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CASOVA OSA:

2005 Prvnizaméstnanci Molabu - Achten, Matéjovska, Polivka
2006 Prvnipouziti Moodle, prvni BIM ve vyuce na FA

2007 Prvni 3D tiskarna naFA

2008 Prvni mezifakultni tymy - soutéz Revit Open

2009 Prvni Design-Build projekty v experiment4dlnim ateliéru
2010 Prvni VR systém na FA - Desk-Cave

2011 Katerina Novékova - 1. misto mezi VS CR, roéni pobyt na ETH Zurich
2012 Konference eCAADe v Praze s indexovanym sbornikem WOS
2013 Prvniworkshop na Grasshopper s ETH Zurich

2014 MiloS$ Florian ¢lenem Molabu

2015 EXPO Milano 2015 s u¢asti Molabu

2016 Student Dominik Cisar - SCAR, 3.misto Inspireli Awards CR
2017 Modul Design Computing

2018 Konference a vystava Design Computing

2019 Prvni Kobot v ateliéru - spolupréace s TU Delft

2020 Rozsireni PhD v Molabu

2021 Markéta Gebrian Fullbright nadace - pobyt USA

< VR FLOWERS, Markéta Gebrian, 2022

Privodce Molabem

Fenomén poc¢itace v architekture existuje jiz 70 let. Tehdy prvni
prikopnici z Fad architektl a umélcli rozpoznali, Ze poc¢itad

ma potencidl zménit zplsob jak navrhujeme a co navrhujeme.

V poslednich 30 letech se tento vyvoj velmi zrychlil. V8echny
vyznamné architektonické firmy po celém svété integrovaly
pocitac do procesu navrhovani, prezentace a nasledné realizace.

Novy Molab vznikl v roce 2005 pod vedenim Dany Matéjovské jako
Kabinet modelového projektovéani. Od poc¢atku byl prikopnikem
aplikace pokroc&ilych modelovacich technik v architektonickém
a urbanistickém designu. Hlavnim pilirfem se stal Henri Achten
se svym mezinarodnim renomé uznavaného odbornika na Design
Computing. Na Fakulté architektury CVUT uz del$i dobu plsobil
Milos Florian, ktery vychoval v Cechach prvni generaci archi-
tektl a architektek zamérenych na digitdlni a parametrickou
architekturu a urbanismus. Molab se snazil a dokazal nékteré
tyto absolventy piizvat ke spolupraci ve vyuce a vyzkumu.

Doktorandi Henri Achtena a MiloSe Floriana absolvovali ¢ast
svého doktorandského vyzkumu v dilezitych institucich jako je ETH
Zurich, Bartlett School of Architecture a National University of
Singapore. Vét8ina disertacnich praci byla hodnocena zndmymi
mezindrodnimi odborniky napr. z KU Leuven, ETH Zurich, TU Graz

a TU Eindhoven. Nékterym doktorandiim se podarilo pracovat ve
vyzkumu v Hong Kongu, Singapuru, Cardiffu a Stuttgartu. Ateliéry
Molabu vygenerovaly Fadu absolvent(, kteri GspésSné pokracovali

v kariéfre v prestiznich architektonickych kancelérich jako napf.
Foster+Partners a AEDAS. Molab soustreduje Sirokou $kalu vyzkum-
nikl - specialistu poskytujicich konzultace v téchto oblastech:

BIM v programech Revit a Archicad
Parametricky design a modelovéani

v programu Rhino Grasshopper

VR a AR

Rapid prototyping a 3D tisk rdznych materiali




1. Virtualita v architekture

COTO JE?

Architekti musi umét zobrazovat to, co neexistuije, co teprve
vznikne. Technologicky k tomu mame bezprecedentni prilezitost: ve
VR brylich ¢lovék zaziva vétsSinu pocitll z prostoru, chape, vnoruije
se, je pritomen - aCkoliv na misté, které zatim neexistuije. To ma
zéasadni vliv na zpUsob prezentace architektury. Neznamené to, ze

by VR prezentace méla vytlacit vS§echny predchozi zplsoby prezen-
tovani projektl a ideiji, nybrz jde o integraci vSech predchozich

zplsobl do nového typu média. Navic virtudlni a roz§irena realita
je fenomén, ktery se zrodil uz pred 60. lety a stéle se vyviji.

PROC JE TO AKTUALNI?

Aktualnim fenoménem je pak v tomto ohledu pojem metaverse,

ktery oznacuije soubor virtualnich prostorl nabizejicich nové
zplsoby interakce, na které jesté nejsme navykli. Z technologického
pohledu 1ze predpokladat, Ze jsme velmi blizko dobé, kdy budeme
pracovat a schazet se ve virtualnich prostorech kazdy den.

PROC JE TO DULEZITE?

Tyto prostory ale zatim nenavrhuiji 1lidé vzdélani a vySkoleni v navr-
hovani prostori. AC ve VR plati jina pravidla nez gravitace, stale je
to prostor v architektonickém vyznamu. Jako architekti bychom meéli
usilovat o to, aby i tyto nové prostory byly pevné, funkéni a krasné.

VIRTUALITAV ARCHITEKTURE




Markéta Gebrian: VR architektura, vyuka v metaverzu, doktorandka, §kolitel: Milo$ Florian

ARCHITEKTURA V METAVERZU

VR Architektura existuje pouze

v poc¢itacovych simulacich v meta-
verzu. Architektura VR neni uréené pro
stavbu ve fyzickém prostoru. Avatari
obyvaiji VR architekturu na socidlnich
platformach ve virtudlni realité
(jako je napf. Neos VR nebo nova META)
nebo v jinych metaverzech napf. pro
vzdélavani, préaci, nakupovani nebo
hrani her. Aplikace VR Architektury
jsou ve 3D prostredich, virtudlnich
svétech v socidlnich platforméach

v metaverzech a ve 3D internetu
budoucnosti. VR Architektura je 3D
prostredi obyvané avatary online
prostredi navrzeném architekty,

MOLAB

umélci a programatory ve spole¢né
spolupréci. Tento obrazek je ukdzkou
toho, jak mGze uméni a architektura
inspirovat VR Architekturu. Jak
definovat VR Architekturu a jak ji
navrhnout? Jaké jsou kroky, které by
architekti mohli podniknout, kdyby
ji tvorili? To jsou otéazky, na které
studenti z Molabu hledaji odpovédi.
Aplikace VR Architektury je v 3D
internetu nebo socidlnich VR svétech.

Adam Novotnik: Virtualni akademie, diplom, vedouci prace Milos Florian, FLO |W

VIRTUALNI REALITA

Virtudlni realita je narativni médium,
které propojuje a rozviji predchozi
audiovizudlni média, jako jsou film
avideohry, ale oproti nim nabizi
novy stupen volnosti, interaktivity

a imerze (pocit ,pfeneseni® uzivatele
do jiného prostredi). Zarizeni pro
virtudlni realitu funguiji na principu
prekryti smyslovych viem( z redlného
svéta viemy umélymi, generovanymi
pocitadem, z EehoZ plyne snaha

o co nejvérnéjsi napodobeni téchto
podnétu. Diky tomu dokéaze toto
médium a&inné zprostredkovat

architektonické dilo v rGznych
fazich jeho zivotniho cyklu.

Pri iterativni ¢innosti jako je tvorba
navrhu, je potreba efektivni zpétna
vazba, se kterou miize VR pomoci hned
nékolika zpUsoby. S&m tvlrce siv ni
mUzZe rychle ovérit svoje ndpady lépe,
nez jen pomoci rovinnych 2D a 3D zob-
razeni. Mize déle U¢inné prezentovat
navrh dal§im osobédm, a to i vzdalené
pres internet - tyto osoby mohou
vstoupit do stejného virtualniho
prostoru a diskutovat tam o névrhu,
upravovat ho, ¢i na ném spolupracovat.

VIRTUALITAV ARCHITEKTURE



PREZENTACE AVR

Prezentace hraje nezastupitelnou
roliv kazdém projektu. Bez ni

bychom projekt nemohli stravit.

V Molabu, jakozto centru digitdlnich
technologii k progresivnimu vyuziti,
je vizualita vs. pochopitelnost
dilezitym bodem. K formam, které

k prezentaci vyuzivdme - plachty,
postery, klasicka portfolia - se Fadi
i kuprikladu videoprojekce, animace.
VSe se stéva souCasti celkové expozice
v ateliérech. Zapojuje se i virtualni
realita (VR), roz§ifend realita (AR) ¢i
mix reality (MR) pro pribéznou, ale

i findlni prezentaci. U samostatnych

MOLAB

Dalibor Dzurilla (doktorand)

obrazl, které jsou souCasti vétsich
zmifiovanych celkd, se snazime posou-
vat hranice. Prikladem miZou byt
vizualizace na bazi rendering - dnes uz
naprosto bézné. Tento typ vizualizaci
se snazime progresivné posouvat dal
pomoci technologii, které které jsou
predmétem vyzkumi v rdmci nékterych
projektd (napr. digitalni skica, nebo
virtudlni realita). S vizualizacemi
experimentujeme ve virtudlnim
prostoru, ale taky ve 2D formou ana-
glyphickych obrazli (¢erveno - azurové
bryle) nebo stereoskopickych obraz(.
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BLOCKCHAIN V ARCHITEKTURE

Blockchain poskytuje novy zplsob
zdznamu dat, kterad nemohou byt
zménéna a navic jsou volné pristupna
v8em participantdm sité. Nejzndméjsi
vyuziti téchto vlastnosti stoji

u zdkladu revoluce finanénictvi,
nicméné fenomén blockchainu ma
dopady i do jinych oborl - architek-
turu nevyjimaije. V nasem vyzkumu

validated is sign y another member.

Simon Prokop

se zamérujeme na hledani vyuziti
této nové technologie v procesech
vystavby, ale i v ndvrhu a vedeni
decentralizovaného architektonic-
kého studia. Na Ustavu se tomuto
tématu vénuiji nékteri doktorandi

a Molab tak muze byt soucasti odpo-
védi fakulty na tento novy fenomén.

VIRTUALITAV ARCHITEKTURE



2. Parametricky/algoritmicky design

CO TO JE?

Soudoby architektonicky model se v pribéhu projektu neustdle méni
a precizuje. Nékteré zmény ale znamenaii, Ze se musi cely model pre-
modelovat. Napriklad zména vySky parapetu znamené nutnost premo-
delovat vSechna okna. To je v ur&itych fazich projektu nereélné. Pokud
se jednéa o parametricky model, je takovéa Uprava snadné. Parametrické
modelovani je proto nejen o podivnych kiivkach a neuvéritelnych tva-
rech, nybrz nabizi moznost udélat jakoukoliv zménu, které se projevi
ihned v celém modelu. Algoritmicky €i generativni navrh umoziuje
vnést do modelovéani pravidla a sledovat, jaké vystupy takova ¢i

jiné pravidla budou mit v rdznych podminkach. Diky tomuto postupu
1ze prozkoumat vétsi pocet z nekone¢ného mnozstvi validnich

reseni. ZjednoduSeneé lze rict, Ze pracna a zdlouhava prace modelare
mUze byt zjednodu$ena a urychlena automatizaci, ale rozhodovani

a tvorba pravidel a hierarchii je stale plné v rukou architekta.

PROC JE TO AKTUALNI?

Obecné se ve v§ech oborech, kde se pracuje na po¢itacich,
pomalu prechézi na metody nedestruktivnich tprav. Misto gumy
ve Photoshopu se pouzivd maska, ktera nemaze data z obréazku,

jen je nezobrazuje. Misto psaciho stroje a bélitka se pouziva
textovy editor, kde 1ze text nejen snadno upravovat a ménit, nybrz
zmeény i sledovat a komentovat. DalSim logickym krokem je pak
spolupréce vice tvircl na jednom dokumentu. To, co zname z kan-
celarskych programl(, se za¢ina objevovat i v architektonickych
softwarech. Konec¢né se tak vyuzivé potencidlu digitalni tvorby.

PROC JE TO DULEZITE?

Architekt schopny parametricky modelovat ma mnohem lep$i
predstavu o tom, jak funguje pocitacova geometrie a méa plnou
kontrolu nad svym navrhem. PFi vytvareni parametrického
modelu je dilezitéd kreativita a koncepéni mysSleni i schopnost
reagovat na nutné a smysluplné Upravy rychle a efektivné, coz
napomahé pri spolupréaci na komplexnéjsich projektech.

11 PARAMETRICKY/ALGORITMICKY DESIGN



PARAMETRICKE MODELOVANI

Parametrické modelovéni za vyuziti parametricky, je nutné jej pri kazdé

pokro¢ilych navrhovych softward je zméné v modelu prepocitat a znovu

v poslednich letech velmi diskuto- vytvorit. Pokud jej ale zparametrizu-

vanym tématem predev§im z diivodu jeme, mezi vstupnimi parametry budou

snahy praci architekta co nejvice napriklad limity rozméra stupné,

zrychlit, zefektivnit a racionalizovat. konstruk&ni vyska a vzorec pro vypocet

Vzhledem k tomu, Ze se témér kazda schodisté, model se pri jakékoliv

souc¢ast modelu v procesu jeho tvorby zméné, napriklad vySky podlazi

napric¢ jednotlivymi fdzemi neustéle okamzité aktualizuje. Stejné postupy

proménuije, pro architekta to znamena 1ze vyuzit i v dalSich situacich, mezi

vybrané komponenty modelu dokola kterymi najdeme raciaonalizaci nebo

upravovat a pfemodelovavat. Takova optimalizaci 3D modelu. Pod témito

prace neni efektivni, a proto studenty  pojmy si mGzZeme predstavit napriklad

u¢ime progresivni metody tvorby 3D optimalizaci mnoZstvi tvard fasadnich

modelu za vyuziti parametrizace, tedy  panelll za G¢elem sniZzeni mnoZstvi

postupu, pri kterém se do modelu rdznych druh( tvard, a tedy jednodussi

vkladaii tzv. parametry, proménné hod- a levnéjsi vyrobu celého plasté. To

noty, zménou kterych se model auto- jsou jen jedny z mnoha vyuziti pokro-

maticky upravi na ndmi pozadovany ¢ilych navrhovych metod, které pokud

vysledek. Prikladem mize byt scho- studenti ovladaii, dostéavaiji se o krok

disté, které kdyz neni vymodelovéano bliZe do budoucnosti navrhovéani.

Design Cumputinﬁ

; Modul Pocitacové navrhovani
£
g Zimni semestr 2020/21
' magisterské studium

MOLAB 12 !
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MO AR EA PVULIT




CAD BIM, POCITACOVE NAVRHOVANI I - BIM

Digitalizace architektury a BIM je
dnes jiz nedilnou soucésti prace
kazdého architekta. Prace ve 3D

v kombinaci se spréavou dat o projektu
je standardem procesu navrhovani

a tvorby projektové dokumentace.
Studenty fakulty architektury neu¢ime
jen modelovéni ve 3D, ale nabizime
jim kompletni pristup k procesu
tvorby BIM modeld. Ten se netykéa

jen prostorovych a grafickych dat

o stavbé, ale také dat negrafickych,
pod kterymi si mGzeme predstavit
napriklad informace o jednotlivych
komponentech a jejich dodavatelich,

MOLAB

Lucie Mizerové

Casové vazby konstrukci, uréeni, které
jsou stavajici, demolované a nové,
nebo zplsoby tvorby vykazl vymér

a s nimi souvisejici nacenovani stavby.
Studenti si z vyuky BIM softwarl
neodnéSeiji pouze znalosti o 3D
prostoru a metodach modelovani, ale
dostévaiji §irsi rozhled nad sprévou
informac¢niho modelu a zpUsobu

jeho vyuziti v praxi. Nasi vyucuijici
studentlm predavaii své zkuSenosti,
které nabyli v praxiv nejlepSich
Ceskych i zahraniénich studiich, které
metody BIM vyuzivaji na denni bazi.
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Lucie Mizerovéa

AUTOMATIZACE V PROCESU NAVRHOVANI BIM

Tvorba projektové dokumentace je
mnohdy velmi ¢asové naro¢né a repe-
titivni prace. Nasi vyuc€uijici si tento
fakt uvédomuii, a proto studenty uc¢i
metody, pomoci kterych 1ze procesy
tvorby projektové dokumentace
automatizovat. Za vyuziti vizudlniho
programovani studenty u¢ime, jak

je mozné spravovat, upravovat ¢i
presouvat data v BIM modelu a jak
zasdhnout do jednotlivych procesi BIM
programu a zautomatizovat je. Pomoci
programu slouzicich k vizudlnimu
programovani, mezi které patri
napriklad Dynamo, mdzeme napfiklad
vytvorit v BIM modelu vykresy dle x1sx
seznamu, zjistit a zanést do modelu

15

kolize mezi konstrukcemi a MEP
rozvody, zkontrolovat podchodné vysky
na schodistich, automaticky vytvorit
dispozici kancelarskych prostor,
procCistit projekt od nepouzitych
prvkl, zkontrolovat minimélni plochy
mistnosti, automaticky vytvorit pro-
stupy, vytvorit podlahy dle mistnosti,
zanalyzovat délky anikovych cest ¢i
umistit popisky na nékolik vykrest
najednou. Studenti s témito znalostmi
maji v praxi velkou vyhodu, pomoci
které jsou schopni vice svého Casu
vénovat navrhovani a kreativni tvorbé
na misto bezmy$lenkovitého klikani.

PARAMETRICKY/ALGORITMICKY DESIGN



Martin Bielik, Beyound Space Syntax workshop

CAD SCRIPTING, POCITACOVE NAVRHOVANI III - GEOMETRIE

V rdmci modulu Design computing
vznikl novy prfedmét Po¢itacové navr-
hovéani 3, ktery navazuje na zkuSenosti
s propojovanim obsahu predmétu
Matematika 2 a CAD 3/4 - Scripting.
Spoluprace Molabu s Ustavem nosnych
konstrukci prokazuje jiz ponékolikaté,
Ze je prinosem pro hloubku obsahu
predmétu. Diky objasnéni matema-
tickych danosti NURBS geometrie

a dalsich bézné pouzivanych algoritmu
dnesnich modelarskych programi se
studenti mohou dostat k jadru véci

a pochopit, jak s geometrii v po¢itaci
pracovat efektivné a védomé.

MOLAB

Jiri Pavlicek

OPTIMALIZACE A ANALYZY

Stavebni primysl je jednim z nej-
vétsich prispévateld ke zméné
klimatu. Je nutné zlepS$it dopad
budov na Zivotni prostredi naprié
celym jejich zivotnim cyklem. K tomu
slouzi LCA analyza, ktera by se méla
z faze provozu budovy presunout do
koncepcéni faze navrhu. K tomu je
zapotrebi parametrické modelovani,
abychom mohli nase budovy opti-
malizovat a zlep$ovat jesté v dobg,
kdy 1ze jednoduse zménit koncept.
Optimalizovat na konci procesu
navrhu jiz neprinese takové zlepseni.

17 PARAMETRICKY/ALGORITMICKY DESIGN



Jan Petr§: MoleMOD, Building Robotic Systems, doktorand, $kolitel: Milo$ Florian

3. Vyroba a robotizace v architekture

COTO JE?

Diky tomu, Ze primysl, ktery dnes vyrabi nase architektonické prvky,
je uz dostatecné automatizovan a pracuje v principech Industry
minimalné 3.0, jsou jednotlivé vyrabéné komponenty bézné atypicke,
ale presto levné. Frézu bude tak ¢i tak ridit krivka v poc¢itaci. Jestli
vyrizne stejné obdélniky nebo pokazdé jinou krivku nestoji Z4dnou
praci navic a ani strojovy €as se neprodlouzi nikterak zasadné.

Této promény bychom si méli byt jako architekti dobre védomi.

PROC JE TO AKTUALNI?

V pramyslu se jiz deset let hovori o ¢tvrté primyslove
revoluci. S ni prichézi automatizace procesu, customi-
zace a orientace na klientovy poZzadavky, propojovéani
¢asti vyroby, které spolu souvisi. Zefektivriuje se i sprava
a opravy. V architekture se robotizace objevuje v mistech,
kde je potreba vyssi presnost ¢i netnavnost pri vyrobé.

PROC JE TO DULEZITE?
Efektivita stavebniho primyslu neni idedlni a architekti jako tvlrci
zadani pro stavebni firmy by méli byt na Spi¢ce védéni a zkouSet

nové postupy, jak stavbu urychlit, zefektivnit a u¢init ji vice Setrnou
k Zivotnimu prostredi. Jedna ze slibnych cest vede pfes robotizaci.

19 VYROBA A ROBOTIZACE V ARCHITEKTURE



PRVOK

3D tistény diim - obytna socha

z prefabrikovaného cementového
kompozitu - byl realizovan dle skic
vytvarnika Michala Trpéaka a ndvrhu
architektky Kateriny Novékové, diky
profesiondlni programatorské préaci
architekta Jifiho Vele. Na ndvrhu
parametricky zvlnénych zdi pracovali
studenti Experimentélniho ateliéru
Achten-Novékova. Prvok byl koncipovéan
jako tiny house uré¢eny k mobilnimu
prevozu. Navrh pocital s rozdélenim
na 3 ¢asti: dvé vytisténé robotickym
ramenem ABB IRB 6700 a jednou
vyrobenou z dfevéné konstrukce

s umisténim hlavnich oken a vstupu.

MOLAB

Katerina Novéakova, Jifi Vele, Michal Trpéak

Fasada drevéné ¢asti i stfecha byla
pojata jako zelena ve spolupréci s VUT
Brno. Prvok byl realizovan v kryté hale
v Ceskych Budé&jovicich, odkud byl
transportovéan na podvalech. Stavba
je vinterieru vybavena 3D tisténymi
komponenty z recyklatu PETG, pisku

i kovu. Vnitrni vybaveni a tepelné
technické vlastnosti odpovidaji
poZadavkdm na celoro¢ni obyvani.
Ddm o rozloze 43 m2 byl vystaven

na pontonu na Streleckém ostrové

v Praze. Nyni je umistén v obci Skalka
u Borovan v Jiznich Cechach. Jde

o prvni ¢esky 3D tistény diim z beto-
nové smési Master Builder Solution.

20
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Kaleidoscope, Ekin Unlu (Erasmus)

MALOFORMATOVY 3D TISK A CIRKULARNI EKONOMIKA V PRAXI

Aditivni vyroba architektonickych
navrhi, modelu i findlnich produktl
je nyni standardni variantou procesu
vyroby névrhd. Navrh musi byt nicméné
tomuto procesu prizplsoben. Projekt
Digitalni tovarna byl pojat formou
mezinarodni soutéze organizované
Ministerstvem primyslu a obchodu
(MPO), Fakultou architektury CVUT

a PETMATem z.u. Vyzva méla za Ukol
piivést dohromady studentské

ideje, cirkularni ekonomiku

a digitélni technologie. VSe se
propojilo ve vitézném navrhu Ekin
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Unlu - Kaleidoscope, ktery byl vyroben
sdilenym tiskem z €eského recyklova-
ného PET materidlu. Diky inovativnimu
webovému rozhrani probéhl pri tisku

i test nového recyklovaného materiélu
se zpétnou vazbou od uzivatell. Socha
byla vystavena na mezinarodnim
strojirenském veletrhu v Brnég, kde
reprezentovala stanek MPO a ryze
Ceskou cirkularni ekonomiku v praxi.

VYROBA A ROBOTIZACE V ARCHITEKTURE




Ondrej Ciganik, Katerina Novakova

VELKOFORMATOVY TISK Z RECYKLATU PETG

Bubble predstavuje malé détské bez prestavky 4 dny a 4 hodiny.

kresilko v zivotni velikosti. Model Vyrobek je vystavnim modelem
byl vytvaren pomoci programu Rhino skutecného funk&niho kresilka,
s pluginem Grasshopper. Jde o expe- ktery ovéruje tvarovou stabilitu,

rimentalni objekt tiStény na tiskarné estetiku prisvitnosti a tisknutelnost
Factory 2.0 od Omni3D s tiskovou navrzené geometrie. Podle tohoto
plochou 50 x 5@ cm a vySkou téz 50 cm. prototypu 1:1 bude névrh déle upra-
Materidl k tisku je recyklovany PETG vovéan a skute&ny funkéni celek bude
od spolec¢nosti EKO MB. Jde o prvni tisknut tryskou o velikosti 1l mm.
velkoformatovy vyrobek vyzkumné

skupiny PETMAT na Fa CVUT. Tisk trval
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Jan Petrs: MoleMOD, Building Robotic Systems, doktorand, $kolitel: Milo$ Florian

ROBOTIKA

Stavebni robotické systémy -
Navrh samokonfigurovatelného
systému se sdilenymi aktuatory.

Disertaéni préce Jana Petrse zkoumé
moznosti stavebnich systému zalo-
Zzenych na samokonfigurovatelnych
diskrétnich blocich €erpaijicich

z principd pouzivanych v mobilni,
modularni a mékké robotice. Prace
diskutuje témata jako samosestavitel-
nost, sebeorganizace a sebereplikace
smérem k aplikaci v architekture.
Témata jsou doplnéné o architekto-
nické manifesty a principy sestavovani
na molekularni Grovni. Experimentalni
¢ast popisuije navrh a vyvoj
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samokonfigurovatelného systému
zvaného MoleMOD. Vyzkum reaguije

na nejmodernéj$i modularni roboty.

V modulérnich rekonfigurovatelnych
robotickych systémech se mohou
jednotlivé moduly rekonfigurovat do
nejriznéj$ich podob prostrednictvim
lokélnich interakci. Typicky je kazdy
jednotlivy modul mechatronizovan.
Cilem systému MoleMOD je vyrazné
sniZit vysokou cenu a slozitost modu-
larnich robotl sdilenim mechatro-
nickych dild v podobé origindlnich
robotu vyuzivajicich mékké aktuatory.
Koncept predstavuje Zivotni cyklus,
kdy 1ze jednim systémem dosahnout
montéaze, rekonfigurace a demontéze.

VYROBA A ROBOTIZACE V ARCHITEKTURE



PAVILON DREAMCATCHER

Projekty experimentélni imple-
mentace robotiky do architektury

jsou nedilnou souc¢asti vzdélani
souCasného architekta. Procesy, které
je mozné nahradit strojovou vyrobou by
nemély nadale zdrZovat proces vyroby
manudlni ¢innosti. Architekt musi
umét pripravovat navrh pro robotickou
vyrobu. Kolaborativni robot je idedlni
a bezpecny nastroj vyuky zachazeni

s robotem. Cesko-holandsky pilotni
projekt byl realizovéan ve spolupréaci

s TU Delft a spole&nosti Universal
Robots. V ateliéru §lo o navrh
arealizaci pavilonu z ekologickych
materidll. V pribéhu navrhu a exkurze

MOLAB

Dreamcatcher, Atelier Achten Novéakovéa

do delftského prostredi se studenti
naucili zachézet s programovacim
jazykem i s robotickym ramenem. Diky
3D tisku z recyklétu PET na prazské
CVUT byly studenty navrzeny a ekolo-
gicky vyrobeny customizované néastroje
pro hlavu robotického ramene.

Z 12 navrhu ¢eskych a holandskych
studentd byl samotnymi studenty
vybran jeden ke spolecné realizaci
pomoci robota v mé&fitku 1:1. Projekt
byl vystaven na FA CVUT, v prostoru
CAMP a v Technickém muzeu v Brné.
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Lavi¢ka Moose, Barbora Malovana

DESIGN BUILD - VELKOFORMATOVY 3D TISK

Lektori Molabu spolupracuii Gzce posezeni i moznost zaparkovat

s ateliéry prumyslového designu FA v télese jizdni kolo. Povrch betono-
CVUT, kde konzultovali i aplikaci 3D vého objektu je z vnéjdi strany oSetren
tisku jak recyklatu, tak i betonovych smési lakd na betonové povrchy, které

smési. Po ziskani grantu v soutézi sjednocuii barevnost jejiho povrchu
celoskolskych aktivit CVUT v dervnu a dodavaiji objektu mirny lesk.
2020 o navrhy mobiliare do Kampusu

Dejvice dos§lo k realizaci 3D tisténé

lavi¢ky Moose od Barbory Malované

z ateliéru FiSer-Nezpévakovéa na

Ustavu priimyslového designu FA CVUT.

Lavi¢ka byla vyti§té&na z cementového

prefabrikovaného kompozitu a jeji

podoba byla dikladné konzultovana

Katerinou Novakovou a Jirim Vele,

jakozto odborniky na 3D tisk z betonu.

Lavi¢ka nabizi kromé pohodlného
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4. Ateliery Molabu

Prvni skutec¢nou $anci dostal Molab az v roce 2014, kdy byly na
Ustavu modelového projektovani kone&né ustanoveny 3 ateliéry:

« Ateliér Floriéan - FLO|W

(do té doby plsobil Usp&sné na Ustavu stavitelstvi I.)
« Ateliér Achten - Pavlicek - Sysovéa
+  Experimentalni ateliér (ATV)

Posledné zminény ateliér mé&nil své architekty. Velice dobri‘e
se zapoijil jako vedouci ateliéru Martin Gsandtner. Bylo by
skvélé, pokud by se obnovil treti ateliér v Molabu a nabidl
se hostujicim osobnostem v oboru Design Computing.
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ATELIER ACHTEN-PAVLICEK-NOVAKOVA

se hlasi k teoriim a postupim
soucCasné architektury, kterou
reprezentuiji architektonické
kancelére jako Foster+Partners,

UN Studio, BIG, MVRDV a jim podobni.
Jiri Pavlic¢ek studoval na Berlage
Instituut v Amsterdamu a pracoval

u Foster+Partners. Pedagogické
vedeni ateliéru je dale zalozeno

na moznosti sledovat nejnovéjsi
poznatky v oboru diky celosvétové siti
védeckych kontaktl Henri Achtena.

MOLAB

Skyscrapers
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FLOIW - FLOrian studio|student Work

Ateliér FLO|W (studioflorian.com)
zalozil a vede Milos Florian.
Zastéva nazor, ze software je hnaci
silou ve v8ech etapéach planovéani
architektury a urbanismu. Inspiraci
jsou rozmanité prirodni principy,
jez se promitaji do procesu
algoritmického planovéani staveb

a méstskych prostor(. Prostredi je
definovano jako dynamicky prostor,
ktery je stédle vice formovéan
algoritmy umélé inteligence a novymi
formami interaktivity, jeZ souvisi

s virtualizaci a technologiemi jako
jsou analyzy velkych dat, po¢itacové
simulace, pokro¢ilé materidly,
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systémy a struktury, 3D/4D tisk,
robotické systémy, synteticka
biologie a kédovéani lidskych
schopnosti. Algoritmické planovani
se zaméruje na paradigmaticky posun
od statickych pres adaptabilni az

k autonomnim strukturédm, jez nejen
spolu, ale i s okolim a uzivateli
spolupracuii. Vystupy ateliéru
ziskaly mnohéa ocenéni a jsou
prezentovany nejen prostrednictvim
posterd, videi, virtualni reality,
disertpracia modeltd na principu
e-manufacturingu, ale i formou vystav,
sympozii a workshopt s prednimi
zahrani¢nimi ateliéry a univerzitami.

ATELIERY MOLABU



5. Véda a vyzkum
Neni mozné mit kvalitni vyuku bez védy.

V Molabu klademe velky dliraz na védeckou vychovu. Bézné se
uc¢astnime konferenci, kde prezentujeme nas$i praci pred védeckou
komunitou a sdilime navzajem zkuSenosti s ostatnimi kolegy.
Sledujeme nejnovéijsi publikace z oblasti architektury se zamé-
renim predevSim na pocitacové navrhovéni. Henri Achten s Danou
Matéjovskou v roce 2012 predsedali mezinarodni konferenci
eCAADe. Spolecné s MiloSem Floridnem jsme v roce 2018 zorga-
nizovali sympozium Design Computing. Sympozium doprovéazela
jedinecné vystava architektonickych modell a promitaly se
video-projekce z celého svéta na téma Design Computing.

V pribéhu let jsme usporadali mnoho specializovanych workshopd,
které se tykaly po¢itacového navrhovani ve védé a vzdélavani. Lidé

z Molabu se G¢astni konferenci a publikuji v ¢asopisech. Jsou také
aktivniv mezindrodni védecké komunité jako posuzovatelé, oponenti
doktorskych praci a G€astnici panelovych diskusi. Za poslednich 15
let se Molab dostal na Spici fakulty v po¢tu citaci. Velmi potésujici
je pohled na nasi mlads$i generaci, jak si Uspésné buduje védeckou
kariéru. Nasi absolventi doktorského studia se uplatnuiji ve védec-
kych pozicich na nejprestiznéj$ich svétovych univerzitach a védec-
kych Ustavech. Kromé toho Molabem prosli diky vyménnym pobytim
i zahrani¢ni doktorandi ze Slovenska, Turecka, Egypta a Mexika.
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Lidé Molabu

doc. Ing. arch. Dana Maté&jovska, Ph.D.
dana.matejovska@cvut.cz

prof. Dr. Henri Hubertus Achten
henri.hubertus.achten@cvut.cz

Ing.arch. Dalibor Dzurilla
dalibor.dzurilla@gmail.com

Ing. arch. Martin Bukovsky
bukovsky.martin@seznam.cz

Kvéta Dvorakova
kveta.dvorakova@fa.cvut.cz

doc. Ing. arch. Milo$ Florién, Ph.D.
milos.florian@fa.cvut.cz

Ing. arch. Petr Irinkov
irinkov@fa.cvut.cz

Ing. Michal Jirat
mihal.jirat@fa.cvut.cz

Ing. arch. Lukas Kurilla, Ph.D.
lukas.kurilla@cvut.cz

Ing. arch. DuSan Marcinko
dusan@marcinko.cz

Ing. arch. Lucie Mizerova
lucie.mizera@gmail.com

LIDE MOLABU

Ing. arch. Stanislav Moravec
morys@molab.eu

Ing. arch. Katerina Sysova Novakov4, Ph.D.

katerina.sysova@cvut.cz

MgA. Martin Odehnal
martin.odehnal@fa.cvut.cz

Ing. arch. Jifi Pavli€ek, Ph.D., MA.
pavlijir@fa.cvut.cz

Ing. arch. Simon Prokop
simon.prokop@cvut.cz

Ing. Jiri Skacilik, Ph.D.
jiri.skacilik@fa.cvut.cz

Ing. arch. Jiri Vele
jiri.vele@fa.cvut.cz

Ing. Ivana Vindova
vinsoiva@fa.cvut.cz

Adam Preisler
adam@preisler.me

RNDr. Jiri Srubat, Ph.D.
jiri.srubar@fa.cvut.cz

Dusan Uruba
urubadus@fa.cvut.cz
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Perly Molabu

2007-2011

REVIT OPEN - architektonickéa
soutéZ pro studenty architektury
a stavebnich fakult, spolu-

prace s firmou Autodesk, Dana
Matéjovskd, Ivana VinSova.

2008

Vystava v Letohradku kralovny Anny
- Belveder, Grand Prix architekt(
2008, projekt stadion na Letné,
studenti Ateliéru Kopriva-Achten.

2009-2020

Molab: Legends of the City of Prague,
knizky pribéhl o Praze formou
komiksuU, studenti Erasmus, Katerina
Novakova, Stanislav Moravec.

2009

Vystavy praci studentl
Experimentalniho ateliéru
Achten-Novakov4, Sedlec-Préice.

2010
Publikace Glocal Shelter, prace
studenti ateliéru Achten-Pavlicek.

2011

9 mési¢ni stipendium na ETH
Zurich od Svycarské vlady ziskali

v roce 2011 v CR 2 studenti, jednim
z nich byla Katerina Novakova.

2012

30. konference eCAADe v Praze,
indexovany sbornik WoS, Digital
Phisicality - Physical Digitality.
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2014-2019
Spoluprace s firmou Karlovarské
minerélni vody, Katerina Novakova.

2015
Prezentace na EXPO v Milané, Jindrich
Ra&ftl a Jan Tima, Laborator ticha.

2016

Patent - Stavebni jednotka

z plastu, zejména ve tvaru lahve,
Novéakova, Prokop, Capek.

2016

YOUNG ARCHITECT AWARD, Cena
rektora TU Liberec: Monika Rafajova,
Programmable matter, ateliér FLO|W.

2016
INSPIRELI AWARDS CR: 3. misto
Dominik Cisar, SCAR, ateliér FLO|W.

2017
Modul pocitacové navrhovani,
Design Computing od roku 2017.

2017

Ateliér FLO|W uc¢ast na workshopu
~Folding Structures®, BioMat
ITKE na UNI Stuttgart.

2018

Studentska védecké konference,
vystava s prezentaci architek-
tonickych §kol z celého svéta

- Design Computing na FA CVUT.
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2018
Vystava ateliéru FLO|W v NTM.

2019

Kaplicky Internship: 1. misto
Ondrej Pokoj: Transferium
Praha, diplom, vedouci prace:
Milo$ Florian, ateliér FLOIW.

2019
DreamCatcher, spole¢ny workshop

atelier Achten-Novékovéa a TU Delft,

spoluprace Universal Robots.

2019-2020
NCKR, vizualni identita sout&zé,
graficky design, Martin Odehnal.

2020

Projekt ,Czech spring® Jindricha
R&ftla a Jana Timy zvitézil v sou-
t&%i na podobu Ceského pavilonu
na vystavu EXPO v Dubaii.

2020

Markéta Gebrian ziskala FULBRIGHT
Stipendium na Univerzité& NC State
v Raleigh v Severni Karoliné v USA.

2020

PRVOK, prvni 3D tistény dim
z betonu, Katerina Novékova,
Jifi Vele, Michal Trpak.

PERLY MOLABU

2021

Vystava ateliéru FLO|W v Galerii
Jaroslava Fragnera, EXPERIMENTAL
ARCHITECTURE BIENNIAL #5.

2021

Cena Stanislava Hanzla, Markéta
Gebrian. doktorandka, Skolitel:
Milo$ Florian, ateliér FLOIW.

2021

Cena dé&kana FA CVUT pro vé&du
avyzkum: 1. misto Jan Petrs: Building
Robotic Systems, Skolitel: Milo$
Floriéan, nejlep$i dizertaéni prace.

2022

Cena Wernera von Siemense 2021
Zv148tni uznani za vizionarskou
praciv oblasti Primyslu 4.0

Jan Petrs: Building Robotic Systems
- Design of a Self-reconfigurable
System with Shareable Actuators
Skolitel: Milo$ Florian







