VODA A KANALIZACE

1) Bilance potieby vody

Primérna poti‘eba vody: | Qp=¢q-n [l/den]

kde... q... specificka potteba vody  [l/j, den]
n ... pocet jednotek
viz. vyhlaska ¢. 428/2001 Sb. ze smérnych ¢isel rocni spotieby vody:
e bytové stavby s centralni pripravou TV — 100 l/os, den ( pFi navrhu tzemi 150
I/os,den )

e obcanska vybavenost

Maximalni denni potfeba vody: | Qm = Qp- kg [l/den]

kde... kq... souéinitel denni nerovnomeérnosti podle poctu obyvatel

do 1000 obyw...... kd =1,50
do 5000 obyv...... kd = 1,40
do 20000 obywv..... kd =1,35
nad 20000 obyv...... kd =1,25

Maximalni hodinova potifeba vody: | Qn=Qmkn-z! [I/h]

kde... kn ... soucinitel hodinové nerovnomeérnosti:
soustfedéna zastavba kn= 2,1
roztrou$ena zastavba kn=1,8
z ... doba Cerpani vody: bytové objekty z = 24 hod

2) Stanoveni piedbéZné dimenze vodovodni pripojKy - presné

4 .Qp
mwT.v

d=

[m]

kde... d ... vnitini primér potrubi
Qn ... potieba vody [m®/s] — viz tzb-info
v ... rychlost vody v potrubi (vypoctova 1,5 m/s) [m/s]

- rychlost proudéni vody v potrubi se stanovi s ohledem na nejvyssi dovolenou rychlost
v potrubi a celkovou tlakovou ztratu (0,8 — 3,0 m/s dle ticelu a materialu)



Tab.2 — Doporucené rychlosti ve vodovodnim potrubi

Nejvyssi pratoéné rychlosti v pfivodnim

hateial potrul potrubi pFi pratoku (m/s)

Nejvyssi pritoéné rychlosti v cirkulaénim
potrubi nebo pfivodnim potrubi pFi
nepretrzitém odbéru vody trvajicim déle nez

s vnitfnim plat. povrchem

30 min. (m/s)
Ocelové pozink. potrubi 1,7 0,8
Potrubi z nerez. oceli 2,0 1,0
Médéné potrubi 2,0 0,5
Potrubi z plastu nebo 3,0 1,5

V piipadé pozarniho vodovodu v objektu minimalni dimenze vodovodni piipojky DN 80 !

3) Navrh dimenze kanaliza¢ni pripojky

Oddilné vedeni ( samostatné vedeni splaskové i dest’ové vody ) :

o Piipojka splaskové vody | Qs=K.[ (> nDU)]J12[ls]

kde..... Qs ........ vypoctovy pratok splaskovych vod [ I/s ]

K .........souinitel odtoku ( viz. tab 3)
1 AU pocet stejnych ZP

> DU ...soucet vypoétovych odtokd [ 1/s ] (viz.tab 4)

Tab.3 - Soucinitel odtoku K

Zplsob pouzivani zafizovacich pfedmét v jednotlivych

K
druzich budovy
nepravidelné pouzivani ( byty, penziony, tifady.. ) 0,5
ravidelné pouZivani( hotely, §koly, nemocnice, restaurace..) 0,7
Casté pouzivani( vefejné zachody, sprchy..) 1
speciélni pozivani( laboratofe..) 1,2

Tab.4 — Vypoctové odtoky DU




Zarizovaci predmét | Systém1
Umyvadlo, bidet 0,5
Sprcha bez zétky 0,6
Sprcha se zatkou 0,8
Samostatny pisoar s nadrzkovym splachovaéem 0,8
Pisodr s tlakovym splachovaéem : 0,5
Automaticky splachovaci pisoar 0,2/0s.
Koupelnové vana 0,8
Kuchyiisky dfez 0,8
Bytova my¢ka nadobi 0,8
Pragka s kapacitou do 6 kg 0,8
Pracka s kapacitou do 12 kg 15
Zachodové misa s nddrzkovym splachovagem s objemem 6 | 2,0
Zéachodové misa s nadrzkovym splachovacem s objemem 7,5 | 2,0
Zéachodové misa s nadrzkovym splachovacem s objemem 9 | 2:5
Podlahova vpust DN 50 0,8
Podlahova vpust DN 70 1.9
Podlahova vpust DN 100 2

e Piipojka destové vody : Qi=iL.CYA[ls]

kde....Qq .....vypoctovy pritok destovych odpadnich vod [ I/s ]

TR vydatnost desté [ 1/s.m? ] (viz.tab 5)
C ......soulinitel odtoku ( viz.tab 5)
A .....0¢inn4 plocha stfechy [ m?

Tab.5 — Intenzita desté i, soucinitel odtoku C

intenzita desté, ktera se pro stfechy a plochy ohroZujici budovu zaplavenim uvaZuje hodnotou = 0.03 Is.m2
pro ostatni plochy se intenzita desté uvaZuje hodnotou podle CSN 75 6101

A piidorysny primét odvodiiované plochy nebo GZinna plocha stfechy vypoitena podle 4.3.2 CSN EN 12058-3; 2001 v m?

soutinitel odtoku z odvodfiované plochy - zavisi na typu povrchu

Spad
Povren <1%[1ai5% |>5%
stfechy s propustnou horni vrstvou tlustsi nez 100 mm 05 |05 05
stfechy ostatni 1.0 (10 10
= asfaltové a betonové povrchy, dlaZby se sparovou zalivkou |07 | 0.8 09
dlaZby s piskovymi sparami 05 |06 07
upravené Sterkove plochy 03 |04 05
neupravené a nezastavéng plochy 02 |025 |03
sady, hFte 01 [0 o2
zatravnéné plochy, zelené pasy 0.05 |01 015




Jednotné vedeni ( splaSkova voda vedena spolecné s deSt’ovou ):

Qsa= 0,33 Qs + Q[ I/ ]

kde..... Qs ........ vypoctovy prutok splaskovych vod [ I/s ]
Qd .....vypoctovy priutok destovych odpadnich vod [ I/s ]

Mozné pouZit i tabulku z portalu tzb-info :

Navrh a posouzeni svodného kanaliza¢niho potrubi: www.tzb-info.cz
https://voda.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/76-navrh-a-posouzeni-svodneho-kanalizacniho-
potrubi

VYPOCET MNOZSTVi SPLASKOVYCH ODPADNICH VOD

Zplsob pouzivani zafizovacich pfedmétli K
Rownomérny odbér vody (bytové domy, rodinné domky, penziony, Ufady)

Pocet |Zafizovaci pfedmét IZ;U :/:tfz?l ) [s"y:]';;jzu pu :Iy:]lgll DU T::; é?LN
Umyvadio, bidet jo.5 0.3 0.3 0.3
Umyvatko [o3 | | [

Sprcha - vaniéka bez zétky jo6 0.4 0.4 0.4

Minimalni dimenze kanaliza¢ni pFipojky DN 150 ( pti DN > 250 nutné dokladat
hydraulicky vypocet ).

HOSPODARENI S VODOU (DES'TOVA, SEDA)

Viz. cvi¢eni nebo samostatné piilohy



https://voda.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/76-navrh-a-posouzeni-svodneho-kanalizacniho-potrubi
https://voda.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/76-navrh-a-posouzeni-svodneho-kanalizacniho-potrubi

NAVRH ZDROJE TEPLA

Zdroj tepla svym vykonem musi pokryt tepelnou ztratu, aby byl prostor vytipén na
poZadovanou teplotu, pfipadné ohiat poZadovany objem TV a objemové mnoZstvi vzduchu pro
VZT jednotku!

Vytapéni:

Tepelna ztrata prostupem
P =H;.(0;-0,) (W)

H+ = soudinitel tepelné ztraty prostupem pro
véechny konstrukce (W/K)

®, = Vypoctova teplota vnitfniho vzduchu (°C)

®_ = Vypoctova teplota venkovniho vzduchu (°C)

JNFW = Z;’Hh . UI< - byvk) (W/K)
A, = plocha konstrukce (m?)
U, = Soucdinitel prostupu tepla konstrukce (W/m2K)

b, . = Cinitel teplotni redukce (konstrukce sousedici
s exteriérem -> b, = 1)

Podrobny vypocet H a stanoveni U (viz. interaktivni tabulka Excel)



r

Vétrani :

Tepelna ztrata vétranim
o, =Hy.(0;-6,).(1-n) (W)

H,, = soudinitel tepelné ztraty vétranim pro cely
vytapény prostor (W/K)

0, = Vypoétova teplota vnitfniho vzduchu (°C)

©_ = Vypoétova teplota venkovniho vzduchu (°C)
n = udinnost rekuperace (-)

Poznamka: Neni-li pfitomna rekuperace, n =0

Ohrev TV:

N1-i

1. Denni potieba teplé vody
Vd=) nii.Vap

[m3/per.]

Hy=V,.

c,.-0 (WI/K)
V, = mnozstvi vétraciho vzduchu (m3/h)
c, = Mérna tepelna kapacita vzduchu
(0,28 Wh/kg.K)

o = hustota vzduchu (1,2 kg/m3)

vi & Vm - N (m3/h)

V.. = objem vytdpéného prostoru (m?3)

n = nasobnost vymény vzduchu (1/h) (neboli

kolikrat za hodinu se vzduch v prostoru vyméni

za novy) — bézné hodnota 0,5 pro rezidenéni

objekty =
S\ &) |

= pocet mérnych jednotek (osoby, ltizka, plocha..)

V2p = spotieba teplé vody pro danou &innost [m3/per.]

2. Denni potieba tepla
E2p:V2P.C.At
¢ = meérnd tepelna kapacita vody 1,163

At =ty — tsy = 55° — 10° [°C]

3. Velikost zasobniku TV

V:=40% Vd=0,4Vd [m3]]

4. Tepelny vykon pro pripravu TV
Qrv=E2p/24 [kW]

[KkWh/per.]

[kWh /m3, K1



Priloha 1:

Tab.1 Bilance potfeby TV a tepla

CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovdch — Pfiprava teplé vody — Navrhovdni a projektovdni (2008)

L Spotieba Teplo Soudinitel
. Merna ..
Druh objektu . Cinnost . .
jednotka Vi Esp soucasnosti s
m".per.” kwh.per.™
umywvani do3505.=1,0
Stavby pro bydleni 1 osoba vafeni 0,082 4,3 aZ 1000 0s.=0,2
uklid Viz. tab. 2
1 osoba umyvani 0,01 0,5
administrativa
100 m? uklid 0,02 0,8
Stavby pro
docasné - ;
otasné ub:y-'tovam 1 osoba spr’ch‘y' 0,06 2,5 interndt = 1,0
Internaty 1 osoba umywvani 0,1 3,5
1 osoba vany
Svobodarny Svobodarna = 0,6
Hotel do 50 lGZek = 1,0
Hotely pfes 50 ldiek = 0,8
100 m* aklid 0,02 0,8
Zkof 1iak umywvani 0,02 0,8 podle vybav. 0,2-1,0
oly .
100 m? aklid 0,02 0,8 Uklid = 1,0
Zdravotnictvi Lo unrwal:n
1 vysetreny vCcetne 0,02 0,7 1
polikliniky personalu
1 lazk ywani lezici 0,7 ti=1,0
aiko umyvani ) myti = 1,
0,02
.. umyvani + chodici .
i 1 luZko 1,8 myti + 1sprcha = 1,0
nemaocnice sprcha
0,05
umyvani 1) .
o L komplexni
1 lazko vietné 0,25 10 P
personalu cinnost=1,0
umywani
domowy dichodcd 1 lazko véetné 0,2 7 komplexni éinnost = 1,0
personalu
umywvani
ozdravovny 1 lGzko vietné 0,1 3,5 komplexni éinnost = 1,0
personalu
umyvani
kojenecké Ustavy 1 dité véetné 0,125 5 komplexni éinnost = 1,0
personalu
ecle umywani
. ], ! 1 dité véetné 0,07 2,5 komplexni éinnost = 1,0
détske domowy .
personalu
100 m? uklid 0,02 0,8 uklid =1,2—-1,5
1 osoba LA 0,16 6,5 1
O¢istné lazné +vana
100 m* uklid 0,02 0,8 aklid = 1,2




Vafeni a :
i nadobi Myti Bez mycky nadobi=1,0
myti nadobi 1 jidlo jidelniho | 0,001-80° C 0,1
jen vydej nadobi S myckou nadobi=0,5
maly sortiment jidel : Bez mycky nadobi=1,0
v e 1jidlo Myt 0,0015-80°C | 0,15 ey necen
pfiprava a vydej varného a S myckou nadobi = 0,7
jidelniho
restauraéni provoz 1 jidlo nidohbi 0,002 -80° C 0,2 S myckou nidobi= 0,8
100 m* aklid 0,8 aklid = 1,0
Socialni zafizeni 1 os./sm umyvadla 0,02 0,8 1
podniki a sportov-
, e . 1 0s./sm sprchy 0,04 1,4 1
nich zafizeni
100 m* uklid 0,02 0,8 uklid = 1,0

Soudinitel prodlouieni doby dodavky pg : fisty provoz 1; Epinavy provoz 1,5; znaéné Epinavy provoz 2.

Hpod pojmem komplexni ¢innost se rozumi umyvani osob, umyvani nadobi a aklid.

Tab. 2 Souéinitel souéasnosti pro bytové objekty

Poéet bytl ny 10 50 100 150 200 250
Soucinitel
. ) 0,85 0,41 0,28 0,24 0,21 0,2
soucasnosti s

Tab.3 Potieba TV o teploté t =55°C

Cinnost Doba dodavky t 4 Objem davky V4 Teplo v davce E;
sec hod dm’ m’ kWh

sldilemns A 2 0,002 0,10
Umyvadlo Ug-0,14m". h 50 0,014
myti rukou
myti téla 260 0,071 10 0,010 0,52
Sprcha Up-0,23 m > h™ 400 0,110 25 0,025 1,32
Vana Ug-0,47m > h™ 300 0,085 40 0,040 2,10
(délka vany 1600 mm) 610 0,170 80 0,080 4,20
Myti nadobi 3ot

yt lobl Up-0,30m .4 h N 0,001 0,05
Pouze vydej jidel t,=55a280°C
Vafeni + vydej na jedno jidlo 2 0,002 0,10
Myti podlahy + aklid U,-0,30m > h't,=55°Cna100m’| 20 0,020 1,05

R Qbjem teplé vody o teploté 40° C pfipraveny smizenim se studenou vodou je 1,5 nasobny

Tab. 4 Charakteristiky vytok

Baterie

Parametr Znacka |Jednotka

umyvadlo| dfez sprcha vana

Teplota na vytoku t, °c 40 | 55-80Y 40

. 3 , dm’.s"| 0,06 0,08 | 0,095 0,2
Pritok vody o teploté t na vytoku] U, P

m?.h 0,21 0,30 0,34 0,20

. dm’.s*| 0,04 0,08 0,065 0,13
Pfitok TUV 55 C do vytoku Ug P

m .h 0,14 0,30 0,23 0,47

Tepelny wykon pfitoku TV Oy kw 7.3 15,7-24,4| 12,0 24,6

“ Pouze pro sterilizaci nadobi.




| Navrh zdroje tepla:

Dle CSN 06 0310-Z2:

vytapéni objektu s vétranim a pripravou TV

| Qerip = Quyt + Quet + Qrv [KW]

kde... Quyt ...nejvyssi tepelny vykon pro vytapéni (tepelné ztraty) [kW]
Quet ...nejvyssi tepelny vykon pro vétrani [kW]

QTv ....nejvyssi tepelny vykon pro ptipravu TV[kW]



CHLAZENI
1) Bilance zdroje chladu

Pti navrhu celkového pottebného vykonu zdroje chladu uvazovat pro zjednodusSeni nasledujici
vzorec (neuvazuje skutecnost, ze ¢ast tepelnych ziski pokryji VZT zatizeni):

Qrrip = QcHL + Qvir[KW]

kde... QcHL ...celkové tepelné zisky (vnitini + vnéjsi) [kW]
Qvir ...nejvyssi chladici vykon pro vétrani [kW]

Qvet se vypocita dle nasledujiciho vzorce (ze slajdii z cvi¢eni VZT):

e p.C ot -t ) Liéi’nr)ost n,skuperac?.pF/i chlazem’
Q = p.cerst v " e léto i léto < }'i) [W] v |été ma\z_a. prc)tovprl\ vypoctu
vet-léto 3600 rekuperaci neuvazujeme :
kde...V .......provozni mnozstvi vzduchu (vzduchovy vykon) [m3.h)
pp ..mérnd hmotnost vzduchu p = 1,28 [kg.m™)
C s MEME tepelnd kapacita vzduchu ¢ = 1010 [.kgt.KY
t oo teplota interiéru (viz. zaddni) Q)
...teplota exteriéru (viz. zadani), t v lété= 32°C °C)

el

...uéinnost rekuperace (0,80-0,859)

1Wh=3600Ws

Za \/p se dosadi soucet pritoki vzduchu viech VZT jednotek v objektu, které maji chlazeni
vzduchu.

Nezapomenout piipojit kaZdou VZT jednotku s chlazenim na zdroj chladu.

2) Tepelné zisky

Tepelné zisky uvazovat orientaéné nasledovné:



vnéjsi zisky vnitFni zisky
z oslunéni zisky z osob zisky 2 \:nitFr:iho ZiSkY,Z techn.olo gie -
osvétleni PC kopirka/projektor ostatni

W/m2 ** W/osoba W/m2 ** W/ks W/ks W/m2 **
[kancelgre 100 62 - 250 500 -
[Kancelfe bez oken * - 62 10 250 500 -
Restaurace/kavarny/jidelny 100 62 10 - - 10
Obytné prostory (bytové domy, hotely) 100 62 -
Fitness/télocvicny/tanetni saly 100 77 10

* napf. jednadi mistnosti uprostfed dispozice
** W nam2 uzitné plochy mistnosti
Pozn.: externi zisky uvaZovat pouze pokud prostor ma okna nebo jiné prosklené prvky do exteriéru.

3) Vnitini a venkovni vypoctové teploty

Vnitini vypoétové teploty dle CSN EN 12831:
viz TZB-info https://vetrani.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/28-vnitrni-vypoctove-teploty-dle-
csn-en-12831-a-doporucene-relativni-vihkosti-vzduchu-dle-csn-06-0210

Venkovni zimni vypoctové teploty dle lokalit:
viz TZB-info https://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/25-venkovni-vypoctove-teploty-
a-otopna-obdobi-dle-lokalit

Pii navrhu VZT jednotek (napt. parametrti ohfivact) se venkovni zimni vypoctova teplota
sniZuje o 3 K.

Letni vnitini vypoctova teplota se pro obytné prostory a pracovisté (administrativa apod.)
béZné uvazuje 26°C — pro bliz8§i pozadavky na vnitini teplotu na pracovistich viz vyhlaska
361/2007 Sb. ptiloha ¢. 1.

Letni venkovni vypo¢tova teplota se bézn¢ uvazuje 32°C.
4) Zakladni systémy chlazeni

a) Split systémy

- vhodné pro chlazeni jednotlivych mistnosti (napf. technické mistnosti, serverovny, pobytové
mistnosti v ptipad¢, Ze je potieba chladit jen jednu mistnost a zbylé ne)

- systém se sklada vzdy z jedné vnitini a jedné venkovni jednotky (vnitini jednotka mtze byt
nasténna, podstropni, kanalova do podhledu, kazetova do podhledu)

- od vnitinich jednotek je nutné odvadét kondenzat (nutno napojit na kanalizaci ptes
zapachovou uzaverku)

- vnitini jednotka je propojena s venkovni jednotkou chladivovym potrubim, se kterym
jsou soubézné vedeny napdjeci a komunikacni kabely, svazek trubek a kabell je prostorove
nenarocny (celkovy primér cca do 10 cm), délka propojeni je ale omezena (dle vykonu a typu



https://vetrani.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/28-vnitrni-vypoctove-teploty-dle-csn-en-12831-a-doporucene-relativni-vlhkosti-vzduchu-dle-csn-06-0210
https://vetrani.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/28-vnitrni-vypoctove-teploty-dle-csn-en-12831-a-doporucene-relativni-vlhkosti-vzduchu-dle-csn-06-0210
https://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/25-venkovni-vypoctove-teploty-a-otopna-obdobi-dle-lokalit
https://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/25-venkovni-vypoctove-teploty-a-otopna-obdobi-dle-lokalit

systému je délka propojeni max. 20-30 metrii a maximalni pfevySeni mezi vnitini a vné&jsi
jednotkou je 10 — 15 metr()
- systém nepoti‘ebuje strojovnu chlazeni

b) Multisplit systémy

- obdobny systém jako split, ale umoZiiuje napojeni vice vnitinich jednotek (az 5)

- cely systém umi pouze chladit nebo vytapét, neni mozné, aby kazda vnitini jednotka byla
V jiném rezimu

- vétsinou od kaZzdé vniti'ni jednotky, jde samostatny propoj (potrubi + kabely) k venkovni
jednotce

- délkové a vyskové omezeni propojeni je podobné jako u split systému

- systém nepoti‘ebuje strojovnu chlazeni

c) VRV systém

- obdobny systém jako dva vySe uvedené, ale pro vétsi prostory/objekty a s vétsi variabilitou
- i pro velké vykony az stovky kW (systém venkovnich jednotek Ize skladat z jednotlivych
moduld, kazdy modul ma chladici vykon cca 30 — 50 kW), do jednoho systému lze poskladat
az 4 moduly

- je mozné pripojit azZ 64 vnitinich jednotek na jeden systém

- propojovaci potrubi je vedeno tak, ze od venkovni jednotky vede do objektu a tam se
postupné vétvi na odbocky k jednotlivym vnitinim jednotkam

- celkova délka potrubi v jednom systému milize byt az 1000 metrQ, pfevySeni mezi vnitinimi a
venkovnimi jednotkami mize byt az 110 metrii, pfevySeni mezi vnitinimi jednotkami jednoho
systému miize byt az 40 metri

- vhodné napt. pro administrativni, ubytovaci a vy§skové budovy

- v urcitych konfiguracich umi systém zaroven chladit i vytapét

- systém nepotiebuje strojovnu chlazeni

d) Centralni systém vyroby a distribuce chladu

- nejéastéji se jako zdroj chladu pouziva tzv. chiller, ktery mtize dosahovat chladiciho vykonu
od desitek po tisice kW

- chiller jako takovy muiZe byt umistén v exteriéru nebo ve strojovné v interiéru

- do exteriéru se vétsinou umist'uji chillery v kompaktnim provedeni (jejich nevyhodou je
vysoka hlu¢nost)

- pfi umisténi do strojovny V interiéru je nutné pocitat jesté s dodatecnym chladi¢em
(vétSinou suchy chladi¢) umisténym do exteriéru, suchy chladi¢ 1ze navrhnou dle potieby a tim
doséhnout nizsi hlu¢nosti (¢im nizsi hlu¢nost, tim vétsi suchy chladic)

- strojovna chladu bude vZdy obsahovat chiller (pokud nebude venkovni),
rozdélovaé/shéraé¢ pro jednotlivé vétve chlazeni, akumula¢ni nadobu chladu, expanzni
nadoby

- venkovni chiller musi byt propojen se strojovnou potrubim (piivod a zpatecka), stejné tak
vnitini chiller se suchym chladi¢em

- dale bude chiller propojen s akumula¢ni nddobou ta s rozdélovacem/sbéracem

- pro ¢&asti systému, které vedou do exteriéru se vétSinou pouZiva nemrznouci smés (napf.
etylenglykol s vodou), jinak je nutné tento okruh na zimu vypoustét

- ¢ast systému, ktera napojuje vnitini koncové prvky, je napusténa vodou




- koncovymi prvky mohou byt napi. fancoily (parapetni, kazetové, kanalové), chladice ve
VZT jednotkach, indukéni jednotky (parapetni, do podhledu), velkoplosné chlazeni (Stropni,
sténové, podlahové, aktivované betony)

- pro koncové prvky jako jsou indukéni jednotky do podhledu nebo velkoplosné chlazeni je
nutné upravovat chladici médium tak, aby privodni teplota do koncovych prvki nebyla niZzsi
neZ cca 16°C a to proto, aby na téchto prvcich nedochéazelo ke kondenzaci vzdusné vlhkosti
(spad pro tyto prvky je bézné napt. 16/18°C, pro jiné prvky jako jsou napt. fancoily se pouziva
spad 6/12°C — tyto prvky je ale nutné odkanalizovat)

VETRANI
1) Vétrani pracovist’ a jejich hygienického zazemi
vétrani pracovist’ (kancelaie apod.) — viz §41 NV €. 361/2007 Sb.:

Minimalni mnozstvi venkovniho vzduchu privadeného na pracovisté musi byt:

a) 25 m3/h na jednoho zaméstnance vykonavajiciho praci zarazenou do tridy I nebo
lla podle prilohy ¢. 1 k tomuto narizeni, casti A, tabulky ¢. 1 na pracovisti bez
pritomnosti chemickych latek, prachii nebo jinych zdrojit znecisteni,

b) 50 m3/h na jednoho zaméstnance vykonavajiciho prdaci zarazenou do tridy I nebo
Ila podle prilohy ¢. 1 k tomuto narizeni, casti A, tabulky ¢. 1 na pracovisti s

pritomnosti chemickych latek, prachii nebo jinych zdrojii znecisteni,

¢) 70 m3/h na jednoho zaméstnance vykondvajiciho prdci zarazenou do trid 11b, Illa
nebo 1l1b podie prilohy ¢. 1 k tomuto narizeni, casti A, tabulky ¢. 1,

d) 90 m3/h na jednoho zaméstnance vykonavajiciho praci zarazenou do trid IVa, IVb
nebo V podle prilohy ¢. 1, casti A, tabulky ¢. 1.

PouZivat 50 m3/h na osobu, alternativné 36 m3/h na osobu (36 m3/h vychazi z CSN EN
13 779, ktera ale byla zrusena ).

Hygienické zazemi - viz priloha ¢. 10 k NV ¢. 361/2007 Sb.:



Zarizeni |Vysledna teplota °C | Vyména vzduchu m®.hod."1
z 20
Satny 20 na 1 Satni misto

- 30
Umyvarny 22 na 1 umyvadlo

150-200
Sprchy 25 na 1 sprchu
Zachody 18 S0 nai k.?_ibiqu 25
na 1 pisoar

2) Vétrani Skol (dle prilohy €. 3 k vyhlasce ¢. 410/2005 Sb., pokud
bude pouZzito nucené vétrani)

Typ prostoru Mnozstvi vzduchu [m3_hod-1]

UZebny 20-30 na 1 Zaka

Télocvicny 20-90 na 1 Zaka

Satny 20 na 1 Zaka

Umywvarny 30 na 1 umyvadlo

Sprchy 150-200 na 1 sprchu

Fachody 50 na 1 kabinu, 25 na 1 pisoar

“s ohledem na konkrétni vyuZiti (dle druhu provadéngho cviceni) a kapacitu t&locvicny

3) Vétrani obytnych budov dle CSN EN 15 665/Z1

(ptevzato z https://vetrani.tzb-info.cz/normy-a-pravni-predpisy-vetrani-klimatizace/8239-
pozadavky-na-vetrani-obytnych-budov-dle-csn-en-15-665-z1)

Pouzivat nucené podtlakové vétrani (nuceny odtah ventilatory na WC a v koupelnach +
privod Cerstvého venkovniho vzduchu do pobytovych mistnosti pies neuzaviratelné stérbiny
v oknech nebo fasad¢) nebo nucené rovnotlaké vétrani pomoci VZT jednotky se systémem
zpétného ziskavani tepla (ZZT).

Pouzivat doporucené hodnoty dle tabulky niZe:

Tab. 1 Pozadavky na vétrani obytnych budov dle CSN EN 15665/Z1

Poiadavek Trvalé vétrani Narazové vétrani
{pritok venkovniho vzduchu) (pritok odsavaného vzduchu)

Intenzita vétrani | Davka venkovniho vzduchu na osobu Koupelny | WC
7] [m3/{h-os)] [m3h] | [m3h]
0.3 15 100 50 25

Doporuéena hodnota 0.5 25 150 90 50

Minimalni hodnota

4) Vétrani hromadnych garazi
Napocitat mnozstvi vzduchu pro vétrani pro zjednoduseni na vyménu 1x za hodinu. Vétrani
idealn¢ ud¢lat podtlakové (pokud nemusi byt podzemni garaze temperovany (napft. kvili
sprinkleriim)) pomoci odvodnich ventilatori a potrubi v kazdém podlaZi, nasavani
¢erstvého vzduchu do garazi mizZe byt pies vjezdovou rampu (pokud jsou vrata, tak
v nich musi byt dostate¢né otvory).



https://vetrani.tzb-info.cz/normy-a-pravni-predpisy-vetrani-klimatizace/8239-pozadavky-na-vetrani-obytnych-budov-dle-csn-en-15-665-z1
https://vetrani.tzb-info.cz/normy-a-pravni-predpisy-vetrani-klimatizace/8239-pozadavky-na-vetrani-obytnych-budov-dle-csn-en-15-665-z1

5) Vétrani CHUC

+ Odvod koufe z
objektu

. . 1plsob vétrani
typ CHUC podlaii - - - - -
pfirozené nucené pietlakové
ano ano
nadzemni podlaiia 1.PP * bud'vétraci otvory Y nejméné 10x vyména ne
CHUG-4 * nebo 15x viména 2
ano
druhé a dalii podzernni podlaii ne ne
nejméné 10x vyména
ano ano
CHUC * bud'vétraci otvory ¥ nejméné 12,5x vymeéna ne
#* A 2
nadzemni podlaii nebo 20x viména
ano ano
CHUCE ) poiarni pfedsifi | hyg oteviratelné okno | (pfi vnitFni dispozici) ? ne
s poidrnimi ) . o o
pFedsindmi * nebo vétraci priduchy| nejméné 12,5x \’Ymena’J
ano
CHOC ne ne
R - nejrméné 12 5x vyména
podzernni pod|aii
ano
poiarni predsif ne ne
nejméné 12,5x vymeéna
ano
. #* H— - | 5]
CHUC-B : nEvaene'ZS {12) Pa
bez poiarnich nadzemni i podzermni podlaii ne ne rinoZstvivzduchu:
piedsini - bud'15x wiména 3
- nebo wypodtem pfi otevienych
dvefich @
ano
* nejméné 50 Pa”
* hejraénd 37,5 Pa’)
CHUC ne ne * mnoistei vzduchu:
- bud'15x vyména ¥
- nebo wypoctem pfi otevienych
. nadzemni i fich ¥
CHOG-C : 3 dvefich
podzermni podlaii ano
* nejméné 25 pa®
* nejmené 12,5 Pa”
poiarni pfedsif ne ne * mnoistvi vzduchu:
- bud'15x wwrména 8)
- nebo wypoctem pfi otevienych
dvefich ™
Tab. 1 Zptsoby vétrani chranénych Gnikovych cest v nevyrobnich objektech [3]
n - we s s z e I e
principy vétrani typ CHUC . zpusob vétrani
[prirozené| nucené | pretlakové |
z ano
= , v = P CHUC-A ano ne
pfirozené nucené pretlakoveé 10x/hod
. P_ﬁrozgné _fyzikalm' = Zajisténi stalého pfivodu » Dva provozni reZimy: CHUC-B ano ano ne
zakonitosli vzduchu (m?fh) + 1. Zajidténi pretlaku s PP 15x/hod
+ Rozdil hustot (teplot) ventilatorem vzduchu v CHUC -
vzduchu + Intenzita vétrani je (Pa) pfi danych CHUC-B e ano e
+ Kominovy efekt zajisténa predepsanou podminkach bez PP 25x/hod
« Pusobeni vétru vyménou objemu (zaviené dvefe)
A vzduchu v CHUC za 1 + 2. Zajisténi rychlosti g ano
+ Vétrani se ; - 48] fychios CHUC-C ne ne
uskute&iuje pfes hedinu (1thed) vzduchu (mfs) v 50/25 Pa
predepsané plochy otevienych dvefich
vétracich otvord (m?) do CHUC =
+ Sila na kliku dvefi
(N)




| Pfirozené vétrani

Urceno pro:
* cesty typu A

« cesty typu B (jen provedeni CHUC-B s pozarnimi predsinémi, a

jen nadzemni podlazi)

* pozarni predsiné u cest typu B (maji-li oteviratelné okno 21,4 m?)

(byla zrusena moznost vétracich praduchu o rozmérech cca 500x300 mm s vyvodem

vzduchu u stropu a s privodem vzduchu u podlahy, a to v kazdém podlazi)

cesta A: doba bezpecného zdrzeni max.4 minuty
cesta B: doba bezpecéného zdrzeni max.15 minut

Vétraci Ucinek je v prubéhu dne znaéné proménlivy, zavisi na teploté
vzduchu a na vétru, v letnich mésicich inverzni — obraceny.

Prirozené vétrani je nejméné spolehlivé a nejméné ucinné !

l Prirozené vétrani I

Moznosti navrhu:

normové plochy vétracich otvor (m?)
1.zplsob:

oteviratelné otvory (okna) v kazdém podlazi
2.zpusob - nejucinnéjsi: >
vétraci otvory v nejvy$Sim a nejnizsim miste

3.zpusob:
vétraci praduchy v kazdém podlazi

Oteviené vétraci otvory prirozeného vétrani nesmi
zuzovat $itku Unikové cesty, ani branit plynulé evakuaci
(nejmensi doporu¢ena podchodna vyska je 2,0 m).
Dosavadni alternativni moznost navrhu:
vypocetni postup — ve zméné Z3 vypusténo

[ PRIROZENE VETRANI CHUC |

zfedéni koufe
(proménlivé a malé)

odvod
vzduchu
a koufe

oy

:—>

“prihik pozar

_~Koure
pristok™~_
- //

piivod >
vzduchu |* -l

| Pfirozené vétrani I

otvoru Imzi

normové plochy vétracich
2.zpusob:

vétraci otvor v nejvy$sim misté (>2 m?) odvod vzduchu
(a koure)
pfivod vzduchu — vchodové dvere (=2 m?) vstupni
podiazi nebo nize
cesty typu B — vétsi plochy privodu i odvodu (o 50%, tj.
>3 m?), dosud bylo 25%, tj. 2,5 m?
jdulezitéjsi vek — automatické uvedeni do
chodu (tj. otevirani homniho i dolniho vétraciho otvoru);
vzdy dva zpusoby :
a) dalkovym ovladanim spinacimi tlacitky v kazdém
podlazi a zaroven
b) samoginné prostiednictvim hlasi¢u koure misténych
v kazdém podlazi
bud lokalni detekce nebo EPS, pokud tato existuje
u pozarnich dvefi usticich do CHUC-A je poZzadovana

kourotésnost S,,,

[ PRIROZENE VETRANI CHUC |

zfedénli koufe
(proménlivé a malé)

odvod
vzduchu
a koufe

—::—>

—<

pratok ™~
vzductu/ ”

<

~
pfivod >
vzduchu |* s




Prirozené — Jedna se o vétrani s pfirozenym piivodem i odvodem vzduchu. Pro piivod

a odvod vzduchu se vyuzivaji vétraci otvory, kterymi jsou napi. okna, dvefe a svétliky, a to
v kazdém podlaZi nebo v nejniz$im a nejvy$§im misté CHUC - Pfirozené vétrani CHUC
spociva v tzv. kominovém efektu.

Nasavaci zafizeni, vétraci otvory a vétraci priaduchy se maji umistit tak, aby nedochazelo ke
zpetnému nasavani zplodin hoteni. Odtok vzduchu z téchto zatizeni musi vyustit vné objektu.

Umisténi nasavacich otvori:

e nasavani z fasady — otvory (okna, dvefte..), z nichZ je moZny
unik koufe pii pozaru museji byt vzdalené od nasavaciho otvoru min. 3,0 m. (Pokud jsou
vsak tyto otvory vyskoveé umistény pod nasdvacim otvorem, pfi¢ita se k minimalnimu
pozadavku 3,0 m vodorovna vzdalenost odpovidajici alesponi rozdilu vysek
nejnizsich mist obou otvort

e nasavani nad stiesnim plastém — nasavani musi byt umisténo min. 3,0 m od

obvodovych stén a aspoini 3,0m od jiné technologie

| Nucené vétrani |

Ur€eno pro:

* cesty typu A

« cesty typu B (s pozar.pfedsinémi i bez nich, pro nadzemni i podzemni
podlazi)

« pozarni predsiné u cest typu B

Doba bezpe&ného pobytu:

cesta A — max.4 minuty

cesta B — max.15 minut

Doba chodu:

cesta A — nejméné 10 minut
cesta B — nejméné 30 minut (45 min. je-li sou¢asné zasahova)

Z hlediska vypoc¢tu a navrhu bezproblémové !

Nucené vétrani je spolehlivé a ucinné !

[ Nucené vétrani ]

vzduchu ventilatorem do CHUC a odvodu vzduchu vétracimi otvory
umisténymi zpravidla v nejvyssi ¢asti CHUC. Cilem je co nejrovnomerné;si
intenzivni provétrani s velkym naredénim pronikajiciho koure.

Poznamka: Nucené vétrani je soubézné doprovazeno vznikem uréitého pretiaku
vzduchu, coz je pruvodni fyzikalni projev tohoto vétrani, nikoli vSak cileny parametr.
Pretlak vzduchu je béZné pouze v fadu nékolika jednotek Pa.

Pro budovy s vySkou h £ 12 m: Ize pripustit jedno misto pfivodniho vzduchu.

> : potrubni rozvod vzduchu (optimalné do kazdého podlazi,
maximalné po trech podlazich) — mozné trasy vzduchovodu: z dolni trovné, z horni Urovné, z
obou urovni.

Vétraci vzduch proudi proti evakuovanym osobam.

Hlavnim vykonovym parametrem, kterého chceme dosahnout pres
predepsanou intenzitu (nasobnost) vymény vzduchu, je pratok vétraciho
vzduchu (m?h).



Nucené vétrani | NUCENE VETRANI CHUC

ziedéni koufe
(stalé a intenzivni)

PP budovy s vySkou nad 12 m
Funké&ni principy udovy s vySkou

T odvod

-
’ vzduchu
CHUC l a koufe

-

[ NUCENE VETRANI CHUC

zfedéni koufe
(stalé a intenzivni) - T 1

budovy s vyskou do 12 m

: T odvod
CHUC % zduchu

it o a koufe

V--l;ﬂuﬁ'ﬁ.; 4 ' poZar
kotife

" pfivod
pratok | vzduchu

duchu_
vzucuq < -

Veletrh For ) ventilator st stay

I Nucené vétrani |

» Pozadované prutoky vétraciho vzduchu:

privod: CHUC-A - vyména vzduchu = 10 x/h
CHUC-B s pozamimi predsinémi — vyména vzduchu = 15 1/h
pozarni predsifi CHUC-B — vyména vzduchu = 15 1/h
CHUC-B bez pozarnich predsini — vyména vzduchu 2 25 1/h
* Odvod vzduchu:

Odvod vzduchu je zpravidla v nejvy§Sim misté unikové cesty pomoci klapek
nebo podobného zafizeni, které zajisti samocinné otevreni v pfipadé
aktivace vétrani.

+ Dulezity poZzadavek — automatické rezimy uvedeni do chodu (tj. spusténi
ventilatoru a otevieni vétraciho otvoru v horni ¢asti):

a) dalkovym ovladanim spinacimi tlacitky v kazdém podlazi a zaroven
b) samoginné prostrednictvim hlasi¢u koure umisténych v kazdém podlazi
bud' lokalni detekce s autonomni Ustfednou nebo EPS, pokud tato existuje.
+ Sprazeni chodu pfivodni a odtahové ¢asti vétraciho systému.

I parametrické pozadavky

Nucené - Jedna se o vétrani s nucenym piivodem a fizenym odvodem vzduchu. Pro piivod

se navrhuje samostatné vedeni s pozarnim ventilatorem, ktery je dimenzovan na V
pozarniho tseku. Pro odvod vzduchu se vyuzivaji vétraci otvory se samoc¢innymi klapkami.



| Pietlakové vétrani |

Uréeno pro:

« cesty typu C (vzdy s pozarnimi pfedsinémi)

= Zde jsou
Doba bezpeéného pobytu: nejzasadnéjsi
cesta C — maximalné 30 minut zmény

Doba chodu:
cesta C — nejméné 45 minut (60 minut je-li sou¢asné zasahova)

Z hlediska vypodétu a navrhu zna_(':né komplikované !
Metodika vypoctu je pouze v CSN EN 12101-6!

Pretlakové vétrani je nejucinnéjsi a nejbezpecnéjsi !

vvvvvv

| Pretlakové vétrani = implementace evropského standardu |

CSN EN 12101-6 zafizenl pro uvolnéni pretlaku
pretlakové vétrani
je systémovy celek vyzaduijici
instalaci 3 zakladnich komponentu ! ?

V CSN dosud chybél
pozadavek na zarizeni pro
unik vzduchu a koure z
budovy — velka chyba -
dusledek : omezena
funkceschopnost zarizeni.

9 zarizeni pro unlk
vzduchu a koufe
Pretlakové vétrani je schopno zcela
zabranit praniku koufe do CHUC (na
zacatku pocatecni faze rozvoje
pozaru) a pozdéji jej znacné omezit

zarizeni pro privod vzduchu

| Jde o kombinaci VZT a ZOKT !!! P




Pretlakové vétrani = implementace evropského standardu

1.pozarni scénar Schematicky 2.pozarni scénar
béZny o0z princip evakualnl re2im |
oteviené dvefe do CHUC
zaviensa duemo CHUC obou Seanar
uvelnéni pretlaku uvolnéni pfetaku
f - (otevieno) = (zavieno)
“-LGHUG.C I cHUCC T
d-= —_— = d—= - %
1 e P / 4+ -
| — R
i i L Infilrace = T
~50Pa” vzduchu T T
R 3 sekundovy e
infiltrace e | I poZadavek ] T
vzduchu | sohodi&tE ™ na reakci ) soRodlsts
- - systému pfi i—=
- - ) fechodu n -
A s nik koufe P anik koufe
4 ' polér | & evteno mezi - 1> PO otevteno
- ; imi _~olevfend dvefe 7+
e i Provozn it 4" Torsazzoms T
= rezimy
r_—- ' P H— = =
| g | —
- WEOLK - u
~ @ y - - H - @ N
ventilétor ni bezpetnost stave  oteviend dvefe ventiltor
| Pretlakové vétrani |
Zarizeni pro unik koufe z budovy
(2. poZzarni scénar — oteviené dveie — evakuace a zasah)
| a) | J b) | | c)
| S| | S =
olnéni pletia | ]
g g S
CHOCC | cHUCE CHUC-C +i A tnlk koute
- - ik koufe ™ T ventiator
dachta
. | potrubi
- - > 4
i - e [
schodit schoditi
- > -
- podar | gknﬂ:okwm A i
ofevtené dvefe Zaluzie ofevtens dvele = _dleviend dvele 1§
0.75ar20m's 075ak 20 m's 0,75 ak 20 mis
- ] - - ™ 1 a
- phivad - phivod 1. phivod
- H < ! v.-zdud‘m - H : - 2ducnu - H . = < Tuchu
oteviend dvele ventildtor ateviend dvefe vantilitor obeviend dvele ventlator
Veletrh For Arch Pozarni bezpeénost staveb 2020 26

CSN 73 0802 (nevyrobni objekty) a CSN 73 0804 (vyrobni objekty)




6) Zarizeni pro odvod koure a tepla (ZOKT)

Pokud je pozadavkem specialisty PBRS, tak navrhnout pouze piipravu a popsat do TZ.
Ptipravou se rozumi napt. koutfové klapky do stfechy nebo instala¢ni Sachta vedena nad
stiechu, pokud feseny prostor neni ptimo pod stiechou.

7) Rychlosti proudéni vzduchu v potrubi dle mnoZstvi pirepravovaného
vzduchu:

0-3000 m3/h 3m/s
3000-5000 m3/h 4 mls
5000-7000 m3/h 5m/s
7000-10000 m3/h 6 ml/s
nad 10000 m3/h 7 mls

8) Vypocet celkového mnozZstvi privodniho vzduchu Vp:

Vp = Vp,Cerst [m3/h]
Vp = Vp,Cerst + Vp,citk [m3/h]

Vp,Cerst ... Cerstvy venkovni vzduch [m3/h]
Vp,cirk ... cirkulaéni vzduch [m3/h]

Vp,Cerst 1ze vypocitat nasledujicimi zptsoby:

- podle poctu osob:

Vp,Cerst = mnozstvi vzduchu na osobu [m3/h] * pocet osob [-]

- podle hodinové vymény vzduchu (intenzity vétrani):

Vp,Cerst = objem vétraného prostoru [m3] * intenzita vétrani [ 1/h]

U mistnosti, kde jsou lidé (administrativa, objekty pro bydleni, kulturu, $koly, restaurace atd.)
pouzivat vypocet podle poc¢tu osob.

Vétsina objektia bude vétrana pouze €erstvym vzduchem (hygienické minimum) a bez
cirkulace.

Cirkulace se vyuziva zejména tam, kde se VZT pouziva pro vytapéni (pifipadné i1 chlazeni)
prostoru — vétSinou se jedna o vyrobni a sportovni haly apod. Pro vytapéni/chlazeni prostoru
je potieba velké mnozZstvi vzduchu (i mnohonasobné vice neZ je hygienické minimum pro
piivod Cerstvého vzduchu pro pfitomné osoby), proto se pouziva cirkulace, aby nebylo nutné
tepelné upravovat celkové mnozstvi vzduchu. Do prostoru se pfivadi jen nutné mnozstvi
cerstvého vzduchu a zbytek se cirkuluje — vyrazné tim klesne energeticka narocnost Upravy
vzduchu ve VZT jednotkach.



