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CO JECNG

Stlaceny zemni plyn. Pouziva se jako palivo pro pohon motorovych vozidel a je
povazovan za relativné ¢istéjsi alternativu k benzinu a motorové nafté.

Velkou vyhodou zemniho plynu je jeho mez vybusnosti ve smési se vzduchem, ktera
rizikové nez benzin ¢i nafta. Teplota vzplanuti smési benzinu a vzduchu je vyrazné nizsi
nez smésizemniho plynu avzduchu coz zvysuje potencial rizika u benzinovych pohonu
oproti pohonlim na zemni plyn. Zemni plyn neni pro zdravi ¢lovéka nebezpecny. Nema
toxické ani otravné ucinky.

Ve vysokych koncentracich viak muze zpUsobit uduseni, protoze snizuje obsah
kysliku ve vdechovaném vzduchu. PFi nahromadéni zemniho plynu v uzaviené
mistnosti nebo na otevieném prostranstvi v bezvétii mize dojit k vytvoreni vybusné
smési a pfi iniciaci (otevienym ohném, jiskrou, elektrickym vybojem) k vybuchu.

Pfi prudké expanzi z vyssiho tlaku nad cca 15 bar dochazi k ochlazovani a muze dojit
k zamrznuti vodnich par v okoli vytokového otvoru — nebezpeci omrzlin.

Kondenzat je hoflavy a v okamziku vypusténi z potrubi je nasycen metanem.

CNG = Compressed Natural Gas.
Zemni plyn je tvofen z 92 % az 99 % metanem, zbytek tvori inertni plyny.






RESERSE

Na vyrobu vydejnich stojanu se dnes specializuje 6 firem, mezi nimi napfiklad Adast
Systems, Tatsuno Europe, Gilbarco nebo Tokheim. 12 VCR neni prilis velkd infrastruktura
vydejnich stojand pro vydej alternativniho paliva CNG. Tato situace by se vsak méla
zménit do roku 2030.

Vydejni stojany pro CNG jsou nabizené v rliznych variantach, stejné jako u jinych paliv.
Nékteré z variant jsou doplnény i o platebni terminaly, které mohou byt zabudované
pfimo v daném stojanu nebo pUlsobit jako samostatny prvek. Nejcastéjsi variantou
vydejnich stojanu jsou klasické jednoduché sloupy.

Vldda na svém zaseddni 27. 4. 2020 schvdlila v Aktualizaci Ndarodniho akéniho pldnu Cisté
mobility (NAP CM), ktery obsahuje ndsledujici cile poctu vozidel na jednotlivd alternativni
paliva (CNG/LNG/elektfina/vodik) a rozsah infrastruktury plnicich a dobijecich stanic do
roku 2030.




POSTUP NAVRHOVANI

LSmartcity”

Chytré mésto jako takové je slozita infrastruktura, ktera propojuje spoustu dil¢ich
podskupin a praveé tato komplexnost jej déla tézko dosazitelnym u jiz existujicich mést.
Jednim z aktualnich krok( pro,SMARTCITY” jsou pravé alternativni paliva a inteligentni
mobilita. V CR je mal4 infrastruktura vydejnich stojant pro alternativni paliva a proto
jsem se rozhodla timto problémem blize zabyvat. Zarover na jare letoSniho roku vlada
schvalila plan cisté mobility a s tim tedy budouci zhustovani infrastruktury vydejnich
mist pro vSechna alternativni paliva.

Produkt neni navrhovan do daleké budoucnosti, ale do soucasnosti. Mym cilem
bylo vysledny produkt ¢astecné poskladat s jiz existujicimi prvky - vydejni pistole,
¢idla a senzory. Je vyrobitelny za pouziti zakladnich technologii - déleni materialu,
ohranovani, svarovani, brouseni a lakovani.

Pfi navrhovani jsem vychazela z vySek a rozméra stavajicich stojanu, které jsou
k dostani na trhu. Navrhovala jsem stojany s moznosti oboustranného plnéni médiem
(TWO - SIDED).
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JEDNODUCHY ROZPAD VYDEJNIHO STOJANU

Typ 01
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1 Zdklad stojanu

2 Vnitni prepdzka

3 Hlavni kryt sloupu
4 Kryt sloupu

5 Bocni kryt sloupu
6 Kryt pistole - rakev
7 Bocni dvere skriné
8 Hydraulicky modul
9 Elektronickd skrin
10 Stfecha




JEDNODUCHY ROZPAD VYDEJNIHO STOJANU

Typ 02

1Zdklad

2 Vnitini prepdzka

3 Hlavni kryt sloupu

4 Kryt sloupu

5 Bocni kryt sloupu

6 Krytka pistole - rakec
7 Kryt pistole - rakev

8 Elektronickd skrifi

9 Stiecha




JEDNODUCHY ROZPAD VYDEJNIHO STOJANU

VNITRNI PREPAZKATYP 01
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1 Hmotnostni méfic (NG

2 Ventil elektromagneticky (NG
3 Manometr 400 bar

4 Vstupni kulovy ventil

5 Pistole (NG

6 Hadice CNG, plnici

8 Tlakové cidlo a jiné senzory

9 Filtr (NG




JEDNODUCHY ROZPAD VYDEJNIHO STOJANU

VNITRNI PREPAZKATYP 01

10 Spojka trhaci
11 Kryt pistole




CNG TECHNOLOGIE

+ Zemni plyn je kvalitni vysokooktanové motorové palivo (0.C. 128)
+ Pti spalovani CNG dochazi k lepSimu smésSovani se vzduchem

+ Snizeni hladiny hluku o 10 - 15 dB

+ Lepsi startovani za nizkych teplot.
+ Z3apalna teplota je dvojnasobna oproti benzinu - zvyseni provozni bezpecnost
+ CNG z auta nelze zcizit

+ Zemni plyn jako pohonna hmota je mozny jako CNG, LNG, L-CNG, CNG/H2,
CNG/diesel v¢etné obnovitelného biometanu

CNG BENZIN NAFTA LPG
Trida nebezpecnosti IV. I M. I
Oktanové ¢islo, rozsah 128 91-98 — 100-110
Cetanové ¢islo, rozsah = — 51-55 —
Teplota vzplanuti [°C] 152 -20 55 -69 az -60
Teplota hofeni [°C] 650 -20 80 -40
Teplota vzniceni [°C] 537 340 250 400-450
Teplota varu [°C] -161,6 30-210 180-370 -42 az-0,5
Hustota pfi 15 °C [kg/m3] 0,678 720-775 800-845 502-579
Meze vybusnostivesmési | 44515 | o6azs | 06a265 | 153295

se vzduchem [%]

CESKA REPUBLIKA

Pocet cerpacich stanic na CNG: 209
Pocet vozi na CNG: 8532
Primérnd cena CNG: 27.61 K¢/kg



PARAMETRY STOJANU

TLAKOVY MODUL STOJANU CNG

Cerpaci vykon (Qmax): standardni 30 kg.min"
zvyseny /H 70 kg.min

Typ Cerpaného média: stlaceny zemni plyn (CNG)

Maximalni pracovni tlak plynup__ : 30.0 MPa (300 bar)

Maximalni tlak plynu v zasobnicich st 30.0 MPa (300 bar)

Minimalni pracovni tlak plynu p__ : 2.0 MPa (20 bar)

.ELEKTRONICKE POCITADLO

Napajeni: 230VAC

Vykon: max. 300 VA

Méreni hmotnosti:  0.01 kg nebo 0.001 kg
Zobrazovaci jednotky (displeje): - objem 0d 0.001 do 1999.999 kg
- ¢astka od 0.1 do 999999.9 K¢
- jednotkova cena od 0.01 to 999.99 Kc/kg

PODMINKY PROSTREDI
Rozsah teploty okoli: -25°Caz+55°C
Rozsah teploty média: -25°Caz+55°C




VYDEJNI PISTOLE

Vydejni pistole jsem zvolila od anglické spolec¢nosti WEH, které jsou k dostani ve dvou
provedeni - jako TK17 CNG: klasicka vydejni pistole pro CNG nebo jako TK16 CNG. Tyto
pistole se vyznacuji zejména svou nizkou vahou, ktera je do 2 kg. Barevna ochrana
proti ndrazu umoznuje uzivateli okamzitou identifikaci tlakového stupné a soucasné
chrani trysku a nadobu pred poskozenim.

Typ TK16 CNG je vybaven otocnym kloubem, ktery umoznuje spradvné nastaveni
polohy pro tankovani aniz by dochazelo ke krouceni palivové hadice.

TK17 CNGje tryska s dvou hadicovym systémem - plnici a odvzdusnovaci hadici. Tryska
z(stava pfipojena k nadobé, dokud neni plyn mezi vstupnim ventilem a nadobou

bezpecné odtlakovan. Chrani tak zivotni prostiedi a zabrariuje uniku zbytkového plynu.

¢ernd -200 bar
Zluta - 250 bar

Typ TK17 (NG TK16 (NG




CIDLA A SENZORY

Vzhledem k plynnému médiu je vydejni stojan vybaven cidlem uniku plynu,
které je napojen na vyhodnocovaci jednotku umisténou v kiosku plnici stanice.
Pokud nastane unik plynu (nizka koncentrace) tato jednotka automaticky unik
zaznamenava a v pfipadé vyssi koncentrace uniku plynu vyfadi cely systém
Z provozu.

K lepSimu sbéru a sdileni dat jsem zvolila platformu OPC komunikace. Diky
které mizZeme nastavit plnou automatizaci produktu. Zajistuje jednotné
komunikacni rozhrani mezi PLC (Programovatelny logicky automat) systémy
a nadrazenymi SW aplikacemi, napf. MES, SCADA HM], vizualizace, databaze,
loT platformy apod.

Aby se predchazelo castym kontrolam ma v sobé tento vydejni stojan
zabudované senzory predikce poruch. Tyto senzory monitoruji Cinnost
komponentl, data zaznamenavaji v tabulkdch a dokdzou tak predvidat
poruchy ¢i nutnost servisu.

Dnes Skoda auto vyuzivd FIOT condition monitoring pro hliddni parametrd
a spotreby tlakového vzduchu, spotreby elektrické energie, priitoky a teploty
chladici vody, teploty hlavnich motort a dalSich specifikaci.

komunikacni protokol OPC

kepware' kepserverex:




BEZPECNOST

Vozidla na zemni plyn jsou stejné bezpecna, jako auta na bézna paliva. Tlakové nadrze
na CNG podléhajici nejpfisnéjsim bezpecnostnim predpisim a testim. Nadrze patfi
mezi nejstabilnéjsi a nejbezpecnéjsi komponenty vozu. Navic jsou umistény tak, ze
nezasahuji do zavazadlového prostoru.

Ptiplnénivozidel CNG je v okruhu 10 m zakazano koufit azachdzet s otevienym ohném,
tento zakaz plati i pro osoby uvnitf vozidla. Pouzivaji se bezpecnostni tabulky a znacky
podle CSN 018013. Dale musi byt u vydejniho stojanu umisténo zfetelné upozornéni
na vypnuti motoru vozidla. Vydejni stojany na CNG museji mit na vydejni hadici trhaci
spojku, ktera v pfipadé uniku plynu ¢i poskozeni hadice cely systém vysadi.

® ®




EX ZONY

ZONY VYBUSNOSTI

Prostredi, ve kterém hrozinebezpecivybuchu.Nejcastéji se uvadéjivchemickém
pramyslu - pfi manipulaci s vybusnymi latkami. Riziko mlze existovat trvale
nebo docasné. V ojedinélych pfipadé Ize vznik vybusného prostredi ocekavat
pouze vyjimecné - pfi uniku hoflaviny. Proto se rozdéluji do vice zén, které se
mezi sebou lisi

PRO VYBUSNE PLYNY

ZONA 2
Malé riziko vzniku vybu3né atmosféry. Za béznych provoznich podminek
nelze ocekdvat vznik vybusného prostfedi, to mize vzniknout napfiklad pfi
neocekavaném uniku horlavé latky.

ZONA1
Zvysené riziko vzniku vybusného prostiedi. Prostfedi u nichz existuje riziko 10
az 1000 hodin ro¢né.

ZONAO
Nejnebezpecnéjsi prostiedi z hlediska rizika vybuchu. V tomto prostiedi
Ize ocekavat Casty vyskyt vybusné atmosféry, riziko vybuchu v tomto prostiedi
mUze existovat také trvale.

PARAMETRY INSTALACE STOJANU CNG

nstalovat vydejni stojan na vyvyseny ostrivek s parametry
- vyvyseni ostrivku nad okolni komunikaci min. 15 mm
- $itka ostrivku min. 1 500 mm / délka ostrivku min. 4 000 mm




BEZPECNOST EX ZONY

3500.00 - 1500.00

A
\

1000.00

5500.00

1 PLNICI STANI PRO OSOBNI AUTA

2 OBOUSTRANNY VYDEINI STOJAN CNG

3 OSTRUVEK VYDEINIHO STOJANU

4 PRUMET HRANICE NEBEZPECNEHO PROSTORU (z6na 1) PLNICI HADICE
5 PRUMET HRANICE NEBEZPECNEHO PROSTORU (z6na 1) PLNICI HADICE
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BEZPECNOST EX ZONY
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