


Solarni energie obecné

O solarni energii mizeme fici, Ze se jedna o jednu z nejdulezitéjsich forem energie vibec. Slunce, jakozto
stfed nasi planetarni soustavy, je v podstaté zdrojem zivota na Zemi. Slunce nepfedstavuje jen zdroj
solamni energie jako takové. Jeho energie dala za vznik vétsiné energetickym zdrojiim, které lidstvo
vyuziva, at uz se jedna o fosilni paliva, ktera vznikla pfeménou odumfelych tél rostlin a Zivocicht pred
miliony let, nebo kolobéh vody zaloZzeny na vyparu a nasledné kondenzaci. Dokonce i vétrna energie
vznika v disledku nerovnomérného ohfivani zemského povrchu, kde dochézi ke snaze vyrovnani tlaka.
VSechny tyto druhy energii jsme bez pochyby také schopni vwyuzit, atkoli na prvni pohled nemusi byt
jasné, ze jejich plvod je pravée ve Slunci.

Za nevyhodu Ize povazovat to, Ze i prestoze je tato energie prakticky celoplosné dostupnd, riiznorodost
podminek napfi¢ zemékouli zapficinuje zna¢nou rozdilnost v moznostech jejiho vyuziti. Toje patrmé i

z nasleduijiciho obrazku, ktery pro ilustraci zachycuije rozdiinost ro¢nich davek slunecniho zareni napfic
Evropou. Rozdily jsou tak patrné i na pomérné malych tzemich, jako je Ceské republika.
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Vznik energie Slunce je tvoreno dvéma hlavnimi prvky - vodikem (70 %) a heliem (28 %). Zbyla
2 % ostatnich prvkl jsou oproti témto dvéma zanedbatelna. VSechny prvky jsou zastoupeny ve
skupenstvi plazmy. V jeho nitru neustale dochazi k tzv. termonuklearni reakci (jaderné fuzi),
velkého mnozstvi energie (fadoveé az 1026 J). Energie se z nitra Slunce uvoliuje ve formé
rentgenovych fotond smérem k povrchu. Ty vSak s rostouci vzdalenosti svou energii ztraci a
pfimocarym pohybem o rychlosti 300 000 km dosahnou zemského povrchu

Na zemsky povrch pak dopada v podobé slune¢niho (elektromagnetického) zareni.

K této preméné dochazi jiz nékolik miliard let a podle vypoctd by jesté priblizné stejnou dobu
dochézet mélo. Pravé diky této skute¢nosti mizeme Slunce z hlediska perspektivy lidstva
povazovat za obnovitelny energeticky zdroj.

Vyuziti solarni energie v architekture

NejCastéjSim vyuzitim solarni energie v ramci budov je bud' fotovoltaicky nebo fototermicky
system. Oba systemy potrebuiji slunecni energii a od toho se odviji i jejich umistéeni - nejlépe na
stfeSe objektu, aby nezabiraly zbyte¢né pozemek. Takhle jsou solarni panely obecné vnimany.
Soucasné technologie vsak pracuji s mnohem architektonicky sofistikovanéjsimi variantami a
existuje i fada architekt(l a designér, ktefi davaji solami energii punc uméleckého dila.
Kombinace napt. fotovoltaiky a lehkého obvodového plasté zejména u vétsich objektl
umoznuije efektivni vyrobu elektfiny a zaroven dava vyrazu budovy originalni raz. Na trhu jsou
k béZnému dostani varianty fotovoltaickych panell s riznymi vzory apod.

Na prikladech nize jsou predstaveny vybéry budov, kde vyuzivani solarni energie jde ruku

v ruce s estetikou a vyrazem fasad. Vybér neni zcela nahodny, je zde snaha o zachyceni
riznych pristupl a méritek, jak Ize solarni energii vyuzivat.



'Iv'echnické univerzita Cantabria, Santander,
Spanélsko

L. Berger

se nachézi v Santanderu na severnim pobrezi Spanélska. Pfi rozifovani komplexu o budovu, kde se
méla vyucovat elektrotechnika, IT systémy apod., byly velké pozadavky na energetickou spotrebu pro
nejriznéjsi laboratore, dilny a uc¢ebny téchto obort. Autofi se tedy rozhodli vyuzit jizni orientaci jedné
z fasad a na 8 podlazi umistili 432 fotovoltaickych paneld, které prikotvili na ocelovou ramovou
konstrukci.

Na prvni pohled se nejedna o Zzadny designérsky vystrel. Prosté panely zavésené na konstrukci.

O architektonické/designérské ztvarnéni tady ale neslo. Presto se podarilo fasadu prvoplanové
nezohyzdit a panely vyvolavaji dojem balkond, které nikterak do oci nebiji. Dlouhé pasy naopak prijemné
fasadu horizontalné €leni. Nutno podotknout, Ze tato fotovoltaicka faséda neni pfi pfichodu

k univerzitnim budovam vidét, je obracena do zeleng, jakéhosi dvorku. Jejim Ukolem je slouZit a viastné
moZna i trochu demonstrovat vyuZiti technickych znalosti, ziskanych pfi studiu na skole, v praxi.

Z tohohle hlediska nemohli autofi udélat lépe. Cista strohost, ale funkénost a ukézka toho, Zze pokrogilé
technologie si zadaji velké mnozZstvi energie, ktera ale nemusi byt neSetrna k Zivotnimu prostredi.
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Aquacity Poprad

P. Kuc¢era, F. Rubas, Archstudio s.r.o. Brmo, 2008

Aquacity Poprad je slovensky aquapark, ktery vyuziva pfirodni podzemniho jezera v hloubce 1,5-2,5 km
pod zemskym povrchem, které je pfi navrtani zdrojem termaini vody, a tim je i vyznamnym alternativnim
zdrojem tepla. Jeho majitelé se rozhodli povysit prosté ziskavani tepla z termalniho zdroje pomoci
vymenikl na komplexni vyuziti alternativnich zdrojd. Tato filosofie se promitla i do odvazného technického
a konstrukéniho feseni novych objektll a do vybéru vysoce kvalitnich material(l pro tyto stavby.

Soucasti architektury se zde stavaji fotovoltaické ¢lanky v prosklenych sténach a vakuové trubicovée
solarni kolektory, bézné je pouzivani trojskla a dvojskel s vnitni folii Heat-mirror.

V tomto pfipadé je solarni systém pomérné vkusné zakomponovan do prosklené fasady, jejiz je soudasti,
amuze plsobit celkové jako ,jen“ vytvarny nefunkéni prvek. Rozhodné budovu jako takovou nerusi, ale
je s ni ve vzajemné symbidze. Jedina véc, ktera mize estetickému dojmu lehce vadit, je naruseni rad
panelt a tedy vzniklé mezery, které vSak budou mit s nejvétsi pravdépodobnosti urcité technické
opodstatnéni. Stejné tak nepouziti panelll do piné vyse fasady. Drobny rastr panel je

z dalky témér neviditelny a splyva v jeden celek, lehce se Sedavym odstinem barvy odliSujici od spisSe
modraveho tonu skla. Pri blizsim kontaktu s budovou vSak opakujici se rastr tvofi zajimavy efekt, ktery

fasadu opticky rozdrobuje na malé kousiCky. Ubira tak viak na jeji jednolitosti.




Photovoltaic Pavilion, Potsdam, Némecko

ortner+ortner baukunst, 2011

V kampusu univerzity aplikovanych véd v némecké Postupimi se nachazi objekt, ktery by se dal oznacit

s trochou nadsazky za pamatnik fotovoltaiky. Na vybudovani fotovoltaického pavilonu se podileli i pfimo
studenti aplikovanych véd, ktefi se zaméruji na soldarni energii. Betonovy Sedo-&erny pavilon slouzi

k prezentacim, brainstormingtim, ale i kultufe v univerzitnim kampusu. 35 m dlouhy pavilon tvofi
Zelezobetonova kostra s podlahou a stropem, po celém obvodu jsou pak rozmistény témeér 4 m vysokeé a
pfiblizné 1 m Siroké solarni panely. Jsou zavéseny na ocelovych ramech, diky ¢emuz je mozné s nimi

¢asteéné manipulovat.

Cilem tohoto projektu byla prace s fotovoltaickymi panely jakoZto hlavnim motivem. Ukolem je bylo
predvést i jako designovy prvek, ktery bude demonstrovat propojeni védy, techniky a estetiky.
Kombinace lesklych ¢ernych panell a Sedého betonu vypada opravdu efektng, zvlast, kdyz se pri
pohledu z uréitého Uhlu maze zdat, ze panely samy nesou tihu stropni desky. Ve skutec¢nosti ji ale roznasi
sloupy, které jsou umistény za panely (uvnité pavilonu). Zvenku vypada pavilon opravdu elegantné,

v lesklych éernych plochach pak Ize zachycovat nejriiznéjsi obrazy, které budou stejné tak dynamicke,
jako ruch vné. Uvnitf pavilon pusobi diky oranzovym zadnim plocham panelll az nad ocekavani Gtulnym

dojmem. Celkové se jedna o velmi zdafily projekt a vysoce cenim i napad ,studenti sobé®.




Green Dot Leadership Animo Highschool,
Inglewood, USA

Brooks+Scarpa Architects, 2013

Stfedni kola Green Dot Leadership Animo Highschool se nachazi v Inglewoodu ve statu Kalifornie, USA.
Jak uz i jeji ndzev napovida, jejim krédem je vyuZivat obnovitelné zdroje energie v co nejvétdi mife. Jeji
jizni fasadu tvori 650 solarnich paneld, které zajistuji az 75% mnozstvi energie, kterou Skola spotfebuje.
Cela budova pusobi ponékud megalomansky.

Fotovoltaika na téhle budové neni v Zadném pfipadé skryvana, naopak. Panely maji byt vidét v celé sve
velikosti a svém mnozstvi. Barevné sice obrovska plocha neplsobi nikterak rusivé, ale obrovska
jednalitost vedle udivu mize pUsobit az lehce strasidelné. Tvirci navrhu se toho nebadli. Kdyz ma byt
Skola ,zelen&” smyslejici, tak at je to vidét. Monumentalita se zde uplatiuje jak ve hmoté, tak na fasadeé.
Jeji wuziti sluneéniho zéreni je vSak az neuvéritelné. V jiném mésté ¢i zemi by ale asi Skola ptsobila
mnohem vice rozporuplné nez pravé v Kalifornii, nehledé na zminovany maximalné vyuZzity potencial jizni

fasady. Presto si myslim, Ze z estetického hlediska se da se solarnimi prvky pracovat vice
sofistikovangjsim zptsobem.




Solar Ark, Gif, Japonsko

Sanyo Electric Co., 2002

Solar Ark je asi nejmonumentalnéjsi solarni elektrarna na svété. Nachazi se v Japonsku, ve mésté Gif a
postavila ji elektroniku vyrabéjici firma Sanyo. Stavba je dlouha 315 m a Siroka 14 m. Stoji na pfiblizné

3 000 metrech Ctverecnych a je tvofena z 5 000 fotovoltaickych ¢lankd. Za rok vyrobi energii pro pfiblizné
100 lidi. Budova sestava pouze z konstrukce, ktera drzi fotovoltaické panely. Uvnitf je potom muzeum
solarni energie Solar Lab.

Tohle je bezesporu monumentalni stavba, ktera ma ukazat moc fotovoltaickych paneld. Je to jasna
dominanta v celém okoli. Pfes jeji obrovské rozmeéry ma pomérné elegantni tvar, pasobi vzdusné, presto
bytelné. Asi neni jina stavba na svété, kterou by tvorilo vétsi procento solarnich paneld. Ty byly brany jako
konstrukéni prvek a udavaji vzhled budovy, kterou nelze prehlédnout ani z velké dalky. Jednolita plocha

paneld celkové monumentalité jesté pridava.




Neu Blauhaus, Hochschule Niederrhein,
Modnchengladbach, Némecko

Kadawittfeldarchitektur, 2015

Budova centra Neu-Blauhaus je soucasti némeckého vysokoskolského kampusu Hochschule
Niederrhein v Mdnchengladbachu. Slouzi jako knihovna, studovna, zazemi pro administrativu a start-upy,
a takeé jako ,energeticka laborator Innovatorium for pupils and students”. Budova stoji jako solitér a jeji
pldorys tvoii neobwykly pétistén. Cim vsak na prvni pohled zaujme, je neobvykla fasada tvorena
fotovoltaickymi panely, kterd souzni s konceptem celé budovy, ktera vyhovuje standardim pasivniho

domu.

Obijekt tvori prijemné kompaktni hmota, ktera vyuziva svého vétsiho obvodu - a tedy vétsiho povrchu
fasady - nejen k umisténi pomeérné velkého mnozstvi fotovoltaickych paneld, ale také k rozehrani zajimavé
hry v ,prolamovani vertikélnich pasu, které tvofi na stridacku panel a prosklena plocha. Pfi pfimém
pohledu na fasadu se jednotlive ¢asti lisi pfedevsim svoji transparentnosti, pfi pohledu alespor ¢aste¢né
z boku uz si |ze ale viimnout i pravidelného rytmu prolamovani v prostoru. Dobfe funguje i odraz okoli na
lesklych plochach. Panely vyuzivaji Easteéného naklopeni ke své co nejvyhodnéjsi orientaci ke slunci.
Fotovoltaicke panely tady tvoii nedilnou soucast celkového vzhledu budovy a funguiji i jako

architektonicky prvek, ktery pasuje do celé koncepce budovy.




Materska skola Marburg, Némecko

Opus Architekten, 2014

Modemi matefska Skola, ktera vsadila na necbwykly tvar i materialy, se nachazi ve stfedozapadni Casti
Némecka, severné od Frankfurtu nad Mohanem. Fasada budovy vypada, jako by byla poskladana

Z papiru. Zaujima tak velkou plochu vzhledem k celkové hmoté. VyuZiva tak vSak vhodnou orientaci pro
sklenéné panely s integrovanymi fotovoltaickymi ¢lanky. Matefska Skola ma dvé podlazi, z toho ¢ast se
nachazi ve svahu. Jejimu interiéru pak dominuji dievo spole¢né s bilou a zelenou barvou, ktery tak

nenapadné navazuje na venkovni zahradu, z niz je mozno do interiéru z riiznych ¢asti zahrady vidét.

Jak uz bylo feCeno, fotovoltaika zde byla pouzita na druhém podlaZzi, které tvori ,sklady” fasady. Jeden
sklad tedy tvofi hladka sklenéna ¢ast s fotovoltaikou, ktera zachycuje slunecni zareni, a druhou &ast tvori
klasické okno. Cely objekt pak pasobi kvdili tvaru lehce divoce, ale leklost a odrazivost materiall dava
Skolce moderni a elegantni vzhled. Panely tak tvofi nedinou soucast fasady. Jista divokost ale myslim, Ze
u Skalky viibec nevadi, ba naopak. MozZna v8ak objekt mize plsobit az moc futuristickym dojmem. Prim
zde opravdu hraje v prvni fadé celkova hmota, materidly ji pak davaji punc noblesy.

LRI




Ewe and Bursagas Headquarters, Bursa, Turecko

Togo Architects, 2013

Bursagaz je velka turecka korporatni spole€nost obchoduijici se zemnim plynem. Zabyva se ale take
udrzitelnym rozvojem. Sidli ve ¢tvrtém nejvétdim mésté Turecka Bursa v origindlni budové, poskladané
z nékolika kubickych tvar(, kterym navic v prostoru dominuje pfedsazena fasada tvofena mozaikou

z fotovoltaického skla o velikosti jednotlivych dilct 500 x 700 mm a 20 % svételnou propustnosti. Mimo
fasadu jsou fotovoltaické panely umistény ve velkém mnozstvi i na stfeSe budovy.

Budova spole¢nosti Bursagaz rozhodné dominuje svému okoli. Nejen rozmeéry a vyskou, ale i netradi¢nim
pojetim fasady. Segmenty fotovoltaického skla na pfedsazené ocelové konstrukci zdanlivé nebudi dojem
strohé Ucelnosti, ale jsou pojednany jako vytvarny prvek - mozaika skladajici se z ¢asti pevnych jen
Céastecné prasvitnych a ¢asti naprosto transparentnich. Na fasadu bylo pouzito celkem 315 dilcd.
Zajimavy je i efekt Castecného odrazu okoli na fasadé objektu a jeho roztfisténi. Na této budove je vidét,
Ze kdyz se s fotovoltaickymi prvky dobre zachazi, miZou se dokonale adaptovat na klasickou konstrukci
budovy a mize s nimi byt nakladano po vytvarné strance Uplné stejné jako s jinym, ale na druhou stranu

nefunkénim materialem.




The Hikari Project, Lyon, Francie

Kengo Kuma, 2015

Hikari je soubor tif budov ve francouzském mésté Lyon, jehoZ autorem je Japonsky architekt Kengo
Kuma. Budovy jsou soucasti vétsiho celku s nazvem Lyon Smart Community. V budovach se nachazi
kancelare, byty a obchody. Fasada s fotovoltaickymi &lanky je prednosti prostiedni z budov. Hikari je

prvnim aktivnim domem ve Francii, tzn. vyprodukuje vice energie, nez spotrebuje.

Fotovoltaika na fasadé u budovy Hikari neni pinoplo$na, jako u vétsiny ostatnich pripadd, ale sklada se
z mensich ¢tvercovych segmentd implementovanych ve skle a je rozdrobena po celé prosklené ¢asti
fasady. Z vétsi dalky nelze témér vilbec identifikovat, co se na/ve skle nachazi a efekt se trochu ztraci,
z bliz&i vzdalenosti viak tvofi velmi hravy a pfijemny obraz jak do budovy, tak z budovy ven. Drobny
motiv, jako je zde, plusobi jemné a nenasiiné. Pozitivni je takeé rozclenéni prosklenych ploch fasady na

Ctyfi mensi ¢asti, objekt plsobi velmi prirozené i vzhledem k jeho velikosti.




Science Pyramid, Denver, Colorado, USA

Burkett Design, 2014

Neobvykle tvarovany objekt pfirodovédného centra se nachazi v botanické zahradé ve mésté Denver

v Coloradu. Jeho design byl odvozen od fungovani a pohyb( zemskych desek, jejich kolizi a naslednym
formovanim nad zemskym povrchem. Hmota ma dvé hlavni éasti, prostiedni prosklena cast vytvari
symbolickou puklinu. Uvnitf se nachazi interaktivni expozice tykajici se ekosystému, obnovitelnych zdrojl
energie a dalsi. Objekt vyristé jako solitér mezi stromy a rostlinami a je obklopeny ¢astec¢né i vodni

plochou.

Cela tato stavba je jakymsi malym experimentem, do jakych tvarovych extrém( Ize z konstrukéniho
hlediska zajit a do jaké miry Ize naplnit pavodni dosti abstraktni koncept dynamiky zemskych desek.
Zajimava prace zde byla vSak provedena i s mensimi detaily, konkrétné fotovoltaickymi panely, které jsou
rozmistény po povrchu pyramid. Maji velmi neocbvykly Sestitihelnikovy tvar, pfipodobnujici povrch

k plastvim vcel, a dokonale tak zapadaji do mozaiky dalSich mnoha Sestitihelnik(, které tvori fasadu
budovy. Panely byly vyrobeny na miru pfesné pro tenhle ucel. Jisté se nejednalo o levnou zdlezitost, ale
celd tato budova je spiSe demonstraci moznosti stavebnich a dalsich technologii. Panely vyuzivaji

k optimalnimu zachyceni slune¢niho zareni sklonu jednotlivych ¢asti objektu. Opticky narusuji jednolitost
povrchu diky svému tmavsimu odstinu a diky nerovnomérnému rozmisténi plsobi prihodné organicky a

vhodné dopliuji koncept centra véda-pfiroda.




Endesa Pavilion, Barcelona, Spanélsko

IAAC, R. Rubio, M. Guerrero, 2011

Endesa Pavilion v hlavnim mésté Spanélska je pfinejmensim velmi pozoruhodny projekt, spadajici do
kategorie experimentalni tvorby. Pavilon pracuje a adaptuje se na okolni prostfedi jako témér Ziva bytost.
Za pomoci hi-tech dokaze reagovat na mnoZstvi sluneniho zareni, teplotu, ¢i povétrnostni podminky a

podle potieby dokaze nékteré svoje Easti otevirat a zavirat.

Fotovoltaické panely jsou na jednotlivych pohyblivych ¢astech domu prosté umistény. Jejich pocet zavisi
na tvaru a velikosti sklapéjicich se dilcd, jinak nejsou dale feseny. Cely tento pavilon je tak moc nezvykly,
Ze umisténi fotovoltaickych panell na ném nikoho neprekvapi, jejich umisténi je viastné naprosto logicke.




Solar dynamic facade v

House of Natural Resources, Zurich, Svycarsko
kolektiv autor(i pfi polytechnice ETH Zurich, 2010

Jiny, experimentalni typ solarni fasady, ktera se diky fadé senzor(l dokaze sladit s vnitfnim i vnéjsim
prostfedim a adekvatné na né zareagovat, se nachazi na budové ,House of Natural Rsources” ve
vysokoskolském kampusu ve Svycarském Curychu. Objekt sam slouZzi studentlim a védeckym
pracovnikim k testovani nejriizngjdich technologii.

Tatofasada je vzhledové pritazliva zejména kvili moznosti pohybu a plisobi tak znacné futuristicky. Miize
se nastavovat slunci nebo naopak stinit. Tvori zvlastni prostorovou strukturu sestavenou

z jednotlivé ukotvenych ¢tvercovych fotovoltaickych panelll pootocenych o 45 stuprid. Tato struktura
dava &asti budovy, kde je umisténa, uplné jiny charakter, nez maji ostatni ¢asti. Celek tak vytvari
nepospolity wraz. Jedna se ale o budovu, ktera cela sama je experimentem, coz je tieba brat v Uvahu a
zaméfovat se proto predevsim na fungovani pouzitych systéma, nez na celkovou estetiku.




Zavér

Na uvedenych prikladech je patmé, Ze vyuziti solarnich systéma pfimo na fasadé budovy mize
jeho orientace ke svétovym stranam, teprve které urci, v jaké mife je efektivni solarni energii
vyuZzivat.

Pracovat s panely se da v jejich pinych velikostech, ale &im mensi je stavba, na kterou jsou
umistovany, tim vétsi riziko je, Ze vysledny vzhled fasady panely radikalné narusi, az zohyzdi. Ve
vétsich méfitkach funguji panely jako jednolité plochy, které plsobi na jednu strané elegantné
diky svému lesklému povrchu, na druhou stranu nékdy mohou vzbuzovat pocit vétsi
monumentality, nez jakou stavba snese.

Fotovoltaické panely mohou mit r(izné rozmeéry, podoby a tvary. Na prfikladech je vidét, Zze
pomerné dobre funguije roztfisténi panelt do mensich celkd, a to bud tvarem hmoty domd,
samostatnych predsazenych fasad, které funguji samy o sobé a jejich ztvarnéni je na uvazeni
architekta/designéra, pouZzitim rastrovanych paneld, nebo samotnych panelli o malych
velikostech tvoficich vétsi celky.

Samostatnou kapitolou jsou také experimentalni projekty, které pracuji s dalSimi systémy, které
propojuji Clovéka, hi-tech a zaroven vnitfni a vnéjsi prostfedi budov. A je na nas, jak tahle
kapitola bude pokraCovat dal.
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