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Mechanické auto

Jana Mytinova



Motivace

JelikoZ je hra hodné Siroky pojem, po delSi Uvaze jsem dospéla k tomu, Ze bude z moji pozice nejlepsi tvofit jako hru stavebnici (deskové
hry mé zase tak moc nikdy nebavily a u jinych druhl her nemam tolik vizudlnich ndpadd). Mne samotnou bavilo od mala néco rdzné
prestavovat a modifikovat, mit nékolik soucastek, ze kterych Ize vytvofit velké mnoZstvi véci, nejen jedna. Zaroven se mi v poslednich
letech hodné libi rozvoj programovatelnych hracek tohoto druhu, kdy muze dité uz odmali¢ka chapat princip toho, jak jsou véci uvadény
do pohybu. Hracky jsou zaroven pouzitelné i pro dospélé, rozviji a zabavi nas v kazdém véku.

Déale se mi libi lepsi orientace spole¢nosti k vedeni déti ke studiu analytickym zpUsobem (Hejného zplsob vyuky matematiky,

vysvétlovani fungovani slozité techniky na drobnym modelech) - na tuto stranku se chci také zaméfit, jelikoZ je podle mé velmi dulezita v
budoucim vyvoje ditéte.



Cilova skupina

e v

tak dospélé, ktefi budou moci détem pomahat, pfipadné si stavebnici postavit sami.

Dovedla mé k tomuto ndpadu (zahrnout co nejvétsi vékové spektrum lidi) i nelehkd doba karantény, kdy napr. spousta seniorll nema
spolec¢nost, ale stavebnice neni natolik détinska, aby si s ni nemohli “hrat” a zkouset, co vSechno vlastné mudzou vytvorit, zaroven je
hracka dobrym dlouhodobym zabavenim pro déti, jejichz rodice jsou na homeoffice a potfebuji vénovat néjaky cas svoji praci. A potom
muUZe byt vhodna i pro rodice, aby se z toho vieho nezblaznili.

Dokazu si tedy predstavit, Ze mou cilovou skupinou mohou byt jak déti (seznameni se svétem elektroniky, tvofeni prvnich vlastnich
funkcnich hracek), rodice (rozsifeni znalosti, tvorba rliznych elektronickych vymoZenosti, modifikace stavajicich véci - tfeba arduino, o
ném niZe v reSersich) tak seniofi (zabaveni nejen na dobu odlouceni - spousta lidi v dlichodu ma urcitou “kutilskou” aktivitu, které se
plné vénuiji - viz reSerse).

Mou specifickou cilovou skupinou, které se chci vénovat, jsou déti od pFedskolniho véku do 1. stupné& ZS (zhruba 4-12 let).

Hracka tedy bude jednodussi, nebude obsahovat programovatelné soucast, ale budou zde jasné mechanismy usnadnujici
pochopeni funkce auta.



V4

Analyticka Cast

Idea

Stavebnice (napf. auto, raketa, fotoaparat) - zjednodusSena verze realné funkcni véci, nicméné aby z ni bylo jasné, jaky ucel pini jeji
jednotlivé Casti a Ze pokud je nedame spravné k sobé&, nebude véc fungovat.

Napadlo mé vyrobek vytvaret i v urcitych arovnich, aby byl dostatecné zabavny pro dospély, ale zase ne pfiliS naro¢ny pro déti, ackoliv
by rozdily mohly byt minimalni

ReSersSe

Hledala jsem hlavné programovatelné hracky, pripadné cokoliv, co by souviselo s dedukovanim toho “co kam zapojit”, ne vyslovené
stavebnice (ackoliv to jde viceméné ruku v ruce).

UzZiteCnost

PFed reSerSovanim konkrétnich hratek mne mimochodem zaujaly i tyto clanky

https://archiv.inned.cz/c1-66754950-krize-preje-vr-vyletum-i-kreativnim-robotum

https://clanky.rvp.cz/clanek/c/P/22316/ZVLADANI-VZTEKU-U-DETI-POMOCI-VELKYCH-MANASKU.html/




Hlavné ten druhy mé privedl| na ideu toho, Ze by se mi vlastné libilo, kdyby hracka mohla pomahat i détem, na které karanténni opatfeni
a zmény dennich rytmU0 dopadaji nejhlre (déti s aspergerovym syndromem a poruchou autistického spektra - “Pacienti maji zpravidla
vysoké 1Q a Casto se zajimaji o jedno téma, o kterém mivaji rozsahlé znalosti”), at uz tim, Ze hracka mlze byt pro tyto déti né¢im, nad ¢i
ony samy maiji kontrolu, ¢i komunikac¢nim kanalem. M0ze pro né byt i ur¢itym druhem rozvoje ve vlastni “bezpecné z6né” a zalibé.

Libi se mi napad, Ze hra vlastné neni jen na “zaplacnuti” velkého mnoZstvi volného casu, ale mize mit redlné vliv na zdravotni stav
pacienta (psychika nebo jemna motorika, pamét), pfipadné rozsifovat jeho znalosti o vzdalené&jSich oborech.

Déle jsem prozkoumala jednotlivé podskupiny mych cilovych “zédkaznikd”, které jsem rozdélila do Sesti kategorii pro konkrétné&jsi
analyzu:

1) Déti 3-6 let (predskolni vék)

vV

osobni zkuSenosti ale vim, Ze jsou déti hodné Sikovné jiz od nizSiho véku a interaktivni hracky typu “kdyz toto posunes, otevre se to”
zvladaji s prehledem. Proto by hracka nemusela byt o tolik vice “osekand” nez pro starsi uzivatele, nicméné by byla lepsi asi vice
zamérena na zakladni funkce a jejich pochopeni.

2) Dé&ti6-11 let (1. stuperi ZS)
V této vékové kategorii uz by se asi nejednalo tolik o hracku jako takovou, ale prvni redlné malé “projekty” - dité si m{Zze postavit model

pojizdného auticka (napfiklad). Zaroven uz si dava znalosti z hry do souvislosti s realné fungujicimi vécmi (pocita¢ atd) - tedy za
predpokladu, Ze ja jsem se sezndmila s redlnou funkénosti pocitact aZ na prvnim stupni ZS (mimo Malovani a her).



3) Teenagefi (11-18)

V tomto véku prfedpokladam trochu vétsi dynamiku postoje k takové “hracce”, nicméné je to pravé ta vékova kategorie, které uz se na
robotech a podobnych stavebnicich vysvétluji dalSi obory (design, programovani, elektronika, mechanika). Hracka uz zde neni tedy skoro
vlibec hrackou, ale béZnou funkéni véci, pomoci které mizeme chapat fungovani dalSich véci (jak opravit béZnou elektroniku apod.).

4) Mladi dospéli (18-30)

Hracce se zde mUzZe vracet jeji plvodni vlastnost, tedy urcitd forma uvolnéni od kazdodennich povinnosti, ale zaroveri miZe byt porad
uzite¢nym vyukovym materidlem. Myslim, Ze stejné jako na stfednich Skolach zde mdze prekracovat svou plvodni funkci a slouZit jako
prostfedek k demonstraci fungovani rdznych mechanisml a rozvijeni analytickych dovednosti nendro¢nou formou (ne vidy se
dostaneme k tomu pochopit, jak doopravdy funguji motorova vozidla atd - pomérné Casto se ted setkavam i s lidmi, ktefi nechapou, k
c¢emu je v auté baterka, protoze jim to vlastné nikdo nikdy prakticky nevysvétlil).

5) Dospéli a rodice (30-60)

Hracka mudZe mit podobny vyznam jako pro predeslou vékovou kategorii (zajem o rozsifeni znalosti, vyukovy material) nebo jako
komunikacni kanal s détmi, at uz v rodiné ¢i vztahu Zak-pedagog. VSimla jsem si také toho, Ze pro spoustu pedagogl v technickych
predmétech (programovani, fyzika, chemie) je narocné vysvétlovat latku bez moznosti zazivné prezentace nebo demonstrace funkce -
programovatelna stavebnice by se tedy mohla hodit i do rliznych hodin, vyuka by tim byla oboustranné zazivnéjsi a pochopitelné;jsi
(lepSi propojeni teorie a praxe).



6) Seniorsky vék/dtichodci (60+)

Jak jsem jiz psala vyse, neznam asi jediného dlichodce bez specifického konicku, a po dotazani dostupnych vzork (m0j déda a par lidi,
se kterymi pracuji) jsem se dozvédéla, Ze by jim urcité nevadilo se vzdélavat v “nové” oblasti. Zaroven by to, stejné jako u kategorie
rodicl, mohl byt dobry mustek ke komunikaci s vnoucaty (hodné seniorU si stéZuje, Ze vnoucatlim ¢asto “nerozumi”).

Kromé toho mé také nedavno prekvapily informace o tom, Ze dlichodclim v seniorskych domech a hospicich neni vzdy nabizeno moc

kvalitné rozvijejicich aktivit, ale naopak primitivni a nezazivné aktivity typu navlékani bavinek na papir (?7?), coz mi pfijde jako obrovska
Skoda a rana pro psychiku seniord, zvlasté pri znalosti faktu, Ze uceni se novym vécem oddaluje vyskyt stafecké demence.

Prdzkum trhu

1) Robotické rameno

https://www.conrad.cz/stavebnice-roboticke-ruky-velleman-
ksr10.k079655?gclid=CjiwKCAjwnlr1 BRAWEiwA6GpwNa9v7fFOFCtoVxQ0iZd6SvCOwyQ-
zImSbn Klpue3X15bQXgEeswkuhoCTh8QAvD BwE

Tato stavebnice mne zaujala, protoZe se ideové asi nejvice blizi tomu, co chci délat - odhalovat
ditéti/dospélému, co je tfeba udélat pro funkénost véci a mit moznost pochopit univerzalni funkénost
téchto pravidel (napr. tenhle dratek musi sem, aby to fungovalo, a tak to funguje, protoze dratky se barvi
na zakladé néjakych norem atd).




Nicméné mi pfipada rameno atraktivni spiS pro dospélé, ale ze vSech hracek mé to nadchlo asi nejvice (dokazu si predstavit, ze by se tim
dokazal ¢lovék opakované zabavit opravdu na dlouho; zaroven neni prakticky inzenyrsky obor, kde by se nevyuzival princip robotickych
ramen (kosmonautika, autopramysl).

2) Arduino

https://cz.rs-online.com/web/p/vyvojove-sady-pro-procesory-a-mikrokontrolery/7617355?cm_mmc=CZ-PLA-DS3A-_-google- -

PLA CZ CZ Polovodi%C4%8De- -

V%C3%BDvojov%C3%A9 Sady Polovodi%C4%8D%C5%AF%7CV%C3%BDvojovhC3%A9 Sady Pro Procesory A Mikrokontrol%C3%A9ry-
-PRODUCT_GROUP&matchtype=&pla-563984686687&gclid=CjwKCAjwnir1 BRAWEIWA6GpWNFIZUpwQHrYOIWdA]1Uok4GjrAsKQwrk8LD-
HIUFdVPEGIHDZIUjIROCmCIQAVD BwE&gclsrc=aw.ds

Arduino je vlastné dlvod, pro¢ jsem zacala nad stavebnici premyslet jako nad
programovatelnou hrackou - jeho idea mne nadchla uz na stfedni Skole, kdy nam pomoci
této sady ucitel vysvétloval fungovani programovani (do té doby mi vlastné nedochazelo,
Ze za vsim, co se samo hybe stoji Cisla a draty). Na tomto principu se také nékteré Skoly
(z&kladni i stfedni) snaZi vysvétlovat principy a dUleZitost programovani, jelikoZ je sada
hodné children-friendly, ale naopak znam i dospélé lidi, ktefi si dokazi sadu rozsifit tak, ze
si zacnou doma tvorit véci typu modem, automatické vypinace na svétlo atd. Y

Libi se mi na téchto sadach také to, Zze nemaji kratkou Zivotnost - kdyz uz nas nebude

bavit auto, mlZeme desku vzit a prepojit ji do néceho jiného, rozsifit o dalsi dratky a
pripojky - hra tedy mdze rist s ndmi a my sni. Jedna se ale spi$ o doplnék toho, co chci
vlastné délat (jde mi porad vice o pochopeni fungovani konstrukce a az nasledné o programovatelnost).



3) Solarbot

https://www.darky.cz/solarbot-
13v1?2gclid=CjwKCAjwnlr1BRAWEIwWA6GpwNbb Tij4o0TSD2CMLUUKINkeQ28gak9aDHRQZUilebVf
axxjHtjA502BoCYzoQAvD BwE

Tenhle ndpad se koncepcné asi nejvice blizi tomu, co chci délat, a oproti zbytku mne prekvapila
i cenova dostupnost. Bavi mé i zapojeni solarniho panelu. Kdyby mi bylo znovu trochu méné
let, tak do toho asi i jdu.

Oproti ostatnim reSerSovanym hrackam pro mé tato naplnuje vSechny funkce, které po ni chci,
akorat se nejednd o konkrétni produkt, na coz se chci zaméFit - vysvétlit napf. fungovani
dopravnich prostredkl atd.

4) Voltik

https://www.alza.cz/hracky/voltik-i-d3039016.htm?kampan=adwhr_hracky pla_all vyrobci_stavebnice-a-
puzzle elektronicke c 21494 HRAa5487&gclid=CijwKCAjwnlr1 BRAWEIWA6GPpWNQIzZGNILBUhmbMSpuzCg4qyiEEOKsdS5VSUYz2HT-
WE 8RpLmo5pcxoCmIAQAVD BwE

Podobny princip jako Arduino, ale jednodussi, nicméné se mi libi propojeni s tvorbou

konkrétnich véci (“méric¢ vlhkosti, vysila¢ a pfijimac Morseovy abecedy, elektronicky klavir
nebo telegraf”), ze kterych poté vychazi dalsi elektronika (radio, telefony).




5) Sphero RVR

https://www.iwant.cz/Sphero-RVR-programovatelny-robot-
p56363?gclid=CjiwKCAjwnlr1 BRAWEiwWA6GpwNXhKUIm BJLorKMBWj9GSDuUGSrQgu66]JGuaHiw_13ImHNmMRaAGQaxXhoCaAOQAvD BwE

PIné programovatelné auto, nicméné cenové hodné narocCné, jednoznacné
spiSe pro vysSi vékovou kategorii. Kazdopadné mé zaujalo a tak si ho zde
odloZim - je to pomérné mimo mUj koncept (jak jsem jiz psala, mym zamérem
je spiS samotna konstrukce a funkce, nez programovatelnost hracky). Nicméné
se mi libi jako dokonale reprezentativni vzorek vyukového materialu nebo
hracky pro odborné zdatnéjsi osoby.

Chci zatim pracovat s modelem auta, na kterém lze prezentovat mnoho

zajimavych véci, které se vyuzivaji i v dalSich odvétvich.



Proces navrhovani

Definovani podstatnych soucasti

Pro utvoreni modelu jsem si dala dohromady hlavni ¢asti auta a mechanické principy, které chci zvyraznit, s ohledem na vékovou
skupinu, pro kterou vyrabim.

Auto jsem tedy rozdélila na ¢asti:

1. Strecha

2. Télo (stfedni ¢ast auta)

3. Podvozek (+ mechanismy - pfedni osa a zadni
diferenciél)

4. Kola




Technologické reSeni

U montdZze samotného auticka jsem se inspirovala u starsich
konstrukci aut (pravé kvdli jejich mechanické jednoduchosti -
oproti dnesnim autlim méla podstatné jednodussi konstrukci).

Nejtézsi casti k vytvofeni bude u modelu tedy podvozek s
mechanikou - nasla jsem par planQ, podle kterych by se dal
vyrobit ve zmenseniné (jedna se o podvozky z konstrukci starSich
aut).

https://www.simpleplanes.com/a/2k00EIl/Simple-Chassis (model,
ktery by se dal jeSté zjednodusit).

https://www.simpleplanes.com/a/Q1U6mk/A-simple-rally-chassis
tenhle je jednodussi, kdyZ opomenu interiér, ktery bych délala
trochu jinak.

Konstrukce

Co se tyCe mechanickych ¢asti, chtél bych pracovat hlavné s funkci diferencidlt (otaceni kol rdznou rychlosti v zatackach). Nasla jsem
velmi pékné video (http://mohacks.com/made-simple-how-differential-gears-work/) o fungovani diferencidlu, kde je pomérné jednoduse
vysvétlen princip - takové konstrukce jsem se pUvodné chtéla drZet (tfi ozubend kola na tycich), ale kvlli Uspore prostoru (aby se
diferencial nemusel cely otacet kolem zadni osy) jsem ho poupravila.




Jako dva zasadni systémy povazuji u zjednoduSeného modelu ovladani prednich a zadnich kol - vzadu jde o diferencial (systém
rozdilného otaceni kol v zatackach) a vpredu o ovladani kol volantem.

Zjednodusila jsem tedy podvozek klasického auta na tyto dva mechanismy, které budou jednoduse sestavitelné z dilk(l a ze kterych
bude pochopitelna jejich funkce.

Od konstrukce poZaduji hlavné jednoduchost a tak se snazim volit jednoduché principy Sroubovani dilkd k sobé, aby nebylo tfeba
jakéhokoliv lepidla ani néjakych extra specialnich soucastek (ackoliv je mi jasné, Ze vétSinu dilkd budu muset kvali naro¢nosti vyroby
tisknout).

Jako konecnou verzi jsem zacala vyrabét model pomoci 3D tisku v kombinaci s hlinikovymi trubickami (osy na kola a fizeni) a
nabytkovymi Sroubky (je jednodussi je koupit nez tisknout). Model ted davam postupné dohromady.






© PREDNT  MECHANIA

Predni mechanismus

Pro konstrukci predniho mechanismu - tedy ovladani kol pomoci volantu - jsem zvolila
konstrukci pomoci nabytkovych Sroubl (jednoduchost - neni potfeba Sroubovaku, utahuiji
se rukama) a ocek a rovnych pliskd s dirkami.

Ve finalni verzi jsem pfedni mechanismus také upravila, aby se skladal z méné soucastek -
misto tyci, které pfi pohybu volantem ovladaji soucastky u kol, jsem soucastky napojila na
tyC s drazkami, do kterych zapada ozubené kolecko na konci tyCe od volantu, a tim se
pohyb prenese na kola (viz fotky v zavéru prezentace).




Zadni mechanismus

Ovladani zadnich kol spociva v jejich rozdilném otaceni v zatackach (jedno se
musi tocit pomaleji, nez to druhé, aby auto nejelo dal rovné), jinak jsou hnana
dopredu na zakladé sily vyvolané v pfednim mechanismu.

Chtéla jsem tedy tuto cast auta veénovat hlavné principu fungovani
diferencialu, ktery pripojim v hodné zjednodusené podobé ke kollim a predni
Casti auta, kde bude vidét, jak pohyb volantu ovlada predni kola.

Vzhledem k tomu, Ze je tato konstrukce pomérné narocna na presnost a
vSechny dilky k ni pravdépodobné nesezenu v obchodech, pocitam s tim, Ze
vétSinu casti budu muset doladit 3D tiskem (ozubena kolecka, napojeni
mechanismu na kola a kola samotna).

Ve 3D programu jsem vytvorila model diferencidlu (ozubena kolecka jsou
stazena z volné dostupnych na internetu, jinak je diferencial seskladany
rucné) a vytiskla ho. Je velky 60x40 mm.

Vzhled diferenciadlu jsem od puvodnich tfi ozubenych kol tocicich se kolem
zadni osy pozménila na prostorové méné narocny mechanismus - toceni celého systému by zasadné zménilo velikost celého auta (musi
se otacet nad i pod osou. Tento mechanismu funguje na stejném principu, je zde odliSné ukotveni ozubenych kolecek, kterych musi byt
také kvlli spravné funkci vice, nicméné princip fungovani diferencialu je pfi pohybu kol nadale zfetelny.






Karoserie

Karoserii auta jsem pfrizpUsobila jeho vnitfni konstrukci (naopak by to nedavalo smysl), je tvorend linearni konstrukci kopirujici klasickou
karoserii auta (coz byl prvni nadpad); zjednodusenou, stejné jako zbytek auta (tzn. Zadné veliké dlirazy na detaily, ale spiSe na funkci).
Konstrukce je co nejvice prihlednd a odlehcend, ¢imz je kladen dliraz hlavné na mechanismus

Chci ji mit z jednoduchych dild také proto, aby byla jednoduse kopirovatelnd a modifikovatelna (jako napf. u modelU letadel, kdy si
soucasti “vymackneme” z plastového obalu, slepime a nabarvime, tak aby byla napr. posprejovatelna barvami, pokreslitelna atd).

Nakonec mi mozna pfijde i varianta karoserie z papiru nejvhodnéjsi pro mUj model, jelikoZ chci mit ddraz hlavné na funkci a poskytnout
Sablonu soucastek pro 3D tisk; spolecné s nim bych mohla poskytnout i Sablony pro vytisknuti minimalni karoserie z papiru, ktery je
upravitelny dle moznosti kazdého.

Materialy

NejdFive jsem se zamyslela nad kombinaci dfeva (télo auta) a kovu (mechanické principy), po delSi ivaze mi doslo, Zze dfevéna karoserie
by byla pravdépodobné na podvozek modelu pfilis téZka, a tak zlstanu u prace s 3D tiskem a kovovymi soucastkami. Pofidila jsem tedy
par improvizovanych soucastek soucastek a zacala sestavovat model auta (resp. jeho simulovany mechanismus).



Vyroba

Pocatecni verze

Podle této kresby inspirované modelem z kovovych soucastek jsem zacala postupné
tvorit auto ve 3D programu a tisknout. Jako prvni jsem vytvorila diferencial kombinaci
3D tisku a hlinikovych trubicek.




Dale jsem si v Autocadu vymodelovala zbylé soucastky tak, aby fungovaly v kombinaci se Sroubky a diferencialem.
Jejich vzhled jsem jesté uhladila a upravila a zacala pomalu davat dohromady celé auto.

Prvni model mechanické soucasti vypadal takto, nicméné se mi nelibilo,
Ze podvozek pomérné dost zastinil mechanické detaily, a tak jsem ho
pro finalni model po konzultaci odlehdila, stejné jako celou karoserii
(pavodni navrh byl myslen jako karoserie k vybarveni, ale vratila jsem
se zpét k myslence toho, Ze auto ma hlavné demonstrovat mechanické
principy, tedy ovladani pfednich a zadnich kol. Tento navrh byl také
pomeérné dost velky - model mél 250x580 mm, které jsem zkracenim
tahla a os zmensila na minimum pfi zachovani viditelnosti jednotlivych
funkci.




K mechanické casti, ktera sestava z mnoha soucastek,
jsem také pro porozuméni pfiloZila planek, ktery by
byl soulasti baleni. Karoserie se poté vystfiha a
pridéld do otvord ktomu urcenych v podvozku (ty
jsou vidét ve finalni verzi nize).

Odlehcila jsem tedy podvozek, aby neupozadil
mechanické prvky a zaroven k nému Sla pfidélat
vnéjsi  karoserie. ZmenSila jsem ho Upravou
mechaniky na velikost 400x200 mm.




Stouto karoserii jsem méla zamér takovy, Ze by si ji

uzivatel mohl vytisknout a vybarvit dle svych potfeb.
Chtéla jsem pracovat s modelem bez stfechy, aby byly

A |
A/ N

Zajimavost: linearni konstrukce pomoci ty¢i se realné pouziva u

aut, ktera potrebuji byt odlehcena, napf. u Formuli 1. Z téchto

konstrukci také vychazela moje idea o tom, jak by méla finalni
konstrukce vypadat.

\ porad vidét mechanické principy, ale vzhled poté trochu
\  zazdil plvodni zamér, tak se z velké karoserie stala pro

muj model slepa ulicka. Horni obrazek je boc¢ni pohled,
‘ spodni predni chladic.

Po konzultaci svedoucimi jsem se vratila k plvodnimu
zaméru odhalit dplnou kostru auta a naznacit karoserii
pouze minimalné, napf. linearni konstrukci.




Findlni navrh

V kone¢ném modelu jsem tedy provedla (v porovnani s pocatecnim) zasadni
Upravu a odlehleni podvozku a karoserie (v ploSiné jsem udélala vyfezy tam,
kde plocha byt nemusi, ale zaroven tak, aby konstrukce porad méla néjakou
nosnost). Zménila jsem velikosti nékterych os kvlli celkové velikosti auta
(oproti pavodnimu modelu je 0 180 mm kratsi).

Vysledkem je tedy stavebnice mechanicky funkéniho auta (volant ovlada
predni kola, diferencial zptsobuje jeho plynulé zataceni), jehoZ zdmérem je
zabavit a vzdélat déti ve vékové kategorii prvniho stupné zakladni Skoly.

SloZzeni modelu vyZaduje pomérné dost jemné motoriky a pochopeni postupu.
Dité tim tedy uci, Ze je duleZité dodrzovat urcity postup a Ze je nutné nejdrive
slozit mensi komponenty, které potom sloZzenim dotvofi cely model. Karoserie
uZ je spise estetickym doplfikem celku.

V zadani hry byla i zminka o tom, Ze by hra mohla byt pfizpisobena obdobi
karantény, kterému se musi kazdy prizpUsobit po svém. Hracku bych tedy
rada koncipovala tak, aby byla dostupna na internetovych strankach volné
k vytiSténi (kombinace normalni a 3D tiskarny). Jedinymi kupovanymi




soucastkami jsou Sroubky a tycky, z nichz jsou vyrobené osy (k tomuto problému se vratim o par stranek dal), nicméné neni problém
tyto soucastky sehnat zdarma na internetu a dotisknout k modelu auta.

Toto mechanické auto (které jsem pracovné nazvala Kara) je pro mne i mezigenera¢nim dorozumivacim kanalem. Nepredpokladam, ze
by si auto zvladlo dité v pfedskolnim véku celé samo vytisknout a v&rim (vim), Ze tyto hry si radi ,zaskladaji” i dospéli a seniofi - mdzou
tedy ditéti pomoci se sloZzenim a vysvétlenim jednotlivych funkci.

Template k vytisténi soucastek a zakladu pro karoserii bych umistila na internetové stranky konceptu, aby bylo auto dostupné pro
vSechny.

Auto obsahuje hodné malych ¢asti a z tohoto dlvodu jsem cilovou skupinu omezila aZz od prvniho stupné zakladni Skoly - sice se Casto
rika, Ze kdo v détstvi nesnédl nebo nevdechl néco, co se doopravdy jist nebo vdechnout nema3, Zadné détstvi nemél, ale mou hru bych
z této riskantni zabavy chtéla spiSe vynechat. Také jsem zaoblila ostré hrany soucastek, aby nedoslo ke zbytecnym zranénim.

I




Karoserie

Kautu patfi i karoserie, kterou jsem zamyslela jako volné
zpracovatelnou uZivatelem spolecné se soucastkami. Tu mou
jsem upravila podle navrhu z konzultaci jako odlehcenou, aby
bylo vidét dovnitf auta, nicméné predlohu, ktera by byla volné
dostupnad, bych ponechala k dotvoreni uzivatelem. i

Karoserie je velmi jednoducha, da se podle predlohy prekreslit
na karton a vyriznout (vpravo je % karoserie, kterd se musi
prevratit podél obou os, aby se vytvofila cela sit).

............................................................................................

% odpovida jednomu papiru formatu A4, nicméné je treba i
vytisknout jen jeden, podle kterého se da vytvofit cela
konstrukce.



Technické vykresy
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Budouci koncepce

Co se tyce budouciho vyvoje stavebnice, rada bych rozvinula i jiné mechaniky z odliSnych strojd, abych rozsifila celou kolekci stavebnic.
Byla by zaloZena na podobnych soucastkach, aby si uZivatel mohl dotisknout pouze ty, co zrovna potfebuje, a ne vSechny odliSné sady.

Jak jsem jiz zminovala vySe, rada bych stavebnice umistila na internet volné k vytisknuti - 3D tiskarny jsou dnes jiz pomérné rozsifené
v domacnostech a nebyvaji ani tak drahé, a tak by bylo mozné, aby si hracku kazdy stvoril doma podle svych mozZnosti. Karoserie
z kartonu by také méla byt vyrobitelna v domacich podminkach.

Pro budouci vyvoj bych napriklad chtéla, aby mohlo mit auto dostavitelnou pevnéjsi karoserii (na kterou by se dalo napf. umistit rameno
jako u jefabu), moznost vymeény kol za vétsi, rizné rozsifovani podvozku (aby bylo mozné si napf. sestrojit kamion) a podobné.

Tento model bych tedy zhodnotila jako zaklad pro budouci rozvoj celé sady aut/jinych strojl, na kterych Ize prezentovat rlizné zajimavé
mechanické principy ve zjednoduSeném provedeni.

Dobrym doplnkem by bylo i napfiklad kombinovani s Arduinem (viz reSerSe), aby bylo mozné auto ovladat na dalku. Dokazu si tuto
funkci predstavit i u dalSich soucastek (rlizna ramena atd). V tomto pfipadé by hracka mohla rist s ditétem; zaroven by byla atraktivnéjsi
i pro dalsi vékové kategorie (dosah na Sirsi cilovou skupinu) a mohla by slouZit jako interaktivni vyukova pomucka.
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