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Abstrakt

Vramci zadani Smart City, aneb programu na zlepSovani Zivota ve mésté za pomoci technologii, mne zaujal problém hlukového znegisténi.

,Hluk m& pomérné vyznamny vliv na psychiku jednotlivce a asto zplsobuje dnavu, depresi, rozmrzelost, agresivitu, neochotu, zhorSeni paméti, ztratu pozornosti
a celkové snizeni vykonnosti. Dlouhodobé vystavovani nadmérnému hluku pak zplsobuje hypertenzi (vysoky krevni tlak), poskozeni srdce vEetné zvy3eni rizika in-
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farktu, snizeni imunity organismu, chronickou Gnavu a nespavost. Vyzkumy prokazaly, Ze vyskyt civilizaénich chorob pfimo vzrista s hluénosti daného prostfedi.

V tomto ohledu je mésto krizovou oblasti, protoZe diky méstské dopravé, hluku pfi stavbé, &i bujarému noénimu Zivotu, je koncentrace hluku ve méstech kriticka.

Abstract

In terms of Smart City topic, a program for improving quality of life in the city by the use of technologies, | was interested in the problem of noice pollution.

,Noice has a relatively great impact on mental health and causes tiredness, depression, annoyance, aggression, unwillingness, worse memory, loss of concentration
and general reduction of effectiveness. Being under the long-term influence of excenssive noice causes hypertension, heart damage including higher risk of heart
attack, imunity decrease, chronical tiredness and insomnia. Reaserches proved that incidence of civil illnesses increases directly with loudness of the concrete
enviroment."!

In this respect, the city presents a problematic area due to the city traffic, noice from buildings or cheerful night life, the concentration of noice in cities is critical.

"Hluk & Emise. Hluk.eps.cz [© 2007 hluk&emise / gingercandy.cz]. 2007 [cit. 2020-05-30]. Dostupné z: http://hluk.eps.cz/
hluk/vliv-hluku-na-zdravi/

Design goal
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nemocnice se tak budou moci Lépe soustiedit na praci, dopFat si tichou noc a vychutnat si svidj niéim neruSeny €aj o paté.



Teoreticka cast



Smart City

Ze vSeho nejdfive bylo nutné zmapovat, €im se odvétvi Smart City zabyva a jaké nabizi prileZitosti pro design. Z nepieberného mnoZstvi odvétvi jsem si vybrala ty,
které mé osobné prudi, a proto také zajimaji nejvice - smog ve méstech, svételny smog, vyuZiti destové vody a hluk.

Mango by Adam Miklosi Makes Efficient Use of the
Sun and Falling Rain

Uspora energie vyuzitim solarnich panel

Indie

Par mangovych listd rasi z prohnutého stonku a je vybaven solarnimi élanky a dé-
rovanim. Absorbuje ostré sluneéni svétlo, kterého je v Indii dostatek. Diky svému
tvaru lampa sbira ohromné mnoZstvi vody z monzunovych destl. Voda stéka dolu
po stonku a zapojuje do €innosti set turbin, které produkuji dalsi energii.A

Waterfull dew and rain collector by Adital Ela from
Israel

Nesdostatek vody po celém svété je s postupem globalniho oteplobani &im dal
tim vic aktualni téma. Waterfull vytvari sobéstagénou platformu pro sbirani des-
tové vody pro kaZzdodenni vyuziti. Specialni latka vyrobend OPUR (International
Organization for Dew Utilization) snadno zachyrava rosu. V obdobi sucha touto
technologii je Waterfull schopny nasbirat az 3.5 litrd vody denné. V obdobi destl
se objem mu0ze vySplhat az na 460 litrd vody denné.

V 8eskych podminkach moznost vyuZiti jako zasobarna vody pro zavlahovy systém

parkl, v domacnostech jako uZitkova voda (Gspora pitné vody).

The Biolamp Streetlamp is the Answer to Smog & Po-
llution by Peter Horvath from Hungary

Velké mnoZstvi aut na spalovaci pohon produkuji velké mnoZstvi splodin do ovzdu-
87 véetné velkého zastoupeni CO2. UnvitF biolampy se ve vodni lazni nachazi Fasy,
které vstiebavaji C02 a produkuji kyslik. Lampa také obsahuje pumpicku, ktera
umi vstiebavat smog.

Dobré vyuZiti ve velkoméstech
MoZna vymeéna za bézné pouliéni lampy




Intelligent Street Light / Smart City Lighting

Lampa snima pohyb, sviti pouze, kdyZ v misté prochazi ¢lovék
+ solarni panely - Setf7 energii

Red Dot Design Award winners

Vyuziti jediného stojanu s pFivétivym designem jako lampu a semafor pro auta i
pro chodce s informaci o dobé &ekani

Bus Stop by MIT architects and engineers

Chytra autobusova zastavka dava prehledné informace o realném &asu pFijezdu
nejbliz8Tho autobusu, lokaci, kde se nachdzime a nejnovéjsi informace z okoli.

+ v3e je podsviceno - dobra viditelnost v noci
+ Gspora energie za vyuziti solarnich panell
- leskly povrch bude $patné €itelny na slunci

18880 —

Winkache brafhc
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Pedestrian traffic lights

Technologie ANC - Active Noice Cancelling

Pro konstantni Sum - hovoru, dopravy, ruchu z ulice
Pridani mikrofonu, ktery vyhodnocuje opaénou amplitudu pfichazejiciho zvuku
Vyuziti pfi poslechu hudby

Technologie RANC - Road Active Noice Cancelling

VylepSeni - potladeni hluku od podvozku auta
Nejen pro konstantni zvuk

+ klidna jizda

- Spatné kontrolovani zvuku motoru poslechem

MoZnost vyuZiti pro sniZeni hluku ulice v obytnych domech u frekventovanych
silnic
Odhluénéni oken pomoci opaénych vybraci pro zkvalitnéni spanku

Active Noise
Cancelling

RAMNC
ROAD INVERTED INTERMAL
NOISE SOUNDWAVE MNOISE LEVEL

ACCELERATION SEMSOR 1,
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Technologie ANC

Kdyz jsem poprvé vyzkouSela sluchéatka s integrovanou technologii aktivniho tlumeni hluku, byla jsem nad3ena. Z tohoto nad3eni se poté zrodil napad uplatnit tento

princip v interiéru. Bylo proto potfeba zjistit, jak technologie funguje a jak ji spravné pouZzit v novém prostFedi tak, aby se neztracela efektivita. Také jsem provedla
prizkum, jakéd jsou sougasna feSeni pro redukci hluku v interiéru.




Aktivni redukce hluku Pasivni redukce hluku

. Problémy hluku: sniZzend kvalita spanku Soudasné zpusoby ochrany pred hlukem v interiérech jsou pouze pasivni. Jedna se
Noise Source problémy pro soustiedéni pfi préci pouze o bariérova opatieni, kterd blokuji pfichazejici hluk, ale samy Zadny zvuk
negativni vliv na psychiku a celkovy zdravotni stav €lovéka nevydavaj.

poSkozenT sluchu
ruseni komunikace

Resulting Noise

— Co je technologie Active Noice Cancellation?
Technologie vyuZziva zvukovych vin konstantniho Sumu, ktery
pfichazi z okoli (hluk dopravy, cizi rozhovor, bzugeni pFistro-
ja,..), vyhodnocuje a vytvari opaéné vlny.
Spojenim vin hluku a ,anti-vln“ se hluk neutralizuje a vysled-

kem je ticho.
Anti Noise
Active Noice Cancelling Nové zvukové viny  Zuukové viny okolnino Komponenty potifebné pro fungovéni technologie ANC
ak technologle zaznamenava, analyzule a blokuje T e prostiedi e :
nechtény zvuk verzi pitvodniho zvuku st frecvence e (V iz 0 b réze k)
ﬂ mikrofon
w W l obvod systému noice-cancelling
reproduktor
\ ] baterie
. Obvod systému

Noice-cancelling |J g|ychatek dokaZe ANC redukovat aZz 20dB a dokaZe zachytit az 70% ruSivych

tento obvod analyzuje
okolni ruch a tuto infor-

maci pfetvafi do zvukové ZVu k|:| Z0 ko lT

viny, ktera hluk vyrusi

Reproduktor
reproduktor ziskava
nové vytvorené zvukové

viny a posila je do
sluchatka

Ruseni

nechténého ﬁ
zvuku

nové viny jsou
presné o 180° v
opaéné fazi od
pFichoziho zvuku z
okoli. Pomoci

& *Aktivni redukce zvuku se zagala pouZivat i v automobilovém pramyslu. Prvnimi
ey ks byly znagky Hyundai a Kia. Hyundai téZ vyvinul vylep3enou verzi RANC (Road-noise
Mikrofon Active Noise Control), ktera dokaze eliminovat i proménlivé zvuky.

mikrofon je umistén ve
sluchitku, kde pijima
okolni zvukové viny




Prostredi

Nezbytnou sougasti pfed samotnou tvorbou bylo ustanovit si prostiedi, do kterého budu ANC device navrhovat. Velikost a tvar pfistroje pfimo zavisi na tvaru mist-
nosti a jeho akustice. Vyty&ila jsem si proto 3 druhy prostord, které se od sebe velmi LiSi a které hlukem ve mésté velmi trp.

- loznice / d&tsky pokoj
- kancelar

- prednaskova mistnost

Aby design komunikoval s dannym interiérem, provedla jsem pridzkum téchto prostori a produktl, které jsou jejich béZnou sougasti. V neposledni Fadé taktéz by-

zn

lasougasti mnoho produktl, které jsou ,podobné” ANC device.




LoZnice / détsky pokoj

LoZnice = mistnost pro odpoginek - tmavsi mistnost, klidné pastelové barvy

Nabytek: postel, skiifi, noéni stolek
Véci umisténé v loZnici: budik, kniha, obraz, lampicka

Do lozZnice jsou vhodné klidné barvy (béZova, hnéda). Piistroj na redukci hluku by
mél byt nendpadny a umistény blizko postele (do 0,5 m aby na néj ¢lovék dosahl
a mohl ho zapnout / vypnout). MoZnost pFipevnit pfistroj k posteli / no&nimu
stolku / policce.

Détsky pokoj = misto na hrani / spanek - svétla mistnost, veselé barvy
Nabytek: postylka s bo&nicemi, skfifi, skiiiikyna hracky (tak, aby na né dité
dosahlo), koberec + pfebalovaci pult
bez ostrych rohd, snadno omyvatelny
Véci umisténé v pokoji: hracky, plySaci, knizky, véci denni potieby pro péci o
dité

V détském pokoji jsou bézné pouzivané veselé, rlznorodé barvy zdi. V3e, na co
muize malé dité dosahnout je umisténo u zemi, véci, ke kterym by pFistup mit
nemélo, je umisténo ve vétsi vySce v zavislosti na véku ditéte. PFistroj na redukci
hluku by mohl byt umistén na zdi, ¢i police, kam dité nedosahne. Barevné by
nemélo ldkat pozornost ditéte. MoZnost détské pojistky.

Produkty v prostiedi

aaaaaa

Détsky pokoj: Veselé barvy, casté uziti dfeva
Zdravotné nezdvadné materaly, zabezpe&eny tupymi rohy,
détskou pojistkou, pokud by k nim dité nemélo mit pfistup
Véci uréené détem se dobfe uchopuji, jsou pFezplsobené
velikostné ditéti, jsou interaktivni
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Podobné produkty
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prostor: loZnice / détsky pokoj, maly prostor - vybaveny

T — | rozméry prostoru: $itka: 3 - 4 m
iy _ délka: 3 - 4 m
piistroj ANC: mozné umistit na stény ¢i na noénf stolek, podoba “budiku”

rozméry pristroje: @ 150 mm




Kancelar

KancelaF = mistnost pro praci - svétla mistnost, neutralni nerusivé barvy,
velkd okna pro dobry pfistup svétla
Nabytek: pracovni stil, odkladaci police, skiFing, kancelarské Zidle, nasténky,
whiteboardy
Véci umisténé v kancelafi: po€itag, Sanony, pevné telefony, tiskarny, poradace,
stolni osvétleni, nasténné hodiny

Do kancelafe jsou vhodné neutralni barvy (bilé zdi, barva nabytku - bila, erna,
pFirodni material). Pristroj na redukci hluku by mél byt minimalisticky, jedno-
duchy, strohy. Umisténi je vhodné na zdi &i na misté, které neni bezprostfedné
v kontaktu s &lovékem. Umisténi na pracovni stdl neni vhodné, mohlo by naru-
Sovat soustfedénost &lovéka.

Produkty v prostiedi

Produkty v kancelaFi jsou &isté funkéniho charakteru uréeného vyhradné pro
praci. Na stole jsou nejnutnési véci, které potFebuje mit Elovék vzdy po ruce.

v

Méné pouzivané véci, jsou na vzdalen&jSim misté u pracovniho mista &i na ne-
dostupném misté, které je mozno ovladat na dalku.
Kombinace funkéniho vzhledu s neutralnimi barvami, minimalisticky design.




Podobné produkty




Prednaskova sin

Prednaskova mistnost = mistnost pro vyuku velkého mnoZzstvi lidi - dobfFe

osvétlena mistnost mistnost, teplé pfirodni barvy
Nabytek: sedadla / lavice, stoly na psani, katedra, promitaci platno, tabule
Véci umisténé v prednaskové mistnosti: mikrofony, rozhlas, hodiny, poéitace,
ukazovatka

Tvar siné je uzplUsoben akustice, aby pFednasejiciho, ktery stoji dole, bylo dobfe
slySet i na druhém konci mistnosti. Do prfednaskové siné jsou vhodné teplé barvy
¢i kombinace pFirodnich materiald s teplymi barvami. Pfistroj na redukei hluku
mdZe byt rozmistény na sténach &i na stropé ve strohém funkénim provedent.
Nutné dalkové ovladani, které bude umisténo u katedry tak, aby s nim pfedna-
Sejici mohl manipulovat.

Produkty v prostiedi

%o

~ Prevaznou €ast mistnosti tvoff Zidle uréené pro co nejvétsi pocet divakd.
- Produkty tvofi nastroje pro ozvuéeni a projekci / prezentaci - reproduktory, mik-

rofony, projektory - dale také osvétleni, kamery &i nasténné hodiny. Reproduktory

s xz

~ umisté&né ve spodni tasti siné (u prednasejiciho) &i po celé délce mistnosti.

Pro redukci nechténych hlukl a ozvén se vyuZiva élenény strop i protihlukové
panely na zdech.
Barvy produktd jsou vétSinou v neutralnich barvach - €ernd, bila, Seda.




prosta?:' prednaskova sin, stupfiovity charakter mistnosti, vysoké stropy, rozlehly=prostor

w s -

rozméry prostoru: Sitka: 8 - 18 m

_ délka:"T2 - 20 m -
. .. pfistroj ANC: mozné umistit na sT€ny &i strop, podoba “hodin”_&i “reproduktord”
rozméry pfistroje: neomezené

podobné produkty




Prakticka cast



Umisténi / tvaroslovi
Bylo nutné zaméfit se pouze na jedno vybrané prostfedi. Vybrala jsem si proto loZnici / détsky pokoj.

Vzhledem k tomu, Ze technologie ANC se v soudasnosti pouZiva zatim jen u sluchatek, pFipadé nejnovéjSich
automobilech, musela jsem zjistit, jakym zplsobem by bylo moZné technologii aplikovat do interiéru tak, aby
spravné fungovala vzhledem k akustice mistnosti a orientaci zvukovych vln.

* pFistroj je nutné umistit tak, aby jeho zvuk byl orientovan stejnym smérem jako pfichozi hluk

* mikrofon a reproduktor musi byt na stejné drovni, aby pfistroj mohl vytvofit vlny o stejné intenzitg, jako
je pfichozi nezadouci zvuk

« mikrofon musi byt orientovan tak, aby zachytaval pouze zvuk hluku, nikoli nové vytvofené opa€né vlny
pfistroje

 reproduktor ma kuZelovy tvar

v 'wve

Proto jsem umisténi produktu musela zaméfit na oblast, kudy do interiéru hluk pfichazi. NejkritictéjSim mis-
tem pro propustnost hluku je okno. Design ANC device bylo nutné pfizplsobit umisténi na okno.




Model_2

+ jednoduchy tvar, prostorovy zvuk, variabilni tvar (diky prohnuti maze pfistroj

Model_1

+ kompaktnost tvaru, trojnozka predchazi kfivému podkladu &
samostatné stat na dlouhé hrané nebo byt prichyceny za kratké strany)

- $patné se bude pFichytavat k podkladu (sklo nepFipada v Gvahu a ma to malé —
nozitky), maly prostor pro vnitini komponenty ’ - malo prostoru pro vnitfni komponenty




Model_4

V- modelu 4 jsem zvolila tvar “kapky”. Ousko je pFimo fixni souéasti pFistroje, které
splyva se samotnym télem piistroje do jemnych kfivek.

Model_3

V modelu 3 jsem tvar pFistroje zvolila klasicky kuZelovy s hladkym prechodem do
piimého kruhového konoidu reproduktoru. ANC device kompaktniho tvaru je zavé-
Sen do Ffeminku. Vyhodou velké hloubky piistroje je dobré tlumeni bast.

+ vyuziti liniT a hran, které zjemfuji tvar, subtilnost (je i nevyhodou - miaze pasobit
+ spojeni tézkého tvaru s jemnym paskem, vhodny tvar pro spravné fungovani nedGvéryhodng)
(hloubka pFistroje umoziiuje tlumit i basové tony)
- nedostatetna velikost pro spravné fungovani produktu, nevariabilnost (neni

- nelze volné postavit, tvar nesouvisi s prostfedim okna moznost volné pfistroj postavit)
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Model_5

V modelu 5 jsem zvolila jednoduchy kulaty tvar s vypouknutim, kde naopak ou$ko
je sougasti symetrického tvaru, vytvofeno vyfezem uvnitF kruhu. MoZnost ohybné-
ho ouska, které mlze slouZit i jako opérka, pokud pfistroj stoji na pevné desce.

+ bytelnost, variabilita tvaru - dvoji pouziti (zavéseni, postaveni), zajimavy, pro-
ménlivy tvar

- nutnost promyslet upevnéni ucha, zavé3eni neni nejlepSi FeSeni pro umisténi,
piilis velky tvar - mGzZe prekazet pfi vyhledu z okna

W
1

.I I —L
a - g ®

Model_6

Produkt ma dvé moZnosti umisténi - doll na parapet a nahoru na roh vyklenku
okna (napfF pro francouzska okna) - tvar je kompaktni, pfistroj se jen pfevraci
tento typ po€ita se zabudovanou baterif.

+ nevtiravy vzhled, dobré umisténi mikrofonu (ve stejné vysce jako reproduktor O
lepsi GEinnost pristroje), nepfekazi ve vyhledu z okna, stabilita, variabilita (moz-
nost aZ 3 umisténi - zavéSeni za parapet, nad okno, postavit “na volno” na parapet
- pfi zavéSeni za parapet je hrozbou kontakt s radidtorem, vSednost vzhledu, pfi
upevnéni k parapetu hrozi moznost, Ze by se parapet musel provrtat, tvar para-

petu je rGzny - tvar drzdku nebude vZdy sedét




Model_7 Model_8

Umisténi na garnyZ - bylo nutno vyFeSit, aby pFistroj byl pevné pFipevnén a aby s Vyuziti tvaru disku (tvar lze maximalng vyuzit). Pfipevnéni na garnyZ jako dopliiu-
4 3 jici moZznost - ousko na prichyceni je oddélené (aby nekazilo vzhled a mohlo spl-

bovani na drzak nad garnyZz. PFistroj je také mozZné otoéit a opfit na parapet _— ; fiovat maximalni pevnost). PFichyceni je na hatky. K modelu po&itam s moZnosti

- opérka ma nastavitelnou délku, pro rdznou Sifku oken. Propojila jsem prefero- r ] ovladani pFes mobilni aplikaci (na garnyzi nebude pfistroj po ruce).

vané tvarové feSeni z predchozich modell a spojila jsem ho do logického celku ;

(tak, aby otvor na provledeni nepiekazel reproduktoru. Tvar mi umoznil umistit

do pfistroje 3 reproduktory (1 velky basovy, 2 malé pro vysoké tony), pro lepsi

zvuk. VySka pristroje je 150 mm - pFistroj nebrani otevirani okna. Zboku je mozné

umistit napéjeni pFistroje.




Model_9

KuZelovy tvar kopiruje tvar disku, tak aby produkt maximalné Setfil misto. Tvar
je zespodu sefiznuty,tak aby pfistroj mohl samostatné stat. Soucasti je napevno
piipevnéni popruh, za ktery je mozné ANC Device zavésit.




Finalni FeSeni
Z pracovnich modeld jsem shromazdila jejich silné stranky a vytvofila z nich finalni navrh.
Finalni FeSeni se nejvice podoba modelu 8. Tvar vychazi ze vélce, ktery koresponduje s tvarem reproduktoru a tim Setii misto, které je vzhledem k manipulaci s

oknem nezbytné. Zkombinovala jsem tedy technické parametry s jemnym designem, kterému vévodi soulad oblych ploch a jemnych linii. Mékké tvaroslovi vyvolava
piijemny, uklidfiujici dojem, ktery do loZnice, €i détského pokoje zkratka patFi.

Velkou vyzvou bylo zachovat variabilitu umisténi ANC Device - na parapet / zavésit na garnyZ. Idealni feSeni jsem nasla v systému pfevraceni, které je idealni pro
umisténi mikrofonu snimajictho zvukové vlny z exteriéru blizé k oknu.










ANC Device

Mikrofon, ktery je umistény ze zadni strany ANC Device, sméfuje k oknu, ke zdroji hluku. Zvukové vlny se poté
analyzuji v obvodu systému ANC a vytvofi z nich vlny opacné, které posila dal k reproduktoru. Vzniklé viny
tak maji stejny smér i stejnou opacnou hodnotu, diky kterym se navzajem vyrusi.

predni kryt

USB-C konektor

tlaéitko zapnout / vypnout

horni kryt

reproduktor

spodni kryt
obvod systému ANC mikrofon

hacky

popruh na zavéseni
s pojistkou

zadni kryt










Technické vykresy
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SWOT analyza

Strenghts Weaknesses
Snadné pohodlné ovladani (manualng &i pres aplikaci) Nelze dosahnout 100% efektivity kvali odrazim zvukovych vln od
Elegantni minimalisticky design zdi.

Variabilita pouZziti
Vzhledem k Gasové tisni a nedostatku prostiedkd diky pandemii a s
ni spojend omezeni, jsem nemohla nové uZiti technologie otestovat.
Pro garanci spravného fungovani je zapotfebi dal3tho vyzkumu.

Kontakt: Leontina Paskova
+420 702 999 567
leontinecka@gmail.com

Ojedinélost na trhu Po pfipadném otestovani se mlze stat, Ze pfistroj nebude fungovat
Technologie ANC se vyuZiva zatim v nemnoha odvétvich a skryva vzdy tak efektivné v jakékoli loZnici / pokoji - zavisi na akustice
Siroky potencial. Zadna podobna zafizeni, ktera by dokazala aktivné danné mistnosti.

tlumit hluk v domacnosti zatim neexistuji. ANC Device, jako naprosta novinka, mozna nebude zpo&atku cenové

piistupny pro 3irsi veFejnost.

Opportunities Threats



