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Motivace

Zadanim semestru bylo navrhnout drobny zdravotnicky predmét. Rozhodl jsem se pro
inzulinovou pumpu, jelikoz nekolik lidi z mého okoli jsou diabetici a této problematiky
si v8imam jiz delSi dobu.

Soucasné zpUsoby IéCby cukrovky prvniho typu povazuji za malo citvlivé vic&i hlavni
cilové skupiné — mladym lidem. MUj ndvrh se snazi nejen o estetickou stylizaci na miru
dospivajicim, ale hlavné o zjednoduSeni a zpfijemnéni jiz existujicitho principu
inzulinové pumpy.

Princip inzulinové pumpy

Inzulinova pumpa se stard o stabilni hladinu cukru v krvi. Na rozdil od inzulinovych
injekci to vSak dela v pravidelnych intervalech po cely den — Uroven cukru je diky tomu
stabilnéjSi a pacient ma mnohem méneé starosti.

Pumpa komunikuje se senzorem umisténym zpravidla na rameni. Na zakladé
zmeérenych hodnot upravi bazalni davku. Algoritmus pumpy se postupné nauci reakce
téla pacienta a davkovani je diky tomu jesté presngjsi. Diabetik tedy s pumpou
interaguje pouze pfi davce pred jidlem, takzvaném bolusu, pred fyzickou aktivitou
nebo pfi kontrole kfivky glukézy.
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inzulinova pumpa
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Pouzivani pumpy

UZivatel pumpy se musi starat hned o nékolik véci. V prvni fadeé je ze sanitarnich
dOvodU potfeba kazdé tfi dny ménit infUzni set jak u pumpy, tak u senzoru. Nezbytné
je také v podobném intervalu doplfnovat inzulin a ménit baterku u obou zafizenich.
Samoziejmosti je kontrola dat, aktualizace systému atp.

Soucasné produkty

Soucasné inzulinové pumpy jsou skvéla zafizeni, ale maji nékolik nevyhod. Tato
zarizeni jsou velmi draha a jejich dostupnost neni idealni - pacient si 0 ni musi zazadat
a pockat tfeba i nékolik mésicU. (Cenu ale hradi pojiStovna.) Jako pfiklad pouziji v
Cesku pouzivanou pumpu Medtronic 780G kterou jsem mél pfi navrhovani k dispozici.
Tento typ vazi 140 g, pojme 3 ml inzulinu a jeho AA baterie vydrzi nabyta zhruba 1-2
tydny. M& 10 cm na vysku a je tlusta skoro 3 cm. Pravé s témito parametry jsem
pracoval pfi koncepci mého navrhu.

Medtronic 780G s polepem pro déti.
Samolepka ovSsem nepomdize
nadmeérné vaze a robustnosti zafizeni

Toto jsou zakladni informace ze kterych jsem vyvodil zamérfeni svého navrhu:
Navrhnout produkt, ktery bude leh¢i, pohodinéjsi a elegantnéjsi nez dnes bézné
produkty. Mél by byt pouzitelny pfi vSech aktivitach v€etné sportu.

V souCasné dobé neni mnoho modeld které by zjednoduSovaly princip pumpy
ovladdanim z telefonu - této vétvi produktld jsem se kratce vénoval (viz skici). Finalni
produkt ma ale jina specifika.
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Rozmeérova studie

Abych védel, jaké realistické tvarovani si mohu dovolit, proved! jsem vyzkum tvard
a rozmér0 potfebnych komponentU. DUlezitym krokem této féze bylo rozvrZeni
vstupU — odkud vede hadicka s inzulinem dostalo prednost pfed sekundarni funkci —
vymeénou baterky. K zdsadni redukci objemu doSlo diky zplosténi zasobniku s

inzulinem.
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Vybrané komponenty

S pomoci kamardda z fakulty elektrotechnické jsem orientacné spocital hmotnost,
objem a spotfebu. Také diky e-ink displeji se potfeba silné snizila, mohl jsem si tedy
dovolit pouzit leh¢i a mensi baterii AAA nebo dvé baterie CR203. Prave vybér baterie
mél také velky vliv na vysledny tvar pumpy.

tribarevny e-ink displej AAA baterie motor pumpy vibraéni motor
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V rdmci technickych hranic jsem zkoumal mozné tvary. LiSi se zpUsobem noSeni,
slozitosti ovladani atd. ResSil jsem zpUsob vymeény baterie a zapojovani inzulinu.
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Dva zakladni typy pumpy: s hadickou a bez Koncept pumpy zapojené pfimo na bficho.
(pfimo na téle) Dale jsem se tomuto typu v ramci zadani uz

neveénoval.
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Naskicované tvary bylo ihned potfeba vyzkouset ve hmoté. Z polystyrenu a hliny jsem
proto tvofil rychlé prototypy. Postupné jsem zuzoval vybér tvar0. Vratil se ke
skicovani a proces opakoval. Tvary jsem prokladal s potfebnymi parametry vstupU a
komponentU, aZ mi vySel optimalni tvar.
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Vyroba v praxi

Plastové télo pumpy je navrzeno pro vyrobu injekénim vstfikovanim do formy. Displej
je pfipevnén k hornimu dilu, zbytek komponentU k vnitfni opore. Tlacitka navigace
jsou z lisované gumy. Spona je vyriznuty ocelovy plisek, tazeny do tvaru pumpy a
namaceny do silikonu. Materidly se nabizi k vytvoreni Siroké Skaly barev a povrcho-
vych Uprav podle vkusu uzivatele.

e-ink vibraéni motor pumpy,
displej ovladani procesor reproduktor motor prevod a pist

predni dil
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vnitni podpory baterie AAA zasobnik inzulinu télo pumpy dvirka spona
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Findlni model jsem vytiskl, vybrousil a nastfikal metalizou. Sponu jsem vylisoval z
tenkého plisku do vytisténé formy a pokryl silikonovym platem. Télo se sklada ze dvou
¢asti tak jako by bylo v praxi.
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Produkt bude dostupny v Siroké Skdle barvev - kazdy si vybere podle svého vkusu
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