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RESERSE

PRUZKUM TRHU

e produkty v topenarské technice
e charakteristika, vlastnosti, umisténi, cena jednotlivych produktd



kotle

Vytdpéni a ohrev uzitkové vody spalovanim tuhych, kapalnych nebo plynnych paliv a elektrokotle.
Kotle s pritokovym ohrevem ohfivaji vodu pouze v okamziku spotreby, nevytvari zasobu.
Ideélni do bytu.

Velké v kotelné, malé, tiché estetické, umisténé v obytnych prostorach (koupelna, WC, apod.).
Tvar kvadru, vétsinou hranaty.

vyrobce: Junkers (Bosch), Vaillant, Protherm, Daikin, Baxi
cena: elektrokotel od 15 000 K¢&; 30 000 K¢, kondenzacni od 27 000 K¢&; 35 000 K¢;
plynovy od 25 000 K¢&

* na tuha paliva (uhli, dfevo, koks, pelety, piliny, Stépka, ...)
- s ru¢nim pfikladanim
- automaticka
- nizka cena paliva

umisténi nékde ve sklepé, spinavé, nutna obsluha

vyrobce: Atmos, Benekov, Opop, Rojek, Slokov
cena: od 50 000 K¢; 80 000 K¢; 130 000 K¢; ... 300 000 K¢

+ elektrokotle Some e

- levnéjsi sazba na elektrinu

- nemusi byt napojeny na komin

* plynové
- malé zadvésné do domécnosti
- velké stacionarnf pro rodinné domy a prostorové budovy
- nutno napojit na komin pro odvod spalin

|

» kondenzac¢ni - plynovy
- vyuzivaji zbytkového tepla vznikajiciho pfi procesu spalovani jako sekundarni zdroj pro ohrev
- Setrné k zivotnimu prostredi, nizsi spotreba paliva, vyssi t¢innost




ohrivace vody

bojler = zasobnik = tlakovy ohfivac- uchovani a distribuce teplé vody
pritokovy ohrivac = beztlakovy - ohfiva protékajici vodu, nema zasobnik

Umistnéni zavisi na velikosti - pod umyvadlo, v koupelné, ve sklepé. Tvar valce.
vyrobce: Junkers, Ariston, Drazice, Tatramat, Vaillant
cena: od 3 000 K¢;...; 7000 ; 15 000; 30 000 K¢, cena zavisi na objemu zasobniku

* plynovy
- vyhodna cena provozu
- nutny odtah spalin do komina

* elektricky

- nejcastéji vyuzivané, vyssi cena ohfevu

pritokovy ohfivac

- napojen primo na konkrétni misto (drez, umyvadlo)
- malé rozméry, nemaji zasobnik

- vétsinou elektrické, vhodné na chalupu

* kombinovany
- vicero zdrojl ohrevu

- kombinace elektrického ohfevu a neprimotopného zdroje tepla
(kotel, tepelné Cerpadlo)

- tuhé paliva pres den, v noci elektfina na nizkém tarifu
- minimalni tepelné ztraty, vy3si porfizovaci cena

* nepfimotopny
- soucinnost s jinym zdrojem (kotel, tepelné ¢erpadlo, solarni kolektor)
- dostatecny objem teplé vody (velké bytové jednotky, hotely)

» akumulaéni nadrz
- uchovavaji zbytkové teplo z dalsich zdroju

* na tuhd paliva
- nezavisly zdroj pro teplo vodu
- vyuziti v domcich, chatach a chalupach




radiatory

i Prenos tepla na zéklade vnitfniho média (vody). )
Nejefektivnéjsi a nejjednodussi zplsob vytapéni lidskych obydli.

Umistnéni v obytné mistnosti, vétsinou po oknem.
Vykon je zavisly na materialu, povrchu a tvaru.

Cena radiatorl je velmi rtizna, klasicky poridime od par tisic,
designovy se pohybuje v radu desetitisicC.

» Zebrové litinové
- sestaveny z jednotlivych ¢lankl (Zeber) a sesroubovany vnitfnimi maticemi

- nejdelsi Zivotnost, nejdelsi tepelna setrvacnost, nevyhodou je hmotnost

» zZebrové hlinikové

- jedna z nejdelsich Zivotnosti, zaruka na trhu

- malém mnozstvi vody a nejrychlejsi prevod tepla do mistnosti
- vyS3i pofizovaci cena.

- vyrobce: Lipovica, Viadrus, Kovo druzstvo,

- cena: od 500 K¢ za 1 ¢lanek; ... ; 4 000 K¢; 30 000 K¢ (22 ¢lankd)
- cena zavisi predevsim na poctu ¢lankd
- odviji se i od designové Upravy radidtoru (barva, retro vzhled)

» deskové

- ocelové, svarované profilové plechy
- dlouha Zivotnost, nejlepsi pomér cena vs. Zivotnost na trhu
- vyrobce: Daikin, Delta, Korado
- cena: 2 000 K¢; 4 000 K¢;

* koupelnové
- zebriky, trubkova otopna télesa
- vytapéni koupelen, suseni ruc¢nikd

- kombinace s elektrickym provozem
(vyuziti i mimo topnou sezénu)

- Siroké barevné a tvarové provedeni
- vyrobce: Korado, Thermal

- cena: 1 500 K¢; 5 000 K¢; 8 000 K¢
N odviji se od velikosti a designu

 sklenéné elektrické radiatory

- hreji rovnomérné celou plochou
- vyrobce: Solaris
- cena: 30 000 K¢



konvektory, topidla, infrazafrice,...

elektricka topidla pro celorocni vytapéni a primotopy, pfenosna topidla

« elektricka topidla, pfimotopy
- nasténné a stacionarni konvektory, topna télesa, mala topna zarizeni
- témér okamzité vytopeni mistnosti
- okamZité spusténi

- vhodné do mistnosti, které nemusi byt trvale vytapény (hotely, chaty, dilna

» konvektory
- k vytapéni vyuzivaji proudéni, nikoliv salani

- efektivnéjsi — ohraty vzduch cirkuluje

- elektrické nebo teplovodni podlahové nebo nasténné &i parapetni,
s ventilatorem nebo bez =]

1nm
J

- vyrobce: Korado, MiniB, Isan Radiatory,
- cena: od 4 000 K¢

otopné lavice
- vyrobce: Korado, ...
- cena: od 3 000 K¢

* elektrické susaky

* infrazarice
- pfijemné infracervené salavé teplo
- vhodné do obytnych mistnosti, na terasy a balkény

- vyhodou (oproti radidtordim) je okamzity pocit tepla
zdravotni nezdvadnost - neohfivaji vzduch a nevifi prach




krby, kamna

Moderni doplnék doméacnosti a vytapen.

* krbova kamna
- na fosilni paliva nebo biomasu
- pred nebo vedle kominu
- nejsou napevno vestavénd v budoveé (oproti krbu)
a maji uzaviené ohnisté

- cena: 30 000 K¢

» kachlova kamna

- konstruovéna z keramickych materiald
- vysokd vyhrevnost
- cena: od 40 000 K¢; 70 000 K¢

* krby
- cena: 70 000 K¢

 krbové vlozky
- jsou oproti krbovym kamnim obezdéné

- cena: 40 000 K¢

« elektrické krby

* plynové krby
- novy ekologicky a moderni trend ve vytapéni

- cena: 100 000 K¢

* biokrby
- horf na bio lih krasnym pfirozenym plamenem,

- neprodukuji zadny kour a nepotrebuji komin

levné feseni misto klasického krbu do doméacnosti,
ale i do kancelare, salonu, restaurace, apod.

- cena 4 000 K¢

10



klimatizace

__Uprava vzduchu ve vnitini ¢asti budov.
Snizeni, popf. zvyseni teploty a vihkosti vzduchu

* inventorova - sestava vnitini a venkovni jednotky
- venkovni jednotka + vnitfni jednotka
- moznost chlazenf a vytadpéni aZz péti mistnosti z jedné venkovni jednotky
- vyrobce: Daikin, LG, Whirlpool, Veissmann, Samsung,
- cena: 15 000 K¢; 20 000; 25 000 K¢; 40 000 K¢

VbDAIKIN

* bez venkovni jednotky (monoblokova, okenni)

- umfisténi tam, kde neni moznost instalovat venkovni kompresor, ten je integrovan ve vnitini jednotce
- cena: od 15 000 K¢

- zchladi mistnost nerovnomérné - nejchladnéjsi misto je u jednotky, vhodné pouZit i ventilator

» mobilni, prenosné
- chlazeni, topeni, odvihcovani
- moznost premistit z mistnosti do mistnosti, nebo prevézt na chalupu
- nutny odvod vzduchu ven z mistnosti, nej¢astéji z okna

pro nékoho praktické a levné, zaroven ale nevzhledné
- cena: 5000 K¢; 12 000 K¢

11



e vybér produktl (z plechu)

- klimatizace, tepelnd ¢erpadla, kotel, hlinikovy deskovy a Zebrovy radiator, krbové kamna
e detailnéjsi popis vlastnosti a pozadavkU, vyhody, nevyhody apod.
e vyvoj designu produktd, aktualni nabidka na trhu

12



tepelna cerpadla

DESIGN

Jednoduché feSeni plasté z nerezoveé oceli.
Designové zpracovana mrizka, ktery zakryva vrtuli
a tvorf dominantnf prvek.

Estetické Feseni a vzhled, ktery zapadne do okoli
domu a nerusi celkovy pohled, nehyzdi novou
fasadu, nekrici zarivou bilou barvou, apod.

Attac Inverter R32

Bosc;h Compress 7000i AW

CO MOHU RESIT

Nezavisly vzhled, osobni navrh venkovni a vnitfni
jednotky.

Redesign/novy vzhled pro konkrétni firmu.
Kompaktnost s interiérem/exteriérem a
aktualnimi trendy v bydleni.

Samsung EHS climatehub
mono 200l 16kW R32

klimatizace

DESIGN

Vnitfni jednotky jiz propadaji lepSimu designu.
O venkovnich se to moc fici neda.

LG Standard
S12EQ-1

Daikin Stylish

CO MOHU RESIT

Lepsi design venkovni jednotky.

Nezavisly vzhled, osobni navrh venkovni a vnitfni
jednotky.

Redesign/novy vzhled pro konkrétni firmu.
Kompaktnost s interiérem/exteriérem a
aktualnimi trendy v bydleni.

vybér ze 4 vzhledd a povrchovych Uprav



DESIGN

Jednoduché reseni plaste
Vzhled, ktery nenarusuje interiér a komunikuje s
ostatnimi spotrebici.
Vétsina kotld je v bilém provedeni. Postupné se
objevuji provedeni v cerné.

Viadrus GARDE G42 ECO M - 21 kW
plynovy stacionarni

kotle

CO MOHU RESIT

Nezavisly vzhled, osobni ndvrh.
Redesign/novy vzhled pro konkrétni firmu.
Kompaktnost s interiérem a aktudlnimi trendy
v bydleni.

¥

=1

Immergas
moznost vlastniho
designu

kotle Viessmann, fada Vitoden

SMART fire

Automaticky kotel na SmartFire SF15, SF22, SF41
uhli BENEKOV B21

(velikost zasobniku paliva 150,

Buderus Kaskada kotl Economix: EM800 240, 400 1)
Logano plus SB625 185 79 497 K&

kamna a krby

Kalor Slim 6
Teplovzdusna peletova kamna
44 262 Kc

Krbova kamna La Nordica Wanda Classic Evo
Thorma Andorra Krbova kamna na drevo s
16 000 K¢ rozvodem horkého vzduchu

14



VYBER
- tepelné éerpadlo - dva odlisné druhy, dvé hmoty - venkovni a vnitini jednotka

vnitini jednotka - jeden vykon, dva vykony, tfi vykony .... pozor! jak s tim naloZim - odevzdam jeden, ale tohle
musim vzit v potaz

- kotel (kondenzaeni, elektricky, na tuha paliva) - jedna hmota, dvé& hmoty v piipadé kotle na tuha
paliva
s nasypkou nebo kombinovaného kotle

- krbova kamna / peletové kamna - interiér rustikalini nebo moderni

- dESkOV\I/ radiator - modulami konstrukce ? - NE



POROVNANI vybranych produktc

16



tepelné cerpadlo

dvé hmoty = dvé jednotky

vzduch/voda X vzduch/vzduch

prostredi:
exteriér (zahrada, strecha)
interiér (predsin, tech. mist.)

cilova skupina:
uzivatel/majitel domu
technik/montér
servisak
firma/kancelarska
budova/soukroma skolka?

celorocni provoz
feseni pro cely diim (vytapéni,
chlazeni + ohfev vody)

produkt vyssi cenové kategorie -
ale DOTACE

uZivatelské rozhrani:
ovladani i na dalku, regulace
teploty, teploty vody, Uspora

energie, dle pocasi, ...

Ma budoucnost.

kotel

jedna hmota X dvé hmoty
(nasypka/zéasobnik)

elektricky X plynovy
X na tuha paliva
X kondenzacni

prostredi:
interiér (kotelna, technickd m.,
chodba, koupelna)

cilova skupina:
uzivatel/majitel domu
technik/montér
servisak

celoroc¢ni provoz
feseni pro cely dim (vytapéni a
ohrev vody)

cenové dostupny produkt

uZivatelské rozhrani:
ovladani i na dalku,
regulace teploty dle potreby,
teplota vody, Uspora energie,

Kotel je a bude stale aktualni

kamna

jedna hmota

dfevo X pelety X dfevo a uhli
s vyménikem X bez vyméniku
X teplovzdusna

prostredi:
interiér - rustikalni (roubenka)
X moderni (novostavba,
rekonstrukce)

cilova skupina:
uzivatel/majitel domu
technik/montér
servisak

sezénni X celoro¢ni provoz
mozné reseni pro cely dim
(vytapéni + ohfev vody)

cenoveé dostupny produkt ale
i drahé kousky

uZivatelské rozhrani:
ovladani vykonu, teploty, vypnuti

S rostouci cenou energii roste

popularita kamen na pelety.
RD, byty, novostavby, rekonstrukce,
rekreacni objekty

a vhodné reseni at uz kondenzacni
nebo na tuha paliva.
RD, byty, novostavby, rekonstrukce

resSeni pro RD, novostavby, NED
i rekonstrukce

malé rozméry esteticky prvek interiéru
tichy a bezobsluzny provoz napojeni na topny systém, ohrev
(el. kotel) TUV
porizovaci cena ekonomicky a ekologicky provoz
(pelety)

levny a ekologicky provoz
bezemisni, obnovitelny zdroj
energie
bezobsluzny

velké rozméry a vaha vyvloZzkovani kominu, pripadné
hluk napojeni na odpad
limit G¢innosti - mraz/horko (u obsluha u kotle na tuha paliva
nas ojedinéle)

obsluha v podobé doplnéni paliva
Castéjsi cisténi
zasoba paliva



ZAVER - tepelné cerpadlo

— dva odlisné produkty, které spolu musi zaroven komunikovat, tvorit jednotnou radu produktd v portfoliu firmy

— fedeni vzhledu s ohledem na okoll umisténi se zachovanim stavajicich ovérenych konstrukénich principll a
usporadani vnitiich komponent

venkovni jednotka = viditelnd soucast budovy a jejiho okolf

vnitfni jednotka = soucast interiéru, umisténi kdekoliv, moznost zakryti
odlisny, ale zaroven komunikativni design mezi obéma jednotkami
moderni a vkusny produkt k novostavbé i ke zrekonstruovanému domu
jednoduché ovladani pres aplikaci pro uzivatele

N N

jednoducha montaz pro servisni firmu
— Casové naro¢ny Ukol - dvé velké jednotky - stihnu to? propracuju to poradné?

POZNAMKY Z ROZHOVORU

vnitfni jednotka
- kolecka na snadny prevoz do mista umisténi plus nastavitelné nozicky

- Daikin - instalované popruhy pro montéry, jemnym zatazenim se aplikuiji,
silnym zataZenim se odejmou

venkovni jednotka

- mfizka nesmi moc branit proudéni vzduchu ¢im lepe a pfirozené proudi vzduch, tim méné hluku a jednotka
nezamrza

- kompresor - je tézky, kdyby se dal vyndat, vyménit a odvézt na opravu, tim lip

- ochrana pred UV zafenim - vétsinou lakovany plech, recyklovatelné materialy? Plast ?
- usnadnéni transportu - Uchytky, kolecka - zohlednit, Ze to je tézké

- snadné zapojovani

- vrtule - nasazovaci Zaluzie/mfizka s moznosti natoceni lamel podle sméru vétru nebo jen volba sklonu ?
usnadni umisténi v prostredi - univerzalita

,Z hlediska designu a rGznych vychytavek je na tepelném cerpadle dost co délat. DilezZité je, aby to mélo
jednoduchou a prehlednou aplikaci a ovladaci panel.

NA CO SE PODIVAT:

Venkovni jednotka presunuta dovnitr, vzduch je do ni pfivadén pomoci rour/priducht - sice neni jednotka
venku, ale uvnitf to zabere moc mista
a sklep je plnej hadic.

Vnitfni jednotka se presouva ven - je to dobry z hlediska chladicich kapalin, nemusi to instalovat odbornik ? asi
firma IVT ?



Slovni popis toho, co ¢ekdm od vnitfni a venkovni jednotky - proces navrhu.
Jak bych pfistupovala k venkovni a jak k vnitfni jednotce?
Z hlediska vytvarného pohledu. Véci na hranici konstrukéniho a vytvarného reseni.

Jak bude produkt vypadat a jakou hodnotu bude prinaset lidem ktefi si ho budou kupovat?

V navrhu tepelného cerpadla bych se zaméfila predevsim na moderni vzhled jednotky. Vzhledem k obsahu
a narocnosti Ukolu, ktery by obsahoval dvé odlisné jednotky/produkty, bych zachovala stavajici ovérené
vnitini usporadani a pouzivané vnitfni komponenty. Hlavni péci bych vénovala vzhledu z pohledové
strany, modernizaci a pfipadnému vylepseni a usnadnéni montaze a obsluhy - doplnéni tvaru o rdzné
vychytavky, otvory, Uchopy zaméfené na pozadavky montdze, umisténé ale tak, aby nerusily celistvy
a jednotny tvar. Zacala bych tim, Ze si zjistim vnitfni usporadani a obsah komponentl u obou jednotek,
nutné a standardnf rozméry, dané parametry, které se nemohou ménit (prameér trubek, kohouty, ...) a ihned
se zamerim na navrh oplechovani.

K venkovni jednotce bych pfistupovala jako k produktu, ktery je umistén u domu/na zahradé a tudiz je
soucasti svého okoli. Vizualné musi byt pro uzivatele pfijemny a nemél by narusovat vzhled celé budovy
(volba barevnosti s ohledem na barvu fasady- svétlé/tmavé). Jednotka by méla vypadat tak, aby se ji
uzivatel nesnazil skryt nékam do rohu zahrady za kere, neméla by uZivatele omezovat ani obtéZovat,
Stvat,...nemél by se za ni stydét. jasnou soucast exteriéru a majitele.

Venkovni jednotka se nedd schovat do gardZze nebo postaveného dreveného pristresku, vzhledem
k fungovani na proudéni okolniho vzduchu musi byt zkratka vidét. V umisténi jednotky hraje roli také
dostatecny okolni prostor (nemtze foukat nékam do zdi ¢i do kytek) a svétova strana (nedoporucuje se
umisténi na jih z dGvodu prehrivani).

Vnitfni jednotka je odlisnd tim, ze se da ukryt v né&jaké mistnosti, kam majitel chodi zfidkakdy nebo v
pripadé umisténi tfeba ve vstupni chodbé muize byt ukryta do vestavné skriné/za dvirka, ... Vzhledem k
tichému chodu je umisténi mozné témér kdekoliv a pokud i design odpovida narokdm na vzhled interiéru,
nemusi byt nikterak kamuflovana a mUze stat klidné vedle lednice. Umisténi zavisi predevsim i na tom, kde
je instalovana venkovni jednotka. Cim bliz k ni to je, tim Iépe - udetfi se tfeba za materidl na trubkach a
montaz je rychlejsi. Rozméry vnitfni jednotky musi odpovidat standardnim rozmérlim v byté tj. Sirka a
vyska dveri, sitka chodby, Sitka schodiste, tocité schodisté... aby se jednotka dala jednoduse dostat tfeba do
sklepa, kam vedou schody do tvaru ,U".

Design obou jednotek muaze byt zcela odlisny, mohou byt tfeba v barevném kontrastu (Cernad a bild),
tvaroslovi by vSak mélo navzajem komunikovat. Z hlediska vytvarného reseni by se dalo pracovat na tvaru
mrizky zakryvajici vrtuli a na tvarovani oplechovani, zaroven by vyroba estetickych prvk( neméla byt
technologicky ani konstrukéné naroc¢na. Konstrukéni reseni by mélo byt jednoduché a mélo by odpovidat
zavedenym normam.

Produkt by mél vypadat jako néco, co jde s dobou a aktualnimi trendy v oblasti bydleni. Néco, co majitel
zrekonstruované nebo nove postavené nemovitosti chce a zaujme ho to svym vzhledem. Dalsim aspektem
pfi volbé bude jednoduchost a prehlednost ovladani, kterou by mel zvladnou treba i uzivatel diichodového
veku a nebude po kazdém zmacknuti cudliku volat servis, Ze néco udélal blbé a nefunguje to tak, jak ma.
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tepelna cerpadla

Energeticky Usporny princip ohrevu vody, vytapéni a chlazeni.

Neomezeny zdroj energie.

Pripojitelné ke kotli, zdsobniku, k solarni energii,
k podlahovému vytapéni, radidtordim a zemnim
kolektorlim tepelného cerpadla.

Vétsina energii je ziskavana z okolniho prostredi
(vzduch, voda, zemé). Mala c&ast elektrické
energie je vyuzita na pohon a cerpadlo.

,Venkovni  jednotka Daikin Altherma ziskdva
az /5 % energie z venkovniho vzduchu. Ta je
vyuzivana k vytapéeni, chlazen/ a ohrevu vodly.
Zbyvajici potrebnou energii dodava elektrina.

celoro¢ni provoz

moznost vytapéni, chlazeni, ohfevu vody - kompletni reseni pro cely dim
energeticky Usporné rfeseni pro novostavby i rekonstruované objekty
bezemisni tepelny zdroj - dotace od statu

ovladani na dalku (fizeni dle potreby tepla, dle Uspory energie TC, i dle pocasi
témér bez obsluhy

+ + + + + o+

- pofizovaci cena (cca 200 000 K¢)
ALE je stald a vzhledem k ndkladim na novostavbu a rostouci cenu materialt tvori zlomek rozpoctu
- velikost a vaha jednotky (nékteré az 200 kg)- nutno mit prostor pro umisténi
- hluk
- limit G¢innosti je mraz (okolo - 15; -20 °C) a vysoké teploty (45°C)

Je to dlouhodobé ekonomicky Uspornéjsi fesent (oproti vytapénim plynem nebo elektrinou). Oproti kotltim
na tuha paliva je zase ekologictéjsi a jeho obsluha nevyZaduje prakticky Zadnou préaci.

,Hluk zpdsobuje proudeéni vzduchu skrz tepeiny vymeénik, ventildtor a cinnost kompresoru. Optimalizacl
tvaru prostord, kterymi proudi vzaduch, snizenim rychlosti proudéni vzduchu zvetsenim velikosti vymeéenku,
pouZitim nejtissich ventilatort a omezenim prenosu vibraci, které viznikaji cinnosti kompresoru se podarilo
u tepelnych cerpadel Bosch dosahnout zasadniho snizeni hlucnosti.

JHlavnim zdrojem hluku je ventilator (nikoliv kompresor), musi jim totiz projit cca 4 az 5 tisic m3
vzduchu/hod (vztazeno na 10kW nomindiniho vykonu). Hiucnost zasadne oviiviivje tvar vitule, proto jsme
vyvinuli specidini 4listou vrtuli postavenou na miru difusoru naseho zarizeni. Tlaché provedeni s vyfukem
pres lamelovy vyparnik spolu s vyse zminénou vrtuli maji priznivy akusticky dopad - tim je mozné osazeni
jednotky v tésné blizkosti prekazek. “

https://attack.cz/katalog/tepelne-cerpadlo/tepelne-cerpadlo-inverter-r32/
https://www.estav.cz/cz/10255.0-tepelnych-cerpadlech-podrobne-proc-vzduch-voda-jake-parametry-sledovat-ptali-jsme-
se-odborniku
https://www.revel-pex.com/sortiment/tepelna-cerpadla-vzduch-voda/technicke-parametry-tepelnych-cerpadel
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tepelna cerpadla

princip fungovani

Tepelné cerpadlo je tvoreno vyparnikem, kompresorem, expanzni tryskou a kondenzatorem. Mezi témito
¢astmi koluje v uzavieném okruhu specialni kapalina, kterd je vzdy chladnéjsi nez teplota okolniho
prostfedi a proto mdze prijimat jeho teplo. Kapalina ve vyparniku odebere teplo z okolniho prostredi, ¢imz
prejde do plynného skupenstvi. Kompresor chladici médium v plynné podobé nasaje a silné stlaci. Tim
vyrazne stoupne jeho teplota, kterd je dostatecné vysokd pro vyuziti v topném okruhu. Ohraty plyn
preda teplo vodé v tepelném vymeéniku. PFri navratu plynu dochézi v expanzni trysce ke snizeni jeho tlaku,
coZz ma za nasledek ochlazeni a opétovné zkapalnéni chladiva. VSechny tyto faze probihaji v zafizeni
zaroven. Pokud chcete svj dim chladit, staci cyklus obratit.

4 stejné kroky:
1) Ve vyméniku tepla se prendsi ziskana energie ze zivotniho prostredi na chladici médium.
To se vyparuje diky velmi nizkému bodu varu.

2) Vznikla para chladiciho média se v kompresoru silné stlacuje a jeho teplota stoupa.
3) V dalsim vyméniku se prenasi tepelnd energie zahraté pary na topny systém.
4) Tlak, ktery diky kompresoru stoupal se nyni diky expanznimu ventilu snizi.

Vymeénik ziskdva energii z obnovitelného zdroje (vzduch, voda, geotermdlni nebo slunec¢ni) preménou
kapaliny na plyn.

Kompresor poté plyn stlaci, diky ¢emuz dojde ke zvyseni jeho teploty.

Kondenzator prevadi teplo z plynu do systému vytadpéni a plyn se vraci do kapalného stavu.

Expanzni ventil snizuje tlak chladiva, kterym se spousti vyparovani a zahajuje se tak novy cyklus.

topny faktor

Vypocitdva pomér mezi ziskanou tepelnou energii a spotfebovanou elektrickou energii, ktery zasadné
ovliviuje ekonomiku provozu. Topny faktor (COP) ukazuje, jak je tepelné cerpadlo efektivni (Usporné).
Razné typy tepelnych cerpadel maji rlzné topné faktory. Velmi zalezi na zdroji, ze kterého tepelné
¢erpadlo ziskava energii. Cim je mensi rozdil mezi teplotou prostiedi, ze které energii ziskavame
a teplotou topné vody pro vytapéni, tim levnéji tepelné cerpadlo topi.

kompresor
® odvod tapla
do otopné
soustavy
Omprese
pfivod tepla
z venkovniho
wzduchu,
wody nebo
zemé

expanzni ventil

https://www.cerpadla-ivt.cz/cz/tepelna-cerpadla-vzduch-voda
https://www.imaterialy.cz/rubriky/tzb/jak-funguje-tepelne-cerpadlo-v-hlavni-roli-kondenzace-a-vyparovani_48321.html
https://youtu.be/vgPOOhxwJAU
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tepelna cerpadla

princip dvou jednotek

monoblok - tepelné cerpadlo ma uzavieny chladivovy okruh, ktery je jen ve venkovni jednotce. Propojeni
mezi venkovni a vnitfni ¢asti tepelného cerpadla je pomoci potrubi s topnou vodou. Bez nutnosti
pravidelné kontroly chladivového okruhu. Montazni firma nepotfebuje specialni certifikaty. Nehrozi

nebezpedi uniku. Okruh je napojeny jiz ve vyrobé a hermeticky uzavreny. Potrubi s velkym primérem
umoznuje i velkou vzdalenost mezi venkovni a vnitini jednotkou

split - chladici okruh tepelného ¢erpadla se instaluje a pIni chladivem aZ v misté instalace. Propojeni mezi
venkovni a vnitfni ¢asti tepelného Cerpadla je pomoci chladivového potrubi. Pro instalaci SPLIT systému
je nutnd odborna chladarska firma. Vzdalenost k vnitfni jednotce je bez nutnosti pridani chladiva omezena
na 15 m. Nemusi se fesit ochrana pred mrazem mezi venkovni a vnitfni jednotkou.

vnitini ¢erpadlo - obé jednotky jsou umistény uvnitf, u stény. Privod vzduchu je zajistén ventilaci skrz zed
Z jedné strany, z druhé strany se vzduch odvadi

Diky rozdéleni tepelného ¢erpadla na dvé jednotky jsou v domé instalovany pouze prvky, které netvori
hluk
a jsou chranéné proti zamrznuti. Ostatni dllezité ¢asti se nachazi mimo budovu. Obé jednotky maji velmi
kompaktni rozméry, diky tomu je snadné je instalovat. Vnitfni jednotku Ize zavésit na sténu prakticky
kdekoliv. Vnéjsi jednotka mUze stat bezprostfedné u zdi budovy nebo viset na fasadé domu, bez obav
o akusticky diskomfort obyvatel domu a sousedd. Moderni technologie garantuji tichou praci zafizeni.
Vnéjsi modul tepelného cerpadla Vitocal 200-S jiz ve vzdalenosti tfi metrl dosahuje Urovné
35 dB(A), kterd je prakticky neslysitelna. Diky tomu Ize tepelné Cerpadlo pouZit také v husté zastavbé,

napr. vystavba radovych domu.

https://www.cerpadla-ivt.cz/cz/tepelna-cerpadla-vzduch-voda
https://www.imaterialy.cz/rubriky/tzb/jak-funguje-tepelne-cerpadlo-v-hlavni-roli-kondenzace-a-vyparovani_48321.html
https://www.cerpadla-ivt.cz/cz/princip-tepelnych-
cerpadel?gclid=CjOKCQjwb6pOTBhCTARISAHF23fKDkDP8VpHkd_gsYhélé6mBIU-

SrqulW4J bmEITmtK74blAZ6pkursgaAtvUEALwW_wcB
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https://www.cerpadla-ivt.cz/cz/tepelna-cerpadla-vzduch-voda
https://www.imaterialy.cz/rubriky/tzb/jak-funguje-tepelne-cerpadlo-v-hlavni-roli-kondenzace-a-vyparovani_48321.html
https://www.cerpadla-ivt.cz/cz/princip-tepelnych-cerpadel?gclid=Cj0KCQjw6pOTBhCTARIsAHF23fKDkDP8VpHkd_qsYh6I6mBIU-Srqu1W4JbmElTmtK74blAZ6pkursgaAtvUEALw_wcB

vykonnostni Fady
vykonech 6, 9,12, 15 a 19 kW.

tepelna cerpadla

Vykon tepelného Cerpadla ovliviuje velikost vyparniku

SVT kad Kotlikové dotace/NZU

Max. topny vykon pii A2/W35

Max. topny vykon pfi A-7/W35

A-T/W35 topny vykon / elektricky piikon / topny faktor COP
A2/W35 topny vykon / elektricky pfikon / topny faktor COP
AT/W35 topny vykon / elektricky pfikon / topny faktor COP
AT/W55 topny vykon / elektricky pfikon / topny faktor COP
A35/W18 Chladici vykon / spotfeba energie / EER
Napajeni

Akusticky vykon

Rozméry, bez obalu (vyska / Sitka / hloubka)

Hmotnost, bez obalu
Mnozstvi chladiva

Chladivo

kW
kW
kW
kW
kW
kW

kW

dB(A)

mm

kg

kg

aroTHERM plus

VWL 55/6
230V

SVT24747

73

6.2

5.412.1/2.6

2.0/0.5/3.9

3.4/0.7/4.8

4.81.7/12.8

4.51.1/43

230V / 50Hz

54

765 x 1100 x 450

121

08

R290

VWL75/6
230V

SVT24748

104

8,0

7.012.5/2.8

3.1/0.8/4.1

4.6/1.014.8

5.01.7/2.9

6.4/1.5/4.2

230V / 50Hz

55

965 x 1100
X450

133

09

R290

VWL 105/6
400V

SVT24931

133

97
9.2/3.4127
5.9/1.3/46
8.5/1.6/5.4
9.1/2.9/31
10.8/2.4/4.6
400V / 50Hz

60

1565 x 1100 x 450

VWL 125/6
400V

SVT24750
16,4
12,7

12.214.5/12.7

5.9M1.3/4.6
8.5/1.6/5.4
9.1/2.9/3.1
10.8/2.4/4.6
400V / 50Hz

60

1565 x 1100 x 450

203

13

R290
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* tepelné cerpadlo vzduch/voda
- teplo je odebirdno ze vzduchu
- nejekonomictéjsi zplsob vytapéni budov
spolu s kondenzac¢nimi plynovymi kotly
- cena: 180 000 - 250 000 K¢

1 tepelné Cerpadlo

2 zasobnik teplé vody

3 akumulac¢ni zasobnik topné vody
4 venkovni jednotka

 tepelné ¢erpadlo vzduch/vzduch
- pfitdpéni v obdobi jara a podzimu

- klimatizace, kterd v zimé mUze pracovat obracené
- cena: 25 000 - 50 000 K¢

 tepelné cerpadlo voda/voda
- teplo ziskavé z vody ze studny
- z vodni plochy (na dné rybnika, reky jsou ulozeny
plastové hadice naplnéné nemrznouci smési)
- nejvyssi topny faktor ze viech typd tep. Cerpadel
- cena: 350 000 - 450 000 K¢

+ tepelné cerpadlo zemé/voda
- vyuzivaji geotermalni teplo, stabilngjsi a tichy vykon
- vyrazné nizsi spotfeba el. energie nez u principu vzduch/voda

- cena: 200 000 - 450 000 K¢
//%\

ﬁ 1) B (D)

S e T e

a

I
[~ ’||J

s plosnym kolektorem se svislym kolektorem (vrt)
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venkovni jednotka

- umisténi u domu, na zahradé na stfese, na fasadé

- design se skokoveé vyviji a prizplsobuje se vzhledu novostaveb

- obsahuje viechny potfebné komponenty —usnadnénfi instalace a servisu

Dle mistnich dispozic je tfeba minimalizovat pfipadné Sifeni hluku od ventilatoru, optiméalné tedy umistime
venkovni jednotku na zahradé tak, aby se zvuk Sifil po nejdelsi trase naseho pozemku. Neni vhodné umistit
jednotku pod nizkou stfechu s delSim presahem zdi domu nebo na vydlazdény dvorek. V pripadé potreby
Ize v urcité vzdalenosti od stroje vysadit napriklad husté stromy, kefe, nebo provést jiné stavebni opatreni

zamezujici Siteni hluku (protihlukova zasténa).

vnitini jednotka (hydraulicka)

- design kompaktni s ostatnimi spotrebici (pracka, lednice, ...)

- jeticha

- néasténny model bez zasobniku (hodi se do prostor s jiz stavajicim systémem ohrevu vody
(kotel/zasobnik) a s pozadavkem jej zachovat, nebo do omezeného prostoru)

- integrovany zasobnik teplé vody

https://www.estav.cz/cz/5052.instalace-tepelneho-cerpadla-vzduch-voda-kam-cerpadlo-umistit
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DESIGN CO MOHU RESIT

Jednoduché rfeseni plasté z nerezové oceli. Nezavisly vzhled, osobni navrh venkovni a vnitini
Designové zpracovana mrizka, ktery zakryva vrtuli jednotky.

a tvofi dominantni prvek. Redesign/novy vzhled pro konkrétni firmu.
Estetické Feseni a vzhled, ktery zapadne do okoli Kompaktnost s interiérem/exteriérem

domu a nerusi celkovy pohled, nehyzdi novou a aktualnimi trendy v bydleni.

fasadu, nekfici zarivou bilou barvou, apod.

Acond PRO R|C Daikin Altherma3H H T
reddot design award winner 2019

=]
Attac Inverter Viessmann
R32 VITOCAL 222-S

®
i -
- ' J - -| 1

Bosch Compress Samsung EHS climatehub mono
7000i AW 200! 16kW R32
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Alpha innotec, Rada alira LWA
vyska pres 2 metry, Sitka 1,7 m

UltraSource B HELIOTHERM Basic Comfort 08, 8,3 kW
vyparnik kryty protihlukovymi zaluziemi,
kompresor umistén ve vnitfni jednotce uvnitr
budovy

L]

Buderus Logatherm Dimplex LA
WLW196i AR 9S/12S/18S-TU
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GeniaAir Mono v kombinaci s hydraulickym modulem HE 9-6 WB, zdsobnikem teplé
vody a systémovym regulatorem MiPro Sense

Protherm, novinka 2020

THERMAV. @ MONOBLOK

Nejnovei tepelné Zerpadio vybavend nejmodernéjsf
technologil a elektronikou spoletnosti LG.

Sevkd.
Vikorod
Zeela nové, iS5 a GEinndj3i R-Scroll kompresory od LG, | ™4

] Vykon tepelného cerpadia se plynule prizplisobuje s
| skutecné potiebé de

Intuitivni requlace
jazyce

Tepeind Cerpadia '
Viduchivose protherm :
Vidy na Vadi strané

— IR T a

Tepelné cerpadlo
GeniaAir Mono

navic barevny displej

s dotykovym ovlidanim
jesté ziednodusuje
oviadani.

Therma \/ Monoblok nepotrebuje misto ve vasem
domé, vie je instalovano venku.

i Umi ohfivat, umi chladit, pomohou vam Setfit
0 tavby i starsi domy i )
Sl y:u Jsou perfektni Aktini chiazen je ji2 integrovano do viech modeld aroTHERM

utinné s pr spit
nif Ale tepeind terpadia

binaci podianoy
mialivou U stévajicch budow

Tegeins Corpadio aroTHEAM S5 3 hyaulieki edrotke unTOWER Hy ka, reguldtar mUNMATIC 70D, tepeiné devpadia
sabiv na feplau vac UnSTOR

PP MCTHERM S0l fo sioken 26 dyou SOUESSY - 2 e uishénaho lepeinho terpadia a vrdrni dnaliy

Predem pFipraveno k instalaci: aroTHERM spllt
Nové tepelné Eerpadio aroTHERM spiit bylo. vph"‘d"lwdnn pro
rychiou a flexibilni instalacl. Chiadivern je napinno ja o Viroby
Tepeine terpadio mizzete nainstalovat a2 15 metet od domy
polfeby plidani dalsiho chladiva. Pokud nemate dostatay
rostory, je mo2nd vzdalenost a2 25 metrd.

© inovativnl prepravni systém pro rychiou ment4:
O Kryt e mozng pro rychly pristup

© chiadici okruh 1ze napinit z vnitfni
© odhiueneny kompresor pra tichy:
© rozséhie prisiusenstvl

NOVINKA
2019

Dokonale vybaveno: uniTOWER
Hydraulicke jednotky uniTOWER ize bez problémd prepravoval
e dvou lidech. a viechny pripojky Jsou snadno dostupné Diky
SplitMountingCor fe Iz také presunout po uzkém schodisti
uniTOWER fe prakticky diky zasobniku teplé vody, velmi
Kvelitnimu 2pracovdn( a Srokému vybaven

@ 150 expanzni nsdobs

@ sialentni (z8lozni) elektro zdro)
© Kondenzator

© 3costry prepinaci ventl

© 150iitrovy zisabnik
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@Vaillank

MAGO

INTELIGENTNI REGULATOR
TEPLOTY PROSTORU

PLYNOVE KONDENZACNI KOTLE,
EPELNA CERPADLA A KLIMATIZACE

Ukazka umisténi vnitfni jednotky tepelného cerpadla v domacnosti s ostatnimi spotrebici.

[ -
Piipojka chladiva

Daikin Altherma 3BHH T
1) pradelna/technickd mistnost

2) kuchyn

a Daikin Altherma 3 R | : y
¢ W Vejde se i do kuchyné
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TEPELNE CERPADLO

e moodboard prostredi - venkovni i vnitfni jednotka
e souvisejici produkty, ovlivnéni vzhledu

30



TEPELNE CERPADLO PRO CHALUPU

vzhledové nenapadny design
- podobny kompostréru, sudu na vodu, zahradnimu boxu ??

na prvni pohled se netvafi jako TC

design vhodny pro chalupu, bydleni na venkové, s ohledem na pamatkovou péci ... ?

31
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ECO TOUCH Al1 AIR

ARTstyle heat pump HTS 200-260 Duo
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TEPELNE CERPADLO

® rozmeéry
e vnitfni komponenty
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VENKOVNI JEDNOTKA

hloubka okolo 40 az 50 cm + prostor od zdi domu cca 20 cm

Sitka 1 metr az 1,2

rozméry

vyska 862 - 1261 mm (cca okolo 1 metru) + podstavec, drzak do zdi

vaha: 140 - 180 kg, s provozni naplni 150 - 200 kg

964

357

1

70

Z/0 mm

363

964

|

1261

533 mm

bl e —
= 0.
L e
e L)
705
97 97

A

£

=
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-pldorys 60 x 60 cm

rozméry vnitini jednotky

-vyska 165 - 185 cm (zaleZi na objemu zasobniku)

vnitfni nasténna jednotka bez zasobniku

-materidl_ plech, pryskyfice
-vySka 840 mm

-Sifrka 440 mm

-hloubka 390 mm

-vaha 38 kg

Model s integrovanym ohievem
vody s nerezovym zasobnikem

Kompaktni jednotka s malym padorysem
595 x 625 mm je vybavena zdsobnikem

o objemu 180 nebo 230 litrdy, ktery odpovida
pozadavklm na ohfev vody pro domacnost.

L
" oesicn
W 2013

z

reddot award 2018
winmer

-

-

1650 nebo 1850 mm
1801 nebo 2301

'\/

600 mm

Model s integrovanym zésobnikem
na teplou vodu ECH,0O

Jednotka ECH,0 je vybavena zdsobnikem
na teplou vodu o objemu 300 nebo

500 litr(y, ktery lze pripojit k tepelnym
solarnim panelém.

1891 mm =300 |
1855 mm =500 |

625mm=3001
790 mm=5001

595 mm=3001
790 mm=35001

A
A
F J
£
28
25
Q=
RS
e
= S e @00
]
£
E:
o
]
A\
.
600 mm 600 mm

Model uréeny
k montazi na sténu

Tento model pfedstavuje nejkompaktn&jsi
jednotku, ale vyZaduje pousiti
samostatného zasobniku pro teplou
vodu.

&

reddot award 2018
winner

40 mm

440 mm 380 mm



Vymezeni prazdného prostoru kolem jednotky cerpadla pro jeho hladky provoz.

Obr.4: Minimalni odstup tepelného cerpadla od stavebni konstrukce

%
/N

j

‘ min 800 7

In 300

min 3000
min 3000
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vnitrni komponenty

venkovni jednotka

ventilator - nasava venkovni vzduch a dopravuje ho do vyparniku

vyparnik (tepelny vyménik) - energie ze vzduchu se preddva prostiednictvim hlinikovych lamel chladicimu médiu
kompresor a invertor - regulace vykonu, regulace poctu otacek kompresoru

kondenzator (plochy tepelny vyménik) - v ném preddva chladici médium tepelnou energii topné vodé

expanzni ventil - zajistuje expanzi a pritok kapalného chladiva do vyparniku

4-cestny ventil - reverzace chladiciho okruhu
izolace

hermeticky uzavreny chladivovy okruh ENaillant
vodovodni pFipojka ‘
vypousténi

silentbloky pro zamezeni prenosu vibraci

vnitfni jednotka - hydraulicka jednotka

zasobnik - nadrz z nerezové oceli, mize byt i bez zdsobniku
expanzni nadoba

obéhové cerpadlo

trojcestny prepinaci ventil - reZzim vytapéni/ohrev vody
uzivatelské rozhrani (displej)

hydraulicka p¥ipojka k venkovni jednotce

pripojka teplé uzitkové vody

pfipojka vody pro ohrev a chlazeni

magneticky filtr

C—
-
-
-
-
-
-
-
-
S

izolaéni material (polyuretanova péna)

zalozni topné téleso
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4.2 Venkovni jednotka typy 201.D10 az 201.D16 a 221.C10 az 221.C16, 230 V~ a 400 V~

Popis

(&) Povrstveny vypamik s vinitymi lamelami ke zvy3eni Géinnosti
(8) 4-cestny prepinaci ventil

(©) Energeticky isporné EC ventilatory, s regulovatelnymi otackami
(D) Elektronicky expanzni ventil (EEV)

(€) Kompresor Scroll s regulovatelnymi otaékami

VITOCAL 150-A

Venkovni jednotka

[I Povrstveny vyparnik

Usporny stejnosmarny ventilatar
s regulaci otatek

E Kompresor Hzeny invertorem

ﬂ Invertor

E Kondenzator
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Snizuje naroky na ptdorys Je namontovan
e ] magneticky filtr - . Expanzni nadoba
a vysku instalace :

Pomocny

Integrovana vnitini jednotka vyznamné snizuje naroky na topny elinek

prostor pro instalaci ve srovnani s tradi¢nim rozdélenym
fe$enim nasténné vnitini jednotky a samostatného
zasobniku na teplou uZitkovou vodu.

Diky men3imu padorysu 595 x 625 mm ma integrovana
vnitfni jednotka ve srovnani s jinymi spotfebici
v domacnosti podobny ptidorys.

Trojcestny ventil

Obéhové

Pfi instalaci neni zapotiebi téméF zadny prostor po ¢erpadlo

stranach, protoZe je potrubi vedeno v horni ¢asti jednotky.

PoZadovana vy3ka instalace je méné nez 2 metry, pficemz
nadrz 180 | ma vysku instalace 1,65 m a nadrz 230 | pak
185m.

Kompaktni konstrukce integrované vnitini jednotky je
podtrzena elegantnim designem a modernim vzhledem,
jez snadno splyne s ostatnimi doméacimi spotfebici.

Zasobnik na teplou

uzitkovou vodu g .
Snadno pfistupné

komponenty z predni ¢asti

Expanzni nadoba

Magneticky filtr
Cerpadlo

VITOCAL 150-A

Vnitrni jednotka

H Akumulani zasobnik topné vody
(objem 16 1)
Membranovéa expanzni nadoba {objem 10 1)
Bl Pratokovy ohfivat topné vody
ﬂ Sekundarni &erpadio (vysoce Gtinné
ob&hové terpadio)
E Regulace tepelného terpadla se 7palcovym

barevnym dotykovym displejem

6] Pojistny ventil
4/3cestny ventil vytap&ni/ohfev pitné vody/
bypass

COOLING
FUNCTION
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TEPELNE CERPADLO

o skici
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ostré tvarovani nebo mékke (?)

predsadit mrizku pred samotnée téloje’dhdtl{?

(?)




prinik dvou téles
— udélat z vrtule dominantu?

asi ne, chtéla jsem ji schovat,
udélat nendpadnou




néjaké zalamovani ve ventilatorové
mrizce ?







TEPELNE CERPADLO

e vybér typu konstrukce
e skici
ekresleni do 3d modelu v zakladnich hmotach
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orientace jednotek

horizontalni

- nejlepsi z hlediska udrzby, snadny pfistup ke komponentiim

vertikalni
- pfi opravé se musi ohybat az k zemi, Spatna pristupnot

ventilator vyfukuje smérem vzh(ru
- proc se toto usporadani nepouziva moc casto?

s usmérnovacem vyfukovaného vzduchu

zvoleny typ

princip ¢erpadla vzduch-voda

monoblokova venkovni jednotka

- chladivovy okruh je jen ve venkovni jednotce, je hermeticky uzavren jiz z vyroby
a nevyzaduje pravidelny servis ani odbornika na montaz.

- potrubf s velkym pridmérem umoznuje velkou vzdalenost mezi venkovni a vnitini jednotkou (nemusim ji mit
hned u domu)

odnimatelné oplasténi venkovni jednotky
- spojeni jednotlivych dill/plechl pomoci areta¢nich prvkd a Sroubl
misto pro umisténi popruhl na pfenos + integrované Uchytky pro pridrZzeni jednotky

silentbloky a vibracni tlumice

vnitfni jednotka

ramova konstrukce
umisténi popruht pro prenos nebo zasunuti prenosovych ty¢i do ramu

vyskové nastavitelné nohy
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prenos tézkych bremen, jednotek a instalace

EVaillant
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skici
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3D model
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NAVRH
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vysledny navrh

Pri navrhu jednotek tepelného cerpadla jsem kladla dlraz na zachovani konstrukce a usporadani
vnitfnich komponentd. Zaméfila jsem se na design plechového oplasténi. Pfi prlzkumu trhu jsem
nachazela sama cerpadla, kterd méla vyraznou ventildtorovou ¢ast, zarivou bilou barvu a mnohdy se
nehodila k okoli budovy, do zelené zahrady ¢i k fasadé domu. Venkovni jednotka byla vzdy to prvni, co
upoutalo mou pozornost pfi pohledu na starsi diim a jeho okoli. U novostaveb nebyva s designem
jednotek az takovy problém, protoze vzhled samotné budovy je jako pouhy kvadr.

Ale v jaké situaci se ocitd majitel krasné roubené chalupy u lesa, nové postaveného srubu nebo
penzionu v prirodé, ktery chce investovat do setrného a Usporného vytapéni?

Snazila jsem se o zjemnéni kryci mrizky ventilatoru, zaroven jsem ale zachovala dostatec¢ny priichod
vzduchu, aby se nezvysSovala hlu¢nost tepelného cerpadla.

L
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Obé jednotky disponuji mékkym oblym tvarovanim. Tvar perforace mfizky u venkovni jednotky se

objevuje v podobé prolisu u ovladaciho panelu vnitini hydraulické jednotky. Zaobleni roht je totozné
a predni sténa je mirné vypnuta.
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v v

konstrukéni reseni

Konstrukéni FeSeni oplasténi u vnitini jednotky vychazi ze zavedenych standard(l a je rozdéleno na

ey

Sest hlavnich kryt(. V zadni ¢asti je jednotka vybavena dvéma otvory-madly pro snadnéjsi prenos a
instalaci.
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konstrukéni reseni

Oplasténi venkovni jednotky je navrzeno tak, aby bylo jednoduse demontovatelné v pripadé servisu
nebo cisténi. Pro pristup ke komponent(m, jako je kompresor, deskovy vyménik apod. staci odstranit
par sroubl a posunutim smérem dold vyjmout kryt ve tvaru L. Diky snadné demontazi konkrétnich
kryt neni nutné vZdy rozebirat celé oplasténi
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konstrukéni reseni
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konstrukcéni reseni

Zadni strana venkovni jednotky je opatfena bezpecnostni mrfizkou s co nejvétsi propustnosti
nasavaného vzduchu, ktery je nasavan skrz lamelovy vyparnik (modra ¢ast)
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barevné varianty

i

\
\

i

/o

iy

63



Q
O
£
(3]
+—

NS




instalace
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instalace
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