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ENOU ODOLNOSTI




V rdmci této prace jsem navrhovala méstsky odpadkovy koS se zvysenou odolnosti
v souladu s pozadavky od Institutu planovani a rozvoje hlavniho mésta Prahy (IPR).
Hlavnim poZadavkem byla zvySena odolnost téchto kos( a s tim souvisejici
i material — ultra vysokohodnotny beton s vlakny a s kovovou vyztuzi v pohledové
kvalité. KoSe jsou Casto zni¢ené vandaly — at uz jejich posprejovanim, jejich rozbitim,
nebo dokonce podpalenim.

Rozhodla jsem se koS vytvofrit pomoci technologie 3D tisku z betonu. Pro 3D tisk
z betonu neni potfeba vytvaret zadné formy a zaroven nedochazi ani ke vzniku
zbytec¢ného odpadu, coz snizuje naklady na vyrobu. Jelikoz beton neni tolik nachylny
na degradaci materialu, je pravdépodobné, ze tento odpadkovy koS bude mit dlouhou
zivotnost.

Pfi ndavrhu odpadkového koSe jsem se inspirovala tvarem promacknutého kelimku na
kavu a zaroven i toho klasického plastového, jenZz ma na sobé vroubky, které mi pfipo-
mnéli vroubky vznikajici pfi 3D tisku.

Chtéla bych podékovat panu doc. Josefu Safafikovi za jeho ochotu a pfedeviim velkou
pomoc pfi skenovani modelu, Jirkovi Vele za jeho rady ohledné 3D tisku z betonu a Otu
Svermovi za vytisknuti modeld.



RESERSE

Negativni viastnosti kosi (existujicich)

+ slozity tvar poklopu

- slozity zplsob vyvazeni

« kombinace materidlu (na plasti) na-
chylné k degradaci

* neniodolny vandalismu

+ drobny/veliky vhazovaci otvor

+ Spatna udrzba

+ nedopalky na stfeSe

Kladné viastnosti kosi (existujicich)

« stfiska - pfi desti do koSe nezatyka

« snadno vyjimatelna vlozka

« vhodna velikost vhazovaciho otvoru
« nerusivy vuci okoli

« tipatko

+ jednoducha udrzba

- odolny vandalismu/polepim




AR TEN MmN TR




INSPIRACE




.._._.._.r dadm

AR

—



POZADAVKY OD IPR

- minimum dild

+ co nejvétsi objem (min. 50I)

« minimalizace pohybu pfi manipulaci—> nekomplikované
vyprazdnitelny

- odolnost vandalismu a polepim—> snadno distitelny

FORMULACE ZADANI

1) Zaklad série — ko se zvyienou odolnosti by mél:

1. Mit co nejméné kom ponentd — minim&lni sestava ma korpus a standardni vlozku

2. Maximalizovat objem vloiky — minimum 50 |

Zakladni vioZka ma mit 50 litrd objem (standardni vlozka — dostupna na trhu, bud n&jaky
plast, nebo plech). Pozn.: Lze uvaZovat i atyp, ktery nejprve bude vyroben napfiklad na 3D
tiskarné a nasledné vyroben.

3. Byt nekom plikované vyprézdnitelny (vlozka) — co nejméné pohybl pfi manipulaci [co
pohyh, to vétdi riziko poskozeni)

4, Koz by mél mit dobfe Eistitelny povrch — napfiklad vysokotlakou vodou (wapkou) a mél
by odolavat ,polepim® a dalimi obdobnému poikozeni

5. MEIl by umé&t mit stfisku (s tipdtkem), kterd vEak umoini smérovat vybuch smérem
vzhiru.

6. Byt fixovatelny na zavitovou tyé (jednu nebo i vice) vetknutou v zemi, nebo byt tak

tézky, aby se s nim tak Spatné manipulovalo, Zze ho ani opilec nezvladne povalit (zniceni
vandalismem je nejéast&ji pficina vymény koSe). Pozn.: Obé varianty jsou pfipustné a je
nutné oddvodnit jejich volbu, respektive prokazat funkénost daného typu fixace k podkladu.
7. Umét esteticky fungovat i v PPR i v jinych prostiedich Prahy (ne nutné ve stejné
modifikaci vude — mi%e byt konkrétni modifikace pro konkrétni prostfedi Prahy — ale
modifikace by neméla pfedstavovat wznamné vicenaklady ani wyrobni komplikaci)

Rozméry - vnitFni rozméry by mély vychézet primarné z pozadavkd IPR (viz niZe)

- vn&jii rozméry, resp. tloustka je zavisla na dané odolnosti a o tomto uréité
miZeme jekté diskutovat, ale v pfipadé valce se bavime o tloustce stény od 80 - 150 mm.
Piedpokladam, ze z designového hlediska se budeme drzet na té spodni hrané a i to maze
byt komplikace, ze?
Hmotnost - z divodu manipulace za pomoci méstské techniky (TSK) nesmi hmotnost
presahnout 750 kg - redlné by se spi mélo jednat o hmotnost do 500 kg.

MATERIAL ROZMERY A HMOTNOST

« Ultra vysokohodnotny beton s viakny + Tloustka - zavisla na odolnosti (u valce 80-

a s kovovou vyztuzi v pohledové kvalité 150 mm)

+ Hmotnost - max 750 kg (idedlné 500 kg)
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3D TISKZ BETONU (3DCP)

- Z hlediska technologického se jedna o vyuZziti kombinace nékolika obor(, a to pfedevsim robotizace, programovani (pod&itacovy SW
a HW) a strojniho a materidlového inZenyrstvi
- Zakladnimi typy pouzivanych robotl pro 3D tisk:
+ viceosa primyslova robotickd ramena (podobné jako v automobilovém primysiu)
+  modularni rAmova tiskarna (podobné tiskdrndm na plastovy filament)
« Soucasti strojniho tiskového systému je michaci a Cerpaci zafizeni na material a tiskova hlava.
- do zakladni smési se mize davkovat dalsi aditivum predevsim pro zrychleni tuhnuti a tvrdnuti smési nebo také pigmenty ad.

Beton pro 3D tisk
« pouziti prefabrikované suché smési, v michacim zafizeni smichana se zamésovou vodou
«  smé&s musi rychle tuhnout a tvrdnout (diky svému sloZeni nebo pfidanim urychlovacich aditiv

- Jednotlivé vrstvy - rlizné vzory anebo pouzitti hladicich lopatek na extruderu - vznik témér hladkych stén.
« problém, ktery pfi tisku nastva - tvorba mikrotrhlin (smrtovaci nebo dilata¢ni)

Concrete 3D Printing Global Industry - Company List
Blg 6: Major Stakeholders (Design and Build 3D Printers, Have Large Scale Projects Underway, Global Presence)

1€C cC wesr GERD = &
Icon Builds Apis Cor WASP Twente Additive Manufacturing Cobod CyBe Construction
(USA) (Russia/USA) (Italy) (Holland/Canada/UAE) (Denmark) (Holland)

Established Stakeholders (Make Printers, Operate Printers, Building Projects Underway, Strong in own country)
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Major Contributors (Operate Printers Regionally, Consulting, Participate in Projects, Printer Makers in Start-up Stage)
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(USA) (New Zealand)  (Austria) (India) (UAE) (Canada) (USA)  (Japan)
@aLouisT BTERAURE "}4RE;ES conecrzmiv: KAMPE RN B
(USA) (UAE) (Malawi) (UAE) (Belgium) (Czechia)  (Spain)
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(Belgium/UAE) (Czechia) (USA) (USA) (Japan) T {usa) (Holland) (Ukraine)

Seznam spolecnosti, které se v globalnim méfitku zabyvaji 3D tiskermn betonu
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hlinikovy/ \\ PribliZnd hmotnost betonové ¢asti kose je 180 kg (pfi
ocelovy ) p=2000 kg/m3). V pfipadé potfeby je mozné kos do
plech s PU _ zémé ukotvit pomoci zavitové tyce. Kovova vliozka vazi
kolem 5 kg.

Viozka

pozinkovany
ocelovy plech

> I
4

Vnéjsi plast -

3D tisknuty beton




VARIANTY ViKA KOSE

Tipatko

KOS S POKLOPEM

« omezeni velikosti vhazovaciho otvoru

KO§ SE STﬁigKou a zabranéni vhazovani odpadkd kolem

vliozky
« omezeni velikosti vhazovaciho otvoru « tam kde neni potreba stfiska
a zabranéni vhazovani odpadkd ko- « zajisténi poklopu pomoci neodymovych
lem viozky magnetl zasazenych v betonu
- material: hlinikovy/ocelovy plech s PU - material poklopu: ocelovy plech s PU

« vyroba stfiSky kovotlacenim « vyroba vika kovotlacdenim



3 TYPY VLOZEK

Materidl: ocelovy plech Materidl: pozink. ocel. plech Materidl: ocelovy plech
Objem: 65| Objem 52| Objem 60 |
Primeér: 340 mm Primér dna: 295 mm Primér dna: 320 mm
Vyska: 720 mm Primér horni: 370 mm Priimér horni: 340 mm

Vyska: 605 mm Vyska: 700 mm



BAREVNE VARIANTY
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V ramci semestru jsem rfeSila dva kose. Po konzultaci se zadavatelem, kdy
vice zaujal ten ze 3D tisku z betonu, jsem pak pokracovala jen na ném.



- ocelovy plech s PU
/"« hlinik
« corten, atmofix

« atmofix, corten

+ sklolaminat

* dural

- ocelovy plech s PU

beton




ZPUSOBY VYJiMANI VLOZKY Z KOSE

o~ Ti

Vv

1) otevfeni stisky 2) vysunuti vioZky nutnosti
« otocenim hybat s stfiSkou
« vyklopenim

Re&ila jsem 2 typy vyjmuti vloZky z kode, kdy by se bud oteviela stfiska a poté jsem zkousela toto
zjednodusit a pfijit na reSeni bez pohyblivé stiisky. OvSem tento druhy zplsob mél velmi slozité
feSeni a velikost koSe by narostla do extrémnich rozmérd nebo by vlozka byla tak mald, Ze jsem se
radéji vratila k reSeni otevirani strisky. Pfi konzultacich se zadavatelem mi i bylo potvrzeno, ze otevi-
rani je vtomto pripadé lepsi a to konkrétné vyklopenim stfiSky nahoru. Byl by tam jednoduchy pant
se zameckem, ktery obsahuje mnoho jiz existujicich feseni kosd a kli¢ k nim je univerzalni.
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ZDROJE

https://www.ebeton.cz/clanky/2022__1_4_ 3d-tisk-z-betonu-ve-stavebnim-prumyslu/
https://www.ebeton.cz/clanky/2022__2_54__ architektonicke-a-designove-prvky-zhotovene-pomoci-3d-tisk-na-fakulte-stavebni-
-cvut-v-praze/

https://cz.depositphotos.com/stock-photos/zma%C4%8Dkan%C3%A1-plechovka-od-piva.html
https://eshop.medi7.cz/kelimky/kelimek-na-teple-napoje-0-18-1-100-ks/
https://tetovacisady.cz/nastroje-nadoby/15415-plastovy-kelimek-bily-100ks.html
https://www.vratnekrabicky.cz/sklenicka-designova--zmackany-kelimek-0-36-1/
https://www.vratnekrabicky.cz/-zmackany--designovy-kelimek-porcelan/
https://iprpraha.cz/uploads/assets/dokumenty/katalog__lavka__holesovice__karlin.pdf
https://www.ekovovyroba.cz/user/related__files/32346117-b-technicky-list__hti.pdf?fbclid=IwAROygxvNGSCpymTCTPa5mPhbe7n-
C2ilbb9ViXvoO5rvARL8eT4LUCGSKN9k https://www.parkove-lavicky.cz/nahradni-vlozka-do-odpadkoveho-kose.html
https://www.mevatec.cz/vlozka-do-keramickeho-kose-5130-P?gclid=CjOKCQiA_P6dBhD1ARIsAAGI7HA5hrxjvfV8P30HI9cppgSAH2v-
4bb4h_Yk9L2ckPjewt____ ABm2d5I8aAjkgEALw__wcB

https://www.ebeton.cz/clanky/2022__2_54__ architektonicke-a-designove-prvky-zhotovene-pomoci-3d-tisk-na-fakulte-stavebni-
-cvut-v-praze/

https://skalgubbar.se/

https://www.clipartmax.com/

https://cz.pinterest.com/

https://officeguide.cz/budova/waltrovka-dynamica/
https://iprpraha.cz/uploads/assets/dokumenty/kps/mobiliar/ipr__brozura__soutez__mobiliar__small__1.pdf
https://cz.depositphotos.com/12161633/stock-photo-crumpled-empty-cans-isolated-on.html
https://www.streetpark.eu/cs/vyrobek/odpadkove-kose-strok/

https://www.streetpark.eu/cs/vyrobek/odpadkove-kose-koln/

https://www.streetpark.eu/cs/vyrobek/odpadkove-kose-beko/

https://eshop.medi7.cz/kelimky-2/

https://www.nova-zahrada.cz/Betonove-odpadkove-kose-c7__0__1.htm
https://www.namax.cz/mestsky-mobiliar/odpadkove-kose/
https://www.mrcutout.com/78-cutouts/people-cutouts/9926-woman-walking-0468
https://www.mrcutout.com/78-cutouts/people-cutouts/11008-group-of-friends-walking-0119



