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avod

Zadanim a cilem ateliérové prdace pro letni semestr 2022 je navrh WiFi routeru.
Vyrobek by mél byt pfizpdsoben prostfedi, ve kterém se bude pouzivat. Jeho

ergonomie ma vychdzet vstric cilové skupiné uzivateld.

Rozhodla jsem se navrhnout WiFi router urCeny pro vnéjsi prostredi, kde neni k
dispozici pevnd linka s pripojenim k Internetu a nebo internetovd konektivita nema
potrebnou kvalitu. Takové zarizeni Ize pouZit k zajisSténi internetového pokryti na
venkovnich akcich, v mistech, kde je potreba zqjistit pripojeni k Internetu nezdvislym
nebo zdloznim zplsobem anebo na dovolené. Diky zvolenému feseni elektroniky Ize
router pouzit i jako brdnu ke globdlnimu univerzitnimu ovérovacimu systému

Eduroam.

Tento WiFi router umoznuje stejné jako bézné routery pripojovat k sobé okolni klienty
soucasné bezdratovou technologii WiFi (napf. mobilni telefony a notebooky) i
pevnym ethernetovym kabelem (napf. desktopové pocitace). Navic je viak vybaven
LTE modemem, ktery zajistuje jeho pripojeni k Internetu pres mobilni data.

Vnéjsi obal routeru jsem vytvorila s ohledem na ergonomii a jeho mobilitu - pouzila
jsem jednoduchy celistvy tvar se zaoblenymi hranami a odolny materidl.



reserse

DRUHY WIFI ROUTERU

- rozdéleni podle provedent: klasické (lezici)
tower (stojici)
ndsténné
stropni

- rozdéleni podle prostredi: vnitrni
venkovni

- rozdéleni podle antény: WiFi router s viditelnymi antény
WiFi router se skrytymi antény

i




WIFI ROUTERY V AUTOBUSECH A VLACICH

- pripojeni k Internetu mobilnimi daty (v SIM karté) - LTE modem

- na rozdil od jinych WiFi routerd ho Ize napdjet variabilnim napétim 8-30 volty,
coz umoznuje napdjent pfimo z autobaterie

- neni volné polozeny, ale pfipevnény napf. na stropé

MikroTik LtAP mini LTE kit



EDUROAM

Eduroam je mezindrodni pocitacova infrastruktura, kterd uzivateldm cElenskych
organizaci (univerzit a vzdélavacich instituci) umoziuje fizeny pfistup do siti
ostatnich ¢lend - a jejich prostfednictvim i do Internetu.

UZivatel se tak muze k pfistupovému bodu jakéhokoliv G€astnika pfihldsit svym
uctem ze své organizace - tzv. eduroam identitou. Toho se vyuzivd pro snadné
prihlaSent k siti napf. na konferencich, pfi navsteve jinych univerzit a podobné.

Vlastni pripojeni se obvykle provadi WiFi routerem, ktery k ovéreni pristupu uzivatele
pouzivG technologii Eduroam. Fyzicky jde o zarizeni, jehoz software dovoluje
konfiguraci Eduroamu nastavit. Vétsina WiFi routert tuto moznost nema. Zarizeni od

spolecnosti Mikrotik, Cisco a nékterych dalSich pouZivajicich oteviené technologie
Eduroam podporuji.

J& jsem si z dlvodU cenové dostupnosti, softwarové otevienosti, moznosti pouZziti
USB LTE modemu a v praxi ovérené funkcnosti zvolila zarizeni Mikrotik.

EDUROAM WIFI ROUTERY
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analyticka ¢ast

WIFI ROUTER

WiFi router je elektronické zarizeni umoznujici bezdratovou sitovou komunikaci.
Zahrnuje v sobé Ctyri sitova zarizen:
- WiFi access point - pristupovy bod umoznujici pripojeni bezdrdtovych
zarizeni
- switch - prepinac pro pripojeni zafizeni ethernetovym kabelem
- router - smérovac datového provozu

- firewall - ochranu pfipojenych zafizeni pred Gtoky z Internetu

WiFi router mUze byt k Internetu pfipojen bud pevnym spojem - napf. optickym,
ethernetovym nebo koaxialnim kabelem, anebo spojem bezdratovym - napf. WiFi,
satelitnim spojem nebo mobilnimi daty.

.

Cilova zafizeni (klienti) se k WiFi routeru pfipojuji bud bezdrdatové - napf. pripojeni
mobilniho telefonu nebo notebooku pres WiFi, anebo pevnym spojem, jako je tomu
u stolnich pocitacu pripojenych ethernetovym kabelem.

. stolni pocitac
mobilni

telefon

WiFi router

Pro béznou bezdrdtovou komunikaci se pouzivaji volnd vyhrazend frekvencni pdsma
24 a 5 GHz. Pdsmo 24 GHz se castgji pouzivd v internim prostredi a poskytuje
pfenosovou rychlost do 100 Mb/s. Moderngjsi technologie pracuji v pdsmu 5 GHz,

.

uplatniuji se vice v externim prostredi a poskytuji pfenosovou rychlost az do 1Gb/s.



RYCHLOST PRIPOJENI

Pfenosova rychlost klientd (mobilni telefon, notebook) pripojenych k WiFi routeru je
ve vétsiné pfipadl omezena rychlosti, kterou je WiFi router pfipojen k Internetu.

POKRYTi WIFI SIGNALEM

WiFi routery pouzivaji vSesmeérové antény, které maji mensi dosah, ale Sirsi pokryti -
vyzafuji do vSech smérd. Smeérové antény maji dosah vétsi, ale pouzivaji se
predevSim pro dvoubodové spoje.

WiFi routery maiji antény casto zabudované uvnitf, v nékterych pripadech maiji
konektor pro pripojeni externi antény. S tou lze pak dosdhnout silnéjsiho signalu.

KONEKTIVITA
WiFi router mUze obsahovat porty:
WAN (Wide Area Network) - jeden ethernetovy port pro pfipojeni k Internetu

LAN (Local Area Network) - ethernetové porty pro pfipojeni mistnich zafizeni
do lokalni sité (napf. stolni pocitace, televize)

USB - k pripojeni externich zafizeni - napf. modemu nebo tiskarny

NAPAJENI

WiFi router je napdjen kabelem z adaptéru anebo technologii PoE (Power over
Ethernet), u které je zafizeni napdjeno pies ethernetovy kabel.

antény
\ ethernetové porty LAN
port na napdjeni USB por:\ ethernetovy port WAN



motivace

Pri vybéru ateliérové prace mne nejvice zaujalo zaddani WiFi routeru. V neddvné dobé
mne totiz oslovili kolegové z IT oddéleni Zapadoceské univerzity s zadosti na vytvoreni
esteticky zajimavého, a pfitom ucelného krytu jejich prenosného WiFi zarizeni, které
pouZivaji na akcich porddanych mimo univerzitni prostredi k zajisténi internetové
konektivity. V téchto mistech neni k dispozici pevnd internetovd pripojka, proto je
jejich router vybaven externim LTE modemem, kterym je k siti pfipojen pres mobilni
data. Modem je zasunuty do USB portu routeru. V externich podminkach je vSak toto
spojeni zdrojem Fady problémd, kdy dochdzi k jeho rozpojovani i k velkému
namdahdani konektorl. Proto kolegové pozadovali vytvoreni nového krytu, ktery by
router i modem integroval do jednoho kompaktniho zarizeni.

Pri Gvaze, jaké vlastnosti by kryt mél mit, jsem za nejdllezitéjsi povazovala zaobleny
uceleny tvar bez vycnivajicich prvkd, aby nedochdzelo k jejich ulomeni ani

k zachytavani. K zajisténi jeho vyssi stability v rlznych prostfedich jsem zvolila
horizontdalni reseni.

cilové skupina

Hlavni cilovou skupinou jsou technici IT, ktefi zajiStuji pfipojeni k Internetu pro vétsi
pocet uzivatell v mistech bez pevné pripojky. Toto zafizeni mda vSak okruh pouziti Sirsi
- prfenosny WiFi router oceni i bézni uzivatele napf. na cestdch a dovolené.

aplikace prenosného WiFi routeru

zajisteni Internetu v mistech bez pevné pripojky pro vetsi pocet uzivateld

vytvoreni pfistupového bodu s ovérovanim Eduroam

na dovoleng, kde neni dostupnd nebo stabilni WiFi sit

kempovani, cestovani s doddavkou
v mistech slabého pokryti béznou WiFi siti - napf. na zahradé

vytvoreni zalozniho internetového spoje



proces navrhovani

VYCHOZI PODMINKY

- port na napdjeni - zafizeni musi byt neustdle napdjeno
- ethernetové porty - T WAN + 4 LAN

- port na USB - pro pripojeni LTE modemu

- konektor pro externi anténu

- tlacitko pro moznost factory reset

- perforace pro chlazeni
- LED diody

anténa: zabudovand + konektor pro externi anténu
rozmér desky plosnych spojd: 130 x 105 x 15 mm

PUVODNI RESENi KRYTU
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SKICI
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TVAR
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NOZICKY
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PERFORACE PRO CHLAZENI
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finalni navrh

VYROBA MODELU

Model krytu WiFi routeru jsem vytiskla na 3D tiskarné z materialu PLA plus. Nasledné
jsem ho zatmelila a vybrousila. Jako findIni vrstvu jsem pouzila sprej v barvé
saténové bilé. Knoflik s logem jsem vytiskla na 3D tiskdrné dvoubarevné, povrchovad
Uprava u neho nebyla nutnd.
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RENDERY
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BAREVNE VARIANTY




technologie

Pro vyrobni realizaci krytu WiFi routeru jsem zvolila tvrdy plast a pro knoflik s logem
silikon nebo gumu. Tento prvek mudze byt snadno pfizpUsoben pozadavkdm
z&kaznika.

Samotny kryt je tvofen ze dvou Casti - téla a dna. Spojeni je FfeSeno zacvaknutim

pomoci pera a drazky. Obé Casti jsou zevnitf vybaveny podpérami, které umoznuiji
pevné umisténi elektroniky.

ROZMEROVY VYKRES
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zdroje
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