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REZAK NA PRACI S KOMPOZITY



ZADANI

Zadani pro tuto praci bylo ,NUz pro specialni uziti” Cilem bylo navrhnout nGz,
ktery bude specificky urceny pro jednu profesi, nebo na jednu innost.

Cinnost, pro kterou jsem svij n(iZ navrhoval, je laminace kompozitnich dild
pomoci prepregovych tkanin. Téma jsem vybral hlavné protoze mam s laminaci
vlastni zkuSenosti a dobfe vim, jaké nastroje jsou pro tuto praci nezbytné.



CiLOVA SKUPINA

Cilovou skupinou pro tento niz je kdokoliv, kdo pracuje s kompozitnimi
materialy. Snazil jsem se vytvofit nuz, ktery vyuzije jak Cloveék, ktery ma laminaci
jako konicek, amatérsky vyrobce kompozitnich dil, ale i pracovnik v tovarné.

Prace s kompozity neni nijak omezena vékem, pohlavim, ani ni¢im jinym,
proto jsem n0z zpracovaval tak, aby nemél zadné prehnané tvarovani, které by
nékterym lidem mohlo vadit a tvar byl co nejuniverzalnéjsi pro vsechny velikosti
rukou. Zaroven jsou vsechny prvky navrzeny s ohledem na pouzivani jak v pravé, tak
v levé ruce.

Dalsim pozadavkem pro tuto cilovou skupinu je odolnost vic¢i riznym
Cisticum, které se pouzivaji na omyvani nastroje od prfipadného znecisténi
pryskyfici.



RESERSE

Béhem reSerse jsem se soustredil na existujici feseni, jejich funkce a mozné
nastroje, které se pfi laminaci pouzivaji. Bézné se pouzivaji pravé rezaky/skalpely a
riznd hladitka, kterd pomdhaji dostat tkaninu do mist, kam se nedd dostat za
pomoci rukou.

Jako nejvice vhodny typ noze jsem zvolil noze s trapézovou cepeli. Oproti
klasickému zalamovacimu nozi nabizi vysSi odolnost, kterd je pro rfezani tuzsich
tkanin vyssich gramazi velmi dllezita.

Do téla noze jsem se rozhodl zakomponovat i zmifiovana hladitka. Diky inkluzi
v jednom celistvém nastroji Ize prfedejit rznym chybam. Tyto chyby, jako napfiklad
zalaminovani hladitka uvnitf dilu se stavaji a vzhledem k velmi pfisné kontrole
kvality v leteckém primyslu, kde se kompozity hojné vyuzivaji, se jednd o ndkladné
a Casové narocné pochybeni.



Rizné noZe a tyrkysova hladitka pro praci s kompozity



PROCES LAMINACE

Pro lepSi pochopeni navrhu zde v kratkosti vysvétlim proces laminace s
prepregovymi tkaninami.

Prepreg je nazev pro preimpregnované tkaniny. Jedna se o uhlikovou, skelnou,
aramidovou, nebo jinou tkaninu, kterd je napusténda specialni pryskyfici. Tyto
tkaniny jsou vzdy z obou stran pokryté ochrannou folii, kterd je pfi laminaci potfeba
sundat pravé treba nozem.

Laminace samotnd probihd vrstvenim riznych kust tkanin na sebe do formy.
BéZné je kombinovat rizné druhy tkanin, gramazi, vazeb a material. V nékterych
pfipadech se daji pouzit jadra pro zvétseni prifezu a tedy i tuhosti.

Pro spravné vytvrzeni se dily vakuuji, aby se vrstvy pfitiskly k sobé. Kompozit
je pak vytvrzeny za zvySené teploty po dobu nékolika hodin. U kritickych dilG se
pouziva autoklav, ktery pretlakem tlac¢i na dil a Iépe stlaci vrstvy k sobé, nez
samotné vakuum.



Priklad laminace z prepregu, z webu firmy Easycomposites




SKICI

Béhem skicovani jsem ideoval rizné funkce noze. PGvodni navrh pocital s
dvéma nozi, kde jeden slouzi k fezani velkych kust a druhy s ostfejsi Spickou k
detailnéjsi praci a odlupovani ochranné folie. Tyrkysové vyznacené casti jsou pak
casti urCené k uhlazovani.

Od dvou cepeli jsem nakonec kvili komplexnosti odstoupil a rozhodl jsem se
pouzit samonabijeci mechanismus pro trapézové Cepele, aby bylo jednoduché mit
vzdy ostrou Spicku. Prostor uvolnény zadnim nozem jsem vyuzil pro dalsi ¢ast
hladitka. Hladitko jsem zaroven vyuzil jako graficky prvek.






ERGONOMICKA STUDIE

V tomto kroku jsem se vénoval tvarovani uchopu celého noze. Tvar
jsem délal tak, aby byl dobry pro drzeni ve vSech moznych polohach.
Nejdfive jsem modeloval z modelovaci hmoty a finalnéjsi tvarovani jsem
zkousSel i v tvrdém plastu, aby to Iépe odpovidalo hotovému produktu.







FINALNI NAVRH

FindlInim produktem je n0Z, ktery zjednoduSuje a urychluje praci s
kompozitnimi prepregy.

Ergonomicky je navrzen tak, aby sedél do Sirokého spektra velikosti rukou a
zaroven byl dobfe pouzitelny ve vSech pozicich. V nejpouzivanéjsiinterakci hladitka
dokonce neni potfeba zasouvat Cepel k predejiti poranéni, je nasmérovana tak, aby
se mezi dvéma nejcastéjsimi polohami dalo prechazet bez problémd.

Télo noze je odlito presnym odlévanim hliniku a dale oSetfené praskovym
natérem. Casti hladitka jsou z PTFE plneneho uhlikem pro praci s uhlikovymi
kompozity a PTFE plnéného sklem pro praci se skelnymi. Teflon je velmi kluzky a
nevaze se na néj pryskyfice, proto je na takovéto hladitka idealnim reSenim.
Teflonové dily se vyrabi lisovanim prasku do formy za vysoké teploty a naslednym
obrobenim presnych dér.

NGz ma 5 cepeli pfipravenych k pouZziti v pfebijecim zdsobniku, staci vytdhnou
opotrebovanou Cepel a vratit ji obracené, nebo ji zahodit a pouhym zasunutim a
vysunutim posuvného tlacitka. DalSich 5 ¢epeli je na vyménu v zasobniku v rukojeti.
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FUNKCE

Mechanismus obsahuje jeden posuvny prvek, ktery ma na sobé zobacek, ktery
zapada do vyrezu v ¢epeli. Tlacitko je na pruzince a zapada do zlabkl v kolejni¢ce a
urcuje tak pozici otevrieni a zavfreni. V oteviené pozici se zobacek srovna s tlacitkem
pro vysunuti. Po vysunuti a vraceni posuvky do plvodni polohy pfitlacna pruzina
natla¢i novou ¢epel do vysuvného mechanismu a nlz je opét pfipraven k pouziti.




BAREVNE VARIANTY

Pro model jsem zvolil zakladni stfibrnou a ¢ernou barvu, pro verzi na sklenéné
kompozity jsem zvolil kombinaci bilé a Cerné. Nize jsou vizualizace barevnych verzi
ruznych znacek.






ROZMEROVY VYKRES
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