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ŘEZÁK NA PRÁCI S KOMPOZITY 



ZADÁNÍ

 Zadání pro tuto práci bylo „Nůž pro speciální užití.“ Cílem bylo navrhnout nůž, 
který bude specificky určený pro jednu profesi, nebo na jednu činnost.

 Činnost, pro kterou jsem svůj nůž navrhoval, je laminace kompozitních dílů 
pomocí prepregových tkanin. Téma jsem vybral hlavně protože mám s laminací 
vlastní zkušenosti a dobře vím, jaké nástroje jsou pro tuto práci nezbytné.



 Cílovou skupinou pro tento nůž je kdokoliv, kdo pracuje s kompozitními 
materiály. Snažil jsem se vytvořit nůž, který využije jak člověk, který má laminaci 
jako koníček, amatérský výrobce kompozitních dílů, ale i pracovník v továrně. 

 Práce s kompozity není nijak omezena věkem, pohlavím, ani ničím jiným, 
proto jsem nůž zpracovával tak, aby neměl žádné přehnané tvarování, které by 
některým lidem mohlo vadit a tvar byl co nejuniverzálnější pro všechny velikosti 
rukou. Zároveň jsou všechny prvky navrženy s ohledem na používání jak v pravé, tak 
v levé ruce.

 Dalším požadavkem pro tuto cílovou skupinu je odolnost vůči různým 
čističům, které se používají na omývání nástroje od případného znečištění 
pryskyřicí.

CÍLOVÁ SKUPINA



REŠERŠE

 Během rešerše jsem se soustředil na existující řešení, jejich funkce a možné 
nástroje, které se při laminaci používají. Běžně se používají právě řezáky/skalpely a 
různá hladítka, která pomáhají dostat tkaninu do míst, kam se nedá dostat za 
pomocí rukou.

 Jako nejvíce vhodný typ nože jsem zvolil nože s trapézovou čepelí. Oproti 
klasickému zalamovacímu noži nabízí vyšší odolnost, která je pro řezaní tužších 
tkanin vyšších gramáží velmi důležitá.

 Do těla nože jsem se rozhodl zakomponovat i zmiňovaná hladítka. Díky inkluzi 
v jednom celistvém nástroji lze předejít různým chybám. Tyto chyby, jako například 
zalaminování hladítka uvnitř dílu se stávají a vzhledem k velmi přísné kontrole 
kvality v leteckém průmyslu, kde se kompozity hojně využívají, se jedná o nákladné 
a časově náročné pochybení.



Různé nože a tyrkysová hladítka pro práci s kompozity



PROCES LAMINACE

 Pro lepší pochopení návrhu zde v krátkosti vysvětlím proces laminace s 
prepregovými tkaninami.

 Prepreg je název pro preimpregnované tkaniny. Jedná se o uhlíkovou, skelnou, 
aramidovou, nebo jinou tkaninu, která je napuštěná speciální pryskyřicí. Tyto 
tkaniny jsou vždy z obou stran pokryté ochrannou folií, která je při laminaci potřeba 
sundat právě třeba nožem.

 Laminace samotná probíhá vrstvením různých kusů tkanin na sebe do formy. 
Běžné je kombinovat různé druhy tkanin, gramáží, vazeb a materiálů. V některých 
případech se dají použít jádra pro zvětšení průřezu a tedy i tuhosti.

 Pro správné vytvrzení se díly vakuují, aby se vrstvy přitiskly k sobě. Kompozit 
je pak vytvrzený za zvýšené teploty po dobu několika hodin. U kritických dílů se 
používá autokláv, který přetlakem tlačí na díl a lépe stlačí vrstvy k sobě, než 
samotné vakuum.



Příklad laminace z prepregu, z webu firmy Easycomposites



 Během skicování jsem ideoval různé funkce nože. Původní návrh počítal s 
dvěma noži, kde jeden slouží k řezání velkých kusů a druhý s ostřejší špičkou k 
detailnější práci a odlupování ochranné folie. Tyrkysově vyznačené části jsou pak 
části určené k uhlazování.

 Od dvou čepelí jsem nakonec kvůli komplexnosti odstoupil a rozhodl jsem se 
použít samonabíjecí mechanismus pro trapézové čepele, aby bylo jednoduché mít 
vždy ostrou špičku. Prostor uvolněný zadním nožem jsem využil pro další část 
hladítka. Hladítko jsem zároveň využil jako grafický prvek.

SKICI





ERGONOMICKÁ STUDIE

 V tomto kroku jsem se věnoval tvarování úchopu celého nože. Tvar 
jsem dělal tak, aby byl dobrý pro držení ve všech možných polohách. 
Nejdříve jsem modeloval z modelovací hmoty a finálnější tvarování jsem 
zkoušel i v tvrdém plastu, aby to lépe odpovídalo hotovému produktu.





FINÁLNÍ NÁVRH
 Finálním produktem je nůž, který zjednodušuje a urychluje práci s 
kompozitními prepregy.

 Ergonomicky je navržen tak, aby seděl do širokého spektra velikostí rukou a 
zároveň byl dobře použitelný ve všech pozicích. V nejpoužívanější interakci hladítka 
dokonce není potřeba zasouvat čepel k předejití poranění, je nasměrovaná tak, aby 
se mezi dvěma nejčastějšími polohami dalo přecházet bez problémů.

 Tělo nože je odlito přesným odléváním hliníku a dále ošetřené práškovým 
nátěrem. Části hladítka jsou z PTFE plněného uhlíkem pro práci s uhlíkovými 
kompozity a PTFE plněného sklem pro práci se skelnými. Teflon je velmi kluzký a 
neváže se na něj pryskyřice, proto je na takovéto hladítka ideálním řešením. 
Teflonové díly se vyrábí lisováním prášku do formy za vysoké teploty a následným 
obrobením přesných děr.

 Nůž má 5 čepelí připravených k použití v přebíjecím zásobníku, stačí vytáhnou 
opotřebovanou čepel a vrátit ji obráceně, nebo ji zahodit a pouhým zasunutím a 
vysunutím posuvného tlačítka. Dalších 5 čepelí je na výměnu v zásobníku v rukojeti.







 Mechanismus obsahuje jeden posuvný prvek, který má na sobě zobáček, který 
zapadá do výřezu v čepeli. Tlačítko je na pružince a zapadá do žlábků v kolejničce a 
určuje tak pozici otevření a zavření. V otevřené pozici se zobáček srovná s tlačítkem 
pro vysunutí. Po vysunutí a vrácení posuvky do původní polohy přítlačná pružina 
natlačí novou čepel do výsuvného mechanismu a nůž je opět připraven k použití.

FUNKCE



BAREVNÉ VARIANTY

 Pro model jsem zvolil základní stříbrnou a černou barvu, pro verzi na skleněné 
kompozity jsem zvolil kombinaci bílé a černé. Níže jsou vizualizace barevných verzí 
různých značek.
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