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Na misté, kde se drive nachazel severni cip ledovce Grande Motte, je nyni rovinaté misto, na
kterém je navrzena monitorovaci a zachranna stanice. Tento pozemek tésné sousedi se
svétoznamou sjezdovkou Double M, na kterou se da dostat ¢tyrsedadlovou lanovkou Les
Lanches a dale lanovkou Vanoise a pak kabinovou lanovkou na vrchol Grande Motte ( 3456
m. n. m.) V lété je tato sjezdovka morénovym polem, které zde zanechal ustupujici ledovec.V
mistech pozemku se pred nékolika lety nachazela spodni stanice lanovky Vanoise, jejiz trasa
byla upravena kvuli ustupujicimu ledovci a stanice byla posunuta dale na zapad.

Tento pozemek je skvéle situovan v horském masivu, v zimé je zde dostatek primého
sluneéniho osvétleni a zaroven je chranén proti nepriznivym vlivim. To vSe dopliuje Gchvatny
vyhled do udoli, v kterém se nachazi Tignes, v pozadi s impozantnim Mont Blankem. Misto je
v |été pristupné po neupravené cesté terénnimi automobily a v zimé rolbou skrz sjezdovku
Double M.

KLIMATICKE PODMINKY

Pocasi v Alpach by se prakticky dalo rozdélit pouze na dvé obdobi - |éto a zimu. Pfechodné
obdobi jaro a podzim jsou zde trvaji pouze velmi kratce a to v intervalech mezi kvétnem -
cervnem a listopadem - prosincem. Zbytek roku byva relativné stabilni pocasi, ale i zde se
projevuji rychlé zmeény typické pro horské oblasti.

Snézna Cara je v Alpach umisténa kolem 3000 m. n. m. a v zimé se snih drzi v oblastech nad
1000 m. n. m. Snih obvykle napadne v listopadu a v urcitych oblastech se udrzi az do ¢ervna.
Ve stinnych mistech a vySe poloZzenych oblastech se muZe snéhova pokryvka udrzet
celoroné. Srazky se pohybuji kolem 1500 mm/rok v nadmorskych vyskach nad 3000.

Alpy jsou rozprostieny na obrovském UGzemi a sahaji pres 5 stupnl zemépisné Sitky. Diky
tomuto rozmezi se zde muzZeme setkat se stiedoevropskym klimatem, vyznadujicim se
mirnym podnebim, ale i arktickym podnebim. S prudkym narustem nadmorské vysky se proje-
vuje také teplotni gradient - jedna se o jev poklesu teploty pfi stoupajici nadmorské vysce. V
Alpach teplota klesa cca 0,65 °C na kazdych 100 metr( nadmorské vysky. Pokles teploty v
ramci teplotniho gradientu je ovlivnén vihkosti vzduchu - ¢im je vzduch sussi, tim je teplotni
gradient vySSi. Také teplotni inverze muze ovlivnit tento jev.
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Majestatné Alpy rozpinajici se bezmala na 220 000 km2 jsou celorocné vyhledavanou loka-
litou pro turisty z celého svéta. Obzvlasté v zimeé je napor turistl doslova extrémni a kilometry
dlouhé sjezdovky brazdi jeden lyzZar za druhym. Savojske Alpy ve Francii se mohou pysnit celou
radou vynikajicih zimnich stfedisek mezi které patri take Tignes. Toto stredisko se rozklada
pod ledovcem Grande Motte, kde se lyzuje celorocné. Bohuzel i tento ledovec taje a kazdym
rokem ustupuje o desitky metrd.
V misté puvodni dolni stanice lanovky, kam drive dosahoval i ledovec Grande Motte, je idealni
misto pro umisténi objektu, ve kterém bude umisténa stanice horské sluzby, monitorovaci
stanice a restaurace pro lyZare s nouzovou ubytovnou a bytem spravce. Pozemek se prudce
svaZuje na sever a odkryva UZasny vyhled na udoli a méstecko Tignes. V Iété je lokalita
pristupna po nezpevnéneé cesté, v zimé pote rolbou skrze sjezdovku Double M.

KaZdy vysokohorsky objekt je vyzva, jak idealné zkombinovat rychlou vystavbu v letnim
obdobi, prizpusobeni extrémnim klimatickym podminkam a sobéstacnost budovy. V tomto
pripadé je situace zlehcena o privod elektriny a letni pristupouvou cestu. | presto stavba bude
co nejvice vyuzivat okolniho prostredi a prirodniho bohatstvi mista ke svému provozu. K
tomuto Ucelu jsou na budoveé navrzeny fotovoltaicke folie a nadrZz na shromazdovani vody a
jeji nasledné vyuzivani po precisténi jako pitnou vodu. Kompaktni hmota budovy neumoznuje
velké tepelné ztraty a obvodovy plast je navrzen s pozadavkem na pasivni dum. Také
prosklena plocha oken je zamérné zvySena na jiZzni strané fasady, zatimco na severné orien-
tovanych fasadach je pocet oken minimalizovan.

Objekt se snazi, co nejmeéné zasahovat do okolni pfirody, jak ve vystavbe tak i provozu. Od-
padni voda bude cisténa a zpétné vyuZivana jako voda uzZitkova, nevyuzita odpadni voda bude
drenazi rozvedena do okoliho terénu.

Texty na této strance vychazeji z [1] a [2].
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pozemek se rozklada na silné svazitém vyso-
kohorském terénu. Svah ustupuje smérem
nha sever a umoznuje Uchvatny vyhled na
lyZzarské stredisko Tignes. Na zapadni a jizni
strané probiha velmi frekventovana sjez-
dovka Double M.

jizni a jihovychodni strana budovy byla zkosena do Uhlu 50°, které

zajistitji nejvétsi energetické zisky z fotovoltaické folie

strecha se svazuje ve sklonu 5° na severovychod a zajiStuje odtok
destové vody popfipadé roztatého snéhu, takto ziskana voda se

Cisti a pouziva jako voda pitna

svazitost terénu nabizi zapusténi ob-
jektu do svahu a tim jeho pfirozené
zaclenéni do okoli.

Budova ma tfi podlazi avSak pfi pohledu
ze sjezdovky ma objekt pouze dvé na-
dzemni podlazi.

zakladnitvar kvadru byl osekan do aerody-
namického tvaru - evokujictho kamen
obrousovany miliony let vétrem a destém.

vytvarovanim budovy zanikla Cisté severni

fasada, naproti tomu jizni fasada a ji-
hovychodni fasada se otevrely

k hmoté budovy na jizni a jihovychodni strané pribyla slunecni terasa na které

budou dalSi mista k sezeni a lehatka. Podél celé jizni, jihozapadni a ji-
hovychodni fasady je navrzen horizontalni pas oken, ktery v zimé prispiva k te-

udoli se strediskem Tignes.

pelné pohodé v restauraci. Na zbylych fasadach jsou okna umisténa pouze v
nejnutnéjsich pripadech. Z oken na severovychodni fasadé Ize dohlédnout do
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1.1
1.2

zadveri 14,2 m2
stanice horskeé sluzby 129,7 m2
1.2.1 garaz pro snézny skitr 19,8 m?
1.2.2 centréla horské sluzby 20,1 m?
1.2.3 sklad 5,9 m?
1.2.4 o3etrovna 29 m?2
1.2.5 Zatna 8,7 m2
1.2.6 zazemi pro horskou sluzbu 39,4 m?
1.2.7 WC,sprcha 6,8 m?

1.3
1.4
1.5
1.6

chodba

sklad monitorovaci stanice

tklidova komora

technické zazemi

1.6.1 akumulacéni baterie pro solarni fotovoltaické ¢lanky
1.6.2 CistiCka pitné vody/nadrz, ohrev

1.6.3 cistiCka odpadni vody

1.6.4 vzduchotechnika

25,7 m2
21,7 m2

6,1 m2
17,3 m2
13,3 m2
29,9 m2
29,9 m2
30,6 m2

im 5m 10m
| | I— |

PUDORYS 1. NADZEMNI PODLAZI



21
2.2
2.3
2.4
25
2.6
2.7
2.8

zadveri

chodba

lyZarna

sklad venkovniho nabytku
WC Zeny

WC muzi

WC invalidé

garaz pro zasobovani/rolbu

10,1 m2
13,7 m2
6,5 m?
4,2 m2
13,7 m2
18,2 m2
3,3m2
33,1 m?

29

talire

napojové
automaty

29.14

barovy
“pult

restaurace

2.9.1 suchy sklad

2.9.2 sklad oball/napojl
2.9.3 zazemi zaméstnanci
2.9.4 sklad odpadu

2.9.5 (klidova mistnost
2.9.6 sklad DKP

2.9.7 varna

konvektomat

dvojfritéza

[=!

univerzalnt
stroj
29.7
sporak lsporék
pénev porak |
: i chladici
prac. = prac. box
_kotel. plocha plocha
mrazici © vraceni
box nadobi

smazici
deska
lednice,
mrazak
2912
vydej teplych jidel

(obsluha / samoobsluha)

2.9

247,4 m2
2,9 m2
2,4 m2

17,3 m2
1,4 m2
1,4 m2
1,6 m2

36,8 m?2

(samoobsluha / (post-mix)
obsluha)
vyhfivana vitrina | misky
deska A

saldtovy bufet  napoje pokladna

2.9.8 hruba pfiprava zeleniny

2.9.9 pracovni plocha

2.9.10 myti a sklad provozniho nadobi

2.9.11 myti bilého nadobi

2.9.12 minutkova kuchyné/vydej jidel

2.9.13 jidelna

2.9.14 napojové automaty/misto pro stani
2.10 slunecni terasa

29.13

7 m2

5,2 m2
9,9 m2
5,6 m2
30,3 m?
109,2 m2
16,4 m2
79 m2

im 5m
| | E— |

10m

PUDORYS 2. NADZEMNI PODLAZI



3.1 chodba 9,4 m2
3.2 byt spravce 59,4 m2
3.2.1 predsin 2,5 m2
3.2.2 WC, sprcha 2,9 m2
3.2.3 obyvaci pokoj s kuchyfiskym koutem 28 m?2
3.2.4 loZnice 26 m?

3.3

nouzova ubytovna
3.3.1 pokoj s 9 llzky
3.3.2 spole¢na predsin
3.3.3 WC, sprcha - Zeny
3.3.4 WC, sprcha - muzi
3.3.5 susarna

|4

61,5 m2
33 m2
3,3m2

8 m2
8,7 m?2
8,5 m2

3.4 monitorovaci stanice - bezbariérova
3.4.1 predsin
3.4.2 WC, sprcha
3.4.3 pracovisté, laborator
3.4.4 zazemi pro pracovniky stanice

85 m2
3,2m2
7 m2
41,8 m2
33 m2

im

5m 10m

~

PUDORYS 3. NADZEMNI PODLAZI






pohled vychodni pohled severni

pohled zapadni pohled jizni

POHLEDY
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Nosna konstrukce budovy se sklada z 6 lepenych lamelovych nosniktl (modfinové dievo, 800 x 200 mm).
Kazdy z nosnikl se sklada ze tii ¢asti, které budou dopraveny na misto rozloZzené.

Nosniky budou kloubové ulozeny na Zelezobetonovych patkach a opérné sténe, kde budou predem zabu-
dované masivni ocelové klouby.

Zavétrovani bude zajisténo skrze ocelova tahla.

Konstrukce spnuje pozarni normu na pozarni odolnost min. 60 minut.

Zelezebetonova opérna sténa tl. 200 mm

zelezobetonova zakladova deska tl. 200 mm

Zelezobetonové patky 600 x 1200 x 1500 mm

e Specifické klimatické podminky velmi omezuji, Gasto i znemoZiuji, vystavbu v zimnim,
ale i jarnim a podzimnim obdobi.

Kvuli nevyzpitatelnym teplotnim poklesim a snézeni byl navrzen montovany drevény
systém, ktery se sklada z co nejmensiho poctu jednotlivych prvkd, ¢imz se doba
vystavby zkrati na minimum. Montovana c¢ast objektu by se méla postavit béhem krat-
kého horského léta.

Mokré stavebni procesy, které nejsou optimalni pro horskou vystavbu, jsou navrzeny v
co nejmensi mozné mire. Z monolitockého Zelezobetonu budou vytvoreny patky,
zakladova deska a opérna zed, spolu s podzemni ¢asti 1. podlazi, jenz vyzaduje norma
pro pozarni bezpecnost staveb.

Texty na této strance vychazeji z [3] a [8]. NOSNA KONSTRUKCE
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podlahovy dilec FERMACELL

(20 mm + 10 mm drevovlaknita deska)
vostinovy zasyp s vostinou FERMACELL
masivni drevéna deska

vzduchova mezera

PRICKA S ELEKTROINSTALACI
sadrovlaknita deska

masivni dreveény panel

drevovlaknita izolace na drevéném rostu
s drazkou s ohebnou elekrtoinst. trubici
1132 mm

drevovlaknita deska STEICOflex
masivni drevéna deska NOVATOP

NOSNA STENA

sadrovlaknita deska

masivni drevény panel
drevovlaknita deska

tl. 218 mm

101 42 [ 42

s0] 42 [ 42 []0

84

84

218

|

Texty na této strance vychazeji z [4].

124

PRICKA
masivni drevény panel
tl. 124 mm

NOSNA KONSTRUKCE



FOTOVOLTAICKA FOLIE

délka: 5,60 m
§ifka: 0,90 m /4
kovovy podklad:  ocelovy plech s Al Zn povrchovou Upravou
barva: hlinik -

vaha: 45,0 kg

pomerné zatizeni: 9,0 kg/m2

PFi navrhovani tvaru budovy byl kladen dlraz na idealni sklon jizni fasady pro
fotovoltaické ¢lanky. Z méreni intenzity dopadeného sluneéniho zareni (viz
tabulky nize) byl vybran sklon 50°. Tento sklon umoznuje vysoké zimni zisky
ze solarni energie v dané lokalité [7]. Fotovoltaicka folie bude pokryvat témér
celou jizni a jihovychodni fasadu budovy (cca 200m?). Takto ziskana elek-
tricka energie bude vyuzita pri sviceni, vareni a ohrevu teplé vody. V letnich
meésicich pri vySSich energetickych ziscich by mohla pokryt i spotfebu energie
1a prilezitostné vytapéni [6].

AKUMULATOR  OHREV TRAFO STANICE 3 o _
: = NAPOJENI BUDOVY NA EL. ENERGII ZE SITE schéma vyuziti fotovoltaiky
PVGIS estimates of solar electricity generation EL. ENERGIE TEPLE VODY
Location; 45°25'563" North, 6°53'59" East, Elevation: 2820 m a.s |,
Solar radiation database used: PVGIS-classic
Fixed system: inclination=45 deg., Fixed system: inclination=50 deg., Fixed system: inclination=60 deqg., Fixed system: inclination=70 deg.,
arientation=0 deg. orientation=0 deg. orientation=0 deg. erientation=0 deg.
Month Ed Em Hd Hm Month Ed Em Hd Hm Month Ed Em Hd Hm Month Ed Em Hd Hm
Jan 1.55 47.9 2.54 78.9|Jan 1.56 48.2 2.58 79.8 | Jan 1.55 48.1 2.59 80.3 | Jan 1.52 47.2 2.55 78.0
Feb 265 741 4.32 121 | Feb 2.68 745 4.35 122 | Feb 2.65 T4.3 4.37 122 | Feb 2.60 727 427 118
Mar 3.66 113 6.00 186 | Mar 3.65 113 599 185 | Mar 3.59 111 587 182 | Mar 3.45 107 5.60 174
Apr 3.34 100 556 167 | Apr 3.28 a8.4 5.45 163 | Apr an 93.3 513 154 | Apr 2.88 86.4 471 141
May 3.61 112 6.12 180 | May 3.50 109 5.92 184 | May 3.25 101 545 168 | May 292 80.5 4.86 151
Jun 368 110 6.35 190 | Jun 355 107 B.11 183 | Jun 325 97.5 5.55 166 | Jun 288 86.3 489 147
Jul 3.75 116 6.51 202 | Jul 363 112 .28 195 | Jul 3.33 103 572 177 | Jul 286 91.7 5.05 157
Aug 3.59 111 6.24 193 | Aug 3.51 109 6.09 189 | Aug 3.30 102 5.68 176 | Aug 3.01 93.4 515 160
Sep 3.43 103 5.83 175 | Sep 3.40 102 5.78 173 | Sep 3.30 98.0 5.59 168 | Sep 3.13 93.8 525 158
Oct 263 815 4.41 137 | Oct 2.63 B18 4.43 137 | Oct 2.61 808 4.39 136 | Oct 2.53 TB.4 4.24 131
Nov 2.04 61.3 3.38 101 | Nov 2.07 62.0 3.43 103 | Nov 2.08 62.3 3.47 104 | Moy 2.05 61.5 3.43 103
Dec 1.35 41.8 2.32 72.0| Dec 1.36 421 2.35 72.9|Dec 1.35 42.0 2.37 73.4 | Dec 1.33 41.1 2.33 72.2
Year 2.94 894 487 151 | Year 2.90 B8.2 4.80 145 | Year 2.78 846 4.68 142 | Year 260 76.2 4.36 133
Total for 1070 1810 | Total for 1060 1790 | Total for 1010 1710 | Total for 950 1590
year year year year

Ed: Average daily electricity production from the given system (kVWh)

Em: Average monthly electricity production from the given system (kWh)

Hd: Average daily sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given system (KWhim2)
Hm: Average sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given system (KWhim2)

zdroj: Photovoltaic Geografical Information System

TECHNICKE ZARIZENI BUDOVY - ELEKTRINA



schéma vodniho rezimu budovy

ZASOBNIK TEPLE VODY

MEMBRANOVA UPRAVNA VODY
aquacon VIWA 2 MF

rozméry (délka x Sirka x vyska):

hmotnost (s haplni a centralou):

kapacita:
pfikon:
technologie:

hodnoty vstupni vody:

1200mm x 800mm x 1500mm
170kg

200 - 2000 litrt za hodinu

850W

mikrofiltrace, koagulace, dezinfekce
(UV zareni, davkovani chlornanu)
povrchova a podzemni voda

Voda, potrebna pro provoz budovy, bude
ziskavana z lokalnich zdroji a to
pfevazné ze snéhu v zimnim a jarnim
obdobi, z desté a odtavajiciho ledovce v
leété a na podzim. Pro konkrétni vypocet
spotieby a vydatnosti vodnich zdroju je
potfeba zhotovit hydrologicky a geolog-
icky prizkum k odhaleni pfipadnych
zdoju podzemni vody. V piipadé nizké vy-
datnosti zdoju v letnich mésicich bude
navrzena kaverna umisténa idealné nad
objektem, pro samospad vody do ob-
jektu. Pokud by zdroje vody vykazovaly
dostacujici vydatnost po cely rok, stacilo
by do objektu umistit mensi vodni nadrz.
Membranova Gpravna vody zajisti
dostateCnou kvalitu pitné vody dle
zakona 252/2004 Sb. V budove budou
umistény usporné armatury u veskeré
sanitarni techniky. Odpadni voda bude
procisténa membranovou cistiCkou od-
padnich vod a jeji Cistota bude dosaho-
vat hodnot vhodnych pro zpétné
vyuzivani vody (Seda voda). Tato voda se
bude pouzivat pri prani a splachovani
toalet. Nevyuzita odpadni voda bude
skrze drenazni potrubi rozvedena do
okoli (vsak).

MEMBRANOVA CISTICKA ODPADNICH VOD
envi-pur BCXX - MBR

ChSKCr <40 mg/|
BSKb5 <10 mg/I

NL <1 mg/l
Zakal <1NTU
E-Coli (bakterie) 0 CFU/100 ml

Viry (stupen odstranéni) 99,99 %

a) natok odpadni vody
b) primarni sedimentace

¢) membranovy bioreaktror se sedimntaci kalu
d) odtok vycisténé vody

TECHNICKE ZARIZENI BUDOVY - VODA
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Nosna konstrukce i dalSi konstrukéni prvky se skladaji
\ prevazné ze dreva a tak bylo nutné zajistit dostatecnou
=y pozarni odolnost a nadimenzovat podle toho jednotlivé
prvky. Nosna konstrukce z lepenych lamelovych nosniku
IV.° (sibifsky modfin) o prirezu 200 x 800 mm spliiuje pozarni
b, < 30kg/m? odolnost 60 minut, (lepené lamelové drevo z jehlichatych
drevin vystavené pozaru ze tri stran). Krokve umisténé
mezi nosniky smontované skrze ocelové styéniky o prirezu
100 x 160 mm splnuji pozadavek na pozarni odolnost
30minut (stresni konstrukce).
V systému Novatop (masivni drevéné panely) byly vybrany
skladebné varianty, které u nosnych prvkd maji pozarni
odolnost 60 minut u nenosnych prvkd 30 a 45 minut. -
Stropni konstrukce ze stejného konstrukcniho systému ~ —=p hlavni poZarni vychod
odolava pozadovanych 60 minut.
Podzemni ¢ast 1. nadzemniho podlazi je navrzena z mon-

smér pozarniho Gniku

nechranéna Unikova cesta

olitického Zelezobetonu a spliiuje pozadavek na DP1. e POZAINT UsEKY
Unikova cesta je kratSi neZ 20m a proto se v objektu

nachazi nechranéna unikova cesta. |
Dvere nachazejici se v Unikové cesté maji minimalni Sirku _

800 mm. o

POZARNI BEZPECNOST



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII €SN 730540-2 (2007)

Nazev konstrukce:  Obvodovy plast

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0 C
Navrhova venkovni teplota Tae: -30,0C
Teplota na vnéjsi strané Te:  -30,0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai:

21.0C
Relativni vihkost v interiéru RHi:

50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy  d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]

1 Sadrokarton 0,015 0,220 9,0

2  Uzaviena vzduch. dutina tl. 25 0,025 0,147 0,4
3 Isover Vario 0,0001 0,350 100000,0

4 0SB desky 0,015 0,130 50,0

5 Drevovlaknité desky mékké 0,400 0,038 5,0

6  steico universal 0,022 0,048 5,0

7  Tyvek Solid 0,0002 0,350 87,0

l. PoZadavek na teplotni faktor (&l. 5.1 v SN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF =

0,854+0,030 = 0,884
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m =

0,979

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximaini pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo
tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad poZadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni poZadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2)
PoZadavek: UN = 0,30 W/m2K

Vypocétena hodnota: U= 0,09 W/m2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny sougdinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

lIl. PoZadavky na $iteni vinkosti konstrukef (8. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkei konstrukce.
2. Roéni mnoZstvi kondenzatu musi byt nizSi nez roéni kapacita odparu.

3. Roéni mnoZzstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% plosné hmotnosti materidlu (nizsi z hodnot).

Vypoétené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
V konstrukci nedochazi b&éhem modelového roku ke kondenzaci.
Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant.

OSTATNI POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2008, (c) 2007 Svoboda Software
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titanzinkovy plech Rheinzink - dvojita stojata drazka tl. 0,7 mm
drevéné bednéni tl. 30 mm

odvétravana vzduchova mezera / drevéné hranoly tl. 40 mm
podvésna difuzni folie

lateé a kontralaté /drevovlaknita izolace t1.2x 50 mm

krokve 100 x 160 mm

neodvetravana vzduchova mezera tl. 15 mm
drevény obklad /masivni dfevéné panely/sadrokarton tl. 25 mm
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