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TVAROVE RESENI

Ve sve diplomové praci jsem navrhoval karoserii zdvadniho okruhového tahate BUGGYRA. ¥V ramci navrhu jsem musel respektovat pevné danou konstrukci ramu
vozu, umisténi moteru a chladicd a dale tvar a rozméry budky Fidite sériového vozu., Zaroven jsem musel zohlednit pozadavky predpisd Sampiondtu dle reguli FIA,
Z téchto dlvodl jsem se zaméFil na navrh predniho a zadniho néarazniku, pfedni kapoty s blatniky a navrh boki vozu.

Design soufasného vozu vychazi z ze sériového vozu Freightliner. Tvarové se karoserie stale vyviji a upravuje ale nedochazi k zadsadnim zménam zakladniho fva-
rovani, Konkurenini vozu prochazeji zisadngjsimi zménami designu karoserie fastgji. To vede k neustalému zajmu dividkd, Zaroved mohou jednotlivi vyrobci tahail

Karoserii vozu jsem tvarové rozdélil na tfi zakladni prvky - kabinu vozu, boini dil karoserie a predni dil s kapotou vozu.

Kabina vozu zlstala beze zmény, nebot musi spliovat pravidla FIA, tzn. Ze musi mit stejny ftvar jako u sériového vozu, ze kterého vychazi. Botni dil a pfedni dil
s kapotou jsem se snazil natvarovat vice dynamicky aZ agresivné ale v souladu s neménnym tvarem kabiny.

ProtoZe se jednd o zavodni viz, mély by kfivky karoserie vzbuzovat dojem aerodynamické celistvosti. Pravidla totiZ nedovoluji umistit na karoserii Zadné prvky,
které vytvareji aerodynamicky pritlak.

Agresivni vyraz tahate jsem navrhoval na prani tymu BUGGYRA.
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ZAVODY TAHACU - HISTORIE

Prvni zdvod tahatl, se uskuteinil s velkym ohlasem v Zervnu 1979 na klopené draze v Atlantd jake Great American Truck Race . Prvni evropsk{ zivod tahacld se jel na okruhu Za-
ndvoort v roce 1983, Dal$i zavody tahafl se uskutefnily jako predehra slavného belgického vytrvalostniho zavedu cestovnich vozd 24h Spa-Francorchamps. V zari 1983 se pred
zraky sto fisic divakl konal na draze v LeMans samostatny zavod fruckl na 24 hodin.

Roku 1984 se konal na okruhu Donington prvni zaved tahail ve Velké Britanii za Ofasti jezdcl ze Sesti zemi. PFed osmdesati tisici divaky se britské premiéry Gfastnil napfiklad
dvojnisobny motocyklovy mistr svBéta Barry Sheene, svétovi Sampidni v zivodech vozl s vysokoobjemavymi motary a také pilot formule 1 Martin Brundle, ktery startoval s pfepravnim
tahacem tymu Formule 1 Williams. Vitézstvi ziskal ital Duilio Ghistotti, ktery vyhral s Volvem F12, s nimZ do Velké Britanie vozil naklad.

Prvni rotnik Evropského poharu tahatl odstarfoval v roce 1985. Byl slozen ze sedmi podnik( a jezdci v ném soupefili se sériovymi vozy rozdélenymi do tFi skupin podle vyrobcem
udavaného vykonu motoru {do 300 koni, do 360 k a do 500 k). Zpo€atku byly soutéZni tahate béZné nakladni vozy ze silniéniho provozu ale velmi zahy dodlo k vyrazné specializaci.
YV kvétnu roku 1987 se poprvé uskuteinil jeden z pohirovych podnikd na mad'arském okruhu Hungarering a pfi té prilezitosti se ve startovnim poli s vozy LIAZ premiérové objevili
z klasickych silniénich tahatl, pouze s motorem upravenym na vykon témér S00 koni, ktery Liaz jiz pouzival ve vozech pro Rallye PaFiz -Dakar, se vypravili po vlastni ose do Ma-
d'arska.

Prvni zaved evropské série se jel v Ceskoslovensku a% roku 1992, kdy se na mosteckém autodramu na zkouSku uskuteZnil volny mezinarodni zaved. Po absolvovani Gspéiné zkoudky
byl Autodrom Most zaFazen do pohérového kalendare a v roce 1993 se na okruhu konaly jiZz prvni plnohodnotné zivody. Po €tyfech letech seridl zdvodd tahatd obdrZel statut Mezi-
narodni automobilové federace FIA a to znamenalo, Ze vitéz Sampionatu zacal byt vyhlasovan jako plnohodnotny mistr Evropy.

Do Sampionatu v celéd jeho historii zasahlo celkem dvanact Zeskych jezdcl. Vedle Moskala a Vojtiska do boje o poharové body pozdéji zas3hli mimo jiné okruhovi specialisté Karel Pa-
totka, Stanislav Matéjovsky, Jaromir Maly, Bohumil Kfest'an a také jedna Zena Lenka Vlachova. Ve tfidé A tehdy s Liazem startoval dosud neznamy Martin Koloc. Zpotatku se objevoval
na trati prdvé s pronajatym Liazem z tavarniho tymu. Ve slab$i tFidé v roce 1995 kraloval ale Martin Kolac jiZ na voze Sisu. V letech 1995-96 zvitézil v Evropském pohéru kamiond
kategorie Race Truck.

Rok 1994 znamenal zavedeni zmén v technickych predpisech. Byly pouze dvé ffidy, a to Race Trucks a Super Race Trucks. V prvni tridé startovaly spise sériové vozy, kdeito ve
tFidé Super Race Truck jely skuteZné zavodni stroje s drahou elektronikou, lepEim materidlem a Gpravenymi podvozky a karoseriemi. Cestl jezdei v Super Race Trucks ale nemohli
konkurovat tymdm s tovarni podporou jake Mercedes-Benz, MAN...

V roce 1998 se FrantiZek Vojtiek objevil v seridlu EP tahatd s novym zavodnim specidlem Skoda 400 Xena. Dvouletou zkuSenost se zavody tahatd posbiral i zpévak Daniel Landa,
ktery skontil Sesty a paty se znatkou Sisu. ¥V roce 1998 vstupuje na scénu fesky zavodnik David VrSecky na voze Sisu a sezonu dokontuje na trfinactém misté. Dalsi sezonu jiz jezdi
se znatkou Bugqyra. Velkjch Gspdchd dosahuje v letech 2003-2005, kdy% dojizdi dvakrat tieti a jednou Etwrty. V roce 2003 vstupuje do poharu také Adam Lacko se znatkou Tatra
a ziskava paté misto v Super Race Trucks. V sezand 2006 se opét jezdi FIA Truck Racing Championship, tedy mistrovstvi Evropy tahatd. Rokem 2005 pak konii éra Super Race
Trucks a jejim poslednim vitézem se stava Ralf Druckenmiller s ¥W Titan.

Stésti se vraci teskym jezdcdm a David Yriecky ovlddd sezdony 2008 a 2009, Stavd se dvojndsobnym mistrem Evropy v zavodech tahaid. ¥ evropském pohdru tahatl v soutasnosti
jezdi take zavodnik Adam Lacko, ktery stravil velmi Ospésna leta s truckem Renault MKR a ziskal tFi bronzové medaile. Letos bude spoleéné s Vrieckym jezdit za staj Buggyra. Loni
potFeti za sebau se stal kralem evrapskjch tahaél Jochen Hahn z Némecka se znatkou MAN a je tak nejlspésndjSim jezdcem histarie.

Skoda Xena 400 Tatra Jamal VW Titan 03
2000 2002 2005



Buggyra je tesky soukromy zavedni tym wvyuzivajici viastnich technologickjch konceptd zivodniho specidlu i motoru, BEhem své kratké
existence dosdhla znatka BUGGYRA vyznamného pokroku a pravem se dnes Fadi k nejvyznamngjsim znackam v celé historii truck racingu.
Hlavni mérou se na dspéchu podili vivojové cenfrum v Ceské Republice (BUGGYRA Technology Center). Vivoj Super Race Trucku zafal v
poloviné roku 1998.

Tehdy Martin Koloc zapofal se svym tymem a ve spolupraci s navrharem Vaclavem Kralem konstrukini pfipravu. ¥ uréité fazi vyvoje se
na technické pfipravé zbrusu nového vozu zacal podilet némecky konstruktér Mario Kress, ktery s sebou prinesl zkusenosti z vivojovych
praci pro MAN, DAF a MERCEDES a se stavbou speciald SRT. Kress privedl do tymu i viteiného jezdce Gerda Kirbera.

19. dubna 2001 byl v Roudnici nad Labem predstaven novy zavodni special tFidy Super Race Truck Buggyra. V prvni sezoné tym dokontuje
na celkavém osmém misté. Viz patii k nejrychlejim zadvadnim specialim vibec, ovSem chybi mu spolehlivost. Do dalii sezdny vstupuje
Buggyra s novymi specialy, designem i motory. A také s druhym jezdcem, kterym je David Vriecky. Na okruhu v Misanu je Gerd Koerber
poprvé v historii tymu na stupnich vitézd, v Zolderu se pak raduje z prvniho triumfu v poharovém zavodé. Sezana vrcholi nesmirné dra-
matickym zavodem na Lausitzringu. Gerd Koerber se stava mistrem Evropy a David Vriecky je Novatkem roku.

V prib&hu zimni pFestavky se usilovné pracuje na motoru. Navic infenjFi spolu s mechaniky stavi novy zavodni special. Jeden z ekono-
micky nejsilngjSich tymd Equipo Cepsa totiz vybird pro svého pilota novy zavedni specidl a vybird Buggyru. Na konci roku se v Le Mans
se Gerd Koerber stava prvnim jezdecem, ktery obhajuje supertruckovy titul, David Vriecky je celkové tieti! Tym vyhral Sest z celkového
pottu desefi vitézsfvi v poharovych jizdach. Na Gvod roku 2004 David Vrsecky prekonava na superspecidlu Buggyra v Dubaji svétovy
rychlostni rekord v jizdé zavodnim ftahacem - 281,723 km/h. Jezdce Gerda Koerbera nahrazuje francouzsky mistr Evropy z roku 1998 Lu-
dovic Faure. Jak se ukazuje jiz na Nirburgringu, je odchod Koerhera pouze docasny.

Tymové vedeni, totiz rozhoduje o prestupu do tFidy Race Truck a kdo jiny, nez pravé Gerd je schopen pfipravit novy special Freightliner.
A tak zatimco Faure s Vrseckym bojuji o trefi supefruckovy titul v Fadé a nakonec konti na druhém a tFetim misté, pFipravuje Koerber
nové autn. Do nové sezény tedy vstupuje tym Bugqyra International Racing System ve tiidé Race Truck s osvddienou dvojici pilotl Gerd
Koerber - David Vriecky. V této testovaci sezand konl jezdci na tretim a Etvrtém misté V pribehu sezany je j82t8 nasazen tretl spe-
cial, @ to za Gfelem testovani novych technologii. Za volantem tohoto vozu se objevili Adam Lacko.

V rocniku 2007 nahrazuje Gerda Koerbera Svycarsky jezdec Markus Bosiger. Spolectné s Davidem Vrieckym se stavaji poprvé vitézi v
hodnoceni tymii, a zarovef se Markus Bésiger stal mistrem Evropy. Do sezény 2008 nastupuje tym s osvédienou jezdeckou dvojici Markus
Bésiger - David Vriecky. David Vrieckj se stal stylem start-cil mistrem Evropy a po dvanacti letech vratil titul do Cach, Svjcarskj
obhajce titulu vybojoval celkové druhé misto. Vozy Buggyra vitézi v jedenacti z celkového pottu osmnact poharovych jizd. Tym obhajuje
suverénnim zplUsobem vit&zstvi v Poharu konstruktérl. Jiz tak vydafenou sezonu vylep3uje David Vriecky v prosinci, kdyZ se na letisti
v Panenském Tynci stava svéfovym rychlostnim rekordmanem na pevny kilometfr.

V sezéné 2009 hajila barvy Buggyry osvédfend dvajice mistrll Evropy pFedchozich dvou let ve sloZeni Markus Bosiger-David Vrecky. V
prvni fazi sampionatu oviem Buggyry bojuji vice, nez se soupefi, s novymi pneumatikami na prednich napravach ale zavéretna fretina
sampionatu je opét pouze o Buggyfe. Po zavodé Zolderu jde Vriecky poprvé v sezoné do fela, tym slavi s pfedstihem treti Pohar kon-
struktérd v Fadé. David Vriecky obhajuje titul mistra Evropy.

Tym Buggyra se po deviti odjetych sezonach raduje z patého individudlniho titulu! Pred zafatkem sezony 2010 nahradila dlouholetého
technickéha Feditele Mario Kresse v roli konstruktérd dvojice David Vrseck{y — Robin Dolejs. PFed ob&ma stal nelehky (kol v podobd stavby
prakticky nového zavodniho specidlu, nebot' na konci sezdony 2009 zakazala FlA pouzivani motoru se dvéma turbodmychadly. V poloviné
dubna v ramci testovani nového motoru prekonal David Vrsecky na okruhu pobliZz Lausitzringu tFi svétové rychlostné-vytrvalostni rekor-
dy na 100 km, 100 mil a v hodinovce. ¥ sezoné 2012 rozhodl tymovy management o tom, Ze poprvé od roku 2001 vysle Buggyra do boje
pouze jedin special pilotovany Davidem Vrseckym. Po ponékud rozpatitém dvodu Vriecky postupné sbiral vitézstvi a cenné body na hra-
nici tretiho mista v celkovém pofadi. Rozhodovalo se v posledni jizdé, po dojezdu se z dramatické obhajoby patého mista nakanec radoval
Vriecky.
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POPIS TAHACE

Zavody tahatl je odv&tvi automobilového sportu, ve kterém na uzavienych asfaltovych okruzich soupefi Fiditi za volanty nakladnich aut. Jednd se oviem o zavodni specialy,
ktefé maji se sériovym modelem malo co spoletného. Zavody se jezdi na nejznaméjSich okruzich po celé Evropé.

Zavodni speciily jsou pohanény vznétovym motorem s jednim pFepliovanim a pFimym vstFikovanim paliva COMMON-RAIL. Motor musi vychazet ze sérioveho modelu. Objemy moator(
se podle pravidel pohybuji mezi 12 - 13 litry, aby tahat nebyl nebezpetné silny.

Tahafe dokazi zrychlit z nuly na sto kilometrd v hodiné za méné nei S sekund a jejich maximalni rychlost je omezena na 160 km/h. PFfi téchto rychlostech jsou velmi namahany
pneumatiky. Proto se vyuZiva specidlnich pneumatik pro rychlé hasitské vozy. Tyto pneumatiky ovSem vydrzi, na rozdil od pneumatik pro formule, vice. Gumy na pfedni naprave
se méni po kaZidém zavodd, obuti kol zadni nipravy vydrZi af tfi jizdy. Spotfeba paliva (pouZivd se b&%nd naftal se pohybuje okole 100 litrd na 100 km, ale protoZe zavody
nejsou tak dlouhé jako u formuli, zdsoba v nadrzich vystafi na celou jizdu.

Na voze nejsou namahany pouze pneumatiky, obrovskd hmotnost zaméstnava také brzdy. Na viech kolech jsou brzdy kotoufové. Aby se brzdy béhem jizdy nepfehfivaly, jsou chla-
zeny jemnou vodni mlhou rozprasovanou z nadrzi umisténych u zadnich kol. Chlazeni brzd, stejné jako tlak v zadnim brzdovém okruhu se ovlada pomoci flafitek v kabing. Pfe-
vodovka tahafe je standardni Sestnactistupfova. Rychlostni stupné jsou rozdéleny do dvou sad - od jednitky po osmitku a od devitky po Sestnactku. K zavod&ni se pouZiva jen
horni sada, a to vétSinou pouze posledni Ctyfi stupnd (dolni sada slouzi k popojizdéni).

Kabina fidite je shodna se sériovym modelem, uvniti je oviem vyztuZena ochrannym ramem z vysokopevnostni oceli. Ridif sedi v anatomické sedafce a je pFipoutan tryfbodovimi

je béZné u sériovych tahatl. PFi nehod® zabrafiuji vypadnuti z vozu sité v oknech, boéni skla jsou nahrazena plastem.

1-otatkomér
1-ochranny ram v kabingé 2-ukazatel tlaku turbodmychadla
3-zpétna kamera
L_GPS ukazatel rychlosti
3-sériové dvefe vozu S5-ukazatel rychlostnich limitd a teploty brzd
6-ukazatel tlaku chladici kapaliny
F-zpoudt chlazeni orzd 2 S 2 .
S-mezichladif k turbodmychadiu g-rychlostni limit 15-bezpetnosfni zasfaveni

9-zapinani rychlosti v boxech
10-nastaveni brzd
11-startovaci tlatitke
12-vysilatka

13-GPS

1h-nastaveni chlazeni

2-bezpetnostni sit v oknech

L-chladif motoru
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Mavrh soutasného modelu zapofal od moftoru, kdy byl vyvinut zcela novy dieselovy motor pod firemnim
oznacenim C13 o obsahu 12 500 ccm. Poté se pro motor zacal hledat vhodny model vozu., Volba padla na
americky tahat Freightliner M-2, ktery vyhovoval svym designem a konstrukci. Z Freightlineru zbyl jen
design v ftrochu zménénych rozmérech, jde vlastné o Freightliner s technologii Buggyra.

Soutasny model, jezdici kateqorii Race Trucks, kterd vice odpovidad sériovym vozdm. Ram tvofi klasicky
Zebfinovy ram v kombinaci s prihradovou konstrukci., Pfedni tuha naprava je oznatovana GyrTech--
FAO01/B. Naprava je pfesné vedena soustavou tahel a pak, kinematika napravy je nastavitelnd, coz umoz-
nuje nastaveni podvozku pro kazdy okruh individualné. Vysledkem jsou i extrémni hodnoty - zaklon re-
jdového tepu je 20°. Zadni tuha naprava GyrTech-RAQ01/P obvyklé konstrukce je bez redukci [mimo jiné
kvOli dspofe hmatnostil. Naprava je stejné jako pfedni vedend sefiditelnou soustavou tahel a pak. Dife-
rencial md omezenou svornost,

OdpruZeni je provedeno seriovymi listovymi péry a plynokapalinovymi tlumifi Ghlins, Ob& napravy maji se-
fiditelné zkrutné stabilizatory. Hlavy kol jsou z lehké slitiny. Disky jsou z lehké slitiny, mimo vnéjsich
zadnich. Ty jsou dle predpisu FIA z bezpefnestnich divedld ecelové. Pfedni pneumatiky Ridgen, vzadu
Goodyear rozméru 315/65-R22.5, jsou bezdusové a stejné, jaké pouzivaji vsichni Ofastnici v zavodnim
poli. Brzdy byly na zafatku sezdny kapalinové dvouokruhové znatky Knoor Bremse SB 7000 s obloZenim
Jurid. Koftoute jsou z uhlikového kompozitu se slinutym karbidem. Chlazeni brzd je mimo obvyklé vnitrni
ventilace zajistovano rozstfikem vody na kotoufe. V nékterych chvilich je rozstFikovan az 1 litr vody
za minutu. V rdmu vozu jsou nadrze na vedu o obsahu 200 litrd,

Prevodovka ZF GRYTECH je Sestnactistupnova manualni ovladdana s predvolbou/razenim tlacitky na vo-
lantu. Rezim Fazeni je pfed zavodem naprogramovan na zakladé ddajd z testovacich jizd.

Samostatnou kapitolu tvofi motor GYRTECH Race Power MK14-3EC. Ten je postaven na zakladé motoru
Freightliner M-2, Jde o Fadovy Sestivdlec o zdvihovém objemu 12,5 litrd {maximum dle FIA) se Etyfmi ven-
tily na valec. Klikovy mechanizmus (s keramickym nastfikem pro zvyseni oftéruvzdornostil a hlavy valcd
jsou vlastni, stejné jako vstrikovaci soustava GT/BUG - R13B2SR se sdruZenymi vstrikovati. Vstrikovacte
jsou elektronicky fizené. Vstrikovaci tlaky dosahuji maxima 250 MPa. Motor je pFepliovan jednim tur-
bodmychadlem SCHWITZER/ GT-2014 s mezichladiZem. Tente chladit je umistén vpredu, sklonén Sikmo vzad
spolu s prvnim chladicem motoru. Priblizné maximalni vykonové parametry motoru jsou 1050 koni/ 2600
ot/min, 6000 Nm.

Maximalni rychlost vozu je omezena pfi zdvodech na 160 km/h, dle pravidel FIA. Toto omezeni se déje za-
sahem elektroniky, kdy se motoru sniZi vykon na zhruba 200 kW, coZ stafi na udrZeni maximalni rych-
losti.

BUGGYRA MODEL 2014
Motor: GYRTECH Race Power MK14-3EC

Objem: 12.500 ccm Brzdové oblozeni: Knorr (vpfedu) Ferodo {vzadu)
Ventil/valec: 4/6 Kabina: hlinikova - design Freightliner
Turbodmychadlo: SCHWITZER/ GT-2014 Podvozek: acelovy ram BUGGYRA BB MK 13
Vikon: 780 kW/1050 k Telemetrie: Magneti Marelli DAS4L do 127 kanald
Tofivy moment: 6000Nm Tlumite: KW

Vstfikovani: GT/BUG - R13B2SR Mapravy: obé ftuhé

Prevodovka: 16 st. manualni ZF/GYRTECH 2014 Rafky: Speed line/Alcoy

Razeni: manualni se vzduchovou podporou WVaha: 5500 kg

Brzdy: Knorr (vpredu) Ferodo {vzadu) Max. rychlost: 160 km/h el. omezena

BUGGYRA - VUZ




Zavody Evropského poharu tahail jsou pofadény Evropskou automobilovou federaci (FIA). Vozy pro tento pohér
musi tedy spliovat jeji pFfedpisy.

Zavody jsou urfeny pouze pro vozy, které vychazeji ze sériového tahafe, ktery je homologovan pro provoz na
silnicich, Smi mit pouze dv& napravy a pohanénad musi byt naprava zadni. Sériovy tahaf musi byt navrzen k
tahani navésu o hmotnosti 18 tun a musi se ho vyrabét minimalné 50 kusl rotné, Motor miZe byt umistén libo-
volné v ramu, jeho objem nesmi pfekroCit 13 litrd. Tohoto motoru musi byt pfed zavodem vyrobeno minimalné 100
kusti. Zadna fast motoru ani jeho sani nesmi vyEnivat o vice ne? 200mm nad karoserii vozu. Celkova plocha chla-
di¢u nasmi prfesahnout 1000mm’. U motoru je dovoleno zménit komponenty u sani motoru i model turbodmychadla.
Turbodmychadlo je mozno pouzit pouze jedno pro motor rFadovy, pro motary do V smi byt pro kazdou radu zvlast.
Jsou zakédzana turbodmychadla vicestupfova nebo s proménnou geometrii lopatek. Pro motary Fadové je primér
restriktoru v sini 65mm, u motorl se dvéma turbodmychadly je jeho primér &46mm.

Typ prevodovky je volny, musi vSak byt avladadna manuadlné a musi mit alespof & rychlosti. Elektronické asis-
tentni systémy nejsou povoleny, stejné jako elektronicky Fizeny diferencial. Ram vozu musi tvorit dva podélné
nosniky piritné sopojované a ram musi byt taktéZ homologovan pro silnitni provez a tahani navesd o hmofnosti
18 tun. Rychlost je omezena na 160 km/h, musi byt méfena pfes GPS. Kabina fidite musi rovnéz vychazet ze sé-
riového vozu, uvniti kabiny je zakazéno vést jakékoliv hadice s palivem nebo olejem, hadice na chlazeni nebo
hadice brzdové. Hadice se musi vést v pevném kovovém krytu mimo kabinu. Brzdy musi byt na vSech kolech ko-
toutaveé, dvouokruhaové, ovlddané jednim pedalem. Brzdy je mozno chladit volitelné bud proudem vzduchu nebo
rozstrikem vody.

Do kabiny tahafe se vklada bezpefnostni ram z vysokopevnostnich ocelovych trubek. Ten mi pFesné definovany
tvar. Minimalni uchyceni ramu je na ftyrech mistech do kostry vozu. V§Ska kabiny musi byt minimalné 2300mm,
kabina se miZe maximalnd prodloufit o 200mm aproti kabind sériové. Sifka kabiny nesmi byt men&i ne? 1800mm
a nejnizsi bod kabiny ne méné neZ 1000mm od vozovky. Po celém obvodu vozu jsou urfteny bezpefnostni narazniky
z ocelovych trubek o rozmérech 65 x 3mm - 70 x 3mm, narazniky nesmi mit otevieny profil.

Celni okno musi byt z vrstveného bezpefnostniho skla. Z bezpefnostniho hlediska se musi Zelni sklo apirat
alespn o jednu svislou konstrukci, aby se pfi nehodé zabranilo jeho zhrouceni dovnitF. Botni okna musi byt plas-
tova, o tloustce minimalné 4.8mm, bofini okna se ovsem vozit nemusi. V bocnich oknech viak musi byt bezpei-
nostni sit, kterd zabrini vypadnuti ruky z vozu pfi jeho pFipadném pFevriceni. Viz musi mit dvé zp&tna zrcat-
ka o minimalni plose 150 cm’, je povinnost pouZivat zadni kameru. Kahina fidice musi byt oddélena nehoflavym
materialem od motoru a prevodaovky, materidl ma byt na bazi skelnych vliaken.

Zadni brzdova svétla jsou namontovana na zadni tasti kabiny, jejich vykon je 20W a svétlo musi byt viditelne
ze vzdalenosti 3m. Na tahafi je zakazano pouZivat jakéhokoliv difuzoru, pfitlatného kiidla. Zadna East vozu
nesmi generovat aerodynamicky pFitlak.

Celkova Sirka vozu je maximalng 2550mm bez zpétnych zrcatek a vySka vozu nesmi byt mensi nez 2500mm. Mini-
malni svétla vySka vozu je 200mm s vyjimkou na pfednim a zadnim narazniku, kde je vyska omezena na 100mm.
Hmotnost vozu nesmi byt mens$i nez 5500kg, z toho alespon 3300kg musi zatéZovat pfedni napravu.

Na voze musi byt umiténa tofna pro tahini nivésu. Tato tofna nikdy navésy nepFepravuje, proto miZe byt z li-
bovolného tuhého materialu. Jeji umisténi je mezi 1000mm az 1300mm od zemé. Od jejihe stredu v okruhu 2040mm
nesmi byt Zadna konstrukce.

PRAVIDLA

Zadni naraznik, povinna tofna a umizsténi nadrii na wvodu

WyuZiti zadniho bezpetnostniho narazniku



KONKURENCE - MAN A RENAULT

Tahate Renault jsou stroje vyrabené primo tovarnou, Ram podvozku, ktery byl pFfevzat od silnit-
niho tahate Renault Premium, byl upraven podle pFedpisd FIA a nyni vykazuje vy3ii pevnost.
Cilem této dpravy bylo zlepseni jizdnich vlastnosti vozu, zejména pri jizdé do zatactek, a pre-
sunuti pohonné jednotky vice do zadni Casti vozidla pro dosaZeni lep3i rovnovahy mezi predni a
zadni napravou. Pod kabinou tak nyni najdete pouze chladi¢ kapaliny, vzduchovy chladit pFeplfio-
vaciho systému a vzduchovy filtr.

Kabina je ocelova, vychazejici ze sériové vyroby a vybavena v souladu s normami FIA: zpeviova-
ci oblouk, ochranné sité, tvarované sedadlo s bezpetnostnimi pasy, jistit, hasici pFistroj. Pou-
Zita kabina je kabina vozu Renaulf Premium o §irfce 2300 mm v kratké verzi (bez prohloubeni za
sedadly]. Pro sezdonu 2013 byly upraveny uréité dily nastavby (mezinapravové kryty, spojler, na-
razniky) pro zvyseni jejich odolnosti v0i&i ndrazim a s ohledem na jejich snadnéj3i montii a
vyménu,

Treti znatkou jezdici v soufasnasti evropsky pohir tahail je znatka MAN, ktera ma také ftovarnf
podporu. Letos nasazuje nejvice zavodnich tahail. V tomto roce se také stali mistry evrapy jak
v poharu konstruktérd, tak i v soutézi jednotlivcd.

V roce 2012 Eesky tym OXXO Racing postavil novy zavodni tahat MAN EVOD 012/one, jehoZ design
je dilem doc. akad. sochafe Ladislava Kfenka z Odboru primyslového designu UK FSI. Projekt kon-
ceptniho Feseni designu zavodniho tahafe vznikl na FSl VUT pod zastitou nové zirizeného Centra
novych technologii pro sfrojirenstvi. Komplexni navrh designu zavodniho tahafe v sob& infegruje
i nékteré technické prvky, jako feseni aerodynamiky nebo chlazeni motoru a brzd.

V Ceské Republice tak vznikl dalfi kvalitni viiz - po taha&fch z dilny MKR [Renault) a Buggyra.

navrh dac. akad. sochafe Ladislava Kfenka




Evropsky pohar tahaid Fidi FIA (Mezinarodni automabilovad federace). V roce 2014 se
zavody pojedou na deseti okruzich po celé Evropé,

1. den

Dva volné 20minutove tréninky.

leden 15minutovy kvalifikatni trénink (Q1) pro vSechny tahate.

"Super Pole” pro 10 tahatd, ktefi zajedou nejlep3i Zas béhem Q1 a ktefi poslouzi k
urceni prvnich deseti pozic na startovacim roStu pro poharovy zavod 1.

Dva poharové zavody na 45 km (zavod 1 a zavod 2).

2. den

Jeden (zahrFivaci) 15minutavy trénink,

leden 15minutovy kvalifikatni trénink {Q2) pro viechny tahace.

"Super Pole”, pro 10 tahatl, ktefi zajedou nejlep3i ¢as béhem 02 a kteFi poslouzi k
urteni prvnich desefi pozic na startovacim ro3tu pro poharovy zavod 3.

Dva poharové zavody na 45 km (zavod 3 a zavod 4).

Startovaci rost pro zavod 1 a zavod 3: bude sestaven dle dosaZeného fasu kazdého
jezdce v kvalifikatnim tréninku toho dne. ¥V téchto zavodech se za prvni misto udélu-
je 20 bod, a za dalii mista 15, 10, 8, 5......

Startovaci rodt zavedu 2 a zavoedu 4: bude urfen podle visledkd zavodu 1 a zavodu 3
v opatném poradi az da devatého tahate. V téchto zavodech e za prvni misto udéluje
10 bodd, a za dalsi mista 9, 8, 7, 6......

Zavod zaiina letmym startem.

Titul mistra Evropy v zavodech tahafl ziska jezdec, ktery nasbirad nejvice bodl béhem
z5vodfl. Mistrovsky titul tymu Evropského poharu tahatl ziskd t§ym s nejvdtsim
pottem bodl ziskanjch obéma tahatfi b&hem viech zivodd.
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Sani vzduchu do motoru

~Mala predni svétla (podle pravidel FIA), pFfi zavodech se nesviti

Mala zpétna zrcatka, jenz maji urcenou plochu

Pfivod vzduchu na chlazeni extrémé namahané ‘Pfedni ochranny ram pod karoserii UK
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Zadni blatniky je mosno protahnout Botni vyde’chly od chladitu ale pileclevsun od pfednich D? bocnich vydechu se propisuje bocni ochranny
3 B GERESTEE A brzd, které jsou chlazeny rozstfikem vody ram padle FIA 10



BOCNi DIL KAROSERIE

Tvarovanim bofnice jsem se snaZil vytvorfit jednoduchou, dynamickou a funkini £ast vozu. V potdtecni fazi navrhu jsem vytvofil tFi z&kladni tvarové navrhy
tohoto dilu.

Prvni navrh ftvarové pripomind pismeno G a propojuje videchy od pFednich kol se sanim k zadnim koldm. Od tohoto feSeni jsem nakonec upustil pro tvarovou
komplikovanost a malou prostorovou propojenost se zbytkem karoserie. U druhého nepouzitého navrhu vedl hlavni bofni ndraznik 3ikmo od pfednich kol dold,
a na spodni hrand karoserie vytvafel vinovku. Toto Fedeni jsem dale nerezpracovaval z divodu neimérného zvedani dolni hrany karoserie, coZ jiZ nebylo vice
mazne.

VYzhledem k tomu, jsou predni kola a brzy tahafe znatné naméahany je potieba je dikladné chladit. PFedni pneumatiky jsou chlazeny proudem vzduchu, brzdy jsou
chlazeny rozstfikem proudu vody pFfimo na brzdové kotoufe. Tato smés vody, vzduchu a pary musi byt Gfinné odvedena mime viz. Z tohoto diivodu je hlavnim
prvkem mého soufasného navrhu velky otvor za pfednimi koly, kterym z vozu smés vzduchu, pary a vody odchazi.

Tésné pod bofnim panelem karoserie musi podle pravidel prochdzet boéni ochranny rédm, ktery brani zaklesnuti dvou vozl. Ochranny rdm je fvofen minimalné
jednou ocelovou tyti o plméru 60mm, kterd musi vést téméF po obvodu vozu pfi pohledu shora,

Soufasny viiz mad tuto ocelovou trubku vedenou pfimo stfedem bofnice, toto Fedeni viak rozdéluje ofvor na odvod vzduchu na dva vjdechy. Ve svém navrhu jsem
umistil tento rédm Zikma - od spodku pfednich kol smérem vzhlru ke kollm zadnim. Tim jsem vytvofil hlavni befni linii. Vpfedu se tato linie zvedi vzhlru a vy-
tvari tak jakousi bocni ploutev., Tato bocni linka a horni hrana tvofi otvor pro odvod vzduchu od kol a opticky zvyraznuji botni délku vozu. Horni hrana ubihajici
smérem vzad ke stfedu vozu a hlavni boini linie se pfi pohledu z boku pribliZuji a vytvareji velmi dynamicky prvek. Vznika tak plocha, kterd vychazi z nitra
vozu a postupnou rotaci se dostavd aZ nad zadni blatnik. Tato plocha ma za kol odvadét vzduch z boku smérem nad blatnik a za vidz. Pro zvyraznéni ofvoru
odvadéjiciho pouzity vzduch z vozu, je plocha prerusena malou hranou. Otvor je také odlisen barevné.

Proud vzduchu, ktery sméruje pres bok vozu nad zadni blatnik, se na misté s nizSim tlakem za pfednimi koly zrychli a pomdha vysavat vzduch od brzd. Tim je
daldi vzduch pfednimi otvory nasavan opét k prednim koldm a dochazi k jejich dfinnéjsimu chlazeni. Spodni €ast karoserie pod boénim achrannym rédmem je vfla-
tena smérem do karoserie, coZ vytvari na karoserii dynamicky klinovity efekt. Dodava to svalnatost zadnim blatnikim a narusSuje pFilis hmotnou zadni ¢ast vozu.
Tento prvek také sniZuje moZnost, aby se chladici voda od prednich kol dostala na zadni pneumatiky, které by vlhké prilis klouzaly. Na vrchni plose ftohoto
botniho dilu je umistén otvor na pFived vzduchu na chlazeni zadnich pneumatik. MnoZstvi prolisl na befnici zvy3uje tuhost karoserie.

Za zadnimi koly, vznikd mald odtokovd hranka. Ta musi sméfovat doll, protoZe nic na voze nesmi vytvaret aerodynamicky pritlak. Tato hrana také prochézi po
celé zadi vozu a spojuje obé strany v jeden prvek. Soufasné takeé vytvari jakousi stfisku nad zadnim ochrannym ramem. Jednim z poZadavk( na navrh karoserie
bylo nezakryvat zadni ochranny ram. Ten byva pFi zavodu Casto posSkozen a je nutnd jeho oprava. Proto jsem zadni blatniky umistil aZz za ram, oddéli jsem je
pouze barevné a jinnou povrchovou Gpravou. Zadni odtokovd hrana, ukonfena nad zadnim ramem, vytvari opticky dojem vySSi a méné hmotné zadni fasti.
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plvedni navrh chlazeni zadnich brzd

skicy varianty ve tvaru pismene G skica navrhu boéniho dilu karoserie
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PREDNI CAST KAROSERIE

Pfedni fast vozu je hlavni vyrazovym prvkem. Dodava vozu urfity charakter a kazdy v ném hledd podobu s lidskeu tvari. Uriuje zda budem vz vnimat jako
mily, pFijemny, agresivni nebo aZz zly. Na zavodech tahatd je tfeba soupefUm nahanét strach. Z tohoto divodu je vhodné aby byl viz tvarové vice agresivni.
Navrhl jsem viiz s vyirazem zabijaka.

Predevsim jsem musel respektovat konstrukci vozu, kterad je skryta pod karoserii a navazat na pevné zadanou kabinu Fidice.

Hlavni nasavaci oftvary do motaru jsem rozdélil na dva samostatné vyrazové prvky. Horni - pfivod vzduchu ke chladiti moteru a sani, ktery vytvari nos a
dolni - privod vzduchu k mezichladici stlacteného vzduchu - pusa. Horni otvor jsem jiZz nemohl zmensovat ani jsem nemohl posunout kapotu nize, proftoze je
celd vyplnénd chladiéem motoru, ktery je jiZ na svém rozmérovém minimu. Optického snifeni kapoty jsem dosdhl zaoblenim hornich okrajd kapofty a soufasné
mirnym roztazenim v horizentalnim sméru. Tim se dostavd vice vzduchu k sani do motoru.

Uprostred spodniho otvoru k motoru prochazi konstrukce bezpetnostnihe ramu, ktery byl zadan, horni ¢ast tohoto ramu prochazi tésné nad timto otvorem.
Rozméry saciho oftvoru musely zlstat také zachovany. Nechtél jsem ftofo sani zespodu uzavirat z divodu mnoZstvi horizontalnich prvk( nad sebou. Proto
jsem spodni pfedni LiZtu mirnd posunul smérem vzad a tak ji opticky potlafil. Timto jsem docilil, e viiz zepFedu plisobi jako neuzavieny.

Dole po stranach jsou atvory, které maji chladit znatné namahanou hranu pfedni pneumatiky. Vtlafeni na boku predniho dilu ma lépe pFivadét vzduch do
téchto otvord a soutasné rozdélovat velkou hmotu rohu pfedniho narazniku. Pro zvyraznéni téchto prvkd jsem je také odlisil barevné.

Pfestoze zavody jsou kratké a jezdi se ve dne, musi mit kaidy vlz pFedni svétlomety. Konkurenini vezy MAN a Renault nemaji, na rozdil od sériovych vozl,
velkd vikonnd svétla. Ta jsou nahrazena pouze malymi LED diodovymi pasky, které jsou umistény na masce chladife. Tim oviem témto vozdm chyhi ofi. Ve
svém navrhu jsem také pouZil pouze mald svétla z LED diod, avSem umistil jsem je do dalSiho otvoru pro chlazeni prednich pneumatik, To dodale mému vozu
vyraz.

varianta prolisu na vrchu kapoty, prolis mél
odvadét proud vzduchu z kapoty smérem na
bok vozu

u i
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skica umisténi LED diodovych pfednich svatlomet( skica predni Cast vozu



SKICY KAROSERIE

varianta chlazeni hrany
pfedni pneumatiky - nepouZito
z divodu optického zlZeni
predku vozu

skita pohled zvrchu

dvé varianty vstupu vzduchu
pro chlazeni predni pneumatiky,
zvolena druha varianta z
divodu lepiiho vyuziti vstupu-
jiciho vzduchu

skicy predni Casti vozu
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SESTAVA DIiLU KAROSERIE

Ve svém navrhu jsem mohl ovlivnit pouze podabu nékterych povrchovych dild karoserie. Vzhledem k tomu, Ze béhem
zavodl fasto dochazi ke kolizim, musi byt tyto dily snadno vyménitelné. Vétsina téchto dilu je sklolaminatova sko-
repina lamindtovana do formy.

Hlavni dil pfedni kapoty je vyroben z jednoho kusu a je pfipevnén predevsim ke kabing Fidice. Na sejmuti z vozu je
potfeba alespon dvou lidi. Tento dil béhem zavodd obvykle nebyvd poskozen. Pfedni naraznik je rozdélen do tfi sa-
mostatnych kusli a to z divodu lepsiho skladovani, snadnéjsi vyroby a pfedeviim proto, ¥e neni vzdy poskozen cely
naraznik a lze tedy vyménit pouze poskozenou tast. V lofiském roce bylo spotfebovano vice ne: 40 kusl pFedniho
bofniho narazniku na jedné strané. VSechny dily pfedniho narazniku jsou pfichyceny rychlospojkami k rektifikovatel-
nym podlozkam na ochranném ramu. Hlavni botni dil je pro v&tsi tvarovou stalost vyroben z jednoho kusu. Je pfipev-
nén k bofénimu ramu a ke kabing vozu. Tento dil neni pfi zadvodech tolik exponovan. Poskozeni zadniho blatniku
nebyva tak fasté, jako po3kozeni pFfedniho narazniku. Blatnik se na viiz snadno nasune do pfipravenych tyii, které
jsou pfipevnény k nosnému ramu. Vpredu je blaftnik seSroubovan s botnim dilem karoserie. Zadni spojujici dil je pFi-
pevnén k nosnému ramu vozu a opticky propojuje oba blatniky.

o0 = O U W

Zka prfedni masky chladite na kapoté
Zka predni masky na narazniku
bocni dil karoserie

prfedni kapota

botni dil pFedniho narazniku
prostfedni dil pifedniho narazniku
zadni blatnik

zadni dil kryjci naraznik
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Jako dominantni barvu tahate jsem zvalil neutralni stfedné Sedou, aby dobfe vynikly krivky
karoserie. Pro zdiraznéni agresivity vyrazu vozu jsem 3edou barvu doplnil barvou syté fer-
venou. Tu jsem pouZil pouze pro detaily - otvory sani a odvodu vzduchu do vozu a z vozu.
Cervend barva neni jednolité sytd ale smérem od otvord ztrici na intenzité. Tota provedeni
ma evokovat proudéni vzduchu, Barevné provedeni ofvarid za koly miZe navozovat dojem pla-
mentd Slehajicich z vozu.

Zadni blatnik je v barvé koksové ferné, aby plisobil oddélend od zbytku karoserie a tim od-
hmotnil zadni Cast vozu .

BAREVNE PROVEDENI
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LOGO

Iméno a logo firmy vychazi z Knihy dZungli od anglického spivovatele Rudyarda Kiplinga, kde
se objevuje levhart jménem Baghira.

Soutasné logo ftvarové odpovida stavajicimu tvaru vozu, ve svych jednoduchych Lliniich. Jeli-
koZ jsem se snaZil navrhnout tahat dynamictéjsi, pokusil jsem se soufasné navrhnout i nové
logo, které by vice odpavidalo mému navrhu karoserie.

YV logu jsem zachoval namét levharta, ktery ma ale plsobit agresivnéjsim dojmem. Barevné
ladéni loga vice odpovida barevné kombinaci mého navrhu vozu. Styl a font pisma jsem za-
choval pro jeho znidmost a také z dlvedu rozd&leni nizvu na BUG a GYR, kdy nazev GYR je
vyuzivam i v jinych firemnich odvétvich,

soufasna podoba loga

mnou navrzené logo vozu

BUG A

INTERMATIONAL RACING SYSTEM

skici variant navrhu

16



ROZSAH NAVRHU KAROSERIE

NAVRHOVANA CAST KAROSERIE
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- BOCNI POHLED

TECHNICKY VYKRES
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TECHNICKY VYKRES - HORNI POHLED

2540
2080
1950

TOCNA
PODLE FIA

1790

2500 2980
5480
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2530

490

TECHNICKY VYKRES - CELNI POHLED
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SESTAVA DILU KAROSERIE - BOCNI POHLED

(7) ZPETNE ZRCATKO
LAMINATOVA SKORAPKA A ZRCADLO

(B) POVINNA TOCNA
LAMINAT

(1) PREDNI KAPOTA
KOMBINAGE KOV A LAMINAT

= == (B)ZADNI DIL KRYCI NARAZNIK
MATERIAL LAMINAT

(3)PROSTREDNI DIL PREDNIHO NARAZNIKU
LAMINAT o L _
USAZENO NA PREDNIM KOVOVEM NARAZNIKU |

*, (5)ZADNI BLATNIK
\ LAMINATOVA KONSTRUKCE )
PODEPREND KOVOVOU KONSTRUKCI

A NOSNYM RAMEM

@LAMINJ&TOV\" BOCNI DIL PREDNIHO NARAZNIKU ® BOCNI DIL KAROSERIE

USAZENO NA PREDNI KOVOVY NARAZNIK LAMINATOVA KONSTRUKCE
NASAZENO NA BOGNI NARAZNIK
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SESTAVA DiLU KAROSERIE

(@) PROSTREDNI DiL PREDNIHO NARAZNIKU
T LAMINAT

USAZENC NA PREDMIM KOVOVEM NARAZNIKL

(1) PREDNI KAPCTA
KOMEINACE KOW A LAMINAT

(@) LAMINATOVY BOENI DIL PRECNIHO NARAZNIKL

USAZEND NA PREDN| KOVOVY NARAZNIK

- HORNI POHLED

(7) ZPETNE ZRCATKO
LAMINATOVA SKORAPKA
A ZRCADLD

(B POVINNA TOGHA
LAMINAT

® ZADNI DL KRYCI NARAZNIK
MATERIAL LAMINAT

(2} BOENI DIL KARDSERIE
LAMINATOVA KONSTRUKCE
NASAZENO NA BOGNI NARAZNIK

(B} ZADNI BLATNIK
LAMINATCOVA KONSTRUKCE 5
PODEFREND KOVOVOU KONSTRUKC
A NOSNYM RAMEM
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SESTAVA DiL0 KAROSERIE - CELNI POHLED

a PREDNI KAPOTA
~ KOMBINACE KOV A LAMINAT

(7)ZPETNE ZRCATKO
~ LAMINATOVA SKORAPKA A ZRCADLO

(3) PROSTREDNI DIL PREDNIHO NARAZNIKU @ Efﬁmﬁl PREDNIHO NARAZNIKU
LAMINAT L . )
USAZENO NA PREDNIM KOVOVEM NARAZNIKU USAZENO NA PREDNI KOVOVY NARAZNIK
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ROZMISTENT POHONU VOZU - BOCNI POHLED

PRISTUP K MOTORU JE ODKLOPENOU KABINOU RIDICE

MOTOR: GYRTECH RACE POWER MK14-3EC
MOTOR JE UMISTEN UPROSTRED VPREDU ,
_PRO ROZMISTENI HMOTNOSTI NA NAPRAVY PODLE REGULI FIA

MOTOROVY PROSTOR, CHLADICE, SANI, FILTRY,

ZASOBNIKY OLEJE, KAPALIN ... /
]

CHLADIC MOTORU / e

PREVODOVKA:16 st. MANUALNI ZF/GYRTECH 2014
'RAZENI MANUALNI SE VZDUCHOVOU PODPOROU

MEZICHLADIC STLACENEHO VZDUCHU
K TURBODMYCHADLU

min. 2200 kg PODLE FIA

min. 3300 kg PODLE FIA
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ROZMISTEN] POHONU VOZU - HORNI POHLED

PREVODOVKA: 16 st. MANUALNI ZF/IGYRTECH 2014
RAZENI MANUALNI SE VZDUCHGOVOU PODPOROU

SERIOVY NOSNY RAM VOZU
_PODELNE UMISTENA ZA MOTOREM

BOCNI OCHRANNY RAM PRO ZAVOD PODLE PRAVIDEL FIA

CHLADIC MOTORU

4

MEZICHLADIC STLACENEHO VZDUCHU | ]
K TURBCDMYCHADLU /

MOTOROVY PROSTOR, CHLADICE, SANI, FILTRY, / ', MOTOR: GYRTECH RACE POWER MK14-3EC
/ % MOTOR JE UMISTEN UPROSTRED VPREDU PODEL )
' PRO ROZMISTENI HMOTNOSTI NA NAPRAVY PODLE REGULI FlA

ZASOBNIKY OLEJE, KAPALIN .. /

2D



ROZMISTEN] POHONU VOZU - CELNI POHLED

MOTOROVY PROSTOR, CHLADICE, SANI, FILTRY,
ZASOBNIKY OLEJE, KAPALIN ...

CHLADIC MOTORU

SANI VZDUCHU DO MOTORU

MOTOR: GYRTECH RACE POWER MK14-3EC

MOTOR JE UMISTEN UPROSTRED VPREDU PODEL ___{

MEZICHLADIC STLACENEHO VZDUCHU
K TURBODMYCHADLU
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PROUDENI VZDUCHU OKOLO VOZU - BOCNi POHLED

VSTUP VZDUCHU NA CHLAZENI PNEUMATIKY PODEL SVETLA

'VYDECH VZDUCHU Z MOTORU CHLAZENI ZADNICH PNEUMATIK

ot
7
g
P

VSTUP VZDUCH DO MOTORU

ODVOD VZDUCHU RAMEM OD PNEUMATIK
A K CHLADICI MOTORU

VSTUP VZDUCH DO MEZICHLADICE

YSTUP PROUDU CHLADICIHO VZDUCHU K HRANE PREDNI PNEUMATIKY ', VYDECH VZDUCHU A CHLADRICI VODY OD PREDNICH KOL
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PROUDENT VZDUCHU OKOLO VOZU - HORNI POHLED

WSTUP YZDUCHU NA CHLAZENI PNEUMATIKY PODEL SVETLA WYDECH VZDUCHU A CHLADICI VODY OD PREDNICH KOL VYFUK WYDECH YZDUCHU Z MOTORU

VSTUP VZDUCH DC MOTORU
A K CHLADICUM VOZU

ODVOD VZDUCHU RAMEM OD PNEUMATIK

/

. VSTUP PROUDU CHLADICIHO VZDUCHU K HRANE PREDN] PNEUMATIKY . CHLAZENI ZADNICH PNEUMATIK
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PROUDENT VZDUCHU OKOLO VOZU - CELNI POHLED

VSTUP VZDUCHU NA CHLAZENI
PNEUMATIKY PODEL SVETLA

VSTUP PROUDU CHLADICIHO YZDUCHU
K HRANE PREDNI PNEUMATIKY

YSTUP VZDUCH DO MOTORU VSTUP VZDUCH DO MEZICHLADICE
A K CHLADIC| MOTORU
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RAM VOZU - BOCNI POHLED

_SERIOVY NOSNY RAM VOZU ~_OCHRANNE RAMY PRO ZAVOD PODLE PRAVIDEL FIA

min. 3300 kg PODLE FlA min. 2200 kg PODLE FIA
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RAM VOZU - HORNI POHLED

SERIOVY NOSNY RAM VOZU

~ OCHRANNE RAMY PRO ZAVOD PODLE PRAVIDEL FIA
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SERIOVY NOSNY RAM VOZU

RAM VOZU - CELNI POHLED
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REZY BOCNIM DILEM KAROSERIE
BOCNICE 1:2

39079

o

24752




POHLEDY
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ZAVODNI TAHAC
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POCITACOVY MODEL

sitovy model pro zvyraznéni linii karoserie - kresleno v programu Autodesk 305 MAX 2014 36



http://www.buggyra.com
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//www.fia.com/championship/european-truck-racing-championship/2014/european-truck-racing-championship
//www.truckrace.org/index.php?option=com_contenf&view=category&layouf=blog&id=32&Itemid=66&lang=en
//www truckrace org/index.php?option=com_content&view=category&layout=blag&id=9&Itemid=24&lang=en
//www.truckrace.org/index.php?option=com_content&view=category&layouft=blog&id=7&ltemid=26&lang=en
//www.truckrace.org/index.php?option=com_content&view=category&layouf=blog&id=8&Itemid=27&lang=en
//www.auto.cz/mkr-technology-zavadni-tahace-moste

//www.tatraweb.cz/wp-content/jamal/tatra-jamal

//www.czechtruckprix.cz/cz/me/historie/

//www.britishtruckracing.co.uk/Team

//truckracing.renaulf-trucks.com

//www.team-hahn-racing.de/

//www. mkr-technology.com

//fwww.mantruckandbus.cz

//liaz.cz/truckracing.php

//www. truck-racing.cz

f/fwww.truckrace.org

//www.truckracing.de

//wWwWw. oxxoracing.com

/ffwww.ceskeokruhy.cz

//www.martinkozak.com

ffwww. frankie-truck.cz

f/www.renault-ftrucks.at

ODKAZY
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ZAVODNI TAHAC BUGGYRA
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