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Anotace (anglicka):

MMdesk is a mobile and multifunctional workbench. It was made for craftwork
completion on go and designed for needs and with experience provided by craftsmen. The
frame of the MMdesk is made of an aluminum filled with plywood desktop. The MMdesk
can be used as a desk or in a ready to go position as a ,hand truck" which can transport
more than just tools, but also the materials. MMdesk can be easily folded to be transported
in a passenger car. MMdesk is a great solution for convenient, high-quality and safe work
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Uvod do problematiky

Velmi casto se pohybuji v improvizovanych pracovnich prostorach, kde montaznici z rGznych obor0
dokonduiji praci pfimo na misté. Na dané misto privezou dily a zde pfi montazi vSe spasuji a upravi pfimo
na miru. Je to naptiklad pfi montazi kuchyniskych linek, skfini, dfevénych podlah, ale i tvorba prostor
obkladanych drevem, rizné restauratorskeé prace a dalSi specifické prace a mista.

PFi téchto pracich mé zaujal velmi zvlastni pristup a velké nepohodli pfi dokoncovani téchto
¢innosti. Nékdy montaznici s kazdym dilem, ktery bylo potfeba upravit, odjizdéli zpét do dilny,
a to i nékolikrat s jednim dilem, jindy vSe upravovali na velmi improvizovanych podlozkach, stolech
a mistech. Mnohokrat se véc nepovedla a nékolikrat doslo i k Urazu.

Casto jsem slychaval povzdechy nad témito situacemi. Mnohokrat jsme hledali st0l, ktery by byl
mobilni, multifunkéni a vyfesil by nejen kvalitu, pohodinost, ale i bezpeénost prace montaznikd. Zadny
takovy stdl jsme nenasli a tak jsem se rozhodl tento mobilni multifunkéni pracovni stdl ,,ponk™ navrhnout.
Udélal jsem si prizkum a zvolil si tento mobilni multifunkéni ,ponk™ tématem své diplomové prace.

r
obr. 4: Nebezpecna prace obr. 5: Montaz
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Prace na diplomovém projektu byla rozdélena do nékolika fazi:

J Pripravna faze
. Navrhy
o Samotna realizace

Tyto faze probihaly ve dvou semestrech studia. V 9. semestru studia jsem hledal vhodné téma
diplomové prace, mapoval véeobecnou potrebu a zajem o dany vyrobek, sloZitosti a vaznosti daného
zadani a pripravil zpravu, ktera obsahovala resersi a teoretické poznatky vybraného tématu.
Nasledné v 10. semestru jsem na zakladé dalSiho prizkumu téma zUzil a upresnil celé zadani. Toto téma
bylo pfijato k realizaci. Vypracoval jsem harmonogram pracovniho postupd na realizaci a zpracovani celého
diplomového projektu. Tento harmonogram je uveden nize.

Projekt trvajici 15 tydn0 jsem rozdélil do nékolika vzajemné propojenych pracovnich postupu
a vytvoril jsem ¢asovou osu pribéhu celého projektu. Postupoval jsem dle tohoto harmonogramu, avsak
v nékterych fazich se proces zpomalil, jinde zrychlil, nékde jsem musel zménit kroky postupu vzhledem
k podminkdam a moznostem, ale celkové se mi podafilo finalni dokonceni diplomového projektu dle casového
harmonogramu.

tyden C. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
16.2.- | 23.2.- | 2.3.- 93.- | 16.3.- | 23.3.- | 303.- | 64.- | 134.- | 204.- | 274.- | 45.- | 11.5.- | 18.5.- | 25.5.-
20.2. | 27.2. 6.3. 13.3. | 20.3. | 27.3. 3.4, 10.4. | 17.4. | 24.4. 1.5. 8.5. 15.5. | 22.5. | 29.5.

ReSerse

Skici

Modely

3d model

Tvorba vykresu

Navrh plachty

Tvorba portfolia

Texty pro portfolia

Fotografie

Grafika

Tisk a kompletace
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Zadani 0
Zadanim designérského projektu bylo vytvorit pracovni stdl pro praci mimo dilnu, kdy je potreba vrtat,

rezat a jinak upravovat rzny material.
Hlavnim kritériem bylo vytvofit zvysenou pracovni plochu, a tim zlepsit podminky pro praci. Zvysit

nejen kvalitu prace ale, hlavné bezpecnost prace.

Cilem tedy je vytvorit pracovni stdl pro praci mimo dilnu. Pro pfipad, Ze je potfeba vrtat, fezat atd... Hlavné
zvysit podminky pro praci a bezpecnost. Vystupem zpracované prace je portfolio, CD, Model 1: 1 a prezentacni

poster.
o Reserse
o Skici
o Model 1:10
. Prototyp
o Portfolio

o Finalni model 1:2




2. [eorie

Stil je pouze nastroj, ktery ndm ma usnadnit ¢innost. Zadny nastroj nema
konecné resSeni a je dulezite jit s dobou a pozadavky investoro.
Je proto potreba jej neustale zlepsovat a hledat nové reseni.




Norma

Technickd norma je predpis, ktery stanovi ddlezité vlastnosti riznych materiald, vyrobk{, soucastek
nebo postupl a mize definovat také pouzivané pojmy. Technické normy schvaluje a vydava bud'statni Urad
(v CR Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuebnictvi, do roku 2008 Cesky institut
pro normalizaci) nebo oborové sdruzeni vyrobcd. Od 20. stoleti se statni normy podfizuji mezinarodnim,
vydavanym evropskymi nebo svétovymi organizacemi. Technické normy nejsou obvykle zavazné, prosazuji se
ale pro své vyhody. Sjednoceni soucastek dovoluje jejich zaménnost a hromadnou vyrobu. Stanovenim
zavaznych parametrd vyrobkd zajistuji také ochranu spotrebitele.™

Ergonomie - r
Ergonomie je véda zabyvajici se optimalizaci lidské ¢innosti, a to zejména vhodnymi rozméry a tvary N

nastrojl, nabytku a jinych predmétd. ! |_‘\-w. —
Ergonomie je mezioborova disciplina, jejimz cilem je dosahnout prizpUsobeni pracovnich podminek =

vykonnostnim moznostem clovéka; tento védni obor integruje a vyuziva poznatky humanitnich véd (zejména
psychologie prace, fyziologie prace, hygieny prace, antropometrie, biomechaniky) a véd technickych

L
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(napr. védy o fizeni, kybernetiky, normovani atd.). e *
_ _ _ obr. 6: Vyskové rozdéleni dosahl pro praci ve stoje
Cilem je, aby pouzivané predméty a nastroje svym tvarem co nejlépe odpovidaly pohybovym

moznostem pripadné rozmérim lidského téla.

Ergonomie se napriklad zabyva rozméry pracovniho stolu. Zakladni vyska stolu se urcuje podle typu
cinnosti. Pri urCovani vysky stolu se musi brat v Uvahu, zda ¢innost bude vykonavana ve stoje, nebo v sedu
a take jaka Cinnost bude u stolu provadéna. Zda se bude pracovat se stroji, nastroji nebo jen rukama.

Zakladni vyskové rozdéleni stoll: (uvedeno v zakladni mérné jednotce — milimetry)
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o 800 —
B
o 850
A
. 900
° 950 -
Valkost | sy ] L L)
Vel o] e | imem I —
o T T T
Rozmér de5ky UrEUjll: :x:ﬂm e | 1180 €m) 1150 om] 12
% M) 4 i) 1950 | 86,0 em| 1750 om | 350 o
. . hesery P
. Prostorove moznosti . T
x. . , , , , obr. 7: Vyska stolu pfi praci ve stoje / Unisex
J Cinnosti, které budou provozovany na daném pracovnim stole a4 Prip !
. Nastroje, stroje, ... (pokud budou soudasti stolu je potreba plochu desky pfizpUsobit)

Podnozi stolu zajistuje/urcuje:

. Pevnost - zajistuje stabilitu celého stolu (napfiklad pfi hoblovani, kdy je potfeba dostatecna
pevnost a stabilita)

. Spravné postaveni vhodné k ¢innosti a dobrému pohybu pfi ¢innosti

2.1. Norma, Ergonomie



obr. 8: Ponk

Analyza
Ponk je pevny dilensky st0l a uzpGsobeny pro konkrétni femeslo.

Cas od ¢asu potfebujeme néco vyvrtat, obrousit, ufiznout, spojit nebo opravit. Mnozi svou dilni¢ku
rozlozi prilezitostné tam, kde to pravé jde, a pracuji takfikajic na kolené. Byva to nepohodIné a neefektivni,
nékdy i zdravi ohroZzujici feSeni. K tomuto Ucelu slouzi pracovni stdl.B!

Pracovni stoly Ize délit podle rGznych kriteriich

Dle pouzitého materialu na:

) Drevéné
. Zelezné
o Plastove

Z pohledu femesla na:

. Zamecnicky
. Truhlarsky

. a obecné dilensky

Dle umisténi na:

. Stabilni pevné

. Mobilni rozlozitelné
Hned na zadatku je tfeba si uvédomit:
e Conasvém ponku chceme délat
e Jaky a kde mame prostor pro tento ponk

e Azdali od toho naseho pracovniho prostoru cekame jen pracovni plochu
nebo i moznost pfemisténi pracovniho vybaveni

obr. 9: Keter Folding Work Table, Black obr. 10: The Holtzapffel Workbench

obr. 11: Box pojizdny STANLEY
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Truhlarska hoblice

Truhlafsky pracovni stdl se nazyva hoblice. Vyroben je prevazné ze dieva a je uzpUsoben
pozadavkdm truhlafského femesla. Umoznuje truhlafi opracovavani jednoduchych pfifezd hoblovanim i
fezanim, usnadnuje tvorbu truhlafskych spojd pomoci ru¢nich nastrojd (dlat). Material Ize na hoblici upnout,
coz dovoluje truhlari material bezpecné vrtat pomoci ru¢niho elektrického naradi. Na hoblici je mozné
provadét koncovou povrchovou Upravu - brouseni povrchu materialu a v neposledni fadé se hoblice vyuziva
pfi montazi jednotlivych dil0 a polotovar( do jednoho celku - vyrobku.

Zakladni konstrukce

Podstavec neboli podnozi hoblice je zakladni a podpérna ¢ast celého pracovniho stolu truhlare.
Je velmi dUlezita hlavné svou stabilitou a tuhosti konstrukce. Pfi Ukonech nese nejen pracovni desku
a vahu vyrobku, ale eliminuje veskeré narazy a operace vykonavané na polotovarech. Byva vyrobena
ze stejného dreva jako horni pracovni deska a to z tvrdého — buku, dubu. Vyska hoblice byva 8oo — gsomm.
U hoblice je velmi specificka deska.

Deska se sklada:

. Prazec je nejsirsi cast hoblice (aZ goo mm) a snasi nejvétsi razy a udery pfi praci.
v I ’ - 4 ’ v ’ v r v ’ ’ ’ v .I."
J Pfedni vozik navazuje na prazec a ma predni otocné vieteno s deskou na upinani mensich 0
a plochych ¢&asti. -
obr. 13: Hoblice Goal
. V pravé casti hoblice je naopak na konci hoblice v jeho pravé ¢asti. Ma pomérné velky rozsah

roztazeni, jez je jeSté podporen fadou dér pro instalaci podérakd. Ma také otocné vieteno
pro dotazeni k pevné casti stolu.

gk
pfvdnl vozil
saadnil vorik

7

. Zlab je vytvoFen v zadni ¢asti stolové desky a je pod Urovni desky. SlouZi tak na odkladani
ru¢niho naradi, tak aby nezavazelo a pfitom nepadalo ze stolu.

wled
|lr.l'r-'lln:-- ;l-:l-l’- ik

. Zasuvka je zavésena pod stolovou deskou a slouzi pro Uschovu a odlozeni drobného naradi zind podérik
’ o v dira pro poddril
a pracovni pomUcek truhlare. seecka
e phednd dil padatabes
}—zadnd dil podetenes
wa FPHUDE
J Podérak je specialni kovovy v prirezu Ctyrhranny nebo kulaty pfipravek opatreny svarnikord Frob
vroubkovanou plochou pro zamacknuti do dreva. V zadni ¢asti ma ocelovou tenkou plochou obr. 14: logo Historicky nabytek & truhlafstvi

pruzinu pro moznost stabilizace podéraku v otvoru hoblice. Mdzeme tak material drzet
predevsim z Cela dfeva nebo i pres opérku i z plochy. Umoznuji pfidrzovat i dlouhé kusy
pri ru¢nim obrabéni materidlu. Jsou rovné i zahnuté konstrukce pro rdizné zpGsoby upinani.!

obr. 15: logo Historicky nabytek & truhlarstvi

12
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Zamecnicky ponk

Pracovni st0l zamecnika je urcen prevazné pro praci s kovy. Musi byt tedy stabilni a odolny.
Proto byva vétsinou celokovovy. Mél by odolavat teplu(letovani, strojni déleni materidlu) narazm
(rovnani nebo ohybani materidlu, nytovani)chemikaliim (pajeci kapalina,mazadla, odmastovadla) a umoznit
jednoduchy Uklid. Soucasti byva pevné pripevnény svérak a zasuvky na ulozeni naradi a drobného
materialu. Po upnuti materialu umoznuje zamecnikovi i vrtat pomoci ru¢niho elektrického naradi. Dalsi
cinnosti na ponku je pfiprava pred konecnou povrchovou Upravou a tou je brouseni povrchu materialu
a vyrobku. Jednou z poslednich operaci a ¢innosti je i montaz jednotlivych dilG a polotovard do jednoho
celku - vyrobku.

Dilensky ponk

Dilensky ponk je uréeny prevazné do mechanickych dilen. Charakteristikou se velmi podoba
zamecnickému ponku, avsak vétsinou ma pevnéjsi, silnéjsi a odolnéjsi desku a jeho soucasti jsou Supliky,
Ci uzaviratelné police. Je velice stabilni, vétSinou vyrobeny z masivniho dfeva v kombinaci s Zelezem.
Z této charakteristiky vyplyva, Ze je i velmi tézky.

obrazek 20: Woodworking

i oL =i £ e, i

YT

SR LB R F N

obr. 16: Ponk zamecnicky

obr. 18: logo Historicky nabytek & truhlafstvi

obr.19: St0l Bosch GTA 2500 W Professional

T
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obr. 22: Hydraulicky vozik

Inspirace

Inspiraci pro reSeni celé konstrukce, ale i detaild, mi bylo mnoho véci a udalosti z béZzného
i pracovniho zivota. RGzné pracovni, mnohdy az absurdni, situace a samotné nazory femesinikd a délnikg,
se kterymi jsem se setkal béhem své praxe na truhlarské dilng, byly neocenitelnym zdrojem mé inspirace.

Inspiroval jsem se rdznymi manipulacni voziky s nastavitelnou transportni plochou, rudliky,
invalidnimi voziky, pracovnimi stoly, bednami na naradi, ale i rdznymi detaily jako je bezpelnostni cerveny
praporek z letadla (remove before flight), ktery technici musi z letadla odejmout pred odletem. Tyto praporky
mé inspirovaly jako bezpecnostni prvky na mém projektu - Cervené rychloupinaky, kterymi fixuji konstrukci.

Inspiracni objekty:

Rudl, dvoukolovy ru¢ni vozik pro manipulaci se zbozim v krabicich nebo bednach. Svisla trubkova
konstrukce prechazi nahore do dvou rukojeti. Dole je kolmo k nosné konstrukci upevnéna plosinka pro naklad.
Rudl jezdi na dvou kolech osazenych ve spodni ¢asti konstrukce.

Rudly se Casto konstruuji jako svarované z tenkosténnych ocelovych trubek, plosinka je z ocelového
plechu. Konstrukce byva praskové lakovana. Kola jsou dnes uz vyhradné s plnymi gumovymi obrucemi
nebo na pneumatikach. U starSich provedeni byvala kola i celolitinova. Kola jsou v kluznych loziscich, vzacné
pak s kulickovymi lozisky. Konstrukce z hlinikovych nebo nerezovych trubek jsou dost vyjimecné. Hlavné
pro vyssSi cenu. Pro pouzivani rudlu ke specifickym uceldm, kdy se manipuluje stale se stejnym nakladem,
doplniuje se konstrukce dodatec¢nymi Uchyty nebo vzpérami. Pro manipulaci s kufry existuji lehké sklapécinebo
skladaci verze rudlu. Standardni provedeni rudld jsou uréena pro provoz na rovnych pevnych plochach.
Pro manipulaci po schodech byla vyvinuta verze rudlu, kde misto kol jsou namontovany hvézdice se tfemi nebo
péti mensimi kolecky. To umoznuje prekonavat svislé nerovnosti, jako jsou schody.

Bedny nebo boxy na naradi, jsou vyrabény v rdznych velikostech a z rdznych materiald.
Jsou stohovatelné, nékteré jsou i mobilni. Slouzi k usporadani naradi pro femeslniky, profesionaly i kutily.
Nékteré slouzi i jako mala pracovni plocha, ¢i sedatko.t

obr. 23: Transportni vozik na masazni stdl

. L
obr. 21: logo Historicky nabytek & truhlarstvi

obr. 24: Streamer ,Remove Before Flight' 15"
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obr. 25: Werkzeugskoffer PREMIUM

Invalidni vozik, je urcen k dopravé sedicich osob s postizenymi dolnimi koncetinami.

Invalidni vozik m0ze byt:

. urceny jen k tlaceni jinou osobou
J s moznosti pohybu rucni silou uzivatele
. s vlastnim pohonem (zpravidla elektrickym)¥

Svérka, nékdy téz ztuzidlo, je dilensky nastroj nebo spise ru¢ni pracovni naradi slouzici k upinani
drobnych predméty pfi obrabéni, tedy k upevnéni opracovavaného materialu. Truhlarské svérky pak napfiklad
slouzi mimo jiné i ke stahovani drevénych desek pfi klizeni.®

Mobilni ponk, od néhoz se ocekava:
J Variabilita

. PrizpUsobivost - uzpUsobeny situacim, aby uzivatel tohoto stolu jej mohl pouzivat intuitivné
a nebrzdilo jej to v praci

. Moznost jednoduché manipulace
. Nizka vaha
J MozZnost upnout dalsi material, pfipadné jej pomoci tohoto stolu premistit.

obr. 26: Nakupni vozik obr. 27: Stanley Junior Saw Horse

obr. 28: logo Historicky nabytek & truhlarstvi
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Zde uvadim nékolik vyrobkd, které byly inspiraci pro m{j projekt ,MMdesk"

obr. 29: Festool MFT 3

obr. 30: Pracovni stdl Bosch PWB 600

Festool MFT 3

Parametry produktu:

Hmotnost 13 kg
Vyska pracovniho stolu 900 mMm
Nosnost max. 125 kg
Cena tohoto produktu 20 145 k¢

Tento st0l je tvoren dérovanou pracovni deskou a sklapécimi
nohami. Vyskové nastavitelna jed-notka, ktera nese vodici listu. Stdl
je doplnén o uhlovou listu nebo dorazovy jezdec. Podle vyrobce
je tento st0l velmi bezpeclny pro fezani a frézovani list. Bezpecna upnuti
a upevnéni obrobkd riznych velikosti a tvar(. Presné obrabéni obrobkd
také ve spojeni s kompatibilnimi modulovymi prvky systému CMS.

Zapory — nizka stabilita. Bez moznosti ulozeni doplnkovych dilu.

vvvvvv

Bosch PWB 600

Parametry produktu:

Hmotnost 11,6 kg
Vyska pracovniho stolu 830 mm
Nosnost max. 200 kg
Cena tohoto produktu 3700 k¢

StUl je stabilni, zajimava koncepce skladani.
Lze jej sestavit/ rozlozit béhem nékolika malo sekund bez pouziti
nastrojU. Bambusova deska stolu s integrovanym Uloznym prostorem
umoznuje mnohostranné pouziti. Desky vzajemné tvori upinaci Celisti,
|ze tak fixovat i oblé a neskladné obrobky. Hlinikova konstrukce
umoznuje slozit pracovni stdl do velmi plochého tvaru. Snadno
se pak prenasi a nezabira mnoho prostoru.

Zapory - mala pracovni plocha. Bez moznosti ulozeni
doplnikovych dilu. Horsi manipulace k premistovani na vétsi vzdalenosti.

[10]
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obr. 31: 1 MASTER 200

obr. 32: 1 MASTER 700

Wolfcraft 1 Master 200

Parametry produktu:

Hmotnost 11,9 kg
Vyska pracovniho stolu 800 mm
Nosnost max. 180 kg
Cena tohoto produktu 6 000,- K¢

Tento pracovni stdl od prodejni znacky Wolfcraft ma tvorenou
desku z MDF (stredné husta vlaknita deska, se vyrabi prevazné
ze smrkovych dfevénych vldken), kterd zaroven tvofi Celisti svéraku.
Ten se ovlada pomoci dvou kli¢ek. Na hlavni konstrukci je integrovan
nosi¢ naradi. Cely st0l Ize sloZit do plochého tvaru. Vyhodou je jeho
nizka hmotnost a jednoducha manipulace pfi rozkladani do pracovni
polohy.

Zapory - mékka pracovni deska z MDF. Bez moznosti
uloZeni dal$ich prvkd, které jsou pfislusenstvim stolu. Spatna moZnost
manipulace k pfemistovani na vétsi vzdalenosti.l*”

Wolfcraft 1 Master 700

Parametry produktu:

Hmotnost 14,5 kg
Vyska pracovniho stolu 780 - 950 mm
Nosnost max. 150 kg

Cena tohoto produktu 5 000,- K¢

Deska vyrobena z MDF, zaroven tvofi Celisti svéraku. Silnéjsi
konstrukce. Moznost naklopeni celé desky i moznost pfipnuti
elektronickych nastroj0.

Zapor — nizsi stabilita, mékka pracovni deska, bez moznosti
ulozeni doplnkovych dild, které jsou doporuceny k tomuto pracovnimu
prostredi. Horsi manipulace k premistovani na vétsi vzdalenosti.

17
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obr. 33: Makita WSTog

obr. 34: Nositka

Makita WSTos

Parametry produktu:

Hmotnost 26 kg
Vyska pracovniho stolu 800 mm
Nosnost max. 100 kg
Cena tohoto produktu 8 000,- K¢

Pracovni st0l s pojezdem pro pokosové pily. Zajimava
konstrukce, celkova moznost rizného nastaveni, moznost upnuti
rGznych pokosovych pil. Moznost pfemistovani na jiné misto
i s pfipnutou pilou. Stdl stabilni, robustni. VySsi hmotnost
je opodstatnéna slozitou ndzkovou konstrukci.

Zapor — jednostranné vyuziti, nelze pfipnout jiné nastroje,
nebo pouzit jinym zpGsobem.[!

Givas - Transportni zidle

Parametry produktu:

Hmotnost 12 kg

Rozméry 950 X 24 X 54 mm
Nosnost max. 170 kg

Cena tohoto produktu 15 000, - K¢

Dopravni zidle idealni pro snadnou prepravu pacienta
v mistech, jako jsou schodisté, schody, vytahy, kde normalni napinaci
nositka nelze pouzit. Konstrukce je vyrobena z lehkého hliniku
a vybavena nepromokavym povlakem.V pripadé prepravy neni nutno pro
zidli pocitat s velkym prostorem, protoze Ize slozit do plochého tvaru.
Velmi zajimavé feseni konstrukce, materialu, spojovacich prvkd
a jednoduchych doplnkd, které dotvati cely produkt.

Zapor — neni urceno jako pracovni stdl. Je pouze inspiraci
k feseni konstrukce a materialu.B4
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obr. 35: Paletovy vozik

obr. 36: Rudl

19

Univerzalni rudl o41A

Parametry produktu:

Hmotnost 17 kg
Celkova vyska 1300 mm
Nosnost max. 150 kg
Cena tohoto produktu 2 600,- K¢

Tento univerzalni ru¢ni vozik je idealni pro manipulaci
ve skladech, prevazeni tézkych krabic, prepravek a pod. Je vybaven
mrizkou, kterd zajisti prepravu i mensich véci. Rudl je svafen z pevné
ocelové konstrukce a ma bantamova kola. Vyborna moznost variability
pouziti, kdy se da pouzit jako vozik nebo jako rudl. Konstrukce je pevna.

Zapor - tézka ocelova konstrukce. Lze pouzit pouze jako vozik™s!

Pro-Bau-Tec1-2-3

Parametry produktu:

Hmotnost 12 kg
Celkova vyska 1110 mm
Nosnost max. 200 kg
Cena tohoto produktu 2 000,- K¢

Rucni vozik robustni a vysoce odolny je profesionalni produkt. Je
vybaven ochrannymi prvky, které by mél mit kazdy profesionalni vozik.
Vozik disponuje tvarovanim nakladaci plochy, coZz umoznuje vozit
i sudy nebo plynové lahve.

Zapor - malo kvalitni pneumatiky. Lze pouzit pouze jako vozik."¢!
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Libreto

Po vsech rozhovorech a prizkumech jsem se rozhodl ustoupit od pdvodniho zaméru, kdy mél mg;j
mobilni stdl slouzit pro véechny femeslniky ze véech obor( a dokonce i pro vsechny kutily ve vSech
podminkach. Nejblize mi je prace se dfevem, a tak jsem si vybral za cilovou skupinu truhlarské remeslo a praci
mimo dilnu, kdy pracovnici uz jen montuji vyrobené obloZeni, kuchyn, schody nebo podlahar poklada podlahu
Ci listuje.

Cilem bylo vytvofit mobilni pracovni stdl pro praci mimo dilnu, kdy je montaznik odkazan
na provizorni podminky, a poskytnout femeslinikovi co nejlepsi pracovni podminky pro drobné Upravy
materialu na misté bez nutnosti navratu na dilnu:

o Prifiznout

Prehoblovat

. Provrtat
. Sesroubovat
. A dalsi drobné Upravy

Nejvétsim ukolem bylo zvysit idealni je maximum, vic uz to nejde ,pfiblizit se idedlnim pracovnim
podminkam a zvysit bezpecnost prace."

Ponk je skvélym mistem na praci pro femeslniky a umozni jim pohodInou rdznorodou ¢innost.
Podle konceptu ma ponk byt:
. Plnohodnotny

. Variabilni

. Rozebiratelny

. Snadno premistitelny

. Cenové dostupny

. Usnadnujici praci

. Vyhodou tohoto mobilniho ponku a pfislusenstvi k nému musi byt variabilita lehkost

a moznost vSe jednoduse slozit a snadno prevést.

Velmi dlouho jsem premyslel i nad nazvem svého mobilniho, multifunkéniho pracovniho stolu/ponku,
az mé prisla zajimava myslenka ,MMdesk", vychazejici ze vSech slov, ktera se mi honila v hlavé (rudla, prace
st0l). Nasledné na to mé inspiroval nazev mobilnich domd, a tak jsem zkusil zménu na ,Mobil-desk"

a ,Mobilworkbench" Ale nakonec u mé jednoznacné zvitézil nazev MMdesk.

Nyni si Vam dovoluji predstavit jeho celkovy vyvoj.

21
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Skici

V pribéhu skicovani jsem se zaméfil na funkcnost objektu. Skicovani mé provazelo po celou dobu
tvorby projektu MMdesk. Zacal jsem skicovanim celku a nasledné po konzultacich jsem si rozkresloval rizné
detaily, konstrukéni spoje, kloubova spojeni a dalSi dilci ¢asti.
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Po skicovani nasledovalo vytvareni 3D modeld, kde jsem se mohl mnohem

vvvvvv
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Deska stolu je z preklizované desky Multiplex o
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16., Madla 100 001 2
15. Pant 2
14. Koncovka madla 100 006 2
13. Koncovka hlavni 100 002 2
12.|  Trn vzpéry vedlejsi 100 113 2
11.|  Osa kola vnitfni 100 116 1
10. Trn lopaty 100 110 2
9. Trn vzpéry hlavni 100 112 2
8. Trn madla 100 111 2
7. Deska pantu 100 117 2
6. Podpéra svarenec 100 103 1
5. Hlavni télo svarenec 101 000 1
4. Vzpéra 100 105 1
3. Madla svafenec 102 000 1
2. Deska 100 004 1
1. Lopata 100 101 1
Polozka Nazev Cislo sougasti KS
Kresilil Kontroloval Méfitko Studijni skupina
BcA. HuSek M. 10
y Nazev Cislo vykresu
gﬁ\:ﬁggg\/; Hlavni nahled na MMdesk Datum 101 I():i?mét List/Listt

esign 15.5.2015 A3 11
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Duty valeCek, se zkosenymi hranama
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Hlazena ty¢ @ 10 je na koncich opatfena zavitem M10
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Trn s jednou drazkou pro segrovku.
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Materialove reseni

Cely st0l je navrzen a slozen z nékolika zasadnich dild. Dimenzovan je tak, aby byla zajisténa
co nejvétsi konstrukéni pevnost a odolnost vici razdm tzv. ¢innosti, ktera se bude na daném stole provozovat
(vrtani, hoblovani, rezani, lakovani a ostatni potfebné prace).

Hlavni deska stolu je z preklizkové desky Multiplex o sile 18 mm. Preklizované desky (preklizky)
jsou velkoplosné materialy na bazi dreva, které jsou vytvareny lisovanim tfi a vice vrstev loupanych dyh
spojenych mocovino-formaldehydovym lepidlem.

Preklizované desky jsou zdravotné nezavadné materidly, vyhovuji tfidé uniku formaldehydu A (E 1)
dle CSN EN 1084 PFeklizované desky. Preklizovanych desek je mnoho druh(, a proto uvadim informace
pouze k druhu, ktery jsem pouzil pro svdj navrh. Dobré mechanicko-fyzikalni vlastnosti prekfizované desky
Multiplex urcuji tloustky vnitfnich dyh pouzitych k vyrobé. Jde o dyhy s tloustkou 2,2 mm a 2,6 mm.
Tato celkova konstrukce dyhovanych desek pak ovliviiuje i finalni vlastnosti blizici se masivnimu buku,
tj. urcuje i jejich pouziti, které se nejvice uplatnuje ve strojirenstvi, stavebnictvi a automobilovém
pramyslu.t7

Spodni konstrukce je hlavnim nosnym prvkem celého stolu. Je tedy resena ze dvou svarencd, pro které
byl vybran hlinikovy jekl o rozmérech 60 x 20 x 2 mm a 20 x 20 x 2 mm. Toto reseni zajistuje dostatecnou
konstruk¢ni pevnost a lehkost celkového projektu MMdesk. Jak uz jsem zminil, tato spodni konstrukce se
sklada ze dvou hlavnich &asti. Tyto ¢asti jsou svarencem nékolika jeklovych dild. Materidl normovany EN 573-3
AW 6060 T66 EN 755-1,2,8.

Hlinik (chemicka znacka Al, latinsky Aluminium) je velmi lehky kov, velmi dobry vodic elektrického
proudu, Siroce pouzivany v elektrotechnice a ve formé slitin v leteckém a automobilovém prdmyslu. Mezi
dalSi vyznamné vlastnosti hliniku patfi pevnost, tvarnost, dobra svafitelnost, vysoka odolnost vici korozi,
velmi dobra elektricka a tepelna vodivost. Vyznamné jsou také jeho antistatické vlastnosti. Jedna se
o ne-magneticky material a je mozno ho 100% recyklovat. Ani nékolikanasobna recyklace pfitom nema
podstatnéjsi vliv na kvalitu materialu. V pfirodé se vyskytuje ve formé sloucenin. Hlinikové profily a tyce
se uplatiuji zejména v oborech, kde je vyzadovana odolnost materidlu vici korozi, nizka hmotnost, moznost
povrchové Upravy a dobra svafitelnost.®

Dalsim materidlem zastoupenym v tomto vyrobku je Plast ABS. Tento plast byl pouzit pro

zakonceni jeklovych dilG a nasledné slouzi v nékterych pozicich jako protiskluzové Spunty. Dale jsem ho

pouzil kvylisovani mnou navrzenych rukojeti. Akrylonitrilbutadienstyren, nebo taky ACRYNITRIL - BUTADIEN
- STYROL (zkratka ABS) je amorfni termoplasticky prdmyslovy kopolymer, ktery je odolny vci mechanickému
poskozeni. Tuhy, houzevnaty, dle typu odolny proti nizkym i vysokym teplotdm, malo nasakavy, zdravotné
nezavadny. Je odolny vici kyselinam, hydroxiddm, uhlovodikdm, olejom, tukdm. Lepit Ize rozpoustédlovymi
lepidly na bazi toluenu a methylenchloridu a také polyakrylatovymi lepidly. Mezi nejvyznamnéjsi patfi uziti pri
vyrobé nabytku.t!

Na spojeni jednotlivych svafencl jsem navrhl nékolik ocelovych trnd, které zajistuji moznost
pohybu. Ocelové trny jsem nechal vysoustruzit do vysledného tvaru. Nasledné jsou zajiStény pojistnymi
krouzky. Kola jsou vyrobkem firmy Tente. Dle popisu maji stfed kola vyrobeny z polyamidu, béhoun kola je
z Sedé neznackuijici elastické gumy a stied tvofi jehlové loZisko.

Cely navrzeny st0l se sklada z hliniku, preklizované desky, ocelovych trng, plastovych dil§, ocelové
IZice, rychloupinakd a gumovych kol.

obr. 38: Preklizka

obr. 39: Jekly

obr. 40: Brousena ocel pred odrezanim konc0

obr. 41: Abs granulat
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obr. 43: Elox

Povrchova uprava

Pracovni plocha, ktera je z preklizované desky Multiplex je povrchové dokoncend bezbarvym voskem
firmy OSMO. Dekoracni vosk transparentni Hight Solid, ktery zajistuje ochranu dreva nejen na povrchu ale
i uvnitf. Olej pronikne do dreva a vosk tvori ochranny povrch s otevienymi pory ozivy drevo, Ize jej ¢astecné
takto renovovat. Nedochazi u néj k opryskani odlupovani ani k prasklinam. Ma velmi dobrou odolnost vici
kapalinam.

Tento druh natérové hmoty je zaloZen na peclivé Cisténych rostlinnych olejich a voscich. Veskeré
povrchy jsou po zaschnuti natéru nezavadné pro Clovéka, zvifata a rostliny, jsou vhodné pro détské hracky
podle normy EN71,3 a jsou odolné v potu a pfi naslinéni dle DIN 53160.2°

Na hlinikovou konstrukci jsem navrhl povrchovou Upravu Anodickou oxidaci - Eloxovani hliniku.
Tuto metodu povrchové Upravy jsem zvolil, protoze Eloxovani, neboli anodicka oxidace znacné zvysuje
odolnost a zivotnost hlinikovych profild. Diky mnoha variantam barev i povrchové Upravy se hodi
pro nejriznéjsi aplikaci, a tim i vysledny vyrobek muze mit rznou barvu.

K samotnému postupu:

Po ocisténi povrchu kyselinou a alkalické lazni se profil ponofi do elektrolytického roztoku,

kde slouzi jako anoda. Tim se na povrchu hliniku vytvori leskla transparentni vrstva oxidu hlinitého (Al203),
ktera vydrzi déle a je o mnoho kvalitnéjsi nez vrstva pfirodniho oxidu. Rdznych barev Ize dosahnout pfidanim
riznych kovovych soli do elektrolytu. Kazda z nich odpovida jinému barevnému ténu. V zavérecné fazi procesu
eloxovani se povrch uzavre. To znamena, ze se profily ponofi do deionizované vodni |azné o teploté 100 °C.
Vysledek eloxovani velmi zalezi na dobé ponoreni, slozeni [azné, proudu, ktery protéka elektrolytem,

ale i kvalité lisovani. Tento proces az tisickrat zvysuje tloustku vrstvy pfirodniho oxidu hliniku, coz ma

za nasledek vétsi ochranu proti korozi a odéru.>

obr. 44: Osmo vosk obr. 45: Ral 6018

RAL 3003

obr. 46: Ral 3003
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Konstrukcni reseni

MMdesk jako celek se sklada z hlavni pracovni desky a k ni pfipojené konstrukce. Konstrukce je na
koncich zakoncena plastovymi zatkami. Celd konstrukce je spojena ocelovymi Cepy. Soucasti konstrukce je
také IZice, kola, madla a rychloupinaky.

Zakladni konstrukce je tvorena ze dvou zakladnich svafencd. Tyto svarence jsou z hlinikovych jekld o
rozméru 60 x 20 a 20 X 20 mm a sile stény 2 mm. Svarence jsou k sobé pfipojeny pomoci ¢ep0l, proto otvory,
kudy prochazi cepy, jsou vyvareny hlinikovou trubickou, aby nedochazelo k deformaci jekl0 pfi zatizeni.

Jak jiz jsem zminil, soucasti konstrukce jsou i ocelové cepy, kterymi na konstrukci pripojuji i dalsi
soucasti jako je Izice pro pozici rudl, nebo vymezovaci zarazky.

Kola jsou na konstrukci nasazena a zajisténa pojistnou matkou proti povoleni.

Deska stolu je ke konstrukci pfipevnéna pomoci pantu. A protoZze nelze svafit ocel a hlinik, vznikla
zajimava cast ve spoji konstrukce a pantu, kde za pomoci hlinikové podlozky a dvou imbusovych sroub0
vznikl sendvicovy detail. K desce jsou panty priSroubovany za pomoci zavrtné matice a Sroubd o velikosti
Mg x 8 s imbusovou hlavou.

Poloha rozlozeného stolu je stav, kdy je vymezena vzajemnou pozici dvou zakladnich svafenc{
a je zajisténa za pomoci ocelového vymezovaciho pasku.

Aby byla deska ve vodorovné pozici, vznikla zde jednoducha konstrukce, ktera podpira desku
a je ke konstrukci pfipevnéna pomoci rychloupinaku.

Poloha stll je stav, kdy je vymezena vzdalenost svarencd vici sobé pomoci vymezovaciho pasku.
Konstrukce stoji na gumovych ucpavkach, kola se nedotykaji zemé, a to z toho divodu, aby nedochazelo
k dalSimu pohybu, ktery vznika loziskem kola. LZice MMdesk je odklopena. Deska se zvedne do vodorovné
polohy a podepre se zakladni konstrukci v misté, kde je pant, a podpérnou nohou ktera je zajisténa
rychloupindkem proti odskoceni. Tim je stdl pfipraven pro praci.

Pro praci je urcena pracovni deska, ktera v sobé ma vytvorené otvory ve tvaru kfize.
Tento jednoduchy systém dér umoznuje montaznikovi upnout za pomoci svérky (knecht) libovolny material
k desce. To umoznuje vykonavat rizné pozadované Ukony. Na desce je také vyfrézovana drazka,
kterd zajistuje moznost upnuti kulatin.

Poloha ,rudI" je stav, kdy konstrukce stoji na kolech a opira se o gumovou ucpavku hlavni
konstrukce. Lzice je sklopena a pfipravena k pouziti. Deska je ve vertikalni poloze a ke konstrukci zajisténa
pomoci rychloupindkd. Madla, kterd jsou soucasti mensiho svarence, se preklopi vzhiru a zajisti se také
rychloupinaky. V této poloze je MMdesk pfipraven pro pouziti transportu naradi a dalSich potfebnych &asti
k montazi na daném misteé.

Poloha ,rudI* ma moznost dvou variant. Zakladni vySe popsanou polohu a snizenou polohu,
kdy samotné ovladani nezajistuji madla, ale deska, ve které je vyfrézovany otvor pro ruce. V této snizené
poloze je moznost nalozit naklad jak na Zici, i tak na madla, ktera jsou vystréena stejnym smérem.

MMdesk spliiuje variabilnost, multifunkénost, dobrou manipulaci, moznost prevozu naradi a casti
k montazi, ale také lehkost, pohodli a bezpecnost.
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Pristup k reseni
Kazdy, kdo nékdy vidél truhlare pfi montazi mimo dilnu zn3, tuto situaci:

Pfijede auto a zacCne se vykladat material a spousta naradi. To je vétSinou v boxech, které se v ruce
nosi na pracovisté. Také proc s sebou tahat rudl, kdyz by cely den jen prekazel. A tak se chodi nékolikrat,
az se vse odnosi na dané misto.

Zacne montaz a zjisti se, ze je potreba néco zkratit, ohoblovat, upravit. A jak to vypada? Material
se reze na schodech, nebo se podlozi boxem na naradi, nékdy také opre o télo kolegy,... Pfitakto vykonavané
praci se opravdu neda mluvit o presnosti, pohodli, ¢i bezpecnosti. Samoziejmé Ize pouzit skladaci pracovni
st0l, ale to je dalSi véc, kterou musim odnést na misto. Sam jsem tuto situaci zazil mnohokrat, a tak jsem
se rozhodl tyto dvé potrebné véci, které zjednodusi a zpresni praci a dokonce vytvori bezpecné misto
pro praci, spojit v jeden vyrobek.

Jak jsem jiz uved| v predeslych kapitolach mé diplomové prace, hlavnim mym cilem bylo usnadnit
truhlafi celkovou praci pfi dokoncovacich pracich mimo dilnu. A to nejen jednoduchy prevoz véci,
manipulaci, pohodlnou, presnou a bezpecnou praci, ale také omezit zbytecné noseni tézkych véci.
A dale umoznit i prevoz mensim autem.

PFi promysleni projektu MMdesk jsem si vybavil mnoho prozitych pracovnich situaci, abych si ujasnil,
co je vlastné potreba. Zpracoval jsem si data z reSerse, kde jsem se zaméril na doposud prodavané
pracovni stoly, které slouzi pro praci mimo dilnu nebo jako doplnék klasického pracovniho ponku. V ramci
studie jsem si také zpracoval analyzu dnesnich pracovnich stabilnich ponkd, které jsou souasti dilenského
vybaveni. Nasbirané poznatky jsem zpracoval do tabulky, kde jsem si vypsal véci a konstrukeni feseni,
které mé zaujaly, ale i ty, které se mi zdaly problémove.

V dalsi fazi jsem presel ke skicovani celého navrhu, kdy jsem si vytvoril zakladni konstrukci, od které se
odvijel nasledné cely projekt MMdesk.

Ujasnil jsem si funkce a potrfebné soucasti. Dale jsem postupoval fazi, kdy jsem tvofil modely
v méfitku 1:10, na kterych jsem si vyzkousel tvarovou funkénost. Po nékolika konzultacich jsem dosel k jedné
varianté, kterou jsem dale zpracovaval.

Nasledovala faze prototypu, ktera méla nékolik casti, kdy jsem celou konstrukci zacal vytvaret
ze dreva. Tento model byl nafocen a je umistén na nasledujicich strankach. Na tomto modelu jsem
si vyzkousel vysSkové proporce, naznadil jsem si mista pro klouby a pfipadné dalsi soucasti jsem si zhotovil
z kartonového papiru.

Nasledoval model svareny z ocelovych jeklG o finalnim rozméru, abych si vyzkousel funkénost

a pevnost konstrukce. Na tomto modelu jsem jiz dotvarel jednotlivé detaily, kterymi jsem se dostal k finalni
podobé MMdesk. Fotodokumentace tohoto modelu je téZ soucasti této prace.

Barevné provedeni jsem si zkusil v nékolika variantach v ramci pocitacové vizualizace. A vychazel jsem
i z poznatkl bezpecnostniho oznadeni.

Bylo dUlezité zjistit, kolik cely model bude vazit a zdali splfiuje vSechny rozmérové pozadavky.
V této fazi jsem si ujasnil vSe, co bylo potreba, a mohl jsem zadit vyrabét finalni model.
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V prvni fazi jsem si vytvoril model, na kterém jsem si ujasnil,
ze MMdesk bude pracovni stdl - ponk a po slozeni vznikne viceulelovy
rudl, ktery umozni pohodIny, lehky, jednorazovy prevoz celého
vybaveni k zakaznikovi a nasledné vylozeni véci a rychlou jednoduchou
pfipravu pracovniho mista.

Vytvofril jsem nékolik modeld z rdznych materidld a zkoumal
jsem, kterd konstrukce bude nejvhodnéjsi. Z pouzitych material0,
jako jsou drevéné Spejle, karton, vtefinové lepidlo jsem vytvoril nékolik
model§ v méfitku 1 : 10.
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Prvni modely velikosti 1 : 10 byly vytvoreny z kartonu
a drevénych lati. Natéchto modelech jsem resil tvarové usporadani
celkové konstrukce. Ujasnil jsem si tim, jak bude fungovat pozice ,rudI*
a kam bude uschovana deska.
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Pro prvni prototyp velikosti 1 : 1 jsem zvolil dfevénou
konstrukci, na které jsem si zkusil proporce, celkové umisténi prvkd
a upresnéni spojd. Dale moznost slozeni a rozlozeni a pouziti nékterych
¢asti vice zpUsoby. Umisténa Izice pfi poloze ,rudl" a jeji sklapéni.
Podepreni desky ve stejném uhlu jako jsou podpérné nohy.

V této fazi vznikly i dalsi konstrukéni otazky, jako napfiklad:

. jak budu celkovou konstrukci fixovat
. ¢im zajistim, ze budu moci na desku véci upnout
. jak zajistim, ze budu ,MMdesk" pohodIné ovladat

. zdali bude mit,,MMdesk" jedno, i dvé kola
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Jak uz jsem zminil, po dfevéné konstrukci jsem se pustil
do tvorby modelu, ktery jsem svaril z ocelovych jekld. Tyto dily uz byly
v proporcich, které jsem si predstavoval, ze budou na finalnim modelu.
A to proto, abych vidél a vnimal celkovy vzhled.

Oproti predchozi dfevéné varianté jsem se zaméfil na ovladani
~MMdesk" v poleze ,rudl" a k tomu jsem také uzpUsobil rukojeti.
Déle jsem se vénoval zpUsobu spojeni jednotlivych dild k sobé a fixaci.
Po nékolika variantach, kdy jsem vystfidal mnoho materiald
a napadu jako napf. pruzinky, Cepy... jsem dosel k varianté vyuzit
rychloupinaku.
Desce jsem stanovil findlni rozméry a navrhl jsem feSeni,

jakym zpGsobem se k ni budou fixovat materialy, se kterymi se bude
pracovat.
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Vyroba samotného finalniho modelu uz neprobihala
svépomoci, ale vzhledem k pouzitému materidlu a jeho
specificnosti jsem musel oslovit nékolik femeslniku a firem,
které mi s vyrobou pomohli.

V prvé radé bylo potreba svafit zakladni konstrukci. Na toto jsem
oslovil femeslnika, ktery se zabyva svarovanim hliniku, protoze finalni
material, ze kterého zakladni konstrukce je, jsem zvolil vzhledem
k podminkam, které jsem si pro reseni projektu dal, hlinikové jekly, jak jiz

vvvvvv

DalSi oslovena, byla firma Kovoklima Gurtler spol. s. r.o0.,
kde mi pomoci laseru vyrizli nékolik specifickych dilu z hliniku a z oceli.
Naptiklad Izici, kterou potrebuji na polohu rudl nebo zajistovaci pasky.

Drevénou desku jsem si vytvofil celou sam a to po zapGjceni dilny
od firmy Historicky nabytek& truhlarstvi.
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Pro plastové dily, jako jsou madla a plastové ucpavky jsem
pro tento model zvolil postup vyroby 3D tisku a tuto vyrobu jsem zadal
firmé 3Dees. Které to dovedla bravurné.

Kola pro ,MMdesk" jsem si vybral, z katalogu firmy Tente,
kterd se zabyva mobilitou a vyrabi fadu kol pro rizna feseni, od nabytku
pro tézké stroje.

Cepy mi vysoustruzili z oceli u nastrojaid ve firmé NADO s.r.o

Povrchova Uprava byla dokoncenim celého projektu MMdesk.
Tuto Upravu provedla firma Alfa lux - praskova lakovna.

Jelikoz vSechny prace, kromé drevéné desky probihaly
v soukromych firmach, kde nebylo mozné vytvorit fotodokumentaci,
mam vzdy pouze hotovy produkt v dané fazi po urcitych krocich dané
firmy, ¢i zhotovitele.

5. 4. Vyroba
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Zaver
MMdesk splriuje variabilnost, multifunkénost, dobrou manipulaci, moznost prevozu naradi

a dalsich potreb k montazi. Dale splfiuje podminky, které jsem si na zac¢atku vytycil, a to je lehkost, pohodli
a hlavné bezpecnost a presnost pfi praci.

PFi celém procesu se projevilo mnoho komplikaci a zmén feseni, ale je to pro mé velka zkusenost.
Velmi ddlezité bylo vytvoreni model( 1:1, kdy se objevilo mnoho véci, které na mensich modelech vidét
nebyly a ani se neprojevovaly na 3D modelech.

Ocelovy model 1:1 jsem jiz vyuzil pfi dokoncovani kuchyné a model se velmi osvédcil a i ostatni

kolegové na néj méli velmi pozitivni reakce. Jen se jim zdal dost tézky, coz resi konec¢na konstrukce z hliniku.
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Informace o produktu TENTE|

UFR160x46-020

EAN 4031582324686

Stred kola vyroben z polyamidu, Béhoun:elasticka
guma, Sedé-neznackujici, jehlové lozisko

Technické udaje

0 ﬁ Prameér kolecka 160 mm

) Sitka b&hounu 46 mm
Osa kolectka @ 20 mm
Délka naboje 58 mm
Teplota -20/+80°C
Standard EN 12532
Hmotnost 0.818 kg
Tvrdost béhounu A 64 Shore
Dynamicka nosnost 300 kg
Staticka nosnost 600 kg
Valivy odpor + + +
Hlu¢nost pohybu + 4+ + + +
Opotiebeni + 4+ +
Ochrana proti korozi + + +

58 mm @ 160 mm

© Copyright 2015, TENTE International, www.tente.com, 05/05/2015
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MMdesk

prenosny pracovni stdl pro praci mimo dilnu

St0l je pouze nastroj, ktery nam ma usnadnit &innost. Zadny nastroj nema koneéné feseni a je dilezité
jit s dobou a pozadavky investorU. Je proto potfeba jej neustale zlepsovat a hledat nové feseni.
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wevo MIROSLAV HUSEK oo amo [ om a0 2o |

[ 522+ DIPLOMOVA PRACE - MMdesk [ewme 20— |

Rudl je dvoukolovy ru¢ni vozik, ktery nam usnadriuje ¢innost. Je vsak neskladny

a nema vice vyuziti. Je proto i u néj potreba hledat nova reseni.
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MMdesk je multifunkéni, mobilni pracovni stol
zaloZeny na poznatcich z praxe a potfebach
femeslniky pfi dokoncovacich pracich pfimo
na misté montéze. Je vyroben z hlinikové
konstrukce s preklizkovou pracovni plochou.

Dimenzovan je tak, aby byla zajisténa co nejvétsi
konstrukéni pevnost a odolnost vici razom ¢innosti,
ktera se bude na daném stole provozovat (vrtani,
hoblovani, fezani,lakovani a ostatni potfebné prace).

MMdesk je mozné vyuzit jako pracovni stdl,
nebo ve slozené poloze jako ,rudlik®, kterym Ize
prevézt nejen naradi, ale i material. MMdesk
Ize snadno slozit pro transport v osobnim auté.
MMdesk je skvélym Fedenim pohodIné, kvalitni
abezpedné prace.
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kolecko od firmy Tente
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koncovka

POZICE SLOZENY RUDL
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Legenda: 1
MMdesk je slozen z nékolika dild. Hlavni deska stolu je ° R I
z preklizkové desky Multiplex o sile 18 mm. Spodni M
konstrukce je hlavnim nosnym prvkem celého stolu. & wn
Je tedy ze dvou svafencd, pro které byl vybran hlinikovy m a X
jekl o rozmérech 60 x 20 x 2 mm a 20 x 20 x 2 mm. iy 9
Toto feseni zajistuje dostate¢nou konstrukéni pevnost =
a lehkost celkového projektu. MMdesk se sklada z hliniku, m
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Pracovni plocha, ktera je z preklizované desky Multiplex je povrchové L -
dokonéena bezbarvym voskem firmy OSMO. Hlinikova konstrukcie ma K 373.6 1
povrchovou Upravu Anodickou oxidaci - Eloxovani hliniku. NS
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