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1/ popis zadani projektu a oéekavaného cile fegeni

Cilem projektu je navrhnout stojany a zamky pro &esky bikesharing Rekola, které minimalizuji mozZnost
odcizeni jizdnich kol.

Navrh stojanu by mél byt uzpisoben tak, aby umisténi stojanu na misto nevyZadovalo slozité stavebni
upravy. Navrh bude obsahovat varianty velikosti stojanu dle po&tu mist pro jizdni kola. Zamky musi
umoziovat zamknuti kola jednim uzZivatelem a odemknuti jinym. Kolo by s jejich pomoci mélo byt
mozné bezpeéné zamknout ke stojanim i mimo né& (napft. k zabradli).

2/

Pro AU/ soucasti zadani bude jasné a konkrétné specifikovany stavebni program

Pro D/ sou¢asti zadani budou jasné& a konkrétné specifikované jednotlivé faze projektu, které jsou
nezbytnou soucasti fedeni

1. analyza projektu — reSerse existujicich fegenl, jejich bezpe&nosti, vhodnych materialli, konzultace
se zadavatelem (sdruzenim Rekola), odborniky a uzZivateli (cyklisty)

koncepéni faze — zvazovani riznych variant feseni, porovnavani jejich vyhod a nevyhod

vybér nejvhodnéjsiho feseni, konkrétni tvarové, konstruk&ni a materialové fegeni

realizace modelu, vizualizaci, plakatu, portfélia, technickych vykres(

obhajoba projektu
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3/ popis zavéreéného vysledku, vystupy a méfitka zpracovani

Vysledny navrh bude obsahovat tvarové i funkéni fegeni zamku a stojand pro bikesharing Rekola.
Vystupy: 2x portfolio A3, plakaty o celkové plose 4xA1, 2x CD obsahujici pdf portfolia, vykresy,
vizualizace ’
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Rekola v Praze [1]

Navrh stojanU na kola

Cyklistické stojany, jejichz navrh je soucasti mé diplomové prace,
planuji organizatofi Rekol rozmistit na uzivatelsky nejfrekventované-
j8i mista v Praze, napf. k Hlavnimu nadrazi. Dlvod k zavedeni sto-
janll je pfedevSim minimalizovani poétu kradézi - kola umisténa ve
stojanech se totiz podstatné méné kradou a zaroven nelékaji van-

daly.

Bezpecnych cyklistickych stojanl je bohuzel v Praze velmi malo,
proto se Rekola rozhodla umistit po Praze stojany vlastni. Timto
krokem také vychazeji vstfic vedeni hl. m. Prahy, kola mimo stojany
totiz ¢asto spadnou, pfekazi a zosklivuji mésto. Moznost parkovani
kol mimo stojany ma zUstat zachovana, parkovani ve stojanech

bude ale preferovano.

Soucasti zadani je pozadavek, aby do stojanu mohl zamknout kolo
kazdy, nejen uzivatel Rekol, slouzi totiz i jako podpora cyklistiky
a bezpecnosti kol. Stojany nemaji fungovat na zpusob klasickych
zahrani¢nich stanicovych systému, které jsou velice drahé jak na

zfizeni, tak i na provoz, a pro potfeby Rekol nevhodné.

Pofadavky Rekol tedy sméfuji navrh stojanu smeérem ke klasickym

UvobD

Cilem mé diplomové prace je navrhnout zamky a stojany pro sdilena jizdni kola projektu Rekola. Rekola jsou ¢esky bikesharing funguijici

v Praze, Brné, Olomouci, Pardubicich a Hradci Kralové, znamy také pod pfezdivkou “rizova kola”. Projekt ma za sebou jiz vice nez rok fun-

govani, zacinal jako nizkorozpoc&tovy systém bez vlastnich stojand, k zamykani kol vyuzival klasické zamky na kola s ¢iselnym kédem.

Po zkuSenostech se ale nyni organizatofi rozhodli rozmistit ve méstech vlastni stojany na kola a nahradit stavajici zamky jinymi, které by lépe

spliovaly poZadavky uzivatelll a pfedevsim minimalizovaly pocet kradezi kol. Navrh téchto stojan a zamki, které budou uzivatelsky pfivétivé

a zaroven minimalizuji moznost odcizeni kol, je podstatou mé diplomové prace.

meéstskym cyklistickym stojantim, ke kterym se kolo snadno zamkne

béznymi zamKky.

Samozifejmosti pfi navrhu cyklistického stojanu jsou pozZadavky na
stabilitu, znemoznéni jednoduchého pfemisténi ¢i pfevrzeni sto-
janl. Vzhledem k tomu, Ze Rekola funguji s minimalnimi naklady, je

také potfeba dbat na nizkou vyrobni cenu.

Zakladni pozadavky na navrh stojanu:

stabilita, zamezeni snadnému pfemisténi stojanu a kradezi kola

e snadné pfipevnéni kola do stojanu zplisobem, ktery minimali-
zuje moznosti odcizeni. Stojany by tedy mély umoznovat zam-
knuti kola pomoci zamku za ram, ne pouze za pfedni kolo, které

Ize snadno odmontovat!

e umisténi kola nejlépe opfenim o stojan ve 2 bodech, ne pou-
ze pfednim kolem - takové umisténi ¢asto poskodi vyplet kola

a neumoznuje zamceni kola za ram

e variabilita velikosti stojanu - cca od 2 do 15 kol dle umisténi

vizualné korespondovat se stylem Rekol a informovat o sluzbé
(poskytnout zakladnimi informac o Rekolech a zplisobu zapu-

j¢eni kola)

moznost zaparkovani jak Rekol, tak i vSech ostatnich kol (do

stojanu maze dat kolo kazdy!)

nizka vyrobni cena

Kola mimo stojany lakala vandaly a zlodéje [1]

Helena Sladkova
stojany a zamky pro Rekola
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Navrh zdmk( na kola

U systémi sdileni kol, kdy jeden uZivatel zamek zamkne a jiny ho systém tedy musel fungovat na diivéfe uzivatelim. Pozadavky na navrh zamku:
odemkne, neni mozné vyuzivat klasické zamky na kli¢. Do této o i ) i S . .

Pfi navrhu zamku je velice dllezita jeho uzivatelska pfivétivost, tedy e zamknuty zamek musi umozfovat odemceni jinym uZivatelem,
doby Rekola vyuzivala pfevazné lankové Ciselnikové zamky, kod .. . Lo o , 5 ] . L

aby pro uzivatele bylo pouziti odemykani i zamykani rychlé a snad- nez ktery ho zamkl, nelze tedy pouzit klasicky kli¢

k danému kolu se uzivatel dozvédél diky mobilni aplikaci nebo . L. . .. o
né, protoze jen tak budou lidé Rekola pouzivat. Snazila jsem se

pomoci sms. Tyto zamky se ale neosvédcily, zlodégji e snadné zamknuti kola pfedevsim ke stojanim, ale v pfipadé
také co nejvice minimalizovat chyby, které by pfi zam¢&eni mohl uzi-

lanko snadno piesttihli a kolo ukradli. Jen za prvni rok o Lo . . L . potfeby i mimo né (napf. k zabradli i dopravni znacce)
vatel zpusobit (napf. vySe zminované neoto€eni kodu pfi zamykani

provozu se ztratilo 28 z celkového poctu 39 kol pout- .. . L Si o L .

u Ciselnych zamku). * Rekola pouzivaji ruzné typy kol s odliSnymi ramy, zamek by

anym lankovym zamkem! Lankovych zamku se proto

meélo byt mozné pouzit na vSech z nich, pfedevsim na ramech

Liberta a Lady

feSeni zamku, aby umozfoval pouziti na riznych ramech Rekol.
P¥i pouziti kovovych “U” zamku pocCet kradezi vyrazné klesl, nic- e vizuaIné korespondovat s Rekoly i stojany, jednotny design
méné velkym bezpecénostnim problémem zulstali nadale samotni

3 , o , _ o . -y s ew s v e yx . . -
uzivatelé, ktefi ¢asto zamek kola nedocvakli nebo neotodili ¢isla bezpecne umisteni zamku na kolo pfi jizde, nejlepe univerzalni

kédu, takze se zamek vibec neuzamkl. Castou priginou kradeze pro vsechny druhy ramu

bylo také zamceni pouze za pfedni kolo, které Ize od zbytku kola « eliminace chyb uzivatele pfi zamykani kola

snadno odmontovat. | proto se i pfi pouziti “U” zamku povedlo zlodé-
e technologie vyroby vhodna i pro malosériovou vyrobu (50 -

100ks zamka)

jim ukrast tfetinu z kol, ktera byla za minuly rok v provozu. P¥i pouziti

stavajicich zamkul navic nebylo mozné ovérit, zda uzivatel po zakli-

knuti zamd&eni kola v aplikaci kolo na daném misté skute¢né zamkl,
Lankvoy zamek Author ACL-69 [2] "U" zamek znacky Onguard [3]

Cilem mého navrhu zamku i stojand je minimalizovat pocet kradezi kol, zcela jim zamezit bohuzel neni
mozné. Vysoky pocet kradezi i vandalismus je bézny ve v8ech méstech, kde se bike sharing zavadi

a zavisi také napf. na lokalité &i typu kola.

PFi navrhu zamku i stojanli se také budu snazit eliminovat potencionalni chyby uzivatelt. Nejc¢asté;jsi

pfi¢inou kradezi kola byva pravé jeho Spatné uzamdceni, napf. pouze za predni kolo, které |ze snadno
odmontovat. Stojan i zamek musi umozfiovat zamknuti za ram kola a zarovern nesmi byt mozné ho ze
stojanu i kola vyvléknout. Navrh by mél byt jednoduchy a uzivatelsky pfivétivy, aby bylo snadné stoja-

ny i zamky pouzivat a lidé Rekola radi pouzivali.

Ukdzka zamceného kola - spatné (vlevo), spravné (vpravo) [1] Nésledek zamceni kola jen za pfedni kolo [4]

Helena Sladkova
stojany a zamky pro Rekola
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praZska Rekola [1]

Bikesharing

Bikesharing je systém sdileni kol mezi vice lidmi. Ve vétsiné pfipadd
se sklada ze sité automatickych stanic nebo puaj¢oven, kde je
mozné kolo vypujcit a vratit. Vratit kolo I1ze obvykle jinde, nez bylo
vypuUjéeno. Nejvétsi uplatnéni systémy sdilenych kol nachazeji ve
velkych méstech, existuji i varianty pro celé regiony, které maji ale
spisSe rekreacni vyuziti. Méstské systémy sdileni kol naopak cili na
pfepravni funkci, pfedevS§im na kratké vzdalenosti - tzv. posledni
mili. Takovym sysémem jsou i Rekola, narozdil od vétSiny sdilenych
kol ale nedisponuiji viasnimi stanicemi, kolo mlze uzivatel zamknout

na libovolném misté.

Pocatky Rekol

Za projektem Rekola stoji bratfi Filip a Vitek Jezkovi, jejich inspir-
ace pochazella jak ze zahrani€i, kde témérf ve vSech velkych més-
tech zapadni a stfedni Evropy systém sdilenych kol jiz funguje,
i kdyz narozdil od Rekol na principu stanicovych systému, tak od
ob&anského sdruzeni Zijeme tady! z prazské &tvrti Suchdol a jejich
systému zvany Kola na rGzovo. Bratfi Jezkovi spustili kampan na

serveru HitHit a pfihlasili ji do tehdejSiho programu Nadace Voda-

REKOLA (56

\/

cesky bikesharing

Projekt pGj¢ovani kol sdruzeni Rekola ma za sebou jiz vice nez rok fungovani. Za¢inal v Praze, dnes funguje i v Brné&, Olomouci, Pardubicich

a Hradci Kralové. Jedna se o komunitni sdileni kol, kdy si pomoci mobilni aplikace vyhledate nejbliéél’ kolo, nasednete a nechate ho tam, kde

.....

pésky nebo pouzije pravé kolo. Systémy sdileni kol fesi pravé tak zvany ,last mile problem*. Hlavni poznavaci znak Rekol je jejich rlizova

barva (RAL4010), kterd byla zvolena predevsim z divodu snizeni poctu kradezi.

fone zvaného Vpohybu, ktery
jim vybranou ¢astku 158 500
korun zdvojnasobil. Na podzim
2013 spustili v Praze zkuSeb-
ni provoz, ktery na jafe 2014
preSel do oficialniho fungovani

a rozSifil se do dalSich mést.

bikesharing Rekola [1]

Princip fungovani
Kola muzete v tuto chvili vyuzivat po registraci a zaplaceni poplatku
- 150 K&/mésic nebo 700 K¢&/sezonu. Pujéovani kol je v provozu od

dubna do listopadu.

Kdyz chce uzivatel najit kolo, ma nékolik moznosti: Mlze pouzit na-
tivni aplikaci dostupnou pro Android a iOS, webovou aplikaci nebo
vyuzit SMS systému. Soucasnou polohu kol se dozvi z online mapy,
po nalezeni kola uzivatel do aplikace zada verifikaéni kod kola nap-
sany na ramu. Systém uzivateli odesle zpét ¢tyfmistny kod zamku.

Od tohoto momentu ma kolo uzivatel pujéené. Pfi vraceni uzivatel

zamkne kolo kdekoli ve funkéni zéné. Nasledné musi jeSté pomoci

aplikace nahlasit, kde kolo nechal.

Rekola pouzivaji starSi renovovana kola, od-
tud také pochazi nazev systému. Kola jsou od
sebe tedy vzajemné odliSna, coz bylo nejvétsi
uskali mého navrhu. Ve vozovém parku najdeme
pfedevsim liberty, damské lady a favority. Od le-
toSniho roku 2015 jsou v8echna kola v provozu
repasovana, tedy kompletné opravena a s novym

lakem.

Stojany & zamky

Do této doby Rekola neméla zadné vlastni stojany, kola uzivatelé
zamykali u zabradli, plotl ¢€i vefejnych stojanl na kola. BEhem dosa-
vadniho fungovani Rekol ale organizatofi zjistili, Zze kola umisténa ve
stojanech se podstatné
meéné kradou a také nel-
akaji vandaly. Navic se
Casto stavalo, ze kola

pfipoutana mimo stoja-

ny ¢asto popadala a, dle

slov organizator(, hyzdi-

4.‘

la mésto. Rekola by pro- Moblln/ apllkace Rekol [1]

Helena Sladkova
stojany a zamky pro Rekola




to chtéla rozmistit ve méstech vlastni stojany na kola, pro zacatek
okolo 100 kusU na nejvyuzivanéjSich mistech v Praze. O umisténi
stojan( jiz jednaji s prazskym magistratem. Moznost zam¢&eni kol
k zabradli ¢i plotu chtéji stale zachovat, ale jiz jen v omezené mife.
Zfizenim stojan( organizatofi vychazeji vstfic pfani vedeni mésta
Prahy. Organizatofi do budoucna planuji pfevoz kol mezi jednot-
livymi stojany, aby vzdy v kazdém bylo alespor nékolik kol k vypu-

jéeni

Uzamykani kol doposud probihalo pomoci €iselnikovych lankovych
a “U” zamka, ty se ale bohuzel pfili§ neosvédgcily, jak uvadim v uvod-
ni kapitole v ¢asti “Navrh zamkl na kola”. V sou¢asné dobé se kola
zamykaiji jiz ve vétSiné pfipadl Ciselnikovymi “U” zamky, které jsou
oproti lankovym mnohem bezpeénéjsi, stale ale nespliuji mnohé
potfeby Rekol, i proto se Rekola ve spolupraci se mnou rozhodla

vyvinout vlastni zamek.

Uzivatelé

Rekola vyuzivaji pfedevsim studenti a mladi lidé, ktefi jsou zvykli
pouzivat nové technologie a ¢asto se potfebuji rychle pohybovat po
mésté. Cilovou skupinou mého navrhu jsou tedy predevsim lidé do

35 let, ktefi tvofi pfevaznou ¢ast uzivateld.

Data z dosavadniho fungovani Rekol

e V ¢ervenci 2014 Rekola evidovala okolo 60 vypUjéek/den v celé

siti, za krasného pocasii 150
e Primérna jizda na vypUjcku jsou necelé 2 kilometry

e Projekt mél v lonském roce pfes 500 stalych uzivatell v Praze

a dalSich asi 20 az 30 v Brné, Olomouci nebo Pardubicich
e Prdmérny vék uzivatele je 29 let.

e V soucCasné dobé maji Rekola k dispozici okolo 100 repas-
ovanych kol, v roce 2016 jich planuji zavést do obéhu az 700
kol

Typy kol

Rekola vyuzivaji repasovana stara kola, nemaiji tedy kola se stejnym ramem, jako je tomu u béZnych bikesharingovych systému. Nej¢asté-
j8im typem ramu jsou kola Liberta a Lady, pro které jsem muj navrh navrhovala pfedevsim, ve vozovém parku dale nalezneme napf. i nékolik

panskych Favoritu.

e wir vl

Liberta (jeste bez repase) [1] panskeé kolo Favorit [1]

Helena Sladkova
stojany a zdmky pro Rekola
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RESERSE

Pdjcovny kol v Praze

Rekola samoziejmé nejsou jedinou moznosti, jak si v Praze pujcit
kolo. Bézné puajcovny v ramci centra Prahy ale pujcuji kola za pfib-
lizné 400 K¢&/den, coz je o poznani draz8i nez systém Rekol (700K¢&/
sezbéna). Cenové tak tyto pljéovny nemohou MHD konkurovat
a spide se hodi pro delSi jednorazové vylety nebo pro turisty, nez

pro kazdodenni dopravu po mésté.

V Karliné nalezneme systém sdileni kol s tradi¢nimi stanicemi, do
kterych se museji kola vracet. Jedna se o zkuSebni systém firmy
Homeport, na kterém si testuje své technologie. Pouzivat v8ak jde
zcela bez probléml a je
ur¢en i pro vefejnost, nic-
méné systém funguje pou-
ze v Karliné a spolec¢nost
neplanuje jeho rozsifeni do
SirSiho okoli. Pro docCasné
uzamceni kola mimo statni-
ci slouzi podobné jako dfive

u Rekol lankovy kodovy

zamek. Zajimavosti  sys-

stanice Homeport v Karlin¢ [6]

tému je jeho technologické
feSeni, stojany nemusi byt pfipojené na elekirické vedeni, jsou
napajeny solarnimi panely. To zjednoduSuje proces jejich imple-

mentace a dovoluje je velmi jednoduse umistit prakticky kdekoli.
Narozdil od Rekol maji kola od Homeportu vSechna stejné ramy,
jejichz soucasti je systém zamykani, se kterym se podcitalo jiz pfi

navrhovani ramu. Rekola maji bohuzel ramy odlidné a je proto je

potfeba vymyslet univerzalni feSeni umisténi a fungovani zamku,

které pUjde pouzit na vSech typech Rekol a které navic oproti Home-

portu umozni kolo vratit i mimo stojany.

stanice Homeport na Florenci [5]

PUjc¢ovani kol ve svété

Témér v kazdém velkém evropském mésté nalezneme bike sharin-
govy systém. Oproti Rekolim se ale stejné jako u karlinského

Homeportu jedna o tzv. stanicové systémy, kdy vypuUjéeni i vraceni

kola probiha pouze na nékteré z pevnych, elektricky vybavenych,

Lyonsky Vélo, zprovoznény v roce 2005, jeden z ejstarsich stanicovych systému [7]

vypUjénich stanic, napf. pomoci kreditni karty. Tyto stanicové sys-
témy jsou ale velmi nakladné na vybudovani i udrzbu a nejsou pro
Rekola vhodné. Provoz kol je obvykle financovan z reklamy, ktera je

na nich umisténa.

Systém podobny Rekolim nalezneme napf. Némecku pod nazvem
Call-a-bike, provozuji ho némecké drahy DB. Pracuje také s flexibil-
nimi stanovisti, uzivatel pomoci aplikace v mobilnim telefonu zjisti,
kde se nachazi nejblizsi volné kolo, pfijde k nému, SMS zpravou
si necha zaslat kod, ktery pouzije k odemceni zabudovaného zam-
ku. Dopravi se, kam potfebuje a poté informuje program, kde kolo
uzamkl. Oproti Rekolim maji ale vSechna kola opét stejné ramy

navrhované pfimo pro ucely bikesharingu.

Némecky Call-a-bike vyuZiva zabudované ciselné zamky [8]

Helena Sladkova
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Fungovani Call-a-bike (volny pfeklad z angli¢tiny):

“Pokud sviti zelené svétlo, zavolejte na cislo v cerveném rdmecku
na krytu zamku. Uslysite 4-mistny kod, ktery nastavte na displaji

pod krytem. Tim se uvolni zdmek a pak miZete odstranit Sroub.

V pfipadé, Ze kolo je jiZz pouZivdan nékym jinym”

screen-display

" o N

Call-a-bike zamek [9]

DalSim velmi zajimavym systémem puj¢ovny kol je navrh OPEN-
bike v Kodani od LOTS Design and Koucky & Partners. Navrh vyhral
v roce 2009 soutéz na novy systém puajéovani kol, mél byt uveden
do provozu v roce 2013. K jeho realizaci ale bohuzel nakonec z fi-

nanc¢nich divodu doposud nedoslo.

OPENDbike systém v Kodarii, vitézny ndvrh na novy bikesharing, 2009 [10]

Kazdé kolo OPENbike je vybaveno GPS, takZze ho po pouziti zak-
nout na libovolném misté, ostatni uzivatelé ho snadno najdou po-

moci mobilni aplikace.

Na sedloveé trubce OPEN-
bike kol nalezneme tech-
nologii, ktera vyuziva bez-
kontaktnich ¢ipové Kkarty
(RFID) nebo jakékoliv reg-
istrovaného NFC zafizeni
(NFC jsou casto vybaveny
napf. mobilni
OPENbike [10] pro identifikaci

telefony)

uZivate-
le a odemykani kola. Technologie RFID karty se bézné pouziva ve
vefejné dopravé. Je tedy mozné kombinovat nékolik samostatnych

funkci do jedné karty a vyuzit ji napf i jako jizdenku vefejné dopravy.

Vyuziti modernich technologii, at uz RFID nebo NFC ¢&ipu se stale
rozsifuje. Jeho vyuziti pro zamykani a odemykani kol se mi velice
libi, stejné tak jako zabudovana GPS, diky které je kolo dohledatel-
né i za jizdy a opét sniZzuje moznost kradeze, resp. zvySuje $anci na

opétovné nalezeni kola. V tomto systému vidim velky potencial.

Cipové karty asto vyuzivaji i stanicové bike-sharingové systémy,
napf. MOL Bubi v Budapesti.
Po pfilozeni karty k snimaci na
zadni casti kola mizete kolo vy-
jmout z dokovaci stanice. Pokud
jste si kartu zapomnéli, Ize vyuzit
i sms a kolo odemknout €iselnym
kodem. Pfi odemknuti kolo zelené
blika a ozve se zvukovy signal.

Podobnym zplsobem muzete

Systém MOL Bubi v Budapesti [11]

kolo zaparkovat v kterékoli z dok-

ovacich stanic systemu.

| kdyz pro Rekola je vybudovani dokovacich stanic nevhodné

(pfedevsim z finanénich davodu), kombinace €ipovych karet a sms

v pfipadé jejiho zapomenuti je dobry napad.

Zajimavou inspiraci je i pGjéovna v Tel Avivu - Tel-O-Fun. Jedna
o stanicovy systém, kde vam elektronicky panel stojici u kazdé
stanice po pfihlaseni prozradi kéd k vybranému kolu. Kazdé kolo
ma na zadnim kole zamek, po odklopeni vika se objevi tladitka, po

natukani kédu se odemkne zamek.

Design systému (umisténi otvor( pro lanko zamku) nuti uzivatele
zamknout kolo za spravnou ¢ast kola, v ¢emz vidim velké plus sys-

tému. Stejny zamek Ize zaroven vyuzit k do¢asnému zamceni kola

i mimo dokovaci stanice.

B \, = = s
Tel-O-Fun [12]

Tel-O-Fun zamek [12]
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Sobi - social bicycles - jsou dal§im z novych systém sdilenych kol.
Pomoci GPS, vysilacky a elektronického zamku se pujc¢uji sama.
Odstranénim naro¢ného ,chytrého” stojanu na pajéovana kola chce
tento systém podobné jako Rekola snizit ndklady na bikesharing

feseni, udajné se to dafi az na tfetinu.

Systém vyuziva stavajicich turistickych destinaci a propojeni kola
pfimo s webovou strankou/mobilni aplikaci, na které si uzivatel
kolo najde a ,pfedplati“. Obdrzeny PIN pak uz pouze zada pfimo
na klavesnici kola a elektronicky zamek se odemkne. V cili pak
staCi zamek opét zacvaknout a kolo je pfipraveno pro dalsiho za-

jemce. Chytfe feSené je i nabijeni elektroniky kola - pomoci malého

solarniho panelu.

System Sobi - Social bicycles [13]

Immobilized Immobilized & Secured

L L

| e - S R

- YN

Sobi kola Ize pripevnit k béZnym cyklo stojanum [13]

: , r B Al p b
Microprocessar s F S A ks B

Power Converter

Electromechanical

Systém uzamykani Sobi systému [13]

Prvotni design Sobi bicycles [14] Pohled do vnittku zamku [13]
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Klasické zamky na kola

Na trhu nalezneme velké mnozstvi béznych zamkd na kola, lisi se urovni zabezpeceni, vahou, cenou atd.

Mohou byt zabezpe&eny mechanicky nebo mechanicky v kombinaci s elektronikou, coz bude pravdépo- Skladaci zamky byvaji vyrobené z tvrzené oceli, kde Sitka jednot-

dobné pfipad Rekol. livych prutt je obvykle kolem pal centimetru. Délka rozlozeného zam-

Skladaci zamky

o - L ) ) . ku byvé kolem 80 centimetr(i. Zamkneme s nim kolo prakticky stejné,
Cyklistické zamky Ize rozdélit do nékolika zakladnich kategorii:
jako s klasickym lankovym zamkem, ale jsou mnohem odolnégjsi.

e Jankové e skladaci

e zamek do ramu e fetdzové Jedna se svym zpusobem o kombinaci podkov a lankovych zamku,

e ,U“zamky (podkovy) vyrabi se bud na kli¢ nebo na ¢iselny kéd. Jsou pomérné skladné

a lze je pfi jizdé pfipevnit na ram kola. Jejich nevyhodou je vy$si cena

Lankové zamky ]
a vaha. Trelock FS 200 CODE [18]

Patfi mezi nejoblibenéjsi a nejprodavanéjsi zamky na kolo, jsou lehké, levné

a skladné, takze se snadno se prevazeji. Jejich zasadni nevyhodou pro uce- Retézové zam ky

ly Rekol nizsi stupen bezpecnosti, lanko Ize totiz snadno prestrihnout. Jaky Tyto zamky jsou skvélé pro uzaméeni kola v domacim prostiedi, napf. na zahradé. Jsou velmi tézké,

se jiz ukazalo behem dosavadniho fungovani sdilenych kol (doposud Rekola protoze je tvofi velmi silny ocelovy fetéz s chraniéem (obvykle textilnim) zabrafujicim odéru kola. Tento

pouzivala predevsim Ciselné lankové zamky), tyto zamky nejsou pro Ucely Re- typ zamku je pro sdilena jizdni kola pravdépodobné nejlepsi, Ize je pfipevnit k mnoha objektim, jsou
kol pfilis bezpecné. odolné proti pfesttizeni i prefiznuti.

Zamek do ramu

Tyto zamky jsou stabilné pfipevnény ke kolu a funguji tak, ze
fixuji zadni kolo k ramu. Na kole tak nikdo neujede, ale mize
ho odnést. Je proto nutné kombinovat je jesté s lankovym nebo
fetézovym zamkem, nebo je pouzivat jen pokud jsme kolu pobliz.

Pro sdilend jizdni kola nejsou vhodnym feSenim.

“U” zamky (podkovy)

skych kol pfili§ nevadi. Jsou obvykle vyrobeny z ocelové kulatiny, takZze nehrozi jejich pfestfizeni. Nelze )
AUTHOR Zamek ACHL-55 [19] Bezpecnostni zamky na jizdni kolo Tokoz 2 [20]

je pfipevnit zdaleka ke vS§em objektim, jako je tomu napf. u lankovych zamku, coz mirné snizuje jejich
vyuziti u Rekol, nicméné by bylo mozné typ zamku tohoto typu pfi navrhu pouzit.
Bezpecnost zamku 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 ¥ 1B
{1 nejménd, 15 nejvice) skladaci zambky
“U” zamky
Typy fetézové zamky
zamkil _ zamky do ramu

lankové zamky

"U" zamek znacky Nexelo (levy i pravy obrdzek) [17] Uroveri bezpecnosti zamkii [16]
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Specialni zamky na kola
Skylock

Skylock je chytry zamek na kolo, ktery Ize oviadat skrze mobilni aplikaci. Navenek se nijak zasadné nelisi
od béZnych modernich a lepsich zdmkui na kolo. Udajné méa i podobny materidl a konstrukci. Blizsi pohled
ale ukazuje malé solarni panely, za pomoci kterych se nabiji. Hodina na sluni¢ku udajné vystaci na tyden-
ni chod. Zamek ma zalozni ,,offline” ovladani,

aby ho v pfipadé nutnosti bylo mozné odem- .
knout béZnou cestou, primarné se ale snazi
prenést tyto a dalsi moznosti do chytrého

telefonu.’

Samotny zamek vyrabi americka spoleénost

Velo Labs, ktera ma na starost jeho fyzickou

podobu a funkénost. Softwarové zazemi pak

dodavaji Ce$ (firma uLikelT). Zamek Skylock [21]

Skylock je mozné otevirat skrze podrzeni virtualniho tlacitka v nainstalované mobilni aplikaci. Ve Skyloc-
ku je také zabudovana ochrana proti kradezi, pokud se tedy nékdo bude snazit se zamkem manipulovat,
a zaroven bude spojeny napfiklad s vas$i lokalni siti, na mo-
bil pfijde hlaseni. Skylock stejné tak umi kontaktovat vase

znameé v pfipadé, ze se vam na kole stane nehoda.

Hlavni nevyhodou Skylock zamku je cena, ktera bude 249

dolarli, v ramci pfedobjednavek je k dispozici omezena

: série za 149 dolart. Produkt zatim neni na trhu k dostani.
Skylock [21]

Zamek Skylock pfedstavuje velmi chytré inovativni feSeni (odemykani mobilnim telefonem, solarni pane-
ly, ochrana proti kradezi atd.). Diky témto technologiim bohuzel vSak velmi roste cena zamku.Je otazkou,

zda by byl pro Rekola, tedy stara opravena kola v hodnoté do 10 000,-, takto drahy zamek vhodny.

Bitlock

Detal zémku Skylock [21]

1 SEDLAK, Jan. Cesi pracuji na chytrém zamku pro kolo. Ovidda se mobilem [online]. [vid. 2015-02-07]. Dostupné
z: http://e-svet.e15.cz/technika/cesi-pracuji-na-chytrem-zamku-pro-kolo-ovlada-se-mobilem-1088731#utm_medi-
um=selfpromo&utm_source=e15&utm_campaign=copylink

Navrh zamku Bitlock byl poprvé zvefejnén na serveru Kickstarter, kde nasbiral potfebné finance pro
vyrobu. Zamek obsahuje lektroniku, diky které detekuje majitele (resp. jeho mobilni telefon), ktery poté
muze kolo odemknout tlac¢itkem v mobilni aplikaci. Mél by se objevit na trhu v ¢ervenci 2015, cena pfe-
dobjednavky je 119 dolar(i. Zamek Bitlock je podstatné jednodussi nez Skylock, diky tomu i podstatné

levnéjsi.

Press to lock/unlock

Zamek Bitlock detekuje mobilni telefon, kterym se také odemyka [22] Soucdstky zamku Bitlock [23]

Lock8
Lock8 je to elektronicky zamek, ktery funguje na dalku. Kromé uzamknuti kola nabizi sledovani podle
soufradnic GPS a GSM senzor, ktery pfi manipulaci spusti alarm o hlasitosti 120 decibell. V Britanii stoji

chytry zamek Lock8 110 liber.

Zdamek Lock8 zaujal predevsim tim, Ze je sofistikovanym
zarizenim, které odold snad vSem pokusiim o odcizeni
jizdniho kola. Ovldadan je mobilnim telefonem majitele
a je vybaven nékolik vychytdvkami proti krddeZi - sen-
zorem pohybu, akcelerometrem a dokonce tepelnym

senzorem. Zlodéj tedy neuspéje s kleStemi, vrtackou,

pilkou, kladivem, ale ani s ohném nebo prudkym zchla-  zamek L ocks [24]
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zenim - jakykoliv z téchto podnéti spusti alarm a vysle varovdni na mobilni telefon majitele, Ze se néco

Ukazky nevhodnych stojant

déje. Navic je v pripadé odcizeni bicyklu moZné pohyb kola sledovat diky GPS Cipu, ktery se také skryvd

v jeho utrobdch.’

Ciclopark od Europrodotti [26]

Zamek Lock8 (vse) [25]

Ukazky vhodnych stojand

Stojany na kola

Jak jsem jiz psala v uvodu, u stojanu na kola je dalezité, aby bylo mozné kolo zamknout ke stojanu za
ram, ne pouze za jeho pfedni kolo. Bohuzel se dnes ¢asto setkdame praveé s takovymi stojany, které tuto

podminku nesplriuiji.

NejlepSim byva opfeni ramem o robustni ¢ast stojanu, ke které kolo zamkneme. Naprosto dostate¢nym
stojanem je tedy napfiklad ocelova trubka ohnuta do tvaru U, zabetonovana do zemé ¢i jinak upevnéna
konci k zemi. Tento typ stojanu je u cyklistd velmi oblibeny a vyuzivany. Naopak v pfipadé vétSiny sto-

janu, do kterych se parkuje pouze predni kolo, a kterym cyklisté pfezdivaji “lamace vypletd” ¢asto zlstav-

aji prazdné a kola jsou zaparkovana u okolnich zabradli ¢i lamp, které jsou bezpecnéjsi. < s & , ==
Versailles - Francie [27] Birmingham - Anglie [27] Berlin [27]

Zakladni funkce dobrého cyklostojanu:

* [ze v ném zaparkovat vsechny typy kol

e usazeni zadniho kola neposSkozuje pfehazovacku ani mechanismus kotoucovych brzd, tj, nedotyka
se jich

* umoZriuje opreni/zaméeni ramu kola o pevnou konstrukci umoZriujici obemknuti béZnymi typy zam-
ku

* umoZriuje zaparkovani kola i s cestovnimi brasnami

e stabilni, pevné stoji na povrchu, nelze ho snadno odnést

stojany FalcoToaster od spolecnosti Falco jsou z hlediska funkcnosti jednim z nejlepsich feseni [28]

1 GLADIS, Toméas$. Zamknout kolo mobilem? Zamek Lock8 umi jesté vic [online]. [vid. 2015-02-07]. Dostupné z:
http://kolo.cz/clanek/zamknout-kolo-mobilem-zamek-lock8-umi-jeste-vic/kategorie/kolo-0-cem-se-mluvi
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Dalsi zajimave stojany (ne viechny jsou ale z hlediska bezpe€nosti spravné navrzeny, viz. vyse)

BRP300

BRP302

B -

Japonsko - parkovaci stoly [30]
i

o
li§

-

stojany/lavicka od ADD Innovation [30]

stojany DOT pro NY [32]

16

névrh pro Kodari od RAFFA Arhictecture & Design [33] Portland [34] kovové stojany od designéra Gadsby Cresona (i stojan vpravo) [37]
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MATERIALY &
TECHNOLOGIE

stojany Palio z nerezové oceli [38]

Pro navrhovani cyklistickych zamku i stojant, které maji pfedevsim ochranit kolo pred kradezi, je nejvhodné;jsi pouziti kovovych materiald, které jsou pe-

vneé, tazné, kujné, pruzné a tvrdé. Kovoveé materialy jsou proto pro zlodéje mnohem vétsi pfekazkou, nez jakou by bylo dfevo Ci plasty. Nize uvadim nékteré

vybrané materialy a technologie, které je pfi navrhovani zamku ¢i stojanti mozné pouzit.

Ocel

Ocel je tvafitelnou a tepelné zpracovatelnou slitinou
zeleza s uhlikem, ktera obsahuje méné nez 2,11% C,
a dale doprovodné prvky jako je mangan, kfemik, fos-
for, sira a méd, které se pfi vyrobé dostali do vyroby,
a chrom a nikl, které se do oceli pfidavaji zamérné. Je
jednim z nejrozSifenéjSich konstrukénich materiald,
ktery se Siroce vyuziva napf. ve strojirenstvi ¢i automo-

bilovém pramyslu.

Ocel je mozné recyklovat, aniz by ztratila na svych vy-
nikajicich vlastnostech, coz je mnohem uspornéjsi nez
pracné a draze vyrabét novou ocel, recyklaci se navic

uSetfi velké mnozstvi zelezné rudy, uhli a vapence.

Nerezova ocel

Nerezové oceli jsou materialy, které maji dlouhou
trvanlivost a povrchovou vrstvu branici korozi. Obsa-
huji min. 10,5% Cr a max. 1,2 % C.

Oproti pozinkované oceli jsou drazsi, ale vyZaduji
mensi udrzbu, Iépe se s nimi pracuje a ¢asem nesed-

nou. Mezi jejich vyhody patfi také jejich “uSlechtily

vzhled.

Pozinkovana ocel
K vyrobé cyklistickych stojanli se ¢asto vyuziva také
pozinkovana ocel, ktera je ekonomicky vyhodna. Zinek

chrani povrch nejen mechanicky, ale i chemicky. Zarové

zinkovani je jako protikorozni ochrana oceli pouzivano
jiz 150 let. Dil uréeny k zarovému zinkovani se po
predbézné upravé (odmasténi, mofeni, nanaseni tav-
idla) ponofi do roztaveného zinku, kde dojde k meta-
lurgické reakci zinku se Zelezem. Zarové zinkovani se
vétSinou provadi v ocelovych vanach pfi teploté 450 az
470 °C. Zarové zinkovana ocel je pouzivana jako oce-
lové konstrukce ve stavebnictvi, mosty, silni¢ni svo-
didla, znaceni, stozary elektrického napéti, oploceni,

zabradli atd.

Mezi nevyhody zinkované oceli patfi Sednuti, které se

¢asem objevuje, oproti nerezi se také hure barvi.

Tryskani

Tryskani se pouziva zejména pro CisSténi veskerych
kovovych vyrobk(, odstranovani otfepu, necistot, ko-
roze a barev. Pouziva se jako pfeduprava pro dalsi
upravy povrchu napf. lakovani, zinkovani nebo baloti-
novani. Casto se tryskani také vyuziva jako finalni up-
rava povrchu, pfedevs8im pro zdrsnéni povrchu, struk-

turovani ¢i matovani

Balotinovani

Balotinovani je zplsob finalni upravy povrchu kovovych
dili, kde je povrch vyrobku otryskavan sklenénymi
mikrokuli¢kami. Je to velmi Setrny zpusob tryskani bez
poskozeni. Pouziva se napfiklad pro tryskani nere-

zovych oceli.

Zinkovany stojan IKS, Urbania [39]

ukazka balotinovani [40]
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Praskové lakovani [41]

Poplastovani

Praskové lakovani
(komaxitovani)

Praskové lakovani (komaxitovani) je moderni tech-
nologie povrchovych uprav kovd, které spliuje pfisna

kritéria pro ochranu zivotniho prostiedi.

PFfi komaxitovani se praskové plasty nanaseji na ma-
terial stfikanim v elektrostatickém poli, kde se ¢astice
prasku elektricky nabiji a pfilnou k uzemnénému lak-
ovanému predmétu. Po naneseni praskového plastu
se vyrobek vypali ve vypalovaci peci, kde pfi teploté
160 az 220 °C dochazi k roztaveni, vytvrzeni a pfilnuti

prasku k povrchu vyrobku.

Praskové lakovani se pouziva napfiklad i k barveni

ramu jizdnich kol.

Poplastovani

Jedna se o novou technologii v oblasti povrchovych
Uprav materiald zejména pro vyrobky vystavené vy-
sokému mechanickému namahani a vlivim pocasi.
Poplastovani se provadi PVC (plastisoly) a muze
byt realizovano az do vrstev nékolika mm v rGznych

barevnych odstinech.

Plastovy povlak na povrchu vyrobku nebo formy se
vytvafi ma¢enim. Princip maceni spociva v namoceni
pfedmétu nebo formy, zpravidla kovové, pozadovaného
tvaru do PVC plastisolu. Nasleduje pozvolné vynofreni
formy z nadrze a tepelné zpracovani vytvorené vrstvy

Zelatinaci.

Druhy zpracovdni kovi

Beztfiskové zpracovani kovu

Mezi beztfiskové zpracovani kovU fadime napf. se-
kani, ohybani, tazeni, tlaceni. Vyhodou beztfiskového
zpracovani je uspora materialu, kratky vyrobni Cas

a presnost vyrobku.

7

Triskové opracovani
(obrabéni)

Triskovym opracovanim kovl rozumime technologicky
proces, pfi kterém vytvafime tvar obrobku odebiranim
¢astic kovu. Mlze byt ruéni (fezani, pilovani...) i strojni

(vrtani, soustruzeni, frézovani...)

Odlévani

VyplInénim dutiny vhodného tvaru roztavenym kovem,
tzv. taveninou, vznikne po zchladnuti odlitek. Dutina,
formy ma pfiblizny tvar a velikost kone¢ného vyrobku,

naslednym opracovanim ziskdme koneény vyrobek.

Technologii odlévani mizeme vyrobit kovovy vyrobek
neobvyklého tvaru, jakého bysme pouhym ohybanim
apod. nedosahli, bohuzel je ale vyroba forem pro
odlévani finanéné nakladna a vhodna pro vétsi série
vyrobkU. Z finan¢niho hlediska je proto pro mij navrh
vhodnéjsi pouzit technologii vyroby, u které vyroba

formy neni potfeba.

Ohybaéni trubek [42]

Odlévani kovu do formy [43]

Helena Sladkova
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VYSTUP ANALYZY

Klasické stanicové bikesharingové sysémy, které nalezneme témér
v kazdém velkém mésté, jsou navrzeny tak, aby kolo mohlo byt vy-
pljéeno a vraceno pouze do jedné z vypujénich statnic. Stejné tak
nelze do vypujéni stanice zaparkovat kolo, které neni souc¢asti sys-

tému.

Vzhledem k tomu, Zze Rekola v obou pfipadech chtéji opak, tedy aby
bylo mozné kolo vratit a vypujéit i mimo stojany, a zaroven, aby bylo
mozné ke stojanim zamykat vSechna jizdni kola, nejen ta patfici
sdruzeni Rekola, zadmky i stojany musi fungovat i nezavisle na sobé.

Z tohoto dlvodu se budu v této ¢asti prace zabyvat kazdym zvlast.

Zamky

Ve svété existuje nékolik bikesharingovych systéma, které podob-
né jako Rekola nevyuzivaji pevné puljéovaci stanice a puj¢ovani je
umoznéno diky specialnimu zamku, ktery je do kola integrovan. Dle
meého nazoru jsou nejvyraznéjsim zastupcem této skupiny pljéoven
kola Social bicycles - Sobi, ktera se rozSifila jiz do nékolika amer-
ickych mést. V8echna tato kola maji zamek zakomponovany do
zadni ¢asti ramu, ktery je pro dana kola jednotny a navrzeny tak,
aby vytvarel prostor pro umisténi zamku. Stejné tak tomu je i u kla-

sickych stanicovych systém.

Zadani navrhu zamku pro bikesharing Rekola je specifické
prfedevSim nejednotnosti ramd kol. Rekola pouzivaji rizna stara
repasovana kola, a i kdyz pfiznavaji, ze vyroba vlastnich ramd by
nebyla o moc finanéné nakladnéjsi, nez repasovani starych kol, tak
ani v budoucnu vlastni ramy vyrabét nechtéji, protoze duse celého

projektu spociva praveé ve starych kolech.

Nepodafilo se mi nalézt zadné existujici bikesharingové fedeni

potykajicic se s podobnym problémem, tedy rlznorodosti ram.

Hlavnim ukolem mého navrhu tedy bude vyfesit zamek tak, aby jej
bylo mozné pouzit k zamknuti jak Libert, které jsou svym ramem
velice atypické, ale kterych maji Rekola nejvice, tak napf. i na kola

typu Lady.

Zamky uréené pro bikesharing ¢asto vyuzivaji odemykani ¢iselnym
kédem, v poslednich letech se ale zadinaji objevovat chytré zam-
ky, které lze odemknout pomoci mobilniho telefonu, napfiklad diky
technologiim NFC ¢i RFID. VétSina z nich je v tuto chvili ve stadiu
konceptu ¢i pfedprodeje. Stejné tak se do zamk( za¢ina zabudova-
vat GPS modul, ktery usnadnuje dohledani kola po jeho odcizeni.
Obzvlasté pouziti GPS v zamku povazuji za velice dobré feSeni,

které je navic ¢im dal tim cenové dostupnéjsi.

Z hlediska materialu jsou témér vSechny existujici produkty z kovu,
Casto v kombinaci s gumou. Mezi méstskymi cyklisty jsou za ne-
Oproti tomu lankové zamky, které jsou sice levné, lehké a diky tomu
i velmi rozSifené, kolo téméf nijak neochrani, Ize je velice snadno
prestipnout. U méstskych kol ale neni vaha pfili§ dulezita, coz se

projevuje i robustnéjsimi ramy oproti horskym kolim.

Navrh zamkd by mél byt vymySlen tak, aby samotny design co
nejvice navedl uZivatele ke spravnému zamceni kola a naopak
znemoznil ¢asté uzivatelské chyby, jakymi je zaméeni kola jen za

pfedni kolo (viz. obrazek vpravo nahofte).

Stojany

Cyklistickych stojan(i existuje na trhu velké mnozstvi, bohuzel jsou
ale ¢asto navrzeny tak, Ze k nim neni kolo mozné bezpecéné pfipe-
vnit. Je dulezité, aby bylo mozné kolo ke stojanu zamknout za ram,

nejlépe spolu se zadnim kolem, a to i se zamkem typu podkova.

U-LOCK & CHAIN &
CABLE LOCK

CABLE LOCK ONLY FRAME ONLY

CABLE LOCK

Sprdvné vs. spatné uzamceni kola [44]

Dle mych rozhovor( s velkym mnozstvim cyklistd cyklisté upred-
nostnuji stojany, o které je mozné kolo opfit, nejlépe ramem ve dvou
bodech, tedy napfiklad stojan ve tvaru obraceného pismene U.
Parkovani pouze pfednim kolem ¢asto poskozuje vyplet a nenabizi

prostor pro pfipoutani zadniho kola i rAmu dohromady.

Cyklistické stojany jsou nej¢astéji vyrobeny z pozinkované oceli

nebo z nerezu, kterd je drazsi, ale Iépe vypada a neSedne.

Pro historické centrum Prahy, kde umisténi stojan( musi schvalit
pamatkovy ustav, je podminka umisténi stfibrna/Seda/Cerna
barevnost a jednoduchy design, ktery nenarusuje okoli. Vyhodou pfi
procesu schvalovani je také odmontovatelnost stojanl pro pfipad
¢isténi ulic ¢i konani trhd. Musim proto vytvofit variantu stojana,

ktera bude tato kritéria splfiovat.

Existuji stojany kotvené do zemé i pouze postavené na zem, ty ale
obvykle museji byt jesté pfipoutany fetézem, aby se zamezilo jejich

odneseni.

Helena Sladkova
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VIZE PROJEKTU

Cilem projektu je navrhnout stojany a zamky pro ¢esky bikesharing
Rekola, které snizi po€et kradezi kol. Stojany i zamky musi fungovat
i nezavisle na sobé, aby s pomoci zamku bylo mozné kolo zamknout
mimo stojany. Stejné tak ke stojanim musi byt mozné zamknout
jakékoli kolo pomoci bézného zamku, protoze stojany neslouZzi pou-

ze pro uzivatele Rekol, ale i pro ostatni cyklisty.

Oba produkty by spolu méli vizualné ladit, tvarové i barevnos-
ti. Barevnost navrhu je ¢aste¢né dana barvou Rekol - rlzovou
RAL 4010. Domnivam se, ze tato barva je natolik vyrazna, ze v kom-
binaci s dalSi barvou by celek neplsobil har-
monicky a bude nejlepsi kombinovat ji pou-

ze se stfibrnym povrchem kovu. barva Rekol

RAL 4010

Zamky

Na zakladé predchozi reSer8e a analyzy jsem se rozhodla vyuzit
pfi navrhu zamku nékteré moderni technologie, které jsou navic ¢im
dal cenové dostupnéjsi. Navrhovany zamek v sobé& bude mit zabu-
dovany GPS lokator, ktery umozni sledovani polohy kola. Zamek
bude pevné pfipevnény ke kolu (integrovany), takze nepUjde od kola
oddélit a diky GPS navic nebude muset uzivatel pracné zadavat,
kde kolo zamkl a zam¢&eni kola na daném misté bude mozné ovéfit.

PFi pfipadné kradezi také bude snazsi kolo dohledat.

Jednim z hlavnich ukoll pfi navrhu zamku bylo vyfesit jeho umisténi.
PFi zkoumani ramu jednotlivych kol, pfedevsim Liberty a Lady, jsem
dospéla k zavéru, ze nejvhodnéjsi misto pro umisténi zamku je
v mistech tzv. “zadniho trojuhelniku”, umisténi je znazornéno na

nasledujicicm obrazku.
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-
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Vhodné misto pro umisténi integrovaného zamku [5]

Pfi zam¢&eni kola podkovou, jak je nazna¢eno na obrazku vyse, je za-
bezpecfeno proti kradezi jak zadni kolo, tak cely ram - ani v pfipadé
odmontovani zadniho kola totiz neni mozné jej oddélit od ramu,
zamek blokuje jeho vytazeni, takze nelze odnést ani ram, ani zadni

kolo.

Ma koncepce zadmku spociva v umisténi téla zamku do prostor zad-
niho trojuhelniku kola, samotné zamykani pak probiha pomoci pod-
kovy. Pro podkovu neboli “U” zamek jsem se rozhodla pfedevsim
z ddvodu jeho bezpecénosti a jednoduchosti zamykani. U Rekol,
ktera stoji zam&ena na vefejném prostoru i pfes noc, je bezpeénost
je pfilis velkou roli. | podle nazoru mnoha méstskych cyklistl je zam-
ykani podkovou pro mésto nejvhodnéjsi. Oproti tomu napf. lankovy
zamek by na prvni pohled sice poskytoval moZznost zamknout kolo
k vétSimu mnozstvi objektl, jakymi jsou napf. Siroké kmeny stromi,

a umoznoval by také navijeni lanka, aby nepfekazelo za jizdy, nic-

méné pro zlodéje lankové zamky nepfedstavuji velkou pfekazku.

PFi navrhu zamk( se nabizi feSeni zamykani a odemykani kola po-
moci mobilniho telefonu/€ipu, kdy po pfilozeni k zamku se podko-
va odemkne/zamkne. Tuto novou technologii jsem chtéla plvodné
ve svém navrhu vyuzit, protoze by umoznovala rychle odemykani
i zamykani kola a okamzité ovéfeni zamc&eni kola uzivatelem. Po
nékolika setkanich s vedenim Rekol jsem ale nakonec od tohoto
zpusobu zamykani upustila. Rekola jiz investovala velké mnozst-
vi financi do vyvoje aplikace, kterd uzivateli zobrazi Ciselny kod
k odemknuti daného kola ¢i ho zasle pomoci sms. Vyvoj zcela nové
technologie odemykani zamku, je pro Rekola z finanénich davodi
nerealny. Navic zamky pracujici na principu odemykani mobilem
teprve pomalu pfichazi na trh, firmy si tedy velmi chrani know how
svych vyrobkl a navrh by se tak stal spiSe vizi do budoucna, ktera
by se pravdépodobné nikdy neuskuteénila. Zamky fungujici na prin-
cipu odemykani mobilnim telefonem/€ipem jsou také velice drahé

a potiebuiji silnou baterii, ktera se musi ¢asto dobijet.

Z téchto ddvodd jsem se nakonec rozhodla navrhnout zamek na
Ciselny kod, ktery by se dal jednoduse propojit se stavajicim sys-
témem pujcovani Rekol. Klasické oto¢né ¢iselnikové zamky nic-
meéné nejsou zcela bezpecéné, podle lidi z Rekol, ktefi s nimi maji za
vice nez rok fungovani velké zkuSenosti, se casem dany kod ochodi
a citlivé prsty jsou schopny polohu Cisel spravnéhu kédu vycitit, Ten-
to problém se da sice vyresit ¢astou zménou kédu zamku, nicméné
nelze zamezit chybovosti uzivatell, ktefi ¢asto zapomenou po zam-
¢eni kod otodit a kolo tak zUstane odeméené. S timto problémem
se bohuzel Rekola doposud potykala pomérné ¢asto. Jako vhodna
varianta pro navrh zamku se tedy nabizi ¢iselna klavesnice, kterou

vyuzivaji i napf. vySe zmifiované Social bicycles.
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DalSi moznosti, kterou zvazuji pfi navrhu zamku, je zabudovani
akcelerometru, tedy polohového cidla, které se vyuziva napfiklad
v krokomérech. V dnesni dobé se da zakoupit i za cenu do 100,-.
Toto ¢idlo by umoznilo piskani zamku, pokud by s nim nékdo manip-
uloval bez odemceni, coz by odradilo pfipadné zlodéje. Je ale otaz-
kou, zda by piskani, které by se mohlo spustit i neumysinou manipu-
laci s kolem, nerusilo okolni obyvatele, pfedev§im béhem noci. Dalsi

nevyhodou je vyrazné zvysSeni spotfeby energie baterie zamku.

Stojany Sheffield od spolecnosti Broxap jsou ukazkou praktického feseni stojani
- kolo o né Ize oprit, bezpecné zamknout a jejich vyroba je levna (prodejni cena
£195.00), po funkcni strance odpovidaji mé vizi navrhu [45]

akcelerometr

+ pokud zamek neni odemé&eny, za¢ne pfi pohybu piskat a odezene zlodéje
- mirné zvySeni ceny zamku, hrozi piskani i pfi nechténém zavadéni o kolo, naruSovani okolniho klidu,

snizuje vydrz baterie

_— GPS lokator

ZAMKY

/integrované na kole,
zamykani podkovou/

+ zaznamenava polohu kola, zvySuje pravdépodobnost nalezeni kola pfi kradezi,
- zvySeni ceny zamku, zvySeni spotfeby energie baterie

mobilnim telefonem/&ipem

\ / + snadna obsluha, ovéfeni vraceni

odemykani

- cena, naro¢ny vyvoj systému, nutnost mit chytry telefon/vyzvednout si €ip, poruchovost ?

\ Ciselnym kodem

+ snadné nasazeni na stavajici systém, cena
- potfeba natukat kéd, nutné ob&as ménit kédy, vraceni nelze ovéfrit
(tento problém ¢astecné fesi zabudovani GPS)

vybrané zvaZované moznosti pfi ndvrhu zamku

Stojany
Béhem provadéné analyzy jsem dospéla k nazoru, ze je potfeba
stojany navrhnou tak, aby o né bylo mozné kolo bokem opfit, jako

umoznuji napfiklad oblibené stojany ve tvaru obraceného "U".

Vzhledem ktomu, ze Rekola jsou véechna stara repasovana kola, je-
jichz ramy jsou vyrobeny z trubek kruhového prifezu, rozhodla jsem
se tento prvek zopakovat i v navrhu stojan(. Stojany z ohybanych
trubek jsou navic levné, coz byl pfi navrhu stojant pro Rekola jeden

ze zasadnich pozadavku.

PFi navrhu cyklistickych stojant pro Rekola jsem zpoc¢atku zvazova-
la moznost stojani nekotvenych k zemi, které by mély tézky
(napfiklad betonovy) podstavec, diky kterému by je nebylo mozné
odnést. Timto feSenim by odpadly naklady na kotveni stojanu a bylo
by jednodussi ziskat povoleni k jejich umisténi. Na zakladé prove-
dené analyzy a po diskusi s organizatory Rekol jsem ale nakonec od
zacleni do okolniho prostfedi. Pfipadny téZky mohutny podstavec

nekotvenych stojanl by zbyte¢né vizualné zahlcoval okolni prostor.

V pribéhu provadéni reSerSe jsem se také obratila na pamatkovy
ustav Prahy, abych zjistila pozadavky, které je pfi navrhu stojant
do historického centra nutné dodrzet. Design ma byt stfizlivy, ne-
narusujici okoli, v barvé stfibrné, Sedé nebo ¢erné. Ve svém navrhu
jsem se proto rozhodla vytvofitjak barevnou variantu stojanu, tak
pouze stfibrnou uréenou do hstorického centra. Vyhodu pfi schval-
ovani umisténi maji také stojany, které Ize v pfipadé ¢isténi ulic Ci
konani trhi do¢asné odmontovat, proto jsem zacala hledat zplsob

kotveni, ktery to umoznuje.

Mezi pocatec¢nimi napady bylo umisténi stojanl na jedno parkovaci
misto pro auta, bohuzel vSak ¢eské zakony takové umisténi nedovo-

luji, protoze cyklisticky stojan nem(ize byt soucasti vozovky.

Pfi navrhovani stojani jsem se snazila nalézt urcitou variabilitu
prvku, aby bylo mozné jejich opakovanim sestavit stojan o pozado-
vaneé velikosti. Diky tomu je mozné vyrobit sérii stejnych prvk, které
dle aktualni potfeby spojime v jeden celek, coz snizuje naklady na

vyrobu stojanda.

Helena Sladkova
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Tvar zamku jsem nakonec protahla i pfes zadni kolo, diky tomu pfi zam¢&eni podkova
chrani proti kradezi ram i zadni kolo zaroven. Pfi volbé tvaru zamku jsem se snazila co
nejvice vyuzit omezeny prostor mezi sedlovou ty¢i a zadnim kolem, zaroven jsem tvar

sladila s tvarem navzenych stojanu.

/

Zamek

Umisténi téla integrovaného zamku do prostoru tzv. zadniho trojuhel-
niku kola jsem planovala jiz od prvnich navrh(l. Zpoc¢atku jsem vSak
chtéla zamek uchytit na sedlovou ty¢ kola (viz. skicy vlevo). Prostor
mezi zadnim kolem a sedlovou tyéi je ale obzvlast u Libert velice

maly, takze by se do néj nevesla podkova pozadované Sirky.

\ y
v,@\ 4\\ | |
A\ [y =
AN\ [ ,
\ | | -
/ \\w& A_‘ i
i (\; % Y ]r ~ o
\ k < /‘ e o
/ \ \\
b /\ F
R ) \ PN
// 4
e
/ .
A
/ AN
/| % AN
1
«‘,.:-—‘
S,
ol p
I o )
- \
\ O-
— A
XX
¢ {

Helena Sladkova
stojany a zamky pro Rekola

|22



Jeden z prvnich navrhl vychéazel z tvaru ramu kol. Stojan se
skladal z nékolika rliznych segmentl z ohybanych/svafovanych

trubek, které byly pfipevnéné k tézkému podstavci.

V dalSich navrzich jsem jiz pracovala s kotvenymi stojany.
Na obrazku vpravo vidite navrh stojanu, ktery je vyrobeny
z ohybaného plechu. Na navrhu se mi libila moznost natvarovani

tak, aby vznikl zajimavy prostor pro informaéni text (vpravo dole).

Stojany

Zpocatku jsem navrhovala stojany, které nejsou kotvené do zemé.
Odneseni Ci pfevraceni stojanu mél zamezit tézky podstavec nebo
prvek na boku. Rekolim se ale v prib&hu mé prace podafilo pfed-

jednat s prazskym magistratem umisténi kotvenych stojanu, které

Vv,

nakonec upustila.
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Ramy kol, kterd Rekola pujcuji, jsou vSechna vyrobena z trubek kruhového prafézu. V pribéhu prace jsem se proto pracovala pfevazné s navrhy
stojanli z ohybanych trubek, aby stojny plsobily podobnym stylem jako samotna Rekola. Vyhodou stojant vyrobenych z ocelovych trubek je také

nizka cena a pomérné snadna vyroba.

Snazila jsem se vymyslet segment stojanu, jehoz opakovanim sestavime stojan o velikosti, kterou pro dané umisténi stojanu potfebujeme. Na tomto

principu je také zaloZzen vysledny navrh stojanu, ktery uvidite na dalSich strankach.
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VYSLEDNY NAVRH

Vysledny navrh, stojany a zamky LOCKER, vychazi z pozadavk( sdruzeni Rekola - zamkem Ize kolo zamknout i mimo stojany a naopak stoja-
ny mohou vyuzivat vSichni cyklisté, nejen uzivatelé Rekol. Nazev vychazi ze samotného nazvu Rekol, staéi ho pfecist odzadu, a zaroven diky

své podobnocti s anglickym slovickem "lock" napovida, k ¢emu produkty slouzi.

Navrzené zamky jsou integrované na kole, takZze neni mozné je ukrast, odemykaji se Ciselnym kddem a jsou vybaveny technologii GPS pro

sledovani pohybu kola.

SRR PN \\\ R Stojany se skladaji ze segmentu, které se spojuji dohromady a umozriuji nam vytvofit stojan o velikosti a tvaru vhodné pro dané misto. Jsou
] 8 § ;: X\ !\,. '.\\ ) Y“\ ‘VF“.F\\ \ \ \\’\“.\ y RS . G , e 7 v o v 7
P bl B '\\\\_ SR vyrobeny jednoduchym ohybanim trubky, diky cemuz jsou cenové dostupné.
¥ l \EE e o v o NN T N
| i \ \ \ \ A N N B
R | () T \ AN IR - NG N
/ 5 S \L \ \ i X \ b \ \\ <
¥ / j b \ ~ 3 \ .k % e -
___4/ s / /. i £ ( (z \ \ \ ‘\ & \'\ \ \\ \% \ - \

Zamky i stojany sjednocuje jejich podobny tvar, oblé
tvary nalezneme také na logu Rekol. Jednotny vizualni
styl je dlilezity pro celkové vnimani a jednotu vystupovani

znacky.
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Zamky
Zamek je umistén do prostoru zadniho trojuheniku ramu kola
a umoznuje zamé&eni ramu i zadniho kola pomoci podkovy zaroven,

Vv

pevné uchyceny k ramu kola, aby nehrozila jeho kradez.

Zamek se odemyka zadanim &iselného kodu, ktery uzivatel zjisti z
mobilni aplikace Rekol ¢i pomoci sms. Soucasti zamku jsou uchyty
pro vsunuti podkovy béhem jizdy. Zamek se zamykda jednoduchym

vsunutim podkovy zpét do téla zamku.

V zamku je zabudovany GPS lokator, ktery umoznuje sledovani
polohy kola. V pfipadé kradeze tak Ize kolo snaze dohledat. Zamek
navic umoznuje predat na server informaci o fyzickém zamé&eni zam-
ku a jeho poloze, coz nam umoznuje ovéfit, ze uzivatel na daném
misté kolo skute¢né zamkl. Doted zamykani fungovalo pouze na

davére uzivatelim.

N
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Tvar zamku je pfizplsoben ramu Liberty, kterych maji Rekola velké mnozstvi. Liberta ze vSech Rekol nejmensi
a prostor mezi jejim zadnim kolem a sedlovou trubkou je pomérné maly, bylo proto nutné ho co nejlépe vyuzit.
U Liberty tak tvar zamku odpovida uhlim a rozmérdm ramu, u ostatnich kol mezi sedlovou ty¢i a zamkem vznika

mezera dle typu kola.
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Odemykani a zamykani

Zamek odemkneme zadanim 5 mistného kodu a stisknutim tlagit-
ka v .Ozve se zvuk potvrzujicic spravny kéd a uvolni se ¢ep drzici
podkovu, takze ji mizeme vyndat z téla zamku. Pokud se pfi za-

davani kodu spleteme, stiskneme X a zadame kéd znovu.

Zamykani probiha stejné jako u klasickych cyklistickych "U" zamku
pouze vlozenim podkovy do téla zamku, kde automaticky do drazky

zaskocCi trn a zamek zamkne (trn je umistén uvnitf téla zamku).

Ciselnik na klavesici z divodu malého prostoru obsahuje pou-
ze Cislice 1 - 6, nicméné kombinace téchto Cisel pfi pétimistném
kédu poskytuje 6° = 7776 riznych kombinaci, coz je z hlediska bez-
pecénosti zamku dostacujici. Pfipadny 6 mistny koéd umoznuje kom-

binaci 6° = 46656 moznych kodd zamku.

Mechanismus zamku, ktery zajiStuje podkovu, aby v zamcéeném
stavu nesdla vysunout, je feSen pomoci elektrického servo motor-
ku. Tento motorek vysouva a zasouva zelezny trn uvnitf téla zamku

a tim zamyka a odemyka zamek.

drazZka pro zasunuti ¢epu

pfi zamceni zamku
pogumovana cast podkovy, diky které

podkova za jizdy v uchytech dobfe drzi

a nedéld ramus

podkova

télo zamku

gumoveé prichodky napovidaji uZivateli, jak
mad do zamku podkovu zasunout (ruZzovy
konec podkovy zasouvdame do ruzového
otvoru, stfibrny do Sedivého), navic chrani

zamek proti poskrabani.

Systém odemykani zamku pomoci koédu pouzivaji Rekola i v
sou¢asné dobé, pfi zavedeni zamk( do provozu tak Ize vyuzivat
stavajici systém, do kterého jiz Rekola investovala velké mnozstvi
financi. Toto byl jeden z hlavnich divodd volby odemykani zamku
Ciselnym kédem, v pfipadé odemykani pomoci Bluetooth ¢i RFID
technologie by Rekola musela vyvijet systém zcela novy, coz

provozovatelé Rekol nechtéli.

Kompatibilita zamku se stavajicim systém vyrazné zjednodusuje za-

vedeni zamku do provozu.

< Podkovu mizeme do zamku zasunout z obou stran,

takze lze kolo zamknout z levé i pravé strany dle potfeby.
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Umisténi podkovy za jizdy

Béhem jizdy podkovu jednoduse vsuneme do postrannich uchyt(
zamku. Podkova tak za jizdy nepfekazi, zvolené umisténi nebrani

Slapani ani nastupovani na kolo.

Vzhledem k odliSnostem ramu jednotlivych kol bylo toto umisténi
podkovy za jizdy nejuniverzalnéjSim fesenim. Funguje jak u Lib-
ert, kterych maji Rekola nejvice, a jejichz ramy jsou oproti ostat-
nim kolGm atypické, tak i u véech ostatnich Rekol. Re&eni je vhod-
né pfedevsim pro kola s damskym ramem, které tvofi vice jak 90%

vSech Rekol.

Vzdalenost, kam az podkova po zasunuti dosahne, zavisi na typu

kola, napft. u Libert pfesahuje délku téla zamku.
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Uchyceni zamku k ramu kola

Télo zamku je pevné uchycené k ramu kola, aby nehrozila jeho kradez. Pfi hledani mista, ke kterému télo zamku pfipevnit, jsem se inspirovala
integrovanymi zamky na zadni kolo, které po zamcéeni zamezuji pohybu kola. Tyto zamky jsou €asto pfidélany k desti¢ce, ke které se mimo
jiné montuje i nosi¢. VSechna Rekola tuto destiCku maji a rozte¢ mezi zadnim kolem a touto desti¢kou je u vSech kol témér stejna, coz resi

problém s rdznymi ramy kol.

Uchyceni k desti¢ce zajistuji dva vratové Srouby M5, které nelze zvenku odSroubovat. Utahuji se pomoci matek zevniti téla zamku skrz
servisni vstup umistény ze strany u blatniku. Pro odmontovani zamku z kola je proto nutné mit sundané zadni kolo i blatnik, coz lze pouze
v pfipadé, Ze je zamek odemc&eny. Pokud je zamek zamceny, neni servisni vstup dostupny a zamek z kola neni mozné sundat. | pokud by se
pfipadnému zlodéji podafilo zamek néjakym zplsobem z desti¢ky kola odmontovat, zaméena podkova mu neumozni kolo ani zamek ukrast.

Diky umisténi v prostoru zadniho trojuhelniku tak neni mozné zamek v zam¢eném stavu od kola nijak oddélit.

otvory pro srouby

* — vratovy Sroub

\ desticka kola

mezikus vyplriujici mezeru mezi destickou

a zamkem o tloustce trubky daného kola

Ukazka desticky, ke které se pfidélava télo zamku [5]

Servisni vstup

bezpecnostni Srouby

Ze spodni strany zamku u blatniku nalezneme servisni vstup, skrz
ktery mizeme ménit ¢i opravovat soucastky v téle zamku a povolit
uchyceni zamku na kole. Desti¢ka, ktera vstup do vnitftku zamku
kryje, je pfiSroubovana tfemi bezpecénostnimi Srouby. Pfistup ke ]
mikroUSB
Soubldm je mozny pouze po sundani zadniho kola a blatniku, coz
Ize jen pokud je kolo odemd&ené, takze riziko "vloupani se" do vniti-

ku zamku je minimalni.

Ze spodni strany zamku nalezneme také mikroUSB konektor pro kryci desticka servisniho

dobijeni baterie zamku. Je umistény blizko k okraji tak, aby bylo vstupu

dobijeni mozné i bez sundavani zadniho kola a blatniku.
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Ukdzka zamyknuti k navrZenym stojanim

Zamkem je mozné kolo zamknout i mimo stojany, coz byl jeden z pozadavku Rekol. Kolo

pomoci podkovy snadno zamkneme napfiklad k dopravni zna&ce ¢i zabradli.

Diky naklonu podkovy mizeme kolo zamknou ke svislym i vodorovnym objektiim. Max-
imalni pramér svislého sloupu, ke kterému Ize kolo zamknout, je pfiblizné 10 cm, zavisi
na uhlu naklopeni podkovy dle ramu kola, ke kterému je zamek pfidélan. Prdmér sloupu

béZné dopravni znacky je 6 - 7cm.
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Technologie

Zamek je vybaven technologiemi, které zajistuji jak odemykani zamku ¢iselnym kédem, tak nabizi i uzite¢né funkce jako napft. sledovani polo-
hy kola pomoci GPS modulu. V sou€asné dobé na svété existuje nékolik technologicky podobnych zamka (viz. reSerSe), tyto zamky si diky

stale dostupné&j$im modernim technologiim zacinaji budovat své misto na trhu. Zamek je odolny proti vodé a prachu diky kryti IP65.

Zamek je napajen lithium-polymerovou baterii o kapacité pfiblizné 2000 mAh. Baterie je dobijeci, na jedno nabiti by dle odhadu méla zajistit
dvoumeésicni provoz zamku. Skute€¢nou délku vydrze baterie Ize zjistit az testovanim zamku v provozu. Dobiti baterie probiha za pouziti mi-

croUSB konektroru, ktery je umistén ze spodni strany zamku.

Mozkem celého zamku je mikroprocesor, ktery zajiStuje veSkeré procesy. Obsahuje specialni program, ktery je ulozen v paméti zamku. Pro-

cesor i pamét jsou napajeny z baterie.

GPS modul pfipojeny k mikroprocesoru poskytuje udaje o aktualni poloze kola. Diky tomu jsme schopni v pfipadé potfeby rychlo kolo lokalizo-
vat. Mikroprocesor muize tyto data dale zpracovavat a posilat je na server Rekol skrze GSM modul. Mizeme tak mit stale pfehled o aktualni

poloze kol a v pfipadé kradeze snaze kolo dohledat.

Z davodu zvySeni bezpeénosti je v zamku zabudovan akcelerometr, ktery méfi zrychleni ve vSech tfech osach. Na zakladé naprogramovani

mikroprocesor vyhodnoti data z akcelerometru a muze spustit zvukovy alarm, pokud je napfiklad s kolem nedovolené manipulovano.

Mechanismus zamku, ktery zajiStuje podkovu, aby nesla vysunout v zam¢eném stavu, je feSen pomoci elektrického servo motorku. Tento

motorek vysouva a zasouva Zelezny trn a tim zamyka a odemyka zamek.

Materidl a cena zadmku

Zamek je vyroben z kovu, tlacitka a podkova (tedy namahana mista zamku) jsou z nerezové oceli, zbytek zamku pak z ddvodu nizsi vyrobni
ceny z klasické ¢erné oceli s povrchovou Upravou praskovym lakovanim (svétle Sedy komaxit). Podkova je ve vétsiné své délky potazena

gumou, ze stejného materialu jsou i prichodky okolo otvoru pro vsunuti podkovy pfi zamykani.

Zamek je vyroben pfevazné technologii svafovani, podkova ohybem ty¢e a frézovanim, pro vyrobu neni potfeba vyrabét zadnou specialni

formu, takze je mozné zamek vyrobit i v malé sérii.

Priblizna cena zamku pfi vyrobé cca 100 ks: Pfiblizna celkova cena vyroby zamku je 3000,- K&, coz by se na
materiél a néklady na vyrobu téla zamku 1000 ,- K& prvni pohled mohlo zdat pomérné hodné, v porovnani s cenou vy-
materidl a naklady na vyrobu podkovy ("U") 350,- K¢ budovani a provozu klasického stanicoveho bikesharingu jsou ale
komponenty uvniti zédmku 1650,- K¢ celkové néaklady na zfizeni bikesharingu pomoci téchto zamki
pFiblizna celkova cena 3000,- Ké bez DPH nékolikanasobné nizsi.

Orientacni ceny jednotlivych komponent:

* integrovany obvod s mikroprocesorem - 500,- K&
* Li-pol baterie 3,7V 2000 mAh - 250,- K¢

* elektromechanicky servo mechanismus pro zamykani zamku
- 150,- K¢

e akcelerometr - 30,- K&
* maly reproduktor - 20,- K¢
e GPS/GSM modul - 400,- K&

e ostatni drobné komponenty - 300,-K¢
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Stojany

Stojany jsou vyrobeny z ohybané trubky. Rekola pro svij bikeshar-
ing pouzivaji stara repasovana kola, jejichz ramy jsou vyrobeny
z trubek kruhového prufezu, proto jsem se rozhodla navrhnout v po-
dobném stylu i stojany. Stojany z ohybanych trubek jsou navic levné
na vyrobu, nizka cena byla pfi navhu stojand pro Rekola dulezitym

kritériem.

VSechny radiusy ohybu stojan( jsou stejné (150 mm), coz usnadriu-
je vyrobu pfi ohybani na CNS strojich, v pfipadé stfidani polomér(
jsou totiz zapotfebi drahé patrové nastroje. Polomér 150 mm je navic
pomérné bézny, velka ¢ast vyrobcl nastroj s timto radiusem jiz ma,

neni proto potfeba vyrabét novy drahy nastroj pro ohyb.

Hlavni princip stojand vychazi z opakovani stejnych ¢&i zrcadlové
obracenych prvkd (segmentl). Sestavenim jednotlivych prvki
k sobé vytvofime vysledny stojan, muzeme tak urcit jeho velikost

i tvar dle potreby.

Sestavenim stejnych segmentu za sebe

vznikne sikma varianta stojanu.

Stridéanim segmentu s jeho zrcadlové obrdcenou

variantou sestavime rovnou variantu stojand.

/PFi sestavovdni muZeme tyto 2 moZnosti samozrejmé jakkoli kombinovat/
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MoZnosti sestavovani segmentu

Sikma varianta stojan(i (leva/prava, vznika opakovanim stejnych segmenttl, vyhodou oproti rovné varianté je lepéi pfistup ke kolu)
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Kombinace variant (sestavenim libovolné kombinace stejnych/zr-

cadlové obracenych segmentl Ize slozit mnoho rdznych variant

stojanl a vytvofit tvar stojanu, ktery je vhodny pro dané misto)

— poutac s logem Rekol

&=
!

B— informacni cedule

S pokyny k uZivani Rekol

koncovy segment

/

koncovy segment

Zakoncovaci segmenty

K zakonc&eni stojanu jsou uréeny 2 rizné zakon&ovaci prvky. Na jed-
né strané stojanu tak vzdy nalezneme ceduli s informacemi o Re-
kolech a jejich uzivani, nad kterou je umistén oboustranny poutac
s logem Rekol, diky kterému je stojan i na pfeplnéné ulici dobfe
nalezitelny. Z duvodu vysSi odolnosti této vysoké ¢asti stojanu je

tento dil zakotven kolmo do zemé.
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1

820 mm

A
\ 4

Stojany umoZzriuji parkovani vsech kol, vyuzivat je mohou vsichni cyklisté, nejen uzZivatelé Rekol

Vzdalenost opérnych &asti stojanu je pfiblizné 660
mm, vySka 820 mm a Sifka 630 mm. Do mezery mezi
jednotlivymi segmenty muzeme zaparkovat az dvé
kola, k jednomu segmentu mizeme zamknou kola
z obou stran. Ke stojanu na obrazku vy$e tak mizeme

zamknout az 12 kol.

Kola se parkuji jednoduchym opfenim o stojan, takze
nehrozi poSkozeni vypletu kola, jako tomu ¢asto byva
u stojanu, do kterych se kolo parkuje pfednim kolem.

Kolo mGzeme ke stojanu zamknout za ram i za zad-

Vv

< »
<« '

zpUsobu zamceni (zadni kolo oproti pfednimu obsa-

huje cennégjsi dily).

Tvar a velikost stojand umoznuji parkovani jakéhoko-
li typu kola, stojany mohou vyuzivat v8ichni cyklisté,
nejen ti, ktefi vyuzivaji sluzbu Rekol. Kolo do stojanu
pohodiné zamkneme jakymkoli druhem bézné dos-
tupnych zamkil, coz byl jeden z pozadavkl Rekol
pro navrh stojan(. Stojany totiz slouzi i jako pod-
pora cyklistiky ve méstech obecné. VySka stojanu
je dostate¢nd i pro opfeni bézného kola s panskym

ramem.
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stfibrna varianta stojant urcena predevsim do historického centra mésta

ruzova varianta stojant

Barevnost stojanu

Stojany jsou navrzené ve dvou barevnych variantach, rizové

v barvé Rekol a celostfibrném nerezovém provedeni.

Stfibrna varianta (nerezova trubka bez dalSi povrchové upra-
vy) je uréena predevsim do historického centra mésta, kde jsou
barevné stojany nepfipustné, pamatkovy ustav na tomto uzemi
dovoluje stojany pouze stfibrné, Sedé nebo ¢erné. Rizové stoja-

ny by v historickém centru narusovaly okolni prostor.

Rlzova varianta odkazuje k Rekolim, které jsou znamé
pfedevsim diky své razové barvé kol (RAL 4010). Stojany jsou
proto v horni ¢asti praSkové nalakovany touto barvou, aby na
prvni pohled vyjadfovaly souvislost s Rekoly. Dolni ¢ast stojand,
ktera je nejvice mechanicky namahana a kde by hrozilo brzké

poskrabani laku, zlistava ve stfibrném nerezovém provedeni.
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Stojany muzeme sestavit i kombinaci stfibrnych a rGzovych seg-
mentil. Cast slozena z rdzovych segment(, ktera se nachazi hned
vedle informacni cedule, je doporu¢ena pro parkovani Rekol.

Rlzova kola tak budou zaparkovana vSechna vedle sebe, zatimco

stfibrny zbytek stojanu bude slouzit ostatnim cyklistim.
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Kotveni a spojovani segmentu

Stojany se kotvi k zemi pomoci zavitové tyCe M8 urCené pro chemické kotveni. Zavitova ty¢ je svafena s prodlouzenou spojovaci matici M8,
horni okraj matice je zarovnan se zemi (napf. dlazbou). Mezi dva segmenty vsuneme propojovaci trubku, jejiz vnéjsi primér = vnitfni pramér
trubky segmentl. Trubka ma stejné jako segmenty vyvrtané otvory, které po zasunuti vzajemné licuji. Skrz otvory spojime stojany pomoci
bezpecnostnich Sroubd M8 s matici a zavitovou ty€i. Diky tomu mame stojan zakotveny do zemé a zaroven pevné spojené oba segmenty

dohromady.
Pfipadné nerovnosti povrchu mizeme vyrovnat viozenim podlozky mezi bezpecénostni Sroub a prodlouzenou matici.

Tento princip kotveni stojani umoznuje v pfipadé potfeby (Cisténi ulic, konani trhd...) do¢asné odmontovat stojany, coz byl jeden z pozadavku

prazského pamatkového ustavu.

PouzZité spojovaci materialy:

2x zavitova ty¢ M8x250 (pro chem. kotveni)

e 2x spojovaci matice M8x24 (nerez)

e 2x bezpecnostni Sroub s kolickem M 8 x 50 JN 1509/A2 (nerez)
* spojovaci trubka s otvory (nerez)

* nerezova podlozka pro vyrovnani nerovnosti (volitelna)

propojovaci trubka
spojovaci matice M8x24 (mezi segmenty)
svafena se zavitovou ty¢i
bezpecnostni Sroub M8x50

zavitova ty¢ M8x250

moZzné vloZeni podloZky pro vyrovnani nerovnosti povrchu
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Uchyceni informacni cedule a poutace

A

AN

A Informaéni cedule a poutac jsou k tyCi pfidélany pomoci kovovych

uchytl, které jsou k cedulim navafeny a vzajemné proSroubovany.

Material a cena stojanu

Stojany jsou vyrobeny z nerezové trubky o priméru 42,4mm. Jednotlivé segmenty se vyrabi ohybanim, k ohybani je zapotfebi specialni

e

praskovym lakovanim.

Pfiblizna cena vyroby jednoho segmentu stojanu pfi vyrobé cca 50 ks:

trubka kruhova svarovana 42,4x2mm, nerez 200,- K¢/metr

X 2,2 m trubky na jeden segment

nédklady na vyrobu (ohyb, odjehleni atd.) 350,- K¢
praskové lakovani 150K¢/m?x 0,5 m
spojovaci a kotvici dily 200,- K¢

pfiblizna celkova cena 1065,- K¢ bez DPH

Pfiblizna celkova cena vyroby jednoho segmentu je 1065,- K¢,
pfi vétSim objemu vyroby se cena bude samoziejmé snizovat. Dle
uvedené priblizné ceny by stojan na obrazku vpravo slozeny z 5
segmentl stal 5325,- K&, spole¢né s naklady na informacni ceduli
a pouta¢ bychom nemély prfesahnout ¢astku 7000,- K¢E. V pfipadé

pozadavku na nizsi cenu lze stojany vyrobit ze zinkované oceli.

< Uchyceni ceduli
mizZeme nechat
viditeIné nebo ho
zakryt plechem

a vytvorit tak

kompaktni celek
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FOTOGRAFIE MODELU
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SAMOOPRAVNA KOL

Volitelnou sougasti stojant bude v budoucnu na prani Rekol také
takzvany servis-point, tedy vefejné naradi a pumpi¢ka pro samoo-
pravovani kol. Tento prvek neni soucéasti mé diplomové prace, jeho
navrh mne teprve ¢eka, nicméné pfi navrhu stojanu jsem jiz pocitala

s prostorem pro jeho umisténi.

Ve svété podobné vefejné samoopravny jiz existuji, vzdy jsou feSeny
upevnénim nafadi na ocelova lanka, pumpicka pevné pfipevnéna ke
sloupku s naradim ¢&i pfimo zakotvena do zemé. Malokdy jsou ale
pfimo soucdasti cyklistickych stojan(, ve
vétsiné pfipadd funguji jako samostatné

stojici prvek.

Jednim z hlavnich zastupcu existujicich
samoopraven kol je samoopravna Fixit
od americké spole¢nosti Dero. Obsahu-
je zakladni cyklo nafadi, pumpic¢ka mize
byt bud pfimo soucasti prvku jako na

obrazku, nebo mize byt samostatna.

Fixit od firmy Dero [46]

< Pumpicky byvaji vy-
baveny barometrem pro
kontrolu spravného tlaku v

pneumatikach.
Verejna pumpicka od firmy Cyclesafe [47]

Samoopravny kol se postupné
zadinaji objevovat i v Ceské
republice, v Praze je najdeme
napfiklad u obchodniho centra

Cerny Most. »

Samoopravna kol na Cerném Mosté [5]

Vize navrhu Servis-pointu

Servis-point bude umistén na trubce stojanu pod informacni ceduli.
Naradi, kterého je zapotfebi cca 12 riznych kusu (pfedevsim plochy
a kfizovy Sroubovak, nékolik druhli imbus, klice a montpaky), bude

drzet na kruhovém nosici, at uz pomoci magnet ¢i tvarovych vykusa.

budouci umisténi servis-pointu

Jednotlivé naradi bude ke stojanu navic pevné pfichyceno pomoci
ocelovych lanek, aby nebylo mozné je snadno odnést. Soucasti
servis-pointu bude i pumpicka s barometrem,
stejné jako narfadi pevné pfichycena k tycCi

stojanu.

Prostor s nafadim lze zakryt napfiklad valco-
vitym krytem, jehoz rotaci okolo osy tyCe za-
virame/otevirame pfistup k naradi, které je tak

chranéno pfed destém a neldka tolik vandaly

a zlodéje.

Otazkou u navrhu servis-pointu ale zUstava, jestli ma vefejné naradi
a pumpicka v Cechach viibec $anci zlistat na vefejném prosto-
ru, aniz by je nékdo ukraadl ¢i poskodil. Bohuzel uvedeny pfiklad
samoopravny kol na Cerném Mosté& naznaduje spise opak, téméf na

poloviné lanek jiz nafadi bohuzel chybi...

Helena Sladkova
stojany a zdmky pro Rekola

45



ZAVER

Hlavnim cilem mé prace bylo navrhnout stojany a zamky pro ¢esky
bikesharing Rekola, diky kterym se snizi poCet kradezi kol. Zda
byl tento cil opravdu spIinén je mozné zjistit az po uvedeni navrha
do provozu, véfim ale, Ze mnou navrzené stojany i zamky budou pro
pfipadné zlodéje pomeérné velkou prekazkou. Pfi navrhu jsem vy-
chazela z pozadavk( sdruzeni Rekola, do stojanu tak mlGze zapark-
ovat kolo kazdy cyklista a pomoci zamk( kolo zamkneme i mimo

stojany.

Zamek jsem navrhla integrovany na kole, takze jen neni mozné
ukrast. Pouzity zplsob zamykani podkovou vychazi z osvédéenych
Nevyhodou miize byt vy$§i hmotnost zamku s podkovou, ktera ale
u méstskych plj¢ovacich kol neni az tak vyznamna, coz potvrzuje
i to, Ze kola vyuzivana pro méstské bikesharingy v zahranici jsou
¢asto pomérné robustni. Diky tomu jsou ale odolné a nevyzaduji
¢asou udrzbu, podobné jako mnou navrzeny zamek. Teoreticky Ize
v pfipadé odemcéeného zamku ukrast samotnou podkovu zamku,
nicméné v takovém pfipadé neni tézké dohledat uzivatele, ktery mél
kolo zapUj¢ené a zodpovidal za néj. Vyrobni cena samotné podkovy

navic pfipadné neni vysoka.

umoznoval pouziti na rGznych ramech kol, ktera Rekola vyuzivaji,
coz se doufam podafilo. Tvar zamku je pfizplsoben ramu Liberty,
ktera je ze vSech kol nejmensi a prostor mezi zadnim kolem a sedlo-
vou trubkou je pomérné maly, bylo proto nutné ho co nejlépe vyuzit.
U Liberty tak tvar zamku odpovida uhlim a rozmérdm ramu, u os-

tatnich mezi sedlovou ty¢i a zamkem vznika mezera dle typu kola.

Umisténi zamku do zadniho trojuhelniku ramu kola povaZzuji za vel-

mi zdafilé nejen z duvodu univerzalnosti pro vSechny typy Rekol,

zamek zaroven nuti uzivatele podkovou zamknout ram i zadni kolo
Nemuze se proto stat, ze uzivatel zamkem zamkne pouze predni

kolo apod.

Diky vyuziti ¢iselné klavesnice Ize zamky uvést do provozu za vy-
uziti stavajiciho systému Rekol, neni nutné vyvijet novou nakladnou
aplikaci. Oproti klasickym oto€nym Ciselnikovym zamkam, ktera Re-
kola pouzivaji v sou¢asné dobé&, navic opét zamek zamezuje chy-
bam uzivatell, ktefi ¢asto po zamceni kéd neotodili a kolo zustalo

odemcené.

Podobny systém chytrych zamka pro bikesharing nalezneme
u americkych Sobi bicycles, které se rozsifuji stale do vétsiho poctu

mést, coz je dikaz, ze podobny systém muze dobfe fugovat.

Tvar stojanu vychazi z tvaru zamkd, takze spolu oba produkty
vzajemneé ladi. PFfi navrhu stojan( jsem vychdazela z osvéd&enych
a cyklisty velice oblibenych typl stojan(, o které lze kolo opfit.
Vysledny navrh stojan( je pomérné stfizlivy, ale dobfe funkéni a bez-
pec¢ny. Domnivam se, ze u cyklistickych stojand by snaha o zcela
novy, inovativni a extravagantni design mohla zbyte¢né snizovat
jeho funkéni kvality. Navrzené stojany (obzvlast v celostfibrné vari-
anté) navic pfilis nenarusuji méstsky prostor, takze je Ize umistiti do

historickych center mést atd.

Své navrhy jsem pribézné konzultovala jak s vedoucim prace,
tak i se spole¢nostmi Urbania a mmcité, které se zabyvaji navrhy
a vyrobou méstskych mobiliaft, s mnoha cyklisty i kovovyrobci, aby
vysledny navrh byl hezky, funkéni a dobfe vyrobitelny i v menSich

sériich.

Béhem prace jsem se naucila pfizplsobovat svlj navrh dostupnym

technologiim, u navrhu stojant jsem napfiklad zvolila vSude stejny
radius ohybu kvUli usnadnéni a nizsi cené vyroby, zvoleny radius
ohybu R150 mm je navic pomérné bézny, neni proto potfeba vy-
rabét novy nastroj pro ohyb, nastroj pro tento radius vétsina vyrobct

jiz ma.

V neposledni fadé jsem si vyzkouSela praci na projektu, ktery vy-
chazi ze skute¢nych pozadavk( sdruzeni Rekola a je $ance na
jeho realizaci. Velkym pfinosem pro mne tak bylo i poznani prace
se skute¢nym klientem, schizky a upravy navrhu dle pribéznych

pfipominek klienta.
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