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UvoD

V soudasné dobé jsme svedky velkych posuni a pfeskupovani sil v celosvétovém méfitku. Jejim charakteristickym fenoménem jsou rostouct rozdily
mezi pfijmy bohatych a chudych, které snadnéji vedou k socialnimu vylougeni a ohrozeni chudobou. Nejcastgjiim projevem chudoby je ztrata
viastniho bydleni coby zakladni lidské potfeby. Déje se u nds, na Uzemi Evropy | ve statech zdpadni kultury. Pro tyto ekonomicky slabé skupiny se
nahizl socidlni bydlenl coby forma nizkonakladového bydleni, pfip. je podporované statem, soukromymi organizacemi nebo nadacemi s cilem
zajistit trvaly charakter staveb.

V rozvojovych zemich je situace podstatné dramatiCtEjii. Ve statech Afriky, jiZfni a jihovychodni Asie jsou chudobou postifend téméf 3 mid. lidi 7

a vice jak 1 mid. obyvatel extremni chudobou, Fatalnl nedostatek finanénich prostredkl ma za nasledek neschopnost fedit uspokojivé natol
komplexné zdkladni potfeby obyvatel. Mnoho lidi Zije na pfedmeéstich velkych méstskych aglomeraci v naprosto nevyhovujicich slamech,
v krizovych pfipadech se vétiina humanitarnich projektd orientuje na zajisténi podminek pro zakladni preziti v importovanych nouzovych obydlich,
a tim tyto zemé v dallich etapach feSenl uvadé)l do precedentni zévislosti a pasivity. Mastésti vznikaji | jiné projekty, které podporujl vwuiti mistaich
materiald a pracovni sily a davaji vzniknout bydleni trvalejiiho charakteru,

S pfibyvajicim pottem obyvatel nejen v téchto oblastech navic komplikuji uf tak akutni situaci Zivelné katastrofy, krize, epidemie a valedné konflikty,
které wyhani obyvatele do provizornich taborl stavéné s jedinym cllem, nabidnout co nejrychlejl nouzové bydleni kritkodobého charakteru
v podobé piistfeskd spolu se zajisténim zakladnich potravin, vody, hygieny a |ékafské pedi, Smutnou pravdou je, #e zde lidé Ziji nékdy i nékolik let
v naprosto nevyhovujicich podminkach, které postupné vedou ke ztrateé schopnostl zaclenit se v budoucnu do béineho zivota.

VYSVETLENI ZAMERLU KONCEPTU, CiL

Tema mého diplomniho projektu ,Modulove systémy pro socialni bydleni” jsem se rozhodla zpracovavat pravé proto, Ze se architektufe nouzového
bvdleni nevénuje pfilii mnoho pozornostl a soudasné | budoucl projekty vznika)l splie z individualniho zajmu jednotlived, ktefi chtéji skloubit svou
profesi se syym socidlnim citénim, a zarovef spatfuji v této oblasti velky potencidl. Tak jako oni'i ja zde hledam inspiraci a moinosti, jak uchopit
vyzvy — rychle, dsporné a variabilngé prispét k trvalejiimu feleni. M3 studie se snazi pfinest relevantni redeni pro lidi, ktefi se ocitnou v krizove
situaci, al se jedna o bezdomovee, uprchliky & obyvatele rozvojovych zemi, kde je jich postizeno nejvice, a dat jim Sanci k postupnému navraceni
do béiného fivota,

Hlavnim cilern projektu je navrh variabilniho a ekonomicky vwhodného bydleni s velmi kratkou dobou vystavby, pficemi propojeni rychlosti,

uuuuuu

poskytnout okamiitou pomoc a primarni pocit bezpedi. Variabilita a propojovani modulovyceh staveb davaji krizovemu bydleni trvalejsi charakter
s moinostl adaptovat je] na ménici se podminky a podporujl integraci do normélniho Zivota v dlouhodobéjéim horizontu nékalika let.

Padle meého nazoru jsou nejuspeingjsi projekty, které reaguji na aktualni potfeby lidi a zaroven si nekladou prilis velké clle (tzn. projekty malého
charakteru). Projekty, které jsou soucasné komplexni, funkéni, univerzalni a realizovatelné, Vétiinou nejjednoduisi fedeni jsou ta nejlepsi.



VYCHODISKA PROJEKTU

SOUCASNY STAV NOUZOVEHO BYDLENI

Mnahdy prehlizena a globalné nefesena chudoba ma za nasledek eskalaci napéti a fatalni ddsledky ve formé nasill a valek, pfed kterymi prchaji az
statisice lidi, a pfidavaji se k pofetné skupiné obyvatel bez domova v disledku chudoby a také k tém, ktefi pfisli o své domovy vlivern Zivelné
pohrormy. Uprchlici jsou viastné takeé bezdomovci, ale z jineho kmene". Bez ohledu na to, zda lidi whnala z jejich domi valka, bida nebo pfirodni
katastrofa, maji viichni jedno spolecné — chybi jim stfecha nad hiavou. Nouzove stavby tedy musi zajistit pfedeviim zakladni potfeby - pocit bezpedi
v teplém a suchem prostoru, kde si mohou bézenci cdpotinout; zakladni abzivu, pocit osobniho prostoru, Intimity a hygeeny.

Mistni Urady, viddy statl a humanitarni organizace jsou nuceny velmi rychle a operativné reagovat na mistni podminky, i kdyE maji k dispozici velmi
fasto omezene financni zdroje. Vystavba nouzovych staveb se déje v&tsinou ve dvou az trech fazich. V prvnim kroku je nutne vystavét co nejrychleji
nouzove pristfesky a vyfesit pfediti béZencll, V daldim nékolikaletém obdobi jsou bud nahrazeny pfechodnymi stavbami, které jiZ musi umét
reagovat na kliimatické podminky, nebo jsou zaroved s obnovujici se infrastrukturou nahrazeny trvalymi stavbami, které jiZ vice respektuji
sociokulturni kontext, podporuji wyuZiti lokalnich pracovnich sil a mistnich materiald.

Viechny nouzové stavby maji pfedeviim spoleény rys mobility — tedy snadné umisténi a pfemisténi stavby; a modularity— sestavitelnost
typizovanych £asti. Architektura reaguje moduldrnimi a mobilnimi projekty, pricemz definic a charakteristik dnes existuje nespocet. V zasadé se

technologie vyroby rozdéluje na systemy modulovych paneli a prefabrikovanych skeletd.

Modulova architektura je v poslednich letech wyraznou a progresivni oblasti stavitelstvi a patfl mezi Zhava témata soufasnosti, nebot predeviim

jeji ekologicka a zéroved i ekonomicka stranka vzbuzuje &im dal vétdi zajem ze strany odbornikd | vefejnosti.
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ANALYZA SOUCASNYCH SYSTEMU A TECHNOLDGI
Trvalé stavby - modulové konstrukéni systemy

Modulové kontejnery

Z architektonického hlediska maji modularni stavby nejcasté]i tvarové jednoduchou, kubickou az minimalistickou formu. Z hlediska typologickeho
zatlenéni dle konstrukEniho systému se jedna zpravidla o skeletoveé &i ramove konstrukee. Obvodove stény jsou pak temer bez vyjimky feseny jako
lehke sendvicove konstrukce. Rozdil oproti tradiénim stavbam spodiva pfedeviim v postupu wystavby, Hlavni a typickou charakteristikou tohoto
stavebniho systému je predeviim vysoky stupen prefabrikace. Vyhody jsou predeviim moinost kontroly technologickych podminek pfi wrobé
dileh, ktera je nezavisla na klimatickych podminkach panujicich v exteriéru. Velka £ast stavebnich praci se odehrava mimo staveniste a odpada tak
negativni dopad na okoll stavby. Velikost stavby se poté odviji dle poZadavk( zakaznika. Mavic se diky repetitivhosti jednotlivych Casti zvySuji
efektivita prace a Casove Uspory, coi umoifuje ¢astednou & Uplnow automatizac procesu wyroby co nejvetiiho mnoZstvi dilcd.

Moduly majl pomérné nizke naklady na realizac, ktera je ve srovnani s klasickou vystavbou rychla a moina behem celého roku. Moduly jsou ve
vetiing pripadd dodavany veelku, proto je jejich transport | diky hmotnosti narofny. V soucasné dobé pomahaji fesit ubytovani tisicd uprchlikd

v Némecku, daliich zkusenosti s timto typem bydleni pfibyva a venikaji i architektonicky zajimavé projekty, kdy i pevné dané rozméry mohou diky
napaditému propojeni a vnitfni variabilité prostoru nabidnout neotrely typ bydleni.

Prepravni kontejnery

0 kontejnerové architektufe se hovofi jako o leyné, recykiovatelné a ekologické. Zcela jasnou vwhodou kontejner( je samozfejmé vysoka Unosnost,
stabilita a jednotny rozmér, ktery umoiniuje snadné skladani modull do prostorovych celkd. Recyklovatelnost spodiva pfedeviim v moinosti objekty
rozebrat a znovu slofit, prevézt, nebo snadno nékterou £ast vymenit. Nevyhodou nakladnich kontejnerd oprotl jinym formam modularni
architektury mize byt znedisténi, intoxikace a zapach materialu v interiéru pfevaienym zboiim.

Zakladem kaidého takoveho kontejneru je ocelova konstrukce, kterou dopliujl stény z vinité oceli. Kontejner lze snadno zaizolovat, vwhavit okny
tl sanitarnim zarizenim a elektfinou. Tyto kontejnery jsou swymi viastnostmi vhodne i pro stavbu levnyeh bytovych jednotek pro lidi s nizkymi prijmy,

bezdomovee & studenty. V CR i na celém svété se nejfastéji pouivajl 207 a 40° kontejnery.

VSETIN - BYTY PRO NEPLATICE
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Prechodné stavby z prefabrikovanych a recyklovanych materiala

Paper house

Zaklad domu je wyivofen z darovanych pivnich prepravek, ktere jsou k zemi , kotveny” naplnénymi pytli s piskem. 5t&ny jsou wrobeny z papirovych

trubek o priméry 100mm  a tlouétky d4mm. Stiecha je tvofena plastovou membranou. Naklady na material na jednu 52 m” velkou jednatku se
pohybuje pod & 2000. Jednotka se miZe snadno rozebrat, a materidly snadno zlikvidovat nebo recyklovat.

Ddm je wznacny hlavné svoji nendkladnosti — papir, z ného? je dam z velké dasti vytvoren, je levny material, dostupny viude po svété a navic se da
snadno zlikvidovat nebo recyklovat, Tento dim byl navrien hlavné pro lidi, ktefi viivemn pfirodni katastrofy pfisli o svoje domovy, Narazové se tedy
jedna o obrovské objemy lidi, bez stfechy nad hlavou a vzhledem k tomuto faktu by bylo vhodné, aby se domy daly vystavét co nejrychleji. Oviem
tento dam je pomeérné velmi casové narocné postavit a navic za predpokladu, ze se obstara dostatecné mnoistvl prepravek a nebudou chybou
dopravni spoleénosti chybét néktere £asti domu nutne k jeho sestaveni.

Palette house

Provizorni domaov z palet skyta necelych 24 m2 obytné plochy a v nékolika lidech ho bude moine postavit témeér kdekoli, jen s pouitim rugniho
naradi, za dobu kratii nez tyden. Zakladni konstrukdi lze pretahnout plachtou odolnou proti vihkosti, &imz vznikne provizornl pribytek, ktery se ale
da promeénit v trvalejsi bydleni, pokud se dostupnyrm materialem vyplni dutiny stén a dodéla pevna stfecha,

Tento projekt byl koncipovan jako pfechodng pfistfedi pro kosovské uvtedence po jejich navratu do viasti. Na rozdil od tradiénich dofasnych
stanowych fedeni nabizi paletovy domek predeviim mozZnost pfestavby z prozatimniho pristresi na domek k trvalemu bydleni. Viyhodou stavby je |
pfizpOsobivost témer jakémukoliv klimaty, finanénimu rozpodtu a potfebam jednotlived & rodin, Domov viak jiZ nelze dale rozsifovat a hrozi
nebezpedl, ie se do rozvojovych zemi bude nekontrolované vyvazet odpad,

_i:l .
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Nouzové stavby
UHNCR stany

Tyto stany poskytuji lidem v krizové situaci pristfesi. Stany, které jsou v soucasne chvili nabizeny beZencam, maji mnoho nevyhod a uz dlouha leta

se nijak technicky nevyvijeji. V zasade jde stale jen o platno, umélou hmotuy, lana a tyde.

W drsnyech klimatickych podminkach newvydrii stany vic ne? pdl roku. Casto jsou poskozeny silnym vétrem. Ve stanech byva ve dne horko, v nod
zima a na delii €as to neni nijak distojné obydli. Vitr do nich stale vhani pisek a prach a dodriovani hygieny je velmi obtizng, Navic nenabizeji
prakticky Zadné soukromi, pohodii ani pocit bezpedi.

IKEA pristfesky

Tyto pfistfesky by mély v uprchlickych taborech v etiopské savané nahradit nevyhovujicl platéné stany a poskytnout tak kvalitngjsi pfisties lidem
v krizove situaci. Die navodu lze pry domek sestavit za 4 hodiny za predpokladu, ie ma Elovek JiZ femesiné dovednosti a predeilé zkusenosti se
skldadalkaml z IKEA. Maji 17,5 m?a jsou wysoke tak, aby se v nich mohl dospély clovek bez problemi postavit. Jsou vyrobene z plastu, mély by mit
dostatecnou tepelnou izolaci a take ventilaci. Na strese kazdeho mobllniho domu bude navic zabudovany solarni systém, ktery by mél vygenerovat
dostatek elektfiny na to, aby si jeho obyvatelé mohli v noci svitit. Pristresky budou mit i oteviratelna okna a zamykatelne dvefe pro vétsi bezpednost,

MNespornou wwhodou je, Ze se pfistfesek da slodit do dvou vetiich krabic, diky Eemui je jeho transport velmi jednoduchy. Mistni obyvatelé si jej dle
navodu mohou sestavit sami, ale za pfedpokladu, 7e se skladackarmni z IKEA maji néjaké predeilé zkudenosti, Jako nevyhodu vidim, Ze se da postavit
pouze na rovnem podloZi za stavu bezvéthi a nelze ho jiz dal rozSirovat. Navic je urcen k transportu pouze do zemi v tropickém podnebnem pasmu,
takie krizi lidi bez domova v jinych klimatickych podminkach nevyfesl,




VYSLEDEK ANALYZ

Hiavni inspirace pro muj navrh wychazi z modulove architektury, protoze je vanabilng, rychle sestavitelna a realizovatelna celorofné. Zaroven viak
chci wivofit domy, které jsou levné, lehké a vytvofené z ekologickych materiald. Obdobné projekty jsou zaméfeny bud na socidlni bydleni
trvalejsiho charakteru v modulowych stavbach nebo na pfechodné krizove pfistfesky — ja se viak snaiim spojit vyhody obou. Z toho vychazi cely
koncept meého projektu — univerzalni prefabrikovany produkt, pfizpdsobeny klimatickym podminkam a s velmi rychlou operacni dobou vystaviby.
A jeho daldimi moinostmi, napf. jednoduchou vyménou panell, proménit nouzové fedeni v fadd mésich na pfechodné fedeni v ramci let, nei se
obnovi domy a infrastruktura.

MNAVRH VLASTNI NAVRH KONSTRUKCE

KONCEFT MODULU

Jde o modul, ktery je feien jako sada komponent — nosny ram v celku, stfecha, podlaha a stény. Modul ve smyslu modulami vystavby je zdkladni
jednotkou a &isté technickym prvkem. Ufelem celkového wyrazu objektu neni modulovou stavbu skryt, nybri ji naprosto obnaZit a3 maximalné ji
wyuZit. Na misté se nejprve sestavi nosna konstrukce a poté se dle klimatickych podminek aplikuje vnéjsi vrstva.

lak jsemn psala, systém je natolik nendarocny, Ie jej lze velmi rychle sloit a stejné tak i rozebrat. Cely modul by tak mohl vyriist béhem 60 minut,
Tim, #e je konstrukce modulu absolutné rozebiratelnd, se vyrazné snifuji nakiady na dopravu kamkoli po svété, také naklady na kvalifikaci a
odbornost  montérQ”, protoie smontovani modulu umoiiuje poufiti pouze lidské sily a zakladniho néfadi, které bude dodéavano spolecné s
dodavkou. Modul se miZe ihned po dokondeni vwuZivat, diky suchym procestm ho neni tfeba nechavat vysychat a vymrznout. Navic je plné
ekologicky, a to jak z divodu viastni wystavby, protoie stavba je rychld a neobtéiuje okoli, tak také z divodu pouiivanych plné recyklovatelnych
materiald vnéjiiho plaité a opakovatelné pouiitelné nosneé konstrukce,




Universalita

Navrienou konstrukcl modulu je moing pouiivat pro rizne Ucely. 2 modulu |ze snadno postavit nejen prostor pro bydleni, ale | skola, jidelna,
prostor pro lekare Ci jing neziskove organizace. linak je| lze vyuiit temer pro jakekoli Geely [chaty, showroomy, kancelare, atp.}. Bude se ménit

pouze material a tloustka obvodového plasté v zavislosti na klimatickych podminkach a normach ciloveé zemé.

Jednoduchost

Modul je natalik jednoduchy, Ze jej sestavi Clovék bez nutnych znalostl, Jednoduchost modulu spofiva v navrhu jeho nosné konstrukce. Ta je jii
predem v celku zhotovena ve wyrobni hale, a tak se nemuie stat, Ze by ngjaka |eji Cast potrebna k sestaveni, nedorazila spoletné s dodavkou, Proto
Elovék nemize udélat chybu v prubéhu sestaveni modulu.

Finanéni naklady

Vyroba moduld probiha v montazni hale, proto je montaz v cilovych zemich velmi kratka, a tim se snizuji celkove naklady na stavbu. Soucasne je
konstrukce navrzena tak, aby se dala opakovatelné pouZivat a nebylo tfeba ji neustale znovu za daldi vicenaklady vyrabét.

Transport

Nosna konstrukee se da sloit do nékolikanasobné mensich rozmérd. Rozméry modulu jsou uzpisobeny tak, aby byl prostor prepravnich kontejnerd
maximalné vyuiity, a moduly se daly ve slofeném stavu jednoduse transportovat kamkoliv po svété.

Recyklovatelnost a ekologycnost

Navrieny material obvodoveho plasté se da jednoduse zlikvidovat nebo uplné recyklovat a to a2 7x. Vyroba modulu je Setrna k Zivotnimu prostredi,
Montaz a demontaZ opravdu minimalné zatéiuje sve okoli prachem, hlukem & emisemi. Nosna konstrukce modulu je schvalné wytvorena
? odolného materialu, aby se dle potfeby dala opakovatelné poiit.

Stavba svépomoci bez kvalifikovanych délniki - zajisténi pracovni sily

Pozadavky na sestaveni jsou pouze sila a umét pougivat zakladni ruéni nafadi. Moduly tedy nemusi sestavovat kvalifikovani délnici, a tim je

umoinéno mistnim obyvatelim, aby s& na stavbé jejich nového obydll mohli podilet. Nejen, ze se usetfi za pracovni silu, ale budouci obyvatele si
behem vystavby budou moci k novemu domovu vytvorit vetsl vztah,

Variabilita a mobilita

Stavebnicovy charakter moduly umoifuje snadno, rychle a levné ménit kapacitu bydleni dle potfeb a poiadavkl obyvatele, Objekt je moing
kdykoliv na misté rozebrat, prevézt na jiné misto, do [iné zemé a tam nasledné sloZit ve stejném nebo libovalneé upraveném provedeni, coz klasicky
zplsob vystavby nemiZe nabidnout.

Rychlost vystavby

Vhodnym navrienim nosné konstrukce se vystavba modulu v porovnani s obdobnymi projekty vyrazne zkracuje, coz velmi zefektivni cely projekt.
Navic se jednotlivé moduly vyrabi v hale, a proto je moine je stavét celorofné. Smontovani pak spocdiva pouze v pripevnéni podpdrnych profilu a
vnejiiho oplasténi do pfedem stanovenych otvord.
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NAYRH NOSNE KONSTRUKCE MODUILL

Stéiejnim krokem bylo navrZzeni viastni nosne konstrukce a jednim z kritéril navrhu se stala doba rychlého sestaveni. Proto je na celou nosnou
konstrukci aplikovany nbzkowy systém, kdy jsou k sobé jednotlive profily pfipevnény kloubowymi spoji.

a) zajisti, 2e se cely modul da slofit do nékolikandsobné mensich rozmérd
b} zajisti kompletni dodani konstrukce bez moznosti ztraty jednotlivych komponentd

) zajisti, 2e se nosna konstrukce da opakovatelné skladat a rozkladat — uzplsobeny k opakovanému pouditi
Zakladni rozméry

Maoduly se budou vyrabét ve dvou zakladnich velikostech, pfiemi obé wychazeji z universalniho rozméru Ctverce, Téiko bychom modularitu
systému zajistill Iépe, nez Ctyfmi sténami o stejnych rozmérech. Modul velikosti 5 o rozmérech 2,6x2,6x2,6m a modul velikosti M o rozmérech
5.2x2,6x2,6 m, ktery je uréen do zem|, kde lze predpokladat vétsi mnodstvi lidi. Oba moduly maji v zakladu stfechu plochou, pokud by se viak mely
dovaiet do tropickych oblastl, je moiné nasazen| sedlové stfechy kwili moZnosti dostateéného vétrani a lepSimu odvodnéni vétsiho mnoistvi
srazek.

Zakladni délku strany &tverce jsem zvolila pfedeviim s ohledem na transport modulu v namofnim kontejneru, protoie je nutné poditat
s transportem po svété. Rozmeér namorniho kontejneru 150 20°HC je 6058x2438x2896 mm. Vzhledem k tomu, Ze se cela konstrukee da slozit do
rozrmérd 2800x450x240 mm, jsem délku modulu volila tak, aby se do kontejneru mahly umistit dva sloiené moduly o délce 2,8m a zbyl prostor pro
manipulaci. Vyika modulu wechazi ze zachovani zakladni strany ctverce 2,6 m a samozfejmeé | s ohledem na minimalni svétlou wiku obytnych
mistnosti, Krome toho wyika 2,6 m navic podstatné zvyiuje efektivnost wwuZiti vnitfniho prostoru | dvoupatrova postel, dlozny prostor, atp.).

Stabilita 7

Dale bylo nutneé myslet na stabilitu. Ne vidy je k dispozici
rovne podlodi a proto bylo nutné poditat s nastavitelnou
podporou, ktera se dle moznost terénu vysune, Vyztuzeni
konstrukee je pak zajisténo podplrnymi dhelniky a
wyrtuzenymi vlozenymi stenami, ktere budou do konstrukce
upevnény pomoci sroubl. V zavislosti na cilové zemi se bude
ménit | ukotveni modulu do zeme., V prihodnych podminkach
je kotveni do zemeé vyreseno pomoci zavitove tyce, ktera se
prostrii skrze patku a silou se zarazi co nejhloubégji do zeme,
Ve ztizenych podminkach bude modul do zemé kotveny
pomeoci zemnich vrutl, ktere se v soucasnost pouZivaji
pra kotveni kontejnerd. lejich montai je moina takika do
jakehokoliv podloii a neni omezena ani recnim obdobim.
Mavic kotveni do zemé je rychle, pevné a neni k nému
treba zadny vyskoleny pracovnik, protoze kotveni se
provadi pomoci rucniho instalacniho kiize,

2.6

m
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MontaZ nosné konstrukce

POCET LIDI POTREBNYCH K SESTAVENI ¢ & &

7 VODOROVNY NOSNY PROFIL
77/ JEKL 80x80x3 MM
</ - POHYBLIVY

—— SYISLY NOSNY PROFIL
} JEKL 80x80x3 MM
- NEPOHYBLIVY

Slozena nosnd konstrukee modulu M.

Slozeny stayv : 2800 x 560 x 220 mm

V konstrukei je zabudovany systém aretace, ktery ji fixuje v poiadovane poloze a zabranuje tak navraceni konstrukee do polohy
predesle. Pri zpétnem skladani konstrukce se tento systém jednoduse odjist. 16



SVISLY NOSNY PROFIL
JEKL 80xB0x3 MM
- NEPOHYBLIVY

VODOROVNY NOSNY PROFIL
JEKL 80x80x%3 MM
_ POHYBLIVY

17
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Friscy
—

Po zafixovani konstrukece v prvni poloze se zvedne jeji horni cast do poZadované wyiky, kterou opét ve finalni poZadované poloze
zatixuje zabudovany systéem aretace. Podpora vodorovnych profild se opét zajisti prisroubovanim podplrmych L dhalnikd
do nosného sloupku a predem pripravenych otvord.
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DETAIL A
+DETAIL B

DETAIL C
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DETAIL A - NAPOJENI VODORVNEHO PROFILU NA SVISLY SLOUPEK

PODELNY REZ

NOSNY SLOUPEK
PROFIL JEEL
BOXE0XA MM
5 X EI .
i
-
NASTAVITELNA E% |
PODPORA \ “| * SAMDREZNY SROUB
\ +DISTANCN PODLOZKA
Y
BN
&l PROFIL JEKL

v o EONEONS MM

\

4

SMER POHYBLU

PODPORNY L-UHELNIK
1301 30XE MM

SVORNIK

KLOUBOVY SPOY

]
h
)
|
4
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DETAIL B - NAPOJENI VODOROVNYCH PROFILU NA SVISLY SLOUPEK

PRICNY REZ

VODOROVNY PROFIL
JEEL 850x80%3 MM

MOSNY SLOUPEK

KLOUBOWY PROFIL JEKL
PO A0XA0X3 MM
SWORNIK

L UHELNIK

130X130X6 MM

KLOUBOVY SPO

SVORMIK
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DETAIL NAPOJENI VODOROVNYCH PROFILU . KLOUBOVY SPO)J

PRICNY A PODELNY REZ

# ® :'4':*4' S 0
B
A |

PROFIL JEKL : ¥ £ N

_. A8k L i
3 \ . P
- SMER POHYBL SMER POHYBL
SVORMNIK
. D
KLOUBOVY SPOY BEE;;;E;LM
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Material nosné konstrukce

lako hlavni material, z néhoz je nosna konstrukce vyrobena, jsem zvolila Dural nebo-li  tvrdy hlinik”. Oproti cistemu hliniku je sice nepatrné tézi,
ale pétkrat pevnéjsi v tahu i tvrdidi. Dural se i velmi snadno obrabl, Viechny dily jsou koncipovany pro vyrobu pomoct jednoducheého obrabéni,
tvareni a svafovani. Dural sice pro svafovani idealni neni, ale metody pro jeho svafovani jsou zname a dnes pouZivane. Cela nosna konstrukce bude
opatrena protihlukovym a antivibraénim naterem. Navrhnout optimalni profil, aby splfoval podminky k modulove stavbe, nebylo zrovna
jednoduche, ale po vyzkoudeni nejriznéjtich specidlnich profill jsem dospéla k nazoru, Ze nejlepdi bude ten nejjednodussi. Profil, ktery jsem pro
nosnou kanstrukei tedy navrhla, je chvercovy jek! o rozmérech B0xB0x3 mm. Hmotnost jednoho metru se pohybuje okolo 2,7 kg. Dle vypoctu by
hmotnost zékladniho modulu 5 méla byt okolo B0 kg a3 modulu M pfiblizné 134 kg.

Napojeni moduld

Napojeni jednotlivych moduld mezi sebou je zajisténo kovovymi spojkami, ledna ¢ast se pfisroubuje die sméru rozéireni modulu na svisly nosny
profil a £ast druha na spojovaci vodorovny profil o rozmerech B0xB0x3mm a jednotné délce 2520 mm. Tato Cast se poté zasune do spojek na
nosnych profilech protéjiich moduld a zafixuje se. Vyhodou tohoto systému je, Ze jednoduchym vieZenim dalsiho spojovaciho nosného profilu
vzniknou propojenim dvou moduld moduly tF.




PRIKLADY NAPOJENI MODULU S

3D MODEL NOSNE KONSTRUKCE
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PRIKLADY NAPOJENI MODUL M
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30 MODEL NOSNE KONSTRUKCE
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KOMBINACE NAPOJENI MODULU 5 A MODULU M




HMOTNOST NOSNE KONSTRUKCE

Nosna konstrukce modulu je navriena jako lehka s co nejniZsl hmotnost, Velka vwhoda je, e modul lze operativné pfemistovat a manipulace s nim
neni zavisla na dojezdu napf. jefdbu. Vzhledem ke své nizke hmotnosti |ze nosna konstrukce modulu ruéné prenést ve 3-4 lidech z nakladniho
prostfedku aZ na misto uréeni

PROFIL IEKL
8OXBOX3 MM
|
|
HMOTNOST MODULU 5 HMOTNOST MODULU M [ . 1 A
|
S = 0,08% 0,074 = 0,000924 m2 S = 0,08% 0,074°= 0,000924 m? i
L=12x2,6=31,2m L= 20%x2,6=52m el —mt—e a3t -F
V=5xL=0,000024x 31,2 =0,0288 m3 V=5xL=0,000924 x 52 = 0,048 m3 4 I
hustota duralu =2 800 kg.m3 m=vxp=0.048% 2 800 = 134.5 kg —3-—|<— i
m=vxp=00288x 2 BO0=805kg . v
', £

Nizka hmotnost objektu oviem take zpasobuje nizsi absorpei hluku. PR navrhu nosné konstrukce je nutno pocitat se zabranenim pronikani vibraci.
Proto nosna konstrukce ma hrany pro pripojovani velkoplognych desek olepeny separatni trvale pruinou pryzovou paskou a opatreno
antivibracnim natérem. V mistech, kde dochazi k zasouvani profilu do profily, je nutné pouiit silikonove pouzdro, které omezuje pienos vibracl po
nosne konstrukci.

MODUL 5 MODUL M
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POUZITI MODULL M

Nasledujicl kapitoly checi zaméfit na dalsl moznosti osazenl a wuiiti navrhovane konstrukce. Zameérné jsem vybrala modul M, ktery je uréen do
nejlidnatéjsich oblasti zasazenych krizi. Jak jsem jiz dfive uvedla, mezi nejpostizengjsi oblasti patfi subtropické pasmo Afriky a takeé jizni a
jihowychodni Asie, kde je tfeba poditat s naroénymi klimatickymi podminkarmi — vysoké denni teploty, pfip. velky rozdil dennich a noénich teplot,
£aste desté a silny vitr. Ma konstrukci jsou tak kladeny dalsi poiadavky, aby spliiovala charakter nejen nouzoveho, ale i prechodneho bydleni, nebot
doba pobytu v provizornich taborech se pohybuje mezi 2 — 15 lety.

strecha

Nejdilezitéjsim kritériem pfi navrhu strechy je jeji spolehlivy odtok destove vody. Stfecha modulu M je navriena jako sedlova skladajici se ze dvou
stejnych desek wyztuzenych drevénymi hranoly o zakladnich rozmeérech 2680x2800 mm, na jejichz delsi strané budou pridélany odkiapéci dilce o
velikosti 1260x2800 mm, Tyto dilce budou u samostatné stojictho modulu slouZit jako pfirczené stinici prvek, ktery by se po krajich ke konstrukci
kotvil pojistnymi lanky, aby je] neodvlal vitr, Odtok destovych vod bude zajistovat pfirozeny spad desky a pfesah boénich stén zabranuje vniknuti
destove vody do interiéru modulu. Na konc desek se pfipadné muie uchytit destovy Zlab pro svod destoveé vody do barelu a Jejimu naslednému
daldimu vyuditi. Stfedni desky budou osazeny na stfedni nosnou konstrukci a upevnény pomoci Sroubl do predem pfipravenych otvor(l, Nosna
konstrukce strechy se sklada z profild jekl o rezmérech 60x60x3 mm a kovovych spojek, do kterych se tyto profily viei a ukotvl, Stredni desky budou
v hiebenl prekryty profilem V.

Daldim dileZitym bodem pfi navrhu bylo navazani stfech daldich moduld, V pfipadé, e dojde k rozdifeni o daldi modul, pak spojeni odklapécich
dilct obou meduld vwivori | ¢astedne kryty 2 ,Cisty"” meziprostor, ktery tvofi jakysi pfechod mezi vlastnim domem a venkovnim prostorem. Ten pak
muZe zaroven slouiit bud jako terasa nebo jako roziifeni vlastniho modulu. V misté navaznosti stfeinich odklapécich dilcd bude opét pouiito
prekryti profilem kvili zamezeni ynikuy dedtové vody do interiéru,

Podlahy, Stény

Pokud je pfipravena nosna konstrukce, [ze pristoupit k pfipeviovani obvodovych desek. Vsechny obvodove desky a podlahy maji stejné rozmeéry a
to 2600x2600x2600 mm, aby se zajistila jejich mozna variabilita. Podlahové desky budou v rozich wyfiznute kvilli zasazeni do svishych nosnych
profild. Obvodove desky o tloustee 50 mm budou v zakladu vyrabény ve trech variantach — pina, s oknem a s dvermi. Bude disté na budoucich
obyvatelich, na jakou stranu tu kierouw upevni, UZivatel ma kdykoliv moZnost snadno demontovat jakoukoliv komponentu a nechat ji vymeénit i
opravit. Desky v sobé maji jiz pfedpfipraveng otvory, aby se daly kotvit k nosné konstrukei pomoci samofeznych sroubd, Podlahy i stény jsou
vyztuZzeny drevénym ramem, ktery navic zajisti jednodussi vioZzeni desek do nosné konstrukce.
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Material oplasténi

Material, z néhoZ bude vyrobena vnéj§i vrstva modulu, se nazyvd Swisscell. Jde o hmotu vyrobenou na principy celuldzy, kterd se wyrabi
2 recyklovanych novin a kartonl, ktera je napusténa pryskyrici a da se 5x az 7x recyklovat. Struktura povrchu ve vysledku pripomina véell plastve.
Vyroba Swisscellu je whodna, neboft se da vyrobit z materiald destupnych po celém sveté,

lzalaéni viastnosti

Strukturu paneld tvofi zejména vzduch. Mimoradne dobre tedy izoluje vnitfni a vnéjsi teplotu v jednotlivych stavbach. V pripadé potreby mohou
byt jednotlive bunky plastve wplnény ruznymi pé&nami.

Dlouha Zivotnost

Swisscell ma diky svym antikoroznim vlastnostem dlouhou Fivotnost.

Setrnost k #ivotnimu prostied/

Tento material je vyroben z kartdnd a recyklovanych novin napusténych pryskyfici. Diky tomu je velmi Setrny k Zivotnimu prostiedi.

Odolnost vadi ohnfl

Panely dokazi odolavat teplotam az 1000°C po dobu nékolika hodin, aniz by vzplaly.

Vodotésnost

Absorpce vody timto materidlemn se bliz nule, tzn. zdi nebo konstrukéni prvky stavby nebobtnajl a nevihnou, jak je béiné napf. u drevénych
konstrukci.

Stabilita

Materidl je odolny proti vwsokemu tlaku | napinani a je tak vhodny pro pouiiti jako nosny prvek staveb nebo venkovni prostredi. leho Onosnost je
aZ 200t/m2. Diky odolnosti a flexibilité materidlu se obzvlasté hodi pro oblasti s vysokym vyskytem zemétfeseni,

Nizka hmotnost
Na manipulaci 5 materialem neni zapotiebi Z2adnych téZkych a drahych dopravnich stroji nebo jefabl, coi zdsadnim zplscbem Setfi naklady na
vystavbu a déla z tohoto materialu optimainl feSeni pro stavbu obydll pro stale naristajici podet svétove populace,

Odolnost vuci tepiu
V' poustnich oblastech, kde teplota ve dne a noci mofe fluktuovat az o 70°C si tento material stale dril svlj tvar, oproti dfevu &i betonu.




KRYC! VRSTVA

TLOUSTEA 50 MM

/



Montaz strechy

DESKY SWISSCELL SPOJENI PROFILU
TL.S MM KOVOWYMI SPQIKAMI

NASAZENI MA NOSNOU
KOMNSTRLIKC]
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POHLEDY MODULU M 1:30
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POHLEDY MODULU M 1:30
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DETAILD - ROHOVY STYK

PRICNY REZ

STEMA SWISSCELL -

TL. 50 MM *

NOSNY RAM STENY

SAMOREZNY SROUB
+DISTANCNI PODLOZEA

4 Al

NOSNY SLOLPEK
PROFIL JEEL
S0XB0X3 MM

Al

PODLAHA SWISCELL
TL 50.MM

. TESMENT

3 . 120 \,‘\

HLENIKDWY ROHOVY SAMOREZNY SROUB

GEET T AN +DISTANCNI PODLOZKA
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DETAIL E - NAPOJENI STEN

PRICNY REZ

NOSNY SLOLPEE
PROFIL JEKI
BOXA0KE MM

STENA SWISSCELL
TL. 50 MM N

Ty

PODLAHA SWISSCELL
TL50 MM

IEDNOSTRANMNY NYT

HLINTKOVY KRYCT -
PROFILTL. 2o0MM | ) BT




DETAIL F - STYK STENY 5 PODLAHOU

PODELNY REZ

SAMOREZNY SROUB
+DISTANCENI PODLOZKA :
. PODLAHASWISSCELL -

/ TL. 50 KM

STEMA SWISSCELL

TL 500 MM

SAMOREZNY SROUB
+DISTANCHNI PODLOZEA

PODPURNY L-UHELNIK
130X%130%X6 Mp

SILIKONOVE POUZDRD

PROTI VIBRACIM TL. 2 MM NOSNY SLOUPEK

FRCFIL JEEL
BOXEOXT MM
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DETAIL G - NAPOJENI PODLAH

PODELMNY REZ

SAMOREZNY SROUB
+DISTANCNI PODLOZKA

PODLAHA SWISSCELL
TK. 50 MM \

=5 e

MOSNY SLOUPEK
PROFIL JEKL
BOME0NI MM

PRUZNA PRYZOVA
PODLOZEA

i —— e —
- T s o

.22..1{.: - R _*..22.

_E0

KLOUBOVY SPO

PODPLRNY L-UHELMIK
130X 130X MM

PROFIL JEKL
BOXS0XKI MM
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DETAIL H - NASTAVITELNA PODPORA

PODELNY REZ N\
y

NOSNY SLOUPEK
PROFIL JEKL
BOXA0NI MM

S ®|

PRICNY BEZ
_'br
SWORNIK

50

SILIKONOVE POUZDROD
PROTI VIBRACTM TL. 28AM

=11
PROFIL JEKL
BOXGOXI MM
NASTAVITELMA

DELKA PODPORY PODPORA

ZAVISLOSTI MA VYSUNUTI

2

KOTVENT ZAVITOVOL Ty
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DETAIL | - STRECHA

PODELMY REZ

R
b

o
x_:\.

OXAPMICKA
-LEPENY SPOJ

FLABOVY HAK
DESTOVY ZLAR

SAMOREZNY SROUB
+DISTANCHNI PODLOZEA

STRECHA SWISSCELL _____....i-—""""_-_ -
TL. 50 MM "‘
-

HLINIEOVA SPOIKA

PODPURNY L-OHELNIK
130X 1 30%6 MM

SAMOREZNY SROUB
+DISTANCNI PODLOZKA,
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DETAIL J - HREBEN STRECHY

PODELNY REZ
[ K EOMSTRUKD !
-S{iﬁg‘;{l;ffr':q\?;;f{}EUé RESTREIRL HREBEMNOVY PROFIL
+ DISTANENT PODLOZKA L. 2MM
T STRECHA SWISSCELL
. — e = g TL, 50 hiM
i PROFIL JEEL
HLINIKOVA SPOIKA Uy
’____..-"" %
SILIKONOVE POLZDRO
PROFIL JEKL PROTI VIBRACIM TL. 2 MM
BOXSOXI MM
PROFIL JEKL
BOXGOXNI MM
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POVETRNOSTNI PODMINKY

Zavisi na klimatickych podminkach, clenitosti terénu a na povétrnosti, kterd maze byt znacné promeénliva co do velikosti | sméru. Zatizeni véetrem
je zavisle na wyice a tvaru objektu, vétrneé oblasti, charakteru povrchu Uzemi. Pro vypocet tlaku se vetiinou uvazuje za konstantni. Ze zakladniho

wpodtu na plsobeni kolmého vétru a sténu modulu wwplyva, #e v zavislosti na vaze celého moduly, je schopen odolat vétru témef 110 km/h aniz
by se prevratil. Do vypoctu neni zohlednén fakt, Ze modul navic bude k zemi ukotven.

VYPOCET SiLY VETRU(nutnéha k pfevraceni modulu) pro L= 1,3 m

FyxH=0GxL

G=mxg 1/2Cdxpy x4LxHxHv2=muxgxl

Fe="Cdxpv x5xv2  1/2Cdx pv xHZxv2Z=mxg By

S=2Lx2H [m2] v =vim x g)/(2Cd x pv x H2) 4
pv =129 kg.m-3 kdyi g/{2Cd x pv) = konstanta k =x=10/(2 x 1.2 x 1.29) =3,23 'E*
g=10m.s-2 v=1/HVkxm=1/HV 3,23 xm =
m =7 [kgl H=13m |
Pro m = 100 kg........ v= 14 ms-1 = 50 km/4 Pro m =300 kg ....... v =24 ms-1=285km/h

L [m]

Pro m = 200 kg......v = 19,5 ms-1 = 70 km/h Pro m =500 kg ......v=31 ms-1= 110 km/h

BEAUFORTOVA STUPNICE RYCHLOSTI VETRU (0-12)

STUPEN 7 8 0 10 11

NAZEY PRUDKY VITR BOURLIVY VITR VICHRICE SILMA VICHRICE MOHUTMNA VICHEICE

RYCHLOST 13.9-17.1 17,2-20.7 20,8-24,4 24,5-28,4 28,5-23,6

[M/5S]

POPIS o y . . o : ; g
OHYBAII 5E  |VETVE SE LAMOU, | DROBNE SKODY NA VYVRACI A LAME | PUOSOBI ROZSAHLE SKODY,
STROMY NEMOZNA CHUZE | MENSICH STAVBACH | STROMY POBORI STAVENI

MODUL VE VZDUSNEM PROUDU

PLUISOR

ENI KOLMEHO VETRU

PRUNIKY VETRU MODULEM
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VETRANI

U modulu, ktery je uréeny do rozvojovych oblast, je dlledite vyresit vétrani, Jleden z hlavnich divodid navrhu sedlove strechy je
pravé moznost dostatecneho vetrani skrz otvory v horni casti strechy, ktere zajistuji prisun cerstveho vzduchu a jeho prirozene
proudéni prostorem. lkdyi je tato cast zeela otevienad, prekryti bocnimi dilei strechy zabezpecuje, aby do interiéru modulu

nevnikaly Zadne destove srazky. Vetrani je navic zajisteno sténami, ktere jsou opatreny dvermi nebo okny a vetracimi miizkami
umisténymi ve spodni éasti stén.
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ERGONOMIE M 1 :50

Dle velikosti modulu a poctu osob se bude odvijet | systéem vmitfniho vbaveni, jehoZ rozmisténi v modulu si jeho obyvatel miZe urcit sam, die
vlastnich potfeb. K tomuto Géelu by se dodavaly stény, které by v sobé mély jiZ integrovany sklapéci , nabytek ,, pficemi by se jednalo o postel,
police a stll se Zidlemi. Nabytek bude kotveny v nosném profilu stény a podpirat jej budou sklapéci nohy. Kdyz se nabytek nebude pravé pouzivat,
stafl ho opét sklopit do stény a uvolnit prostor v modulu, Integrovany nabytek ve sténach navrhuji ve étyfech zakladnich ergonomickych rovinach,

Prvni ergonomicka rovina se nachazl ve vyice 400 mm — je to vyika pro uchyceni postele a vyska na sezeni. Druha vySkova rovina ve vyice 700 mm
- je uéena pro pfipevnéni desky pro praci v sedé. Treti rovina ve vyice 300 mm - je urfena pro desku pro praci vestoje a posledni rovina ve vyice
1400 mm k vytvoreni polic pro dloiny prostor a druheho patra postele ve vysce 1.4 m tak, aby mél clovek alespon 1m nad sebou a mohl si na postel
pohoding sednout.

REZ- ERGONOMICKE ROVINY

ULOZNY
PROSTOR
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TECHNICKE ZARIZENI

Nedilnou soucasti kazdeho nouzoveho projektu je zajisténl dodavek a zdrojl pitne vody k piti a umyvani, zfizeni toalet a wtvoreni systemu sbéru
a likvidace odpadu. Lide potfebuji dostatek vody nejen na piti a hygienu, ale takeé na prani a vafeni. Rychié vyiedeni je nutnou podminkou, aby se
nezacaly Sifit pfenosné nemoci a epidemie. Voda |e vé&tSinou zajisténa z mistnich vrtd, obohacena chlorem a s wyuiitim gravitace rozvadéna na
urcita mista. Toalety, sprchy a vareni bude feseno v ramcd jineho, samostatného modulu, ktery se do cilove zemé doveze jiz v celku. Projekt dale
pocita s pouiitim kompostovacich toalet a odpad z nich se mize pouit jako hneojivo na péstovani plodin ve vnitrablokue moduld, Dostatek elektfiny
v modulu bude generovat tistény solarni panel, ktery bude umistény na stfede modulu, Ma sice menii dcinnost, nez klasicky solarni panel, ale je
take levnéjdi a pro tyto uéely bohaté stadl

K zachovani urcite cistoty mezi jednotlivymi klastry,
je potfeba vyresit otazku kamunilniho edpadu,
Mayrhuji shérna mista mimo obytne struktury,

kam by lide donaseli odpad sami. Co by je k tomu
ale méla motivovat, kdyi je pojeti distoty kulturné
velmi rozdilne? Krome zachovani Cistoty ve swych
novych abydlich, bych wwménou za odpad nabidla
navic baleni pitné vody, protoie té je v rozvojovych
zemich obrovsky nedostatek,

SANITARNI MODUL
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Dalsi moinost zajisténi energie pro vesnice

Dal3i moinostl, jak zajistit pro chudé zemé Afriky potraviny, vodu a elektrickou energli, je navrh solarniho systemu, ktery v soucasnée dobe existuje
v portugalske vesnici Tamera a jeho fungovani zajistuje:

1} Sklenik se specialni fluorpolymerovou folii. Tato folie propousti cele spektrum slunecniho zafeni, véetné UV, diky cemuz se tento sklenik nepotyka
s problemy jinak typickymi pro bézne skleniky. UV zafeni pfedeviim zabranuje tomu, aby se ve skleniku mnoiili paraziti, plisné apod., takie neni
potfeba pouiivat pesticidy, ani vnitfek skleniku specidiné istit.

Diky tomu majl plody a zelening v ném vypéstovana pfirozeng aroma. Ve stfede skleniku jsou namontovany specialni kolektory, v nichi se ohfiva
rostlinny olej. Ohriva se jednak pfimo dopadajicim zarenim a jednak odebira teplo z vnitfku skleniku a tim ho chrani pred prehratim. Horky olej se
odvadi do specialniho zasobniku.

2} Zasobnik na 2000 litrd oleje. Olej ma teplotu okolo 220 stupnd C a obsahuje tak cca 75 kWh wyuizitelneho tepla. Tak se usetfi asi 500 kg dreva,
ktere by se jinak spalilo s velmi nizkou (éinnosti, Energie uloZena v oleji miZe zajistit pfipravu jidla pro 500 fidi, terpat vodu ze studni a nebo vyrobu
elektfiny na dobu 2 aZ 3 dny. V cbdobich s nedostatkem sluneéniho svitu je moino zahfivat ho spalovanim biomasy, Olej se pouiiva ve Stirlingové
motoru, v kamnech na vareni nebo v generatoru horke pary, ktera se pouziva pro desinfekei.

3} Stirlinglv motor {stfedné teplotni) transformuje teplo na mechanickou praci uz pri teploté 150 stupnd C. 5 wyuzitim 50 kWh tepelné energie
dokaze generovat elektrinu cca 1 kWh po dobu 10 hodin. Mechanicka energie motoru moze byt wuiita na mletl zrni, na pumpovani vody a nebo
na chlazeni.

4} Mizko teplotni Stiflingly motor pumpuje vodu. Ma viastni kolektor, proto je nezavisly na zésobniku ofeje. Pumpuje cca 4 metry krychloveé z
hloubky asi 10 metrd. Soucasti je | samodinny vodni trkac {anglicky ram-pump), diky némuz je mozno cerpat vodu 2 hloubky 60 metrl.

5) Systém pro desinfekel vody, ktery mze byt instalovan | samostatné. Desinfikuje vodu sluneénim zéfenim na vhodném katalyzatoru. Je pohanén
elektfinou.

Pro wyuiiti horkeho oleje na vareni byla wvinuta specialni uvnitf duta varna plocha, v niz olej zahfiva zespodu plotynky, na nichz se vari.
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CELKOVY POPIS MODULU

HREBENOWY PROFIL

o o SOLARNI PANEL
ZAVES ODDELVIICI DESKY SWISSCELL

DENNI/NOCNI ZONU L
STINICI PRVEK

NOSNA KONSTRUKCE

NASTAVITELMA PODPORA

NOSNA KONSTRUKCE
VYKLAPECT NABYTEK

62
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ZPUSOBY ROZSIRENI MODULU M 1:50

1. VZNIK DVOU ODDELENYCH MODULD A KRYTE TERASY

2500
T B30

2, VZNIK VETSIHO SAMOSTATNEHO MODULU ™




1. ZPUSOB ROZSIRENI - VZNIK DVOU ODDELENYCH MODULU

REZ A-A'
3 450
0,000
L
BOCNI POHLED
— .
> - -. 2,800
v = = - i
i
!
¢ 0,200
i . S =




2. ZPUSOB ROZSIRENI - VZNIK VETSIHO SAMOSTATNEHO MODULU

REZ B-B'

3,450

BOCNI POHLED

b5
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JINE VYUZITI MODULU M 1:50

TRZISTE / SKLAD
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VELIKOSTI SPOJOVANYCH MODULU

CYTRI ZAKLADNI MODULY DA ZAKLADNI MODULY ZAKLADI MODUL

e e e 1=

TRI ZAKLADNI MODULY

R R

| i
I e S T B bR R R IR

o

40,5 M2

1
I
X
s
-
¥
i

v

"

A m——

] | VNITRNT PROSTOR

| | VENKOVNI PROSTOR




PROSTOROVA ORGANIZACE

Ve vnitrobloku bude umisténo socidlni zazemi pro obyvatele maduld, které je tvofena sanitarnim a kuchyriskym kontejnerem. Toto socidlni zazemi
bude vidy obsluhovat uréity klastr moduld. Vnitroblok bude zaroven sloudit jako polosoukromy prostory, kde si budouw moci hrat mistni déti, Kvali
zajiiténi poiarni bezpetnosti mezi jednotlivymi klastry, jsou jednotlivé rohy déelné nezastavéng. Smérem do ulice mohou domy expandovat a

provozovat drobnou podnikatelskou ¢innost (3vec, trafika, atp.). Na centralnim skladu se bude ze zadétku rozddvat jidlo a voda, pozdéji viak mize
misto slouit trhovedm,
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PREPRAVA MODULU V NAMORMNIM KONTEJNERU

20NN

KOMTEINER IS0 20°HC
IKS ZAKLADNIHO MODULU

/TN

KONTEJMNER ISO 20°HC

3% 4 =12 KS ZAKLADNIHO MODULU
+ KOMPONENTY A NARADI NUTNE K
SESTAVENT MODULU

AT

KONTEINER IS0 20°HC

12 KS ZAKLADNIHO MODULU
+ KOMPONENTY A NARADI

+ 25 PANELL
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PRIBLIZNE FINANCNI NAKLADY MODULU

MODUL M

NOSMNA KONSTRUKCE — da se pouZivat opakovana

Material: dural

Cena: Profil jek| BOx80x3 mm = 300 K&/m

V modulu cca 60m-= 60 x 300 = 18 000 K&

+ 5 000 KZ spojovaci material = 23 000 KZ / nosna konstrukce

VNEJSI DESKY

Matenal: Swisscell

Cena: 10 S = 250 K¢

V modulu cca /0 m2-= 70 x 250 = 17 500 Kc
+ doplnky

Celkové se cena miiZe pohybovat cca od 40 000- 50 DDOKE

Za 10 000 0D0OKE se tim padem da postavit témér 250 moduld, Dle krizove situace miie modul tedy nabidnout:
a) Max 8 l0Zek—tj 2 000 lidi

b) 4 ldika —tj 1 000 lidi

¢ Min 2l0zka —tj S00 lidi

Bude-li modul pouiivan minimalné 2 roky, naklady na néj wychazi na cca 1 700 K&/ mésic




GRAFY

Uvedene grafy uvadi prehled
pofizovacich nakladi jednotlivych druhi
staveb, jejich Zivotnosti a porovnani
obou velicin. Jejich porovnanim vyplyva
jednoznacny zaver: fivotnost versus
porizovaci naklady navrieneho modulu
je wyrazne vyhodnéjii nez pofizeni
nouzovych pristieskd a jejich nasledne
nahrazovani stavhami trvalejiiho
charakteru zatizena dalsimi naklady na
jejich porizeni. Navrieny modul tim
spojuje dve feseni v jednom kroku.

Podivame- li se hloubéji do hospodareni
statdl, myslim si, Ze pro takovy projekt se
peniz vidy najdou, jelikoi beru v dvahu i
to, 7e postarat se o lidi v krizovych situa-
cich { at uZ nasledkem valky, kastrofy,
atp.), je obrovsky kredit pro kazdou
vladu a do nasledujicich voleb to zajisté
zveda preference,

ZIVOTNOST

M5 Modul
Stan UHNCR

IKEA pfistiesek

Namaofni konte jner

Modulovy kontejner

pocet let

CENA

M5 Modul H

Stan UHNCR |

iKeA pristresek I

Namofni kontejner |

| | | 1

o 50 100 150 200 250 300 350 400

Modulové kontejnery

v tis. KE
POMER CENA/ZIVOTNOST
MS Modul
Stan UHNCR
IKEA piistieSek ® cena (desetitisice)
® Zivotnost (roky)
Namoimni konte jner

Modulovy kontejner

0 10 20 30 40 78



DALSI MOZNOSTI MODULL

Velkou vwhodou navrzeného maodulu je, Ze wivafi zcela univerzalni prostor, ktery je omezen pouze sloupky nosné konstrukce.

Kratkodoby charakter stavby

V pripadé okaméiitého nasazeni v krizowvych oblastech postizenych Zivelnou pohromou, epidemii nebo valetnym konfliktem je nejsnadnéjii a
nejrychlejsi opatfit nosnou konstrukci plachtovinou Tarpaulin, ktera je znama pro své uZivani pravé v oblasti nouzawych pfistfeskl — stand. Timto
zplsobem mohou byt poskytnuty nouzové pristfesky ve velmi kratkém case velkému mnoistvi lidl na dobu

v fadu mésici.

Prechodny charakter stavby
Viz, predesle kapitoly

Trvalefsl charakter stavby

Propojovanim moduld, vnitfnl variabilitou, dodanim sanitarnich modull, kuchyriskych koutd, apod. vznikaji velmi riznorodd fedeni pro socidlng
slabe a wyloucene skupiny, ktere ji v ghettech nebo na pfedméstich, tak jako pro chudé Zijici na okrajich velkych méstskych aglomeraci, Nosna
konstrukce se opatii sendvicovyml| panely a rohy se [épe zaizoluji kvdli moZnému vzniku vetiich tepelnych mostl. Sendvi€ove panely mohou mit
rizné skiadby, rizné druhy material, které jsou opatfeny vidy termoizolaénim jadrem a krycimi deskami,

Pro pfipady, kdy je jiZ nutne poditat s vwiapénim prostoru jsem navrhla pouiti infraderveneho topeni PION, které se v soucasné dobé wyuZiva
v obytnych karavanech. Mezi hlavni vwhody tohoto topného télesa patfi vysoka ucinnost, odolnost, prenositelnost a bezpetnost. Topne téleso o
rozmerech 1005x125x55 mm a hmotnostl 2,8 kg vyzafuje teplo v uhlu 120° a tim dokaze wiopit plochu 9m2- tedy velikost modulu 5. V pfipadé
vetsl plochy, by se pouiilo téleso vétil, Timto zplsobem miie stavba reagovat na klimaticke podminky lépe, nei pfistfedky z plachtoviny a zaroven
poskytnout distojnéjsi podminky pro pfediti v Fadu nékaolika let,
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VIZE BUDOUCIHO ROZVOIE

MNabizi se opravdu nepfeberné mnoistvi variant, vyuiiti & kombinaci, které modularni stavby mohou nabidnout.

Ty

velkych tepelnych mostd, topeni, zasobovani elektrickou energii, vnitfni dispozice a zarizenl podle uelu modulu, napojeni na vodovod a kanalizaci

- vidy podle klimatickych podminek, legislativy a norem zemi, ve kterych budou stavby umistény.

Moduly se mohou stat nejen zakladni vybavou humanitarnich organizaci, ale takeé mistnich organizaci zabezpecujicich ochranu obyvatelstva pred
fivelnymi pohromami.

Mohou wytvofit zaklad komunitniho bydlenl, at pro ty, ktefi vyznavajl alternativni zplsoby Zivota, nebo pro ty, ktefi se po cbdobl socidlniho
vyloudeni chtéji vratit zpatky ke swym rodindm, pfateliim, ke své praci, do béineho Zivota,

Take mohou velmi dobfe poslouiit pro start —up projekty lidem, ktefi po studiu zacinaji bydlet samli a teprve se zacinaji orientovat v realnem Zivote,
na trhu prace, nemovitosti, ujasfuji si svou budoucnost a udi se it svou zodpovédnost.

ZAVER

Své rozhodnuti zpracovat vlastni ndvrh modulového systému pro oblast socidlniho bydlenl vnimam jako tvofive i naroéné zaraven,

Jeho pfinos spatfuji v tom, Ze se mi podafilo wytvofit zcela redlné Fedeni pro tfi cilové skupiny postiZenych, které v souhrmu predstavuji témeéf
polovinu obyvatel zemé. Pfidanou hodnotu tvofi navic propojeni whod - rychlého dodani na misto — trvalejii charakter stavby, kterd se umi
prizplOsobit mistnim podminkam — nizka pofizovaci cena v kombinaci s Zivotnosti.

Celou dobu jsem se snaiila vidét svij projekt komplexné a tak i k jeho navrhu pfistupovat, promyslet technicka fedeni, detaily, aplikovat realné
materidly a technologie, ktere jsou v soucasne dobé dostupne. Vnimat jef v Sirsim kontextu dalsich oblasti pouiiti. Zohlednila jsem | financni
naklady, fivotnost, moinou recyklovatelnost pouZitych materiald, logistiku i daldi sméry moiného vyuiti.

Do sveho navrhu jsem se snaiila promitnout i snahu, aby lidé v postizenych oblastech dostali pfileZitost si své nove obydli postavit, ziskat tak k nému
silngéjsi pouto a osobnéji vztah, nez kdyby prisli do hotove stavby. Chiéla jsem, aby lidé v krizovém obdobi svého Zivota méll alespon malou moinost
volby a vnitini prostor si dotvareli podle swych viastnich piedstav a pofadavki.

Zaroven bych byla rada, kdyby se tento projekt stal inspiraci pro vyrobce i pro humanitarni organizace a rozsifil skalu realizovatelnych projektd
v oblasti nouzového bydleni, die meého nazoru whledavaného v budoucnosti svou akutnosti stale vice.

Ma prace cerpa vetsinou z verené dostupnych dokumentd, nebyla vypracovana ani na zakladé me osobni zkuienosti v krizové oblasti, ani na
zakladé internich dokument( spoleénosti plsobicich v krizowych oblastech, a préavé proto je doplnéna o zkusenosti odborniki ze stavebniho oboru,
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