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Nejedna se o klasicky bezpilotni letoun, protoZie navrieny letoun je casteCné fizen
zachranafem na palubé, ktery ma vruce tablet ¢i konzoli s joystickem, kterymi letoun
ovlada.

Jednoosobni dron pro zachranare a pacienta je zaméreny zejména na zachranné akce
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osob v terénu ve Spatné pfistupnych oblastech, ale i osoby zranéné na sjezdovkach véetné
osob tonoucich a zasypanych lavinou ve vysokohorskych oblastech.

Ranénym osobdm je poskytnuta prvni rychla pomoc, a poté je rozhodnuto lékafem, zda-li
situace, stav pacienta dovoluji naloZeni pacienta na palubu a transport k dalSimu osSetfeni
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Anotace (anglicka):

It is not a traditional drone, because this aerial vehicle is driven by a rescue worker with
tablet or joystick on the board.

Personal drone for rescue worker and patient is focused on rescue operations in high
mountains to search for missing people in surrounding with difficult accessibility. Also drone
is adaptable to looking for drowning persons and persons in avalanche.

Rescue worker gives wounded person first aid, and then doctor will say if a wounded person
could be loaded on the board of drone and transported in hospital or transported by rescue
worker’s colleague.
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1.1 UVvVOD. PROC JSEM SI TOTO TEMA ZVOLILA?

V pribéhu rozhodovani o tématu diplomové prace jsem oslovila spole¢nost AUFEER DESIGN s.r.0., ktera se specializuje na poskytovani designérskych, vyvojovych,
konstrukénich a vypoctovych produktl a sluzeb v oblasti automobil(, kolejovych vozidel, primyslu a energetiky.

S Séfdesignerem spolec¢nosti panem Branislavem Mauksem jsme se dohodli na spole¢nych konzultacich a na obecném zadani cestovani v budoucnosti, ke kterému jsem
vypracovala tfi varianty mozného zadani prace.



1.2  CIL PRACE - CELKOVY ZAMER

Mam rada, kdyz ma design néjaky dalsi prinos. Bavi mé navrhovat véci, které maji smysl a které mohou ¢lovéku zlepsit zivot. Navic mne vzdy pritahovala lékarska problema-
tika a pomoc druhym v nouzi je pro mne klicova otazka a priorita Cislo jedna. Z téchto dlivod(l jsem se po zpracovani variant mozného zadani a diskuse s panem MaukSem a
vedoucim diplomové prace rozhodla resit problematiku poskytnuti zdravotni pomoci prostrednictvim dronu (UAV -Unmanned Aerial Vehicle). Lakalo mé nalezeni uzitecného
reseni, vylepsovani kvality a inovace zdravotni péce pro SirSi spektrum oblasti a situaci s presahem do budoucnosti.

Uvazovala jsem o nékolika oblastech, ve kterych by dle mého nazoru dron mohl byt prinosny. Vétsina dront slouzi k soukromym ucelim a zabavé maijitele, ale existuji také
drony, které maji profesionalni uplatnéni napriklad ve filmovém priimyslu, zemédélstvi, pfi sportovnich prenosech nebo mapovani krajiny. Jejich vyuziti se stale rozsifuje a
drony nachazi nova uplatnéni.

NejcCastéji jsou drony vyuzivany pro foceni a nataceni z ptaci perspektivy, pfipadné se uplatnuji také pri dorucovani zasilek. Jejich schopnosti jsou podle mého nazoru ale
vyrazné vétsi. Snazila jsem se proto uplatnéni dronu posunout trochu dal. Domnivam se, Ze drony maji potencial byt uzite¢néjsi, ucelnéjsi a vétsi. Proto jsem dosla k myslence
navrhnout zachranarsky dron, ktery bude schopen transportovat rychle zachranare a nasledné i zranéného clovéka k dalsimu osetreni do nemocnice.



1.3 OBECNA METODIKA PRACE DESIGNERA - DIPLOMOVY SEMINAR - SHRNUTI
Podobné jako v ekonomii existuji tfi zakladni otazky ,Co? Jak? Pro koho?“, existuji analogicky tfi klicové otazky zadani také pro design:

Co budeme navrhovat?
Proc¢ to budeme navrhovat?
Pro koho to budeme navrhovat?

Odpovédi na prvni dvé otazky ,Co a proc to budeme navrhovat?“ mizeme resit reSersi a dikladnym prizkumem trhu, lidové fe¢eno ,hledanim diry na trhu“. Dikladné prostu-
dovani existujicich vyrobkl na trhu by nam mélo pomoci pfijit na inovacni potencial naseho navrhu. Inovacni potencial a design by mél vyplynout z reseni problémt jiz existu-
jiciho vyrobku na trhu. Podle téchto problému designer vytvafi limity, které omezuji funkéni vlastnosti vyrobku a snazi se eliminovat negativa pfi zachazeni s vyrobkem. Ukolem
designera je tyto problémy jiz ve fazi navrhovani predvidat a limity podle nich uréovat. Pro kvalitni splnéni ucelu vyrobku je nutné premyslet v SirSim kontextu a souvislostech.

Nezbytné je vyresit posledni otazku ,Pro koho to budeme navrhovat?“, coz znamena stanovit si cilovou skupinu ¢i konkrétniho zakaznika - Kdo a jaky je zakaznik a kolik zaka-
znik( je?

K odhalovani problému a nasledného inovacniho potencialu je totiz nezbytné i komplexni studium, analyza uzivatelského procesu a jeho souvislosti. Snahou je co nejlépe
odhadnout praktické uvazovani uzivatele pfi pouzivani potencionalniho vyrobku. Pfi chybném odhadu vznika propast mezi designerem a uzivatelem. Je pravda, Zze designer
neni uzivatel, ale

v zajmu designera je, aby tato propast byla, pokud mozno, co nejmensi, idedlné zadna. Toho se da dosahnout tim, ze se designer vciti co nejlépe do role uzivatele. V neposledni
radé by designer mél respektovat bezpecnost vyrobku, ekonomické i ekologické souvislosti, moznost skladovani a jednoduchost montaze a manipulace s vyrobkem. Nemél by
zapomenout ani na zpusob vyroby a vybér materialu, ktery ur¢uje vyrobni, prodejni i uzitnou hodnotu.






2.1 PRUBEH PRACE - DILCI CASTI PROJEKTU - INDIVUDUALNI METODIKA PRACE

V analytické casti jsem premyslela nad nékolika oblastmi, ve kterych by dron mohl byt pfinosny. Podle mého nazoru by dron mohl dobre slouzit zejména ¢lovéku pomahajicimu zranénému
tzn. profesiondalnimu zdravotnikovi nebo Iékafri, ktery neni letec.

Dron by mohl ovladat horsky zachranar v terénu, méstsky zachranar, pobrezni zachranar, zdravotni dobrovolny personal v krizovych oblastech zasazenych zivelnou katastrofou nebo valk-
ou, ale i policisté nebo hasici pfi patracich a zachrannych akcich.

Dron by mél byt navrzeny nejen pro potieby zachranare, ale pfizplisoben hlavné pro zachranu pacienta.

Po prizkumu trhu, sbirani a nasledném tridéni dalezitych informaci jsem zacala svou praci konzultovat s odborniky z riznych obor(. BEhem konzultaci jsem zacala skicovat prvni navrhy
a tvorit 3D vizualizace.

1. brouseni téla ze ze saumu 2 tmeleni téla ze saumu. 3. brouseni a tmeleni ramen



2.2 KONZULTACE

Prvni konzultace probéhla na Ceském institutu informatiky, robotiky a kybernetiky, kde mé pan profesor Chudoba seznamil s dronem na jejich ustavu.

Vzhledem k vybranému tématu jsem si dalsi konzultace domluvila na Zachranné sluzbé hl. mésta Prahy, kde jsem se setkala s panem doktorem Ondrejem Frankem, vedoucim lékarem
operacniho strediska Zachranné sluzby, ktery mi vysvétlil sv(j skepticky postoj k soucasnym droniim. Vyzdvihl jejich nebezpecnost, nespolehlivost, problematiku letu a pohybu ve mésté.

Dalsi konzultace probéhla v Mladé Boleslavi, kde jsme si s panem Brano MaukSsem z AUFEER DESIGN s.r.o. upresnili zadani. Dohodli jsme se, ze se nebude jednat o maly dron, ktery by
pouze transportoval zdravotnicky materidl, jak jsem se plivodné domnivala, ale ze se pokusim navrhnout jednoosobni letoun se zamérenim na zachranné akce v horskych oblastech
s dlirazem na design a privétivé vizualni pasobeni na pacienta.

Proto jsem se v dal$im kroku vydala na cestu z mésta do hor, konkrétné do Spindlerova Mlyna na Horskou sluzbu, kde jsem konzultovala zamysleny koncept se zachranafem Markem
FrySem, se kterym jsem feSila zejména modelovy pribéh zachrany zranéného jednoosobnim dronem a jeho nasledny transport do nejblizsi nemocnice k dalSimu osetreni. Diskutovali
jsme také o moznosti spousténi lehatka podlahou dronu, manipulace v nepfiznivych povétrnostnich podminkach i problematice svazitého terénu na horach.

Se skicami konceptu letounu jsem se vypravila za tajemnikem Ustavu letecké dopravy CVUT panem Ing. Martinem Novakem. Méla jsem predstavu, Ze zachranar se na misto uréeni
dopravi v poloze vsedé, zatimco pacient bude transportovan vleze. Vznikl mi tim ovsem problém prilis velkého objemu kabiny a tim hmotnosti celého dronu, protoze poloha zachranare
vsedeé ve své podstaté neunosné zvysovala vysku letounu. Dohodli jsme se, ze letoun by mél byt prostorové co nejusporné;si, tim padem také co nejlehci, aby byl energeticky co nejméné
narocny a jeho pohon snadnéji resitelny. Proto jsme dosli k minimalistickému zavéru, Ze zachranar bude v letounu leZet v poloze na briSe, aby dobre vidél pred sebe a pod sebe dolti na
zem. Upravili jsme také predni pristup do letounu, o kterém jsem uvazovala proto, aby za sebou mohl zachranar jednoduse zavrit. Do letounu by ovSem v takovém pripadé zajizdél pozadu,
coz by nebylo zcela praktické a navic otevirani prednich dvefi smérem nahoru pUsobilo prilis nebezpecné. Proto jsme zvolili jako vhodnéjsi pristup do kabiny zezadu. V neposledni radé

jsme resili také aerodynamiku letounu, jeho technické specifikace a konstrukci.

Konstrukci vysunovani a spousténi lehatka jsem detailnéji fesila s panem profesorem Jaroslavem Kfickou na Strojni fakulté CVUT, kde jsem méla domluvenu také konzultaci s panem
profesorem Liborem BeneSem z Ustavu materialového inzenyrstvi, abych se s nim poradila, jaké materialy by bylo vhodné pouzit pro nosnou konstrukci a plast letounu.

Pan profesor Benes mi dohodl exkurzi a konzultaci ve firmé SKYLEADER s.r.o. v Jihlavé, kde vyrabi ultralehké letouny. Domluvila jsem si schliizku s panem reditelem Radkem Filipem a
konstruktérem Janem Kalnym, se kterymi jsme podrobné resili materialy, konstrukci letounu, spravné tézisté a dalsi proporcni a rozmérové detaily v€etné pouziti balistického systému
v pripadé selhani nékterého z rotord.

Velky dik patfi mym konzultantim, kterymi v priibéhu zpracovavani diplomové prace byli:

MUDr. Ondrej Franék — vedouci |ékar operacniho strediska na Zachranné sluzbé hlavniho mésta Prahy
Ing. Jan Chudoba — Cesky institut informatiky, robotiky a kybernetiky

MgA. Branislav Mauks - séfdesigner AUFEER DESIGN s.r.o0., Mlada Boleslav

Marek Fry$ — zachranar Horské sluzby Spindlertiv Mlyn

Ing. Martin Novak, Ph.D. — tajemnik Ustavu letecké dopravy CVUT

Ing. Jaroslav Kficka Ph.D — Strojni fakulta CVUT — Ustav konstruovani a ¢asti strojti

Ing. Libor Benes§ PhD. — Strojni fakulta CVUT — Ustav materialového inzenyrstvi.

Bc. Radek Filip — reditel SKYLEADER s.r.0., Jihlava

Ing. Jan Kalny — konstruktér SKYLEADER s.r.0., Jihlava

11



2.3 ZMAPOVANI PRODUKTU NA TRHU - INSPIRACE

V mém navrhu se nejedna o klasicky re-design, ale o vyvoj produktu, ktery v soucasném svété v zasadé neexistuje, coz pro mé bylo velkou vyzvou, ale zaroven také komplikaci. Proto jsem nemohla postu-
povat presné podle obecné metodiky prace designera. | kdyz jsem zacala standardnim priizkumem trhu, reSerSe pro mne nebyla dostatecna k tomu, abych mohla vyhodnotit problémy existujicich vyrobkd.

Proto jsem se inspirovala u pfibuznych vyrobk(. Zpocatku jsem prostudovala mensi drony na trhu, ale poté co jsem dosla k zavéru navrhovat letoun jednoosobni, jsem presla ke studiu helikoptér a letadel,
jejich aerodynamickych a konstrukenich vlastnosti. Nasla jsem inspiraci i v prirodé, kde jsem kreslila tvary létajiciho hmyzu a letu ptak{. Nakonec se mi jevil jako nejvhodné;jsi a pro mou praci nejuzitecné-
jSi tvar téla kobylky zelené, ktery mi pri skicovani tvaru téla dronu prirozené vyplynul. Inspirovala jsem se jejim protazenym, aerodynamickym tvarem téla, trojuhelnikovym tvarem nohou a tykadel.

Dalsi inspiraci pro mé byl prvni ¢insky jednoosobni letoun EHANG 184, ktery muze pilotovat neletec — laik bez leteckého priikazu a ktery jako zcela prvni na svété vzlétl v minulém roce.

Krystof 18 - Letecké zdravotnické zachranné sluzby Liberec Americky letoun HERKULES Lanovka Zell am See v Rakousku
htto.//www.zzslk.cz/posadka-Izzs_ssc http.//archive.defense.gov/news/newsarticle.aspx- htto://www.kitzbueheler-alpen.com/en/winter/skiing-snow-
2id=50528 boarding/zell-am-see-schmittenhoehe.html



Cinsky EHANG 184 - se specifikacemi

EHANG184

Specification

* Hover Time

23min

The Design Hiphest DNstance

* <500 meterss

L
Het Welght

200KG

& Maximum Rated Power
106kw(8 motor)

B Average Speed

100kmi'h

e Rated wWeight

® Charging Time ‘ 100KG

2 hours to 4 hours

b & Tatal Energy Consumptian

T4.4kwh

htto.//www.ehang.com/ehang 184boarding/zell-am-see-schmittenhoehe.html/

kobylka zelend
https.//www.google.cz/searchég=kobylka+p%C5%AFdorys&biw=1600&bi-
h=1119&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjWsPXv/fIMAhUIUh-
QKHSCBBY4Q_AUIBigB#tbm=isch&qg=kobylka+zelen%C3%A |
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2.4 SKICI
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2.5 REFLEXE - USPESNOST SPLNENI CiLE

Na pocatku prace jsem byla rozhodnuta navrhovat maly dron, ktery bude transportovat pouze drobnéjsi predméty. Z néj se ovSem nakonec vyvinul pomérné velky jednoosobni letoun,
coz je sice velmi zajimavé téma, ale cely pribéh prace mi to zna¢né zkomplikovalo. Tento navrh potreboval vyvoj od samého pocatku. Projekt by si zaslouzil dalSi ¢as na propracovani
tvaru, konstrukénich a celkovych interiérovych detaili. Pokud by se mél projekt dotahnout do realizovatelné faze, muselo by se na ném jesté dale pracovat, coz v soucasné dobé neni
uplné mozné.

Z mého pohledu je jednim z velkych nedostatkd dronl v dnesni dobé komplikovana legislativni regulace, nizka spolehlivost, bezpecnost a nedostate¢na vykonnost baterii. Moznost
jejich vyuziti je diky tomu znacné omezena.

Létani s drony je v soucasné dobé striktné omezeno regulacemi - nesmi létat do stfezenych arealll a soukromych objektt, nesmi Iétat vySe nez 200 m, nesmi létat v okruhu 5 km kolem
letist, nesmi létat v blizkosti 50m od ¢lovéka a 100m od zastavby a v neposledni fadé dron musi byt na dohled tomu, kdo ho ovlada. Majitel profesionalniho dronu musi viastnit platny
letecky priikaz a licenci od Ufadu pro civilni letectvi, podle kterého musi byt pouéen o obecném ohrozeni, zasadach bezpeénosti, musi respektovat zakon o ochrané soukromi

a segregaci vzdusného prostoru.

Legislativa chrani létani s drony dnes pouze v nékterych zemich. Znamena to, Ze drony jsou stale snadno zneuzitelné pro primyslovou Spionaz i k potencionalnim teroristickym utokd{m.
Navic zminéna legislativa chrani jen malé UAV letouny, pro jednoosobni letouny zadna legislativa neexistuje.

DalSim problémem jsou v soucasné dobé bézné pouzivané lithio-intové ¢i lithio-polymerové baterie (li-on, li-pol), které jsou velké, tézké a nevykonné, pro ucely letounu tedy nevhodné.
V letounu by musely byt pouzity baterie nové generace, mensi, leh¢i a vykonnéjsi. Na druhou stranu ¢insky EHANG 184 je diikazem, ze je otazka par let, kdy dojde k rozsifeni vyroby
vykonnéjsich baterii, a osobni letouny tohoto typu se zacnou v praxi vyuzivat.

| pres tyto nedostatky, jsem s navrhem v spokojena a vidim v ném velky potencial pro budoucnost.









3.1 KONCEPT - PRIBEH

Nejedna se uplné o klasicky bezpilotni letoun, protoze letoun je ¢astecné fizen zachranarem na palubé, ktery ma v ruce tablet ¢i konzoli s joystickem, kterymi letoun ovlada.

Dron mél byt jednoosobni se zamérenim zejména na zachranné akce v horskych oblastech - hledani pohfeSovanych osob, poskytnuti prvni pomoci pro zranéné osoby v terénu
ve Spatné pristupnych oblastech, ale i osoby zranéné na sjezdovkach vcetné osob zasypanych lavinou ve vysokohorskych oblastech.

Ranénym osobam je poskytnuta prvni rychla pomoc, a poté je rozhodnuto |ékarfem, zda-li situace a stav pacienta dovoluji nalozeni pacienta na palubu a transport k dalSimu
oSetreni v nemocnici.

. SITUACE 1- ZACHRANNA AKCE BEZ PRISTANI

Pfi vzniklé zachranné situaci dispecCink vysle automaticky let dle vyslanych GPS soufadnic z mista nehody a informuje zachranare o nutnosti zasahu. Po pfistani dronu
zachranar odjisti a vysune z letounu lehatko na desce zasunuté v U- konstrukci a prednimi madly se zasune dovnitf do kabiny. Dvere jsou elektronikou zavreny a bezpecné
zajistény. Letoun se zachranarem odleti do mista nehody. V misté nehody zachranar prebira fizeni a méni vysku a smér pohybu letounu pomoci tabletu nebo joysticku. Spusti
se i s tabletem k pacientovi na desce s lehatkem, vyjme lehatko se zabudovanym zachranarskym vybavenim a desku s konstrukci necha vytahnout zpét na palubu letounu
misto pristani. Zachranar pacienta osetri, dron si privola zpét a v pripadé souhlasu |ékare necha pacienta vytahnout na palubu. Poté zachranar zada pokyn dispecinku, ktery
vysSle automaticky let s pacientem na palubé do nejblizsi nemocnice. Pro zachranare se dron vrati na misto nehody.

. SITUACE 2 - ZACHRANNA AKCE S PRISTANIM

Pfi vzniklé zachranné situaci dispecink vysle automaticky let dle vyslanych GPS soufadnic z mista nehody a informuje zachranare o zasahu. Po pfistani dronu zachranar
odjisti a vysune z letounu lehatko na desce zasunuté v U- konstrukci a prednimi madly se zasune dovnitr do letounu hlavou napred. Dvere jsou za nim elektronikou zavreny a
bezpecné zajistény. Letoun se zachranarem odleti do mista nehody. V misté nehody zachranar prebira fizeni a méni vysku a smér pomoci tabletu nebo joysticku. Po pristani
odjisti lehatko a vysune se i s pevnou konstrukci lehatka a tabletem zadnimi dvefmi na zem. Lehatko vyjme z pevné konstrukce a polozi k ranénému. Osetfi ranéného, kterého
na lehatko polozi a nalozi na vytazenou konstrukci. Pacient je zasunuty dovnitf letounu a transportovan do nejblizsi nemocnice k dalSimu oSetreni, pfipadné je na lehatku
odvezen kolegou zachranare na skutru.

. SITUACE 3 - ZACHRANNA AKCE V LAVINISTI

Pfi vzniklé zachranné situaci dispecink vysle automaticky let dle vyslanych GPS souradnic z mista nehody a informuje zachranare o zasahu. Po pfistani dronu zachranar odjisti
a vysune z letounu lehatko, a pfednimi madly se zasune dovnitf do letounu. Dvere jsou elektronikou zavreny a zabezpeceny. Letoun se zachranarem odleti do mista nehody.
V lavinovém poli zachranar prebira fizeni a méni vysku a smér pohybu letounu pomoci tabletu nebo joysticku. V lavinisti se pohybuje zachranar s letounem podle lavinového
vyhledavace.

Po nalezeni zasypané obéti, se k ni zachranar s vybavenim spusti. Poté odesle dron na nejblizsi misto mozného pristani. Vykope obét a provede oSetreni. Privola si dron zpét a
necha pacienta vytahnout na palubu dronu. Poté zachranar zada pokyn dispecCinku, ktery vysle automaticky let s pacientem na palubé do nejblizsi nemocnice. Pro zachranare
se dron vrati na misto nehody.
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* SPECIFIKACE

Navrzeny letoun by mél vazit kolem 250 kg.
Celkova vaha letounu zahrnuje télo letounu 200kg a vybavu zachranare 50kg.

Vybavou by méla byt lopata, termoizolacni folie, defibrilator, resustitacni sada, kyslikova maska, tvarovaci dlahy, obvazovy material, dezinfekce a dalsi potreby k osetreni.
Dalsi dulezité konzultované parametry:

Pramérna rychlost: 100km/h

Nosnost: 120kg

Maximalni dolet: T00km

Maximalni doba letu: 60min

Doba k plnému nabiti baterii: 2-4h
Vykon jednoho elektromotoru: 26,5 kw
Primeérna vyska letu: 300 m n.m.
Maximalni dostup: 2000m n.m.

« MOZNOST NALOZENI RANENEHO NA PALUBU LETOUNU A JEHO PREVOZ DO NEMOCNICE

O nalozeni a prevozu pacienta letounem do nejbliz§i nemocnice rozhodne lékar s ohledem na jeho zdravotni stav.
Prohlaseni stavu ranéného za stabilizovany Ize az po dalSich vySetfenich v nemocnici.

Ranény muze byt prevazen v pripadé zranéni, kterymi mohou byt lehci krvaceni, zlomeniny, vyrony, alergické zachvaty, popaleniny 1. a 2. stupné a dalsi stfedné tézka zranéni.
V této situaci lze pacientovy zivotni funkce monitorovat na dalku.

Pokud se jedna zejména o tézka krvaceni, nahlou zastavu obéhu s fibrilaci komor ¢i Uplnou zastavu srdecniho rytmu je nutné ranéného transportovat pod stalym dozorem zachranare.
V tomto pripadé by mél byt pacient transportovan na skutru, kdy kolega leteckého zachranare v pribéhu prevozu zastavuje a provadi u pacienta pravidelnou kontrolu pacientova stavu, véetné jeho
zivotnich funkci.

Slozitou otazku zda-li je pro pacinta vétSim rizikem rychy prevoz letounem do nemocnice bez osobniho dozoru zachranare nebo ¢asové delsi prevoz na skutru pod dozorem zachranare s pravidel-
nymi kontrolami, by mél rozhodnout zodpovédny |ékar ve sluzbé.

Zachranné akce nemusi byt striktné zamérené pouze na horské oblasti. Miize se jednat o jakékoliv zasahy v terénu, at uz se jedna o autonehody, Urazy v prirodé, pracovni Urazy v terénu, oSetreni
obéti zivelnych katastrof ¢i valecnych konfliktd.

« VYHODY LETOUNU:

Hlavni vyhodou letounu je vétsi energeticka uspornost elektromotor( nez u motor( spalovacich benzinovych. Navic elektromotory jsou Setrné k zivotnimu prostredi a déle vydrzi.
Letoun je maximalné prostorové usporny a odlehceny. Jedna se v podstaté o jakysi mezistupen mezi dronem a helikoptérou, kdy nepotrebujeme pilota, ale pfitom mame moznost
transportovat clovéka.

Neméla bych zapomenout na vyhodu, ze osoba, ktera letoun ovladd, nemusi byt pilot s dlouhou praxi. To znamenag, Zze nemusi vlastnit pilotni, letecky prikaz.
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SITUACE 1- ZACHRANNA AKCE BEZ PRISTANI

1. Zachranar informovany dispécinkem, pfipraveny 2. Zachranar se pomoci madel zasune do letounu. 3. Zachranar letici k ranénému dle GPS souradnic,
k zachranné akci. Dispécink vysle automaticky let se zachranarem. vyslanych z mista ranéného.

4. Zachranar prebira fizeni letounu a spusti se pomoci navijaku 5. Zachranar osSetfi ranéného, privola si letoun zpatky a necha 6. Zachranar nebo dispecink vysle ranéného do nejblizsi nemocnice.
s vybavenim zabudovanym v lehatku. Letoun odvola na mozné ranéného vytahnout na palubu letounu ovladanim na tabletu.
misto pristani.



SITUACE 2- ZACHRANNA AKCE S PRISTANIM

1. Zachranar informovany dispécinkem, pripraveny k zachranné akci. 2. Zachranar se pomoci madel zasune do letounu. 3. Zachranéf letici k ranénému dle GPS souradnic,
Dispécink vysle automaticky let se zachranarem. vyslanych z mista ranéného

4. Zachranar pristane, otevre dvere, odjisti lehatko a vysune se z 5. Zachranar vyjme lehatko z desky, na kterém oSetfi ranéného. 6. Zachranar zasune ranéného na lehatku na palubu letounu
letounu. a zajisti ho. Zachranar nebo dispecink vysle ranéného do
nejblizsi nemocnice podle situace.
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3.2 POPIS CASTi NAVRHU

Zakladem konstrukce trupu dronu, tzv. draku, je prostorovy ram kabiny vytvoreny z profil( z lehkych slitin pouzivanych v letectvi. Vzhledem ke konstrukci spoustéci
podlahy je dostatecna tuhost konstrukce zaruc¢ena v horni casti prostorového ramu podélnymi vyztuhami a centralnim kfizem, kde jsou také paprskovité ukotveny
Ctyri nastavce s elektromotory vrtulového pohonu. S ohledem na snadnou opravitelnost jsou nastavce pro elektromotory s vrtulemi upevnény do kotevnich mist ramu

akumulatory.

Podvozek draku tvori trubkové lyziny kotvené v predni a zadni ¢asti tak, aby byl umoznén pohyb spoustéci podlahy. Vpredu jsou obé liziny propojeny a tvori drzak
pro hlavni pracovni svétlomet. Pozicni svitilny dronu jsou na nastavcich pod elektromotory vrtuli. Liziny jsou vyrobeny z vysokopevnostniho materialu a pripevnény
svernymi Sroubovymi spoji. Pristup do kabiny je zezadu stroje vyklopnymi dvermi. Manipulace s dvermi a podlahou je maximalné jednoducha se dvojim jisténim, me-
chanicky a elektronicky.

Pristup k akumulatorim je po sejmuti lehkého krytu horni ¢asti prostorového ramu. Tento kryt, podobné jako zadni dvere a podlaha, neni souc¢asti nosné struktury.

navigacni svétla - pozicni

~ zachranar s tabletem
" /joystickem

T otevirani dvefi

_ lizinové kryti

. liziny



vrtulovy list

rotor

kryt vrtule”

ramena kvadrokoptéry

predni reflektor - stroboskop

svétlo na desce lehatka

podnl’ deska lehatka



3.3 POPIS VYROBY, MATERIALU A TECHNOLOGIE NAVRHU

S ohledem na konstrukci draku z lehkych slitin hliniku jsou pouzity bézné technologické postupy ohybani profili a trubek za studena a jejich svarovani v ochranné atmosfére.
Pro zvysSeni tuhosti je tenkosténny plast draku upevnén k ramu lepenim. Bocni a ¢elni okna z jsou do ramu rovnéz vlepena.

Pouzité hlavni konstrukéni materialy:

a)  Pevnostni slitina hliniku (Dural) - prostorovy ram, lyziny
b)  Kompozitni uhlikovy material (Kevlar) - podélné vyztuhy, vnéjsi plast, kryty, podlaha
c) Ciry polykarbonat (Plexi) - okna

Technologicky postup montaze stroje:

1)  Svarovani prostorového ramu v rozmérovém pripravku a vlepeni podélnych vyztuh

2)  Montaz lizin podvozku

3)  Nalepeni vnéjsiho plasté, lakovani a nasledné vlepeni oken

4)  Montaz nastavcu s vrtulemi a instalace elektrickych rozvodd, véetné osvétleni

5)  Montaz dvefi a podlahy se spoustécim mechanismem a jiSténim

6)  Oziveni stroje z vnéjSiho zdroje a kontrola vSech palubnich systém(, tzv. staticka zkouska

7)  Montaz bloku akumulatorq, jejich zapojeni, montaz krytu a zkusebni let, tzv. dynamicka zkouska

Detail vysouvdni desky s lehdtkem z U-konstrukce Pohled na konsfrukci z boku.



v Vv

baterie/ akumulatory - moznost navijak v tezisti
nabiti kabelem zvenku karoserie

safe-padak -
balisticky systém

ramenova nosna cast
madlo

pasy drzici konstrukci
lehatka pripevnéné k
navijaku.

lehatko se zabudovanym
vybavenim pro zachranare

deska zasunuta v
U-konstrukeci
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3.4 BAREVNE VARIANTY

RAL 9010 bila

RAL 1023 Zlut3

RAL3020 cervena

RAL 5017 modra

RAL 6025 zelena

RAL 6020 tmaveé zelena







3.5 TECHNICKA DOKUMENTACE
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