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Navrh nabytkového konstrukéniho prvku z Sedé litiny. Pouziti tradiéniho materialu a klasické
technologie ruéniho formovéni do piskovych forem za cilem vytvofeni nosného prvku pro spojovani
desek stoll, regély, jejich nohou a dalSich moznych feSeni odkladacich ploch. Vystupem je prototyp
v redlném materialu ve formé masivniho dubového jidelniho stolu pro &tyfi osoby.

Anotace (Ceska):

Design of furniture element in cast iron. Using traditional material and classic hand molding
technology into sand molds to create a supporting element for joining tables, shelving systems, their
legs and other possible solutions. The output is a prototype in real material in form of a massive oak
dining table for four people.
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Uvod
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ma jiz dlouholetou tradici. Jesté pred 200, 100 lety byla velmi hojné pouzivanym
materialem v architektufe, socharstvi, i jako material pro vyrobu uzitych pfedmétd
vSemoznych druhd. Ikdyz jsou dnes v pfevaze modernéjsi technologie slévani lehkych
kovU a jejich slitin, litina s lupinkovym grafitem, zastarale Seda litina, se pouziva dodnes.
Hrnce, laviCky, verejné osvétleni, kamna, zde a ve spousté dalSich vyrobkd ji mame
moznost spatfit kazdy den.

Praveé kvdli jeji tradici, vlastnostem, a specifické estetice jsem ji rozhodl pouzit jako
stézejni material mé bakalarské prace.

Pri pfemysleni nad samotnym produktem z litiny se nabizela cela fada moznosti, co

by se dalo vymyslet jako pfedmét navrhovani. Pfemyslel jsem nad kamny, hrncich,
mlyncich, laviCkach, vefejném osvétleni a spousté dalSich moznosti, nakonec jsem se
nejvice ztotoznil s pouzitim v nabytku ve formé variabilniho nabytkoveho konstrukcniho
prvku. Material je to dosti pevny a snese rlzné kombinace s ostatnimi materialy (sklo,
dfevo, ocel atd.), zaroven je velice tézky a kifehky a tak se kombinace s jinymi materialy
pfimo nabizi.

Litina jako material mé zajimala jiz dlouho, proto jsem si ji i po zdlouhavém vahani, zda

li to je spravna cesta, nakonec zvolil v ramci tématu bakalarskeé prace, abych se s ni
vice seznamil a pronikl do jejich taju teoretickou i praktickou cestou. Uz od zacatku jsem
se snazil, aby model mé bakalarske prace nebyl pouhou imitaci materialu, nybrz byl
modelem v realném materialu, abych se tak o ném co nejvice dozvedeél a ze ziskanych
zkuSenosti mohl déle Cerpat.




Reserse



Technologie

Dulezitym momentem bylo zjistit si co nejvice informaci o slévarenské technologii,
jejich moznostech a omezenich, podle nich se co nejvice zorientovat v dané
problematice a ziskané informace zdrocit pfi samotném navrhu a realizaci.

Zakladni princip Vyroby kovového, Ci jiného odlitku, spociva v naliti roztaveného
kovu (lici teplota Sedé litiny se pohybuje kolem 1300 stupriti Celsia) do formy, jenz
tvarové odpovida tvaru budouciho odlitku. Slévanim se velmi Casto vyrabégji vyrobky a
soucastky, které by pomoci jinych technologii napfriklad svarovanim, obrabénim nebo
tvarenim, byly slozité vyrobitelné, ¢i dokonce vyrobné& nemozné. Samotny proces liti
kovu do formy se da provést tfemi zakladnimi zpusoby. Gravitacnim litim, odstfedivym
a tlakovym litim. PFi gravitacnim liti kov viéka a zaplfiuje dutinu formy pouze gravitaci
a vlastni vahou. PFi odstfedivém slévani se vyuziva odstredivé sily, ktera pomuze
dostat roztaveny kov do vSech &asti formy. Liti pod tlakem zase dovoli pracovat s
velmi tenkostennymi a presnymi odlitky. Musi se také pocCitat se smrsténim materialu,
jelikoz kov ma urcCitou tepelnou roztaznost, litina ma smrstivost pfiblizné 1,5 procenta.
Rozmeéry modelu je tedy zapotrebi zvétsit o prfidavek v zavislosti na velikosti smrsténi
a pozdéjsSim opracovani, kdy muze dojit k znatelnému Ubytku materialu v dlsledku
pozdejsiho obrabéni.

Zakladnim predpokladem pro dosazeni kyzeného hrubého odlitku je spravne vyrobeny
model a podle néj nalezité pfipravena forma. Trvalé modely se vyrabi nejCastéji
drevéné nebo kovové a formu ji se do smési slévarenskych piskd. Dfevéné se snadno
opracovavaji a hodi se zejména na litt mensiho poctu kusU. Jelikoz je dfevo nasakavy
material, musi se model pfed zaformovanim o$etfit impregnacnim natérem. Kovové
formy jsou presnéjsi a hodi se na vétsi pocet kusu, jsou vSak daleko nakladnéjsi.

Nabizi se i epoxidové pryskyfice nebo uméla kamenina. Trvaly model mize byt v
podstaté z jakéhokoliv pevného nenasakavého nebo impregnovaného materialu. Jde
o to aby nenavlhnul a neznicil se pfi pechovani pisku v odlévacim ramu. Déle existuji
modely, vytavitelné nebo spalitelné z voskl nebo pénového polystyrenu. Jejich velkou
vyhodou je témér neomezené tvarovani modelu, jelikoz se model vytavi nebo spali pfi
procesu, neni potreba jej vyndavat, tudiz se nemusime zaobirat Ukosy a délici rovinou.
Na druhou stranu je potfeba stejného po&tu modeld na pocet odlitki a mohou tak velmi
stoupnout naklady pfi vétSim poctu odlitkd. Ty se formuji do keramické brecky nebo
smesi sadry a antuky.

Po zvazeni vSech faktorl jsem se rozhodl pro metodu trvalého modelu a liti do
piskové formy. Jemny pisek formy se obtiskne na samotny odlitek a doda mu tak velmi
specificky povrch, ktery je tryskanim obtizné napodobitelny. Navic se jedna o jednu
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zabyvat hlavné problematikou trvalych modell a piskovych forem.




Formovani do pisku

Jak uz jsem zminil. Ru¢ni formovani do pisku je klasicka metoda, pfi které je zapotrebi
dfevéného nebo jiného modelu. Ten mize byt vyroben z jednoho kusu nebo slozeny z
vice dild, tak aby Sel bez obtizi vyndavat z formy. Vétsina velkych slévaren ma vlastni
modelarnu, kde si modely vyrabi.

Nejcastéji se formuje do dvoudilnych forem s jednou délici rovinou, ktera presné
kopiruje stfet dvou polovin modelu tak, aby bylo mozné model vyndat a formu opét
sesadit dohromady. Tvar modelu musi mit ve svém sméru vyndavani z formy ukosy

v rozmezi 1-3 stupné. Jinak se porusi forma a odlitek se nezdafi dle planu. Délici
rovina byva Casto opravdu rovina, paklize se odlévaji napfiklad kola lanovek, nebo
pfizpGsobit. Casto se proto vyrabéji podlozky, které se zaformuji spoleéné s modelem
a jasné tak definuji druhou stranu formy. Tyto sestavy se nékdy nazyvaji modelovymi
deskami.

My Vv

vyrobena v jadernicich. Jadernik je forma na vytvafeni piskovych jader. Napéchuje
se jadrovym piskem, ten musi byt pevnéjsi, a nasyti plynem pro zpevneni, napfiklad
oxidem uhliCitym.

Ted' néco k samotnému procesu. Model se polozi na modelovaci desku, posadi

se okolo ram. Model se zaprasi separacnim praskem a zasype jemnou smesi
modelovaciho pisku pisku, na ktery nasledné prijde pisek vyplhovaci a znovu se
zapéchuje. Nasledné se ram otoci, ocCisti se délici rovina, vlozi viokova soustava,
naseparuje se a zaformuje se druha ¢ast modelu v dal§im ramu. Nakonec se dvé
poloviny formy, Cili dva ramy od sebe oddéli. Vyjme se model, forma se zacisti, opét
slozi a je pfipravena K liti.

Tvarovani

Liti velmi tézké litiny do nepfilli§ pevnych forem sebou nese i jiné zasady pfi tvarovani
odlitku. Pri navrhovani jsem musel zohlednit nejdfive ukosy vzhledem k délici roviné a
smeru vyndavani, tak aby byl model snadno vyjmutelny a aby neporusil vnitini povrch
formy. Dal§im aspektem, jenz jsem musel bréat v potaz bylo vyresit vSechny hrany
vyrobku tak aby nikde nevznikl ostry Uhel. P¥i liti do formy, kdy roztavené Zelezo proudi
do formy vSemi zahyby ma v ostrych mistech piskové formy tendeci pisek drolit a tak
znehodnotit formu uz v pfi za¢atku liti. Doporucuje se proto, v mistech, které to vyzaduji,
pracovat co nejvice s radiusy, plynulymi pfechody, ¢i az s fluidnim tvarovanim.

Pouziti, vlastnosti

Pouziti litiny na konkrétnich vyrobcich se odréazi od jejich specifickych viastnosti,
nékteré jsem jiz zminil. Je to hlavné vysoka hmotnost, vysoka pevnost a odolnost proti
statickému namahani, velmi nizky modul pruznosti a drzeni tepla. Nevyhodami mize
byt i jeji relativni kfehkost, korozivost nebo pravé vysoka vaha.

Praveé diky témto vlastnostem se hojné vyuzivala i vyuziva na méstsky mobiliar, stavebni
konstrukce, topeni, kuchynské nacini, grily, pumpy, parkové lampy, schodiste, zabradli,
kavarenské stolky, zavétrovaci prvky, podnoze dilenskych stoll, kadernicka kresla, téla
stroju atd. Soustredil jsem hlavné na pouZziti v nabytkarstvi.




Vzhled a povrchova Uprava

Neupraveny povrch Sedé litiny vzhledem k jejimu slozeni neni korozi vzdorny, avsak
po vytvoreni tenké ochranne, zoxidované vrstvy se proces korodovani velmi zpomali.
Povrch tim dostane velmi specifickou rezavou tvar a pfi pouziti v interiéru neni tfreba ani
upravovat, casem ziska originalni patinu a vzhled, musi se ovSem pocitat s moznou
proti povétrnostnim vlivim nebo v mistech kde dojde do kontaktu s vodou. Pouzivaji se
rlzné natéry (barvy, laky, kovarské barvy), praskové lakovani (napfiklad komaxitem)
nebo smaltovani (litinové hrnce). V neposledni fadé se mUze litina napoustét
nejriznéjsimi oleji &i vosky. Jeji povrch je totiz v diky formovani do pisku poérovity a
dokaze mastnotu vstfebat. Povrch se tim dostane Cernou sametovou barvu a cely

se sjednoti. Tato metoda se provadi popusténim na teplotu okolo 400 stupfid Celsia,
schladnutim na niz8i teplotu a naslednym potrenim témér jakymkoliv voskem nebo
tukem. Pouziva se dokonce i vepfova klze se Spekem, vceli vosk nebo Inény ole;.




Historie

Drive se z litiny vyrabéli nabytkoveé soucasti zejména v kombinaci se dfevem. Napfiklad
firma Thonet hojné vyuzivala litinu u svych zidli a kfesel pomoci niz ztuzovala konstrukci
samotneho nabytku. Nepouzival se ovSem pouze jako soucast nabytku, vyrabéli se

z ni dokonce celé zahradni zidle a stolky. Ty byly ovSem taky nalezite tezké a Spatnée
pfemistitelné. DalSim ¢astym vyuzitim byli podnoze pracovnich stold.




Soucasnost

Se soucasnou technologii liti jsme schopni vyrabét odlitky daleko tencich a subtilngjSich
tvard nez dfive a vyrazné ovlivnit jeji slozeni. Nejnovéjsi moznosti vSak stale vyuziva
spiSe strojarsky pramysil.

Znama spolecnost, ktera v souCasnych letech pracuje s litinou je napfiklad italska
spole¢nost Magis pro kterou navrhl Konstantin Greic svou kolekci nabytku BRUT.

Jina spolecnost, zas pouziva litinu pfi vyrobé Sirmd na lampy a dosahuje extrémeé
tenkosténnych vysledku.

Policoveé systémy

Hledal jsem produkty i v jinych materialech, ¢i moznost aplikovani na policovy system.




Navrny
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Uvahy

Ve svych prvotnich Uvahach jsem si zahraval s myslenkou variabilniho prvku, kteryzto
by se dal pouzit jako sjednocujici prvek odkladacich ploch v interiéru. Jak na stoly

a lavice, tak jako konzoly pro kotveni polic do zdi. Dalsim apektem, jenz jsem chtél
zohlednit, byla jista forma svobody pro potencionalni kupce i koncové zékazniky.
Pofizenim prvku by se nemuseli omezovat na jeden typ stolovych Ci jinych desek a
podnozi. Chtél jsem, aby kombinovani materialt ve vysledném nabytku poskytovalo
vice moznosti nez omezeni na jeden rozmér deskoviny nebo jeden material.

Dlouhou dobu jsem zé&pasil s pfehnanou snahou o multifunkénost a pfiliSného
mnozstvi moznych pouziti. Pozdéji jsem se mysSlenkové ustalil pouze u feSeni stold a
samostatné stojicich regall s moznym pouzitim na sestaveni zakladny a drzéku desky
kavarenského stolku pfi pouziti dvou konstrukénich prvkd zrcadlové proti sobé.

V prvnich navrzich jsem pracoval s ideou segmentovych ramu (skicy nahore), které
by se na sebe dali skladat a spojovat mezi sebou do variabilnich regald. Resil jsem
zpusoby uchycovani ramd mezi sebou a zavétrovani celé konstrukce. Taktéz jsem

si zahraval s mysSlenkou kotveni podobnych prvku na zed'. Zahy jsem vSak od této
koncepce upustil a to i kvlli celkové vaze, kterou by vysledny produkt mél.

Koncept ze kterého jsem nakonec rozved| celou bakalarskou praci, vznikl z urcité
syntézy policovych konzoli na zed' (toto téma se mé drzelo velmi dlouho) a jejich
‘rozdvojeni” do podoby, nadnesené feceno, kartézské soustavy souradnic, kdy osa Z
kotvi nohu a XY deskovinu.

Poté co jsem mel ramcovou predstavu o tom, co budu vytvaret, zaCal jsem se zabyvat
konkrétnéjSimi probléemy.

Redeni

Poté, co jsem se néjakym zplsobem zorientoval v moznych metodach vyroby a zvolil
adekvatni moznost vyroby, protoze kazda zmeéna tvaru a reSeni s sebou nesla mnohdy
zdsadni zménu z hlediska vyroby (litovan jsem byl zejména ukosy a délici rovinou) jsem
zacal s navrhovanim zékladnich principt kotvent.

Velkym tématem pro mé bylo vyfeseni nohou a zpUsobu jejich uchycovani do
jednotlivych litinovych segmenttl. Resil jsem zejména samotny tvar a prdfez nohou a
zpUsob uchycovani do prvku.

Prlfez nohou a jejich tvaru jsem zvolil kruhovy. Rozhodoval jsem se mezi tyéovinou

a hranolem, abych omezil problémy zavislosti tvaru navrhu a metody formovani,
hranolové nohy jsem vypustil a zlstal u valcového tvaru. V navrhu jsou nohy rovné,
pocitam vSak i s moznym pouzitim konickych a mirné prohnutych podnozi, ktere by dle
mé dodali variantam stolt vétsi lehkost.




Nohy

Dlouhou dobu jsem vymyslel pripeviovani nohou do prvku. Pfemyslel jsem nad
moznosti listy, rybiny, riznych pfilozek, trnd a dalsich moznosti. Na vizualizacich je
znazornén konecny zpUsob kotveni nohy pomoci hlavniho prvku a pfilozky s vnitfnim
zavitem na imbusovy Sroub se zapusténou hlavou.

Vizualizace na druhé poloviné stranky ukazuji moznost pfipevnéni nohou pomoci
zavitovych vlozek v kulatiné bez potreby vnéjsich pfilozek.




Vyroba

Vyrobni moznosti jsem konzultoval na Fakulté strojni a ve slévarné Stara Hut’, ve

které nakonec vznikly i prototypy. Jelikoz jsem mél i po spousté rad od zkuSenéjsich
kantorU z fakulty strojni a architektury problém s vytvarenim nékterych ¢asti modell v
3D modelu v pocitaci, pustil jsem se do modelovani v hling a clayi. Samotné odlitky
vznikaly nejprve z hlinénych modeld, kde jsem si zkou$el zakladni tvaroslovi a rozméry.
Nasledné se podle konecného hlinéného modelu a zakladnich rozmeérd vytvoril dfevény
model a délici rovina pomoci kterych se nakonec vytvéarela forma.
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Zaver

Cilem mé bakalarské prace bylo vytvofit nabytkovy segment z tradi€niho a esteticky
pfijemného materialu vhodného, jak do tradi¢niho, tak moderniho interiéru. Snazil
jsem se vyuzit vSech vlastnosti litiny a zohlednit je v kone¢ném navrhu tak, aby uz

pfi pohledu na néj bylo patrné o jaky material se jedna a ze by byl pomoci jiné, nez
slévarenské technologie obtizné vyrobitelny. V pribéhu semestru jsem si proSel
nejednou krusnou chvili, pfesto meé prace bavila a pfinesla mi spoustu neocenitelnych
zkuSenosti. Velkym pfinosem pro me byla moznost straveni delSiho Casu ve slévarne a
detailngjsi nahlédnuti do vyrobnich proceslt a samotného provozu.

Myslim si ze zapoCaty navrh by nasel své misto na trhu a dal by se nadale rozvijet.
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