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Anotace

Cilem této prace je navrhnuti skladaci méstské kolobézky.
The purpose of this thesis is to design a folding city kick scooter.
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Uvod

Myslenka navrhu méstské kolobézky mi lezela v hlavé uz par let. Je to produkt, o kterém jsem si Casto rikala,
jak moc by se hodil vé¢né nedochvilnému clovéku a zaroven sportovniho nadsence, jako jsem ja. Protoze
jsem ale nikdy nebyla spokojena s nabidkou na trhu, musela jsem pristoupit k tomuto problému odvaznym
zpUsobem, a to tak, Ze si ji navrhnu sama. Neni to nijak jednoducha véc, pro kterou je tfeba spoustu casu,
znalosti, vyhledavani, shanéni, a proto jsem vyuzila prilezitosti zvoleni si tohoto Ukolu jako téma mé bakalar-
ské prace.

Kolobézky, jizdni kola, skateboardy, koleCkové brusle a dalsi dopravni prostredky funguijici jen na lidskou silu
jsou podle mého nazoru vyborné vynalezy. Dokazi usetrit spoustu Casu, nezatézuiji Zivotni prostredi a navic
mohou byt zdravym konickem. Kazdy z téchto typi dopravnich prostfedkt ma své vyhody a nevyhody. Pro
meé soucasné potreby se mi kolobézka jevi jako nejpraktictéjsi. Na rozdil od kola ji Ize totiz slozit do celkem
malého objemu, a tudiz ji nosit s sebou do prostor(, kde se jezdit jiz nesmi (MHD, Skola, obchodni centra, stis-
néné ulice centra Prahy atd.). Dale v porovnani napr. se skateboardem Ize s kolobézkou jezdit i po kamennych
dlazbach, coz je ve mésté velmi dulezite.

Tato vSechna pozitiva mé ujistila, ze si téma bakalarské prace volim spravné, nebot’ tim bude zajisténo nadse-
ni pro navrhovani, diky kterému muzu dojit k vysledku, se kterym budu spokojena.



Predmét vyzkumu a navrhu

Z konstrukéniho hlediska jsem se snazila navrhnout zpUsob skladani, ktery bude Usporny prostorové i
Casové. Chtéla jsem zamezit vzniku mezery mezi riditky a naslapnou plochou a také se vyhnout ne-
chténému vyoseni jedné casti vici druhé. Od pocatku jsem méla v planu pouzit nafukovaci kola pro
vétsi pohodli pri jizdé.

Z estetického hlediska mi zalezelo na Cistoté, jednoduchosti a barevné atraktivnosti. Prala jsem si, aby

kolobézka pusobila spiSe elegantnim nez sportovnim dojmem na rozdil od naprosté vétsiny nabizené-
ho zbozi.



Metodika prace

Pri navrhovani mé kolobézky jsem postupovala od reserse produktu az po hlubsi informace z nékolika oblasti, napr.
ergonomie, vlastnosti material(, statika.

Na zakladé reserse jsem nejprve zkoumala vzhled, tedy tvary, materialy, barvy, az jsem se dostala ke zkoumani kon-
strukci a pouzitych spoju na skladacich kolobéZzkach. Diky tomuto nezbytnému kroku v tvorbé projektu jsem poznala
spoustu typU spojovacich prvku a jejich fungovani. ProtoZe jsem ale chtéla navrhnout novy zplsob, vyhledavala jsem
dalsi moznosti skladani a rozkladani dvou ¢asti vici sobé na zcela jinych produktech.

Pozdéji pri feseni jiz konkrétnich tvar( a rozmér( bylo tfeba vychazet z ergonomie lidského téla a osvédéenych propor-
ci jiz prodavanych typu. PFi vybéru materialu jsem musela brat ohledy na jejich vlastnosti fyzikalni, mechanické, chemic-
ké i technologicke.

Po ucinéni jistych kompromist v otazce funkénosti a estetiky jsem se dopracovala k finalnimu navrhu produktu.



Reflexe

Mnou navrzena kolobézka by méla slouzit Sirokému spektru lidi. Od déti po dospélé, pro muze i zeny. Oblibit by si ji neméli
jen sportovci, kteri radi zkousi jakykoliv novy sport nebo nové sportovni nacini, ale i lide, kteri vétsim fyzickym aktivitam pri-
liS ¢asto neholduji, pohybuiji se prevazné autem nebo hromadnou dopravou. Tato skupina lidi by méla najit novou zabavu
v kolobéhu. Zalezi tedy na uzivateli, zda bude brana bud’ jako sportovni nacini nebo jako dopravni prostredek. Chtéla bych
mou bakalarskou praci prokazat prakticnost kolobézek, ktera je bohuzel celkem opomijena. V nasi zemi ji povaZuje spous-
tu lidi stale jesté jako détskou hracku, ale nastésti diky kolobézkam silnicnim nebo terénnim, které si ziskavaiji stale vice
fanousk, se situace pozvolna méni. Kolobéh je dnes oficialni druh sportu. Kolobézky s velkymi koly maji u nas jiz vyhrano,
prosadily se na trhu. Mym cilem je dostat do ulic kolobézky skladaci uréené i pro dospélé, a tim vytvorit novy konicek, zpri-
jemnéni pohybovani se po mésté, usetfit ¢as a v neposledni radé zlepsit fyzické zdravi uzivatel a nasledné i zdravi planety,
ac treba jen o trochu.

Z estetického hlediska chci navrhnout kolobézku takovou, ktera bude sympaticka co nejvice lidem, a to tvarovym, ma-
terialovym i barevnym zpracovanim. Vymysleni tvaru, ktery by oslovil zakaznika, neni v mém ukolu prilis slozité, protoze
vychazim z funkce pouzitych prvkd, tudiz produkt ziska svdj tvar sam, a to Cisté funkcni, jednoduchy. Myslim, Ze tato cesta
je blizka velké Casti zakaznik(. Snazim se také o jedinecnost tvaru, tedy o lehkou zapamatovatelnost produktu, ktera je k
dalsimu teoretickému vyvoji dllezita. Dalsi zasadni volbou je vybér materialu. PouZiti kovu je u kolobézky pro mechanické
vlastnosti samozrejmé, ale pro zatraktivnéni a zutulnéni vyrobku je podle mého nazoru prinosné zakomponovat drevo,
jakozto material, ktery je blizky kazdému. Protoze v barvach ma kazdy zcela jiny vkus, je treba nabidnout SirSi paletu moz-
nosti, od hravych pastelovych po strizlivou prirozenou barvu kovu.



Reserse - analyticka cast

Zakladni rozdeleni kolobezek

Skladaci Sportovni

Skladaci kolobézky umoznuiji slozeni do kompaktniho tvaru, ktery Ize pohodIné prenaset v ruce. Sportovni kolobéZzky jsou konstrukéné, materialové a ergonomicky mnohem kvalitnéjsi. Slouzi totiz nadSenciim
Jsou vyrabény prevazné ze slitiny hliniku, jehoz vyhodou je nizka hmotnost a vysoka korozivzdor- kolobéhu. Maji velka nafukovaci kola, kotoucoveé brzdy, terénni typy maji odpruzenou vidlici, hlavnim pouzitym
nost. Tyto kolobézky jsou tedy vhodné na kratsi vzdalenosti po cestach s jemnym povrchem. Jsou materialem je vysokopevnostni ocel.

také Casto smérované détem. Skladaci kolobézky mivaji také Casto privlastek ,méstské’, coz je
podle mé nékdy troufalé oznaceni, nebot’ vétsina vyrobcl kolobézek, které jsou v nabidce na trhu,
priliS nepocitaji s historickou kamennou dlazbou v centrech mést, kde se ¢asto pohybujeme. Tato
kolecka mohou byt sice malg, lehka a levnéjsi na vyrobu, ale neabsorbuiji narazy, jsou Uzka a mimo
jemny asfalt neni jizda tudiz dostatecné pohodina.

1, Arcore Scout

Prikladem skladaci kolobézky je tato od firmy Arcore. Je urCena i pro dospélé, tudiz pouzitymi
materialy je kromé hliniku i ocel. Kola jsou polyuretanova s plastovym diskem. Skladani funguje na
principu uvolnéni pruziny v kloubu mezi tubusem s fiditky a naslapnou plochou, kde jsou z vnitfnich
stran vyfrézované drazky, po kterych sjede $roub do druhé aretacni polohy. Riditka jsou teleskopic-
ka, madla z molitanu, také slozitelna.

4, Morxes Vendeta




Principy skladani kolobézek

NejcastéjSim typem na trhu jsou kolobézky, které se skladaji na principu uvolnéni rychloupinaciho sroubu,

ktery drzi u sebe dveé casti (riditka s predni vidlici a naslapnou plochou se zadni vidlici).
Sroub se pohybuije ve vyfrézované drazce a je aretovan ve dvou polohach pomoci zakonceni drazky. | fiditka Ize sniZit, a to pomoci zasunuti horni trubky s mensim primérem do druhé.

Aretace zde spociva v zapadnuti kovovych kolikt na pruzince v horni trubce do otvoru ve spodni.

5, Micro Speed

S jinym zpUsobem skladani se predstavila francouzska firma Oxelo.

N
A
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6, Oxelo Town 9 EF, 2015

Konstrukce zadni Casti kolobézky je protazena az nad predni kolo. PFi seslapnuti této ¢asti se zadni kolo pisobenim paky automaticky zvedne. Tento zpUsob je ¢asoveé velmi efektivni.



DalSim zpUsobem Usporného sloZeni je kolobézka Pigeon litevske firmy Citybirds.

7, Ignas Survila - Pigeon, Citybirds

Riditka se ve slozené poloze nachazi podél naslapné plochy. Tato kolobé&zka je svou Cistotou a jednoduchosti nemalo zajimava, oviem o kvalité jizdy si uz prili§ jista nejsem,
nebot fiditka vyosena mimo osu predniho kola a navic s predsazenym bodem rotace nemusi umoznovat pohodIinou manipulaci.

Firma Citybirds prisla s dalSim konceptem, tentokrat s nazvem Raven.

V této verzi jiz vyoseni riditek neni, protoZe na riditka je v naslapné plose mezera, do které ve slozené poloze zapadnou. Nepodarilo se mi zjistit, jestli ma mezera dno, nebo ne. Pokud
ano, mlze se v ni lehko kupit napf. zaschnuté blato, a tim postupné znemoznovat uplné slozeni. Pokud dno nema, pri desti bude na jezdce stfikat voda od predniho kolecka.
Tato kolobézka neni zatim v prodeji.



Na podobném principu funguije i skladani francouzské kolobézky La Galoche.

9, La Galoche

Tato kolobézka disponuje prednim svétlem zakomponovanym v trubce. Tentokrat nejsou vyosena riditka, nybrz naslapna plocha.
Tato kolobézka neni zatim v prodeji.



Typy kol

Polyuretanova s plastovym diskem

Vétsina skladacich kolobézek ma kola vyrobena z litého
polyuretanu. Vyhodou téchto kol je jejich nizka hmotnost a
hladky povrch, tudiz jsou vhodna pro skakani na freestylo-
vych kolobézkach. Naopak neumoznuji pohodinou jizdu po
hrubém povrchu a historické dlazbé ve méstech. Jejich vyroba
je velmi levna. Kvalita je ale naopak velmi neefektivni a po né-
jaké dobé pouzivani se projevuje erozi. Polyuretan po néjaké
dobé pouzivani praskne. Tato kola nejsou vhodna pro do-
spélé, nebot’ nedokazi spolehlivé zabezpedit vyssi hmotnost
jezdce. Jsou to nejbéznéjsi kola na skladacich kolobézkach na
trhu, ale bohuZel to zdaleka neznamenag, ze jsou vyhovujici.

Polyuretanova s hlinikovym diskem Nafukovaci

12, Yedoo - Tidit

n

Tato kola jsou opét z litého polyuretanu, ale jsou vyztuzena
hlinikovym stredem. Tento typ kol nabizi vnéjsku nejmensi
valivy odpor. Vyroba hlinikového stredu je samoziejmé vyssi
neZ u plastového.!

13, Mibo - Malaga
Vétsi kolobéZzky maiji nafukovaci kola riznych praméra s

vvvvv

jakykoliv terén. Jejich vyroba je ale prirozené drazsi.



Materialy

Hlinik a jeho slitiny

Vétsina skladacich kolobézek je vyrobena z hliniku a jeho slitin.

Hlinik (chemicka znacka Al, latinsky Aluminium) je velmi lehky kov bélavé Sedé barvy. Mezi jeho fyzikalni vlastnosti patri velmi dobra vodivost elektrického proudu, proto se pouziva Casto v elektrotechnice, ale také vysoka
chemicka odolnost, napt. korozivzdornost, proto nachazi vyznam pfi vyrobé dilt od leteckého priimyslu az po predméty denni potteby, jako jsou drobné mince, kuchyriské nadobi nebo profily oken a dvefi.2

Protoze Cisty hlinik ma velmi malou pevnost, pouziva se Castéji ve slitinach. Nejhojnéji se vyskytujicimi prvky ve slitinach s hlinikem jsou horcik, méd, zinek, mangan a kremik. Tyto prvky zastupuiji ve slitinach urcity podil. U
manganu cita napt. jen do 2% obsahu slitiny, méd’ mlze zaujimat az 12% obsahu. Kazdy z téchto prvki v urcitém podilu méni hliniku vlastnosti fyzikalni, chemické, mechanickeé i technologické. Méd’ zvysuje tvrdost a pev-
nost, na druhou stranu ale ubira na korozivzdornosti. Hor¢ik a kfemik napomahaji vytvrditelnosti, korozivzdornosti a pevnosti. Mangan zlep3uje houZevnatost, tvarnost, pevnost a také korozivzdornost. Zelezo napomaha
slévatelnosti a pevnosti, ale sniZuje tvarnost, pevnost a korozivzdornost. Nikl podporuje teplotni odolnost, ale i pevnost, houZzevnatost a korozivzdornost.3

Dural nebo duraluminium (z Iat, ,tvrdy hlinik“) je obchodni oznaéeni pro rlzné intiny které obsahuji vétéinou 90- 96 %/ hliniku a 4- -6 % médi s menéim podilem hotciku a manganu, popt. jinych prvkd. Oproti ¢istému hliniku,

vvvr

Dural Ize jednoduse obrabet. Je mozné ho slévat a svarovat v ochranne atmosfere, popfF. spojovat pomoci pajeni, nytovam nebo lepeni. Diky obsahu hliniku I1ze mimo jiné povrchové Upravy a barveni pouzit i metodu eloxova-
ni. Spatnou vlastnosti duralu je jeho neschopnost dostatecné tlumit a absorbovat otfesy. Pouziva se velmi ¢asto v automobilovém a leteckém primyslu, pfi stavbeé lodi, jizdnich kol a jinych sportovnim potteb, ve stavebnictvi,
zdravotnictvi. 4

13, hlinikové dily

Ocel

Vétsi kolobézky urcené pro dlouhé vzdalenosti a Clenity terén jsou Casto vyrabény z rliznych druhl oceli.

Ocel je slitina Zeleza, uhliku a dalSich leguijicich prvkd, pficemz podil uhliku je mensi nez 2,14%. Diky legovani uhlikem a dalSimi prvky a riznym tepelnym a tepelné-mechanickym zpraco-
vanim Ize velkou mirou ménit vlastnosti oceli, a tim docilit pozadovanych vlastnosti presné pro konkrétni zamyslené pouziti materialu.

Ocel se zpracovava ze surového Zeleza, které je vyrobené ve vysokeé peci redukci ze Zelezené rudy, a dalSich chemickych prvku. Pfi tomto metalurgickém procesu se snizuje podil uhliku
a necistot, kterymi jsou nejcastéji sira a fosfor, na pozadovanou hodnotu. Poté se do slitiny pridavaji leguijici prvky, napf. kiemik, chrom, hlinik, nikl nebo mangan pro dosazeni pozado-
vanych vlastnosti. Pokud staci, aby méla ocel jisté vlastnosti pouze na povrchu, Ize ji chemicko-tepelné zpracovat nasycenim rdznymi prvky pouze do povrchu. Mezi tyto metody patfi
cementovani, nitridovani nebo nitrocementovani, jejichz vysledky jsou zvyseni tvrdosti, zaruvzdornosti, korozivzdornosti nebo odolnosti proti opotrebeni a Unavé. ®

14, ocelové dily



Povrchove upravy
Koneénymi pracemi na vyrobku jsou povrchoveé Upravy. Provadi se z nékolika dGvodd, napf. pro zvyseni odolnosti proti opotfebeni, korozivzdornosti, Zaruvzdornosti a v neposledni fadé pro ziskani potfebného vzhledu, coz je

pro designéra zasadni Cast realizace z hlediska atraktivnosti vyrobku.
Povrchové Upravy kovovych materiall mohou byt aplikovany pomoci cementovani nebo nitridovani v pripadé oceli nebo eloxovani v ptipadé hliniku. DalSimi moznostmi je nanaseni dalsich, nekovovych vrstev.

V pripadé povrchovych uprav kovové konstrukce kolobézky, kde hlinikove slitiny i ocel jsou jiz povrchové osetrené, prichazi jen volba natérové hmoty. Stejné jako ramy jizdnich kol i kolobézky jsou barveny do pozadované-

ho odstinu pomoci metody praskového lakovani.
V pripadé povrchovych Uprav dreva, které chci zakomponovat do produktu, prichazi v ivahu pouziti akrylatového laku nebo vosku pro osetfeni proti nepfiznivym vlivim v exteriéru.



Vystup analyzy

Po dlkladné resersi soucasné nabizenych kolobézek na trhu jsem Zjistila, Ze je nespocet firem, které vyrabi skladaci kolo-
béZky s polyuretanovymi koly, vétsinou urCené détem. Tyto kolobézky jsou si vSechny velmi podobné vzhledové i principem
skladani. Lisi se vétsinou jen kvalitou zpracovani, a to dokonalosti tvard komponent, jak jsem si na vlastni oci vSimla v
obchodech se sportovnimi potfebami, dale kvalitou materialu a povrchovych Uprav. Neskladacich kolobézek s nafukovacimi
koly urCenych pro déti je na trhu také spoustu a daji se shrnout podobné jako skladaci kolobézky s polyuretanovymi koly.
Vzhledové si jsou Casto velmi podobné, kvalitou se ale samozrejmé lisi na zakladé ceny.

Neskladacich kolobézek s nafukovacimi koly urcenych pro dospélé pro dlouhé vzdalenosti nebo drsné terény je na trhu
také spoustu, ale jiz znacné méné nez u kolobézek détskych. Tyto kolobézky jsou totiz velmi kvalitni, jejich vyroba je drazsi
a potrebuje propracované technologie a dlouhodoba testovani. Viyrobcd, ktefi si mizou dovolit tento zaklad pro vyvinuti
kvalitniho produktu, je tudiz méné.

Potvrdila jsem si i mUj postreh jiz z dfivéjsi doby, Ze se témér nevyrabi skladaci kolobézky, které maji namisto polyureta-
novych kol nafukovaci kola, a tudiz jsou vhodné i pro jezdéni po dlazebnich kostkach ve méstech nebo naopak v prirodé

po rlznorodém terénu. Tuto kombinaci nabizi pouze Svycarska firma Micro. Tato kolobéZka s nazvem Flex Air 200 ma ale
vzhled spiSe sportovni, ja naopak usiluji o elegantni, co nejcistsi design vychazejici z jednoduchych tvaru.

Kdyz jsem zjistila, ze zpUsobu skladani kolobézky je vic, nez jsem si plvodné myslela, odhodlala jsem se k tomu, Ze zkusim
vymyslet i ja svUj vlastni princip.

Mym vystupem analyzy je tedy myslenka navrzeni kolobézky urcené pro déti i dospélé, ktera bude slozitelna na zcela jiném
principu, bude mit nafukovaci kola a vzhledové bude velmi Cista.



Formulace vize

Na zakladé analyzy reserSe, kdy jsem se rozhodla, jakym smérem povede ma prace, musela jsem si uvédomit mozné problémy, které mé v budouc-
nu pfi navrhovani mohou potkat. Rozhodla jsem se navrhnout novy zplsob skladani kolobézky, coz je zalezitost na dlouhou trat. Kdyz se zkousi
takovy experiment, néjaky zbrusu novy zpisob mechanismu, jen malokdy se jeho funkénost projevi na prvnim prototypu. Proto vim, Ze muj navrh
mUze zpocatku fungovat jen teoreticky a poté v modelu bude realita zcela jina. Jsem si védoma toho, Ze nékteré prvky mechanismu budou potreba
upravit, a to na zakladé dlouhodobého testovani, na ktery v jednom semestru neni dostatek casu. Pokusim se ale dostat model do takové podoby,
aby bylo mozno rozpoznat mou myslenku. Vzhled vyrobku chci samoziejmé dotahnout do jednotné, finalni podoby, na které by se v budoucnu nic
nemeénilo, pouze pravé casti mechanismu.

Uvédomuii si, Ze vyroba kolobézky neni nijak jednoducha zalezitost, nebot’ se sklada z mnoha casti, a proto je potfeba na jeji vyrobu spousty stroj(,
operaci a schopnych osob. Obzvlast’ problematicka bude prace s hlinikem, ktery by mi vyhovoval kvili jeho nizké hmotnosti, ale nepracuje s nim to-
lik lidi jako s oceli, svarovani je slozitéjsi, kombinace s oceli neni zadouci kvali moZznému vzniku koroze, a proto budu mozna nucena zhotovit model
z oceli, tudiz nebude mit pozadovanou nizkou hmotnost. Na vzhled a ukazku skladaciho mechanismu to ale vliv mit nebude.

Mym klicovym okruhem zkoumanym v budoucnu budou zejména strojirenské spojovaci prvky. Na zakladé objeveni moznosti skladani predni ¢asti
s riditky a prednim kolem a zadni ¢asti s naslapnou plochou a zadnim kolem zacnu formulovat tvarovou vizi vyrobku. Tvar konstrukce bude dale
podminén fyzikalnimi zakonitostmi a ergonomii Clovéka. Poté se budu zabyvat detaily, jako jsou fiditka a brzda.
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Synteéza

Varianty navrha

Zpocatku navrhovani skladaciho mechanismu jsem se snazila dostat k sobé co nejblize Fiditka a naslapnou plochu, protoze to jsou dvé hlavni Casti kolobézky, které maji podobnou délku, a vybizi se je spojit. Timto by doslo
k odstranéni nechténé mezery mezi témito dvéma castmi, ktera klasickym slozenim vznika, a dostani obou kol do témér stejné urovné. To mé vedlo k odpusténi od principu ,zlomeni“ konstrukce v misté u naslapné plochy
pomoci rychloupinaciho Sroubu a namisto toho konzolu, ktera spojuje dvé hlavni ¢asti kolobézky, svézt dold spolu s Fiditky. Konzolou by byl profil, ktery by po odjisténi pruziny zajel do drazky presné vyfrézované pro néj.

Dalsi moznosti byla drazka primo v profilu, ktery by slouzil zaroven jako blatnik. Je to vlastné jen obracena variant té predchozi.

U obou navrht by bylo slozité navrhnout konstrukci tak, aby byla zachovana pevnost. Bylo by zapotfebi pouziti velmi kvalitnich material( a naprosté presnosti frézovani. | presto by ale mohla byt pevnost ohrozena, nebot
toto misto je klicoveé pro celou konstrukci a neni vhodné do néj zasahovat. Proto jsem védéla, Ze toto neni spravna cesta. Snazila jsem se vymyslet zcela jiny zpUsob, pfi kterém nebude ohroZena pevnost. Inspirovala jsem se
détskou skladackou hada, ktera umoznuije protaceni clankl propojenych gumou vici sobé. Timto protacenim je dostava do riiznych poloh.
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Snazila jsem se tento princip aplikovat na kolobézce. Dvé hlavni ¢asti kolobézky - predni s fiditky a vidlici a zadni s naslapnou plochou jsem k sobé postavila tak, aby sviraly thel ergonomicky vhodny pro jizdu. Do osy tohoto
uhlu jsem umistila ¢ep, ktery umoznuje protaceni. Pomoci jednoduchého papirového modelu a modelu ve 3D programu jsem si ovéfila, Ze tento systém mize fungovat.



Vysledny navrh
Postup navrhovani jednotlivych casti
Po ovéreni teoretické funkcnosti skladaciho mechanismu jsem pokracovala v navrhovani spravnych proporci konstrukce. Musela jsem brat v potaz,

aby k sobé obé casti priléhaly v ergonomicky Zzadoucim uhlu a aby se ve slozeném stavu nachazely tésné u sebe. Vypocitani spravnych rozmér( a uhld
mi velice usnadnil 3D program, ve kterém jsem si mohla jednoduse kazdou moznost ihned zkusit zrcadlit podle osy vychazejici z osy Cepu.

schéma procesu slozeni kolobézky

Po ziskani vhodnych hodnot jsem fesila pouziti materiald a jejich spojovani. Nejprve jsem navrhovala ¢ast naslapné plochy. Prala jsem si pouziti
drevéné preklizky pro toto misto, abych odlehcila kovoveé konstrukci a také z estetickych dlivod(, nebot’ dfevo v kombinaci s kovem pUsobi prijemné.

Po konzultaci s odbornikem v praxi jsem od této myslenky upustila, protoze spoijit preklizku s kovovym plechem pomoci platle pouze zespodu, jak
jsem si predstavovala, by nebylo dostatecné pevné. Srouby by v preklizce po urcité dobé pouzivani nevydrzely na misté. Aby byla bezpe¢nost jizdy
zajisténa, preklizka by musela byt pripevnéna pomoci platli z obou stran, a tedy prosroubovana naskrz. Platle by ale vy¢nivaly nad preklizkou, a tim by
nebyla naslapna plocha na obou koncich jednolita, coz by bylo pro jizdu velmi nepohodiné az nebezpecné. Proto jsem se fidila doporucenim a prekliz-
ku jsem se rozhodla posadit na konstrukci naslapné plochy, ktera vede bez preruseni od skladaciho mechanismu az po hridel zadniho kola.

Nejprve jsem v tomto misté navrhovala pouze plech o tloustce 2-3 mm. Po nasledné konzultaci s odbornikem mi byla opét vytknuta nedostate¢na
pevnost konstrukce a bylo mi doporuceno pouziti profilu pro vyssi pevnost namisto plechu. Zvolila jsem povuziti trubek, z cehoZ poté automaticky
vzesla podoba konstrukce. Dvé trubky se protahly a spojily zezadu od hrideli kol az po skladaci mechanismus v jednu ohybanou trubku.

Chtéla jsem zachovat ergonomicky osvédcenou vysku naslapu 50 mm, ale protoze vzdalenost mezi stredem kola a zemi Cini 75 mm, bylo treba tyto
dva rozméry spojit. Protoze by bylo zbytecné slozité a esteticky nevhodné trubku ohybat v misté pred zadnim kolem, vyresila jsem prechod téchto
dvou rozmérQ primym spojenim, které na kvalité ergonomie jezdce neubere, nebot’ chodidlo se nachazi spise v predni ¢asti stupatka, kde je zména
vysky zanedbatelna, a naopak celkovému vzhledu produktu doda originalni a prijemnou geometrii.




Po dokonceni navrhu této Casti kolobézky jsem presunula svou pozornost zpét na skladaci mechanismus, ktery jsem musela dovést do konkrétnéjsi
podoby. Po umisténi Cepu, ktery umoznuije rotaci dvou ¢asti, pro mé bylo dalsim Ukolem zajistit aretaci v rozloZzené i sloZzené poloze. Zvolila jsem
pro to kolik s pruzinou prochazejici obéma ¢astmi, ktery pri vytazeni uvolni spodni ¢ast, a tim umozni jeji protoceni. K zajiSténi i ve druhé poloze
dojde pri uvolnéni pruziny, a tim zapadnuti koliku do druhého otvoru ve spodni Casti.

Dalsim ukolem bylo navrzeni pravé té druhé Casti s otvory pro Cep a kolik. Aby vizualné ladila se zadni Casti kolobéZzky a zaroven zajistila pevnost, ktera musi byt v tomto misté
vysoka, pouzila jsem opét trubky, a to ohnuté do stejného radiusu. Tato ¢ast ma i funkci blatniku za prednim kolem. Trubku jsem protahla dokola, do tvaru elipsy okolo tubusu
riditek, kde bude moct byt svarena po velké ¢asti obvodu tubusu, cimz bude zajiSténo dostatecné pevné ukotveni. Pro prakti¢nost jsem elipsu protahla vice dopredu nad predni
kolo, aby umoznila misto pro uchopeni kolobézky nebo pro vytvoreni oka pro propleteni popruhu na zada.

Riditka jsem vyresila podobné, jako maiji klasické skladaci kolobézky, tedy teleskopickym tubusem s nastavitelnou vyskou fiditek. Jako madia Fiditek jsem chtéla pouZit dfevénou
tyCovinu. Aby byla zajisténa jejich pevnost, madla museji byt tvorena z jednoho kusu tycCe a dostatecné dlouhou kovovou trubkou, do které jsou napevno zasunuta a slepena.
Drevéna ty¢ ma ve stredu vyfrézovanou drazku pro pérko a prostor pro kulicku, ktera vystupuje skrz otvor v trubce na madlech, ale i v trubce na samotném tubusu riditek.

Tato kulicka na pérku umoznuije vysunuti a zasunuti celé drevéné tyce. Tyc Ize ve slozeném stavu kolobézky zasunout do plastového uchytu na tubusu riditek.

Poslednim prvkem kolobézky bylo navrzeni spravného tvaru brzdy, ktera funguje na principu seslapnuti, a tim zbrzeni zadniho kola. Brzda slouzi i jako blatnik. Materialem musi
byt kov, ale pro ladné spojeni se stupatkem muze dfevéna cast pokracovat az na brzdu, a to ohybanou dyhou vlepenou do vyfrézované plochy v kovu.

Kola jsem pouzila nafukovaci, znacky Maxim. Primér kola Cita 150 mm. Obsahuije kulickoveé loZisko. Disk je plastovy, ¢imZ je zajiSténa jeho nizka hmotnost.
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Materialy

ProtoZe jsem od zacatku chtéla, aby byla kolobézka skladaci a vhodna pro noseni v ruce, popf. na popruhu pres zada nebo rameno, kladla jsem dtiraz na nizkou hmotnost produktu. Proto jsem pro konstrukci zvolila hliniko-
vou slitinu dural, ktera je lehka, ale pfitom pomérné pevna. Po vypoctu meze pevnosti jsem zvolila pro konstrukci trubku o priméru 22 mm s tloustkou stény 1,5 mm.
Pro naslapnou plochu, fiditka i brzdu jsem zvolila brezové dfevo, nebot’ ma krasné svétlou barvu, neleskne se, je pevné a velmi dobre se ohyba. ©

Technologie

Ohybani trubek pro konstrukci je provadéno za studena na CNC stroji. Konstrukci je tfeba ve dvou mistech zpevnit pomoci navareného plechu. Co se tyce vidlic, jejich zakonceni se frézuje, ¢imz se vytvori prostor pro matice
pro Sroub vedouci hridéli, a tudiz nepresahuiji do stran nejsirSi rozmér kolobézky.

Drevéna preklizka se frézuje nastavcem s pozadovanym prdmérem tak, aby pasovala do mezery mezi trubkami. Riditka se soustruzi do poZadovaného primeéru a ve stfedu se jejich povrch zdrsni pro zadrZeni lepidla.

Povrchoveé upravy

Vétsina kovovych ¢asti je praskové nalakovana, ¢imz je zajiSténa nejen role esteticka, ale i ochranna. Tato metoda barveni je velmi ekologicka. Komponenty, na které se pouzivaji naradi (Srouby, matice), se nebarvi, nebot’ by
barva nevydrzela. Ponechaiji se v pivodni barvé, ktera naopak zajisti hezké, kontrastni detaily.

Povrchy vSech drevénych Casti je treba oSetfit voskem pro ochranu pred neptiznivymi vlivy. Povrch stupatka Ize upravit vyfrézovanim motivu pro zabranéni moznému klouzani boty pri desti.



Finalni tvar a rozmeéry navrhu
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Zaver - reflexe

Uvédomila jsem si, ze jeden semestr na navrh a realizaci tak technicky slozZité véci, aC se to zpocatku nemusi zdat, staci jen tézko.
Povedlo se mi dovést vyrobu prototypu do takové faze, ktera je esteticky vypracovana presné tak, jak jsem si predstavovala, funkcné jiz
ne zcela. Znam ale feseni, kterymi bych se pristé dopracovala lepsiho vysledku. Pfi realizovani prototypu novych mechanismu se vzdy
pocita s tim, Ze na prvni pokus jen malokdy vyjde vse tak, jak se pozaduje. Proto poté nastava faze navrhovani jinych moznosti, jejich
realizace a znovu testovani. Na to v jednom semestru samoziejmé neni dostatek Casu, ale ja vim, ze budu na vylepSeni mého produktu
pracovat i nadale, mimo bakalarskou praci.

Diky tomuto projektu jsem stihla pobrat velké mnozstvi poznatk( ze strojirenstvi, nebot’ jsem vidéla na vlastni oci, jak vSe funguje v
praxi. Nasla jsem hlubokou pravdu ve réeni, ze papir snese vSechno. Papir i 3D graficky program snesou opravdu vse, co si designér
vymysli. Kdyz ma ale dojit k vyrobé navrhu, musi se zacit sbirat pro ni nezbytné informace. Pfi tom se ¢asto objevi komplikace az nerea-
lizovatelnost a spoustu véci se musi ménit. Poté Casto prichazi otazka kompromisu estetiky a technické zdatnosti, ktera zahrnuje reali-
zovatelnost, pevnost, Zivotnost a dalsi dulezité faktory. Nékdy je tézké vymyslet, aby byl vyrobek opravdu hezky, ale zaroven funkéni. P
navrhu kolobézky jsem se s touto situaci potykala nejednou. Vzdy se mi ale nakonec podarilo najit néjakou stfedni cestu.

Kdyz jsem ke konci semestru prozivala nekoncici problémy s vyrobou, chvile zoufalstvi, bezmoci, Casového presu, a nékdo se mé zeptal,
proC jsem si radé&ji nevybrala jednodussi produkt, uvédomila jsem si, ze je pro mé kolobézka stale na prvnim misté, porad k ni chovam
nadseni a k jinému produktu bych ho v takové mife nemohla mit. Toto zjiSténi mé vzdy uklidnilo a ujistilo, Ze to, co délam, je spravné.




Podekovani

V téchto radcich bych rada podékovala vsem, ktefi prispéli na vzniku mé bakalarské prace. V prvni
radé panu Streitovi a Polakovi za pomoc v ateliéru. Bez jejich pristupu, Ze nic neni neresitelné, bych
kolobézku nejspis nezvladla dotahnout do konce. Dale panu Vidimovi, ktery si vytecné poradil

s vyrobou kovové konstrukce. Ustavu strojirenské technologie na Fakulté strojni CVUT za ohromné
vstricnou pomoc pri poskytnuti povrchovych Uprav. Mému tat'kovi za vSechny strojirenské rady a
hodiny stravené v dilné. Dalsim ¢lenim mé rodiny a pratelim za podporu, trpélivost a rozptyleni.
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