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KRATKY POPIS

Vysledkem této prace je vySkova budova umisténa na
Manhattanu s adresou Lexington Avenue 610. Jedna se o
401 m vysokou véz s polyfunkénim vyuzitim.



CiL

ZADANI

Cilem projektu je vypracovani ideové studie mrakodrapu
pro Manhattan.

Zadanim projektu je multifunkéni budova situovana na
Manhattanu. Jeji program je nasledné upresnén v analytic-
ké Casti projektu.

ANALYZA:
Misto

New York

Jedna se o nejlidnatéjsi mésto Spojenych statl americkych a nachazi se v
jiznim vybézku statu New York u Usti feky Hudson. Nachazi se v metropo-
litni oblasti zasahuijici i do okolnich statl patficich mezi nejlidnatéjsi oblasti
sveta.

Historie

Mésto bylo zaloZzeno v roce 1625 jako Novy Amsterdam. V roce 1664 se
dostalo do vlastnictvi Anglu¢an(. V letech 1785 - 1790 byl New York hlavni
méstem Spojenych statd. Od roku 1790 je nejvétSim méstem USA.

V soucasné dobe je jednim ze svétovych center obchodu a finanénictvi.’
Midtown

Midtown Manhattan, nebo-li Midtown, representuje nejvétsi oblast na os-
trové Manhattan. Je zde postaveno mnoho ikonickych budov New Yorku.
Predevsim nejznaméjsi Empire State Building, Chrysler Building, a budo-
va Spojenych narodl. Midtown Manhattan oddéluje Spodni Manhattan od
Horniho Manhattanu.

Midtown Manhattan je nejvétsi obchodni oblast na svété a patfi mezi nej-
hustéji osidlené ¢asti svéta. Spolu se spodnim Manhatanem jsou hlavnim
ekonomickym centrem USA. Midtown je oblasti komerce a zabavy. VétSina
Newyorskych mrakodrapU véetné nejvyssich hotell, kancelafi a apartman(
lezi zde. Midtown je cilovym mistem mnoha turistl, studentd a pracujicich.
Jedna se o oblast s nejvétSim poctem dojizdéjicich za praci z celého New
Yorku.?

1, https://cs.wikipedia.org/wiki/New_York

2, eikipedia.org, 10,2010, Midtown Manhattan, https://en.wikipedia.org/wiki/Midtown_Man-
hattan



ANALYZA:

Ctvrti New Yorku

MANHATTAN

STATEN
ISLAND

fig 1. NYC &tvrti

ANALYZA:

Ctvrti a oblasti New Yorku:

rlem

Upper West Side
Upper East side
Midtown East
Midtown West
Chelsea Gramercy Park

Greenwich Village

‘ East Vilage

Lower East Side

Soho

TriBeCa

Batterry Park City Financial District

fig 2. Manhattan
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ANALYZA:

Verejna doprava a dostupnost

Lexington Avenue je situovana v blizkosti prestupni stanice linek metra.Jed-
na se o stanici 53. Lex. Avenue. Zde se stretavaji linky metra mifici z Bro-
oklynu a severni ¢asti Manhattanu. V dostupné vzdalenosti se nachazi i pa-
terni stanice Grand Central Station dostupna verejnou dopravou. Jednéa se
o nejdllezitéjsi méstsky dopravni terminal, skrz ktery proudi drtiva vétsina
pracujicih a turistll na Manhattanu.
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fig 3. MTA system

Interpretace mista a dopravy

Objekt se nachazi na lukrativnim misté s vysokym podilem kancelarskych
a komerc¢nich budov. Oblast ma silny ekonomicky potencial a je dostupna
verejnou dopravou. Individualni doprava v centru neni primarnim doprav-
nim prostfedkem a neni podporovana. Vétsina obyvatel vyuziva verejnou
¢i sdilenou dopravu. Potencial mista je silny diky blizkosti Central Parku

a Grand Central Station. Mimo jiné je dlleZité i pfimé napojeni na systém
podzemni drahy. Dalsi dllezitou skutec¢nosti je pfimé sousedstvi s Park
Avenue vedouci pfimo na Central Park.

populace

ANALYZA:

Demografie
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fig 4, Hustota populace na Manhattanu
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ANALYZA:

Hustota obyvatel

bez dat
nepocitano
neznamo

<5 obyvatel na m?

5-50 obyvatel na m?
50-200 obyvatel na m?
200-500 obyvatel na m?

fig 5, Hustota obyvatel

12

ANALYZA:

Zména ve vyvoji demografie pfi poslednim séitani

500-1000 obyvatel na m? Bez dat
1000-3000 obyvatel na m? Nezapocitano
3000-5000 obyvatel na m? Nznamo
5000-7000 obyvatel na m? < -25 %
7000-9000 obyvatel na m? -25% to - 15%
9000-15000 obyvatel na m? -15% to - 10%
15000-508698 obyvatel na -10% to - 5%

fig 6, Zména v populaci

-5% to -1%
-1% to 1%
1% to 5%
5% to 10%
10% to 15%
15% to 25%
>25%
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ANALYZA:

Vék dle pohlavi

Muzi Zeny

50-54
45-49
40-44
35-39
30-34
25-29
20-25
15-19
10-14

6% 4% 2% 0% 2% 4% 6%

fig 7, Vék dle pohlavi

Populace béhem dne

Bézna populace béhem dne vystoupa na 3.94 millionu. 1.61 milionu dojiz-

. e

déjicich , 1.46 million mistnich, 404 tisic turist , 374 tisic jednodennich na-
vstévnikd, 17 tisic pacientli v nemocnicich a 70 tisic dojizdéjicih student(.

4,Mitchell L. Moss and Carson Qing. ,03,2013, Rudin Center for Transportation Policy and Management Wag-
ner School of Public Service New York University, online: https://wagner.nyu.edu/files/rudincenter/dynamic_pop_

manhattan.pdf
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ANALYZA:

Kde Newyoréané pracuiji
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fig 8, Kde Newyorc¢ané pracuji
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ANALYZA:

Dojizdéjici do New Yorku

Pozic

H [ okalnich pracuijicich
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fig 10, Dojizdéjici do New Yorku
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ANALYZA:

Oblast Manhattanu

&1

o1 /D

LAND USE, 2014

TOTAL POPULATION 2000 2010 2013*
Number 1,537,195 1,585,873 1,626,159
% Change — 32 25
*estimate, U.5. Cansus Bureau
VITAL STATISTICS 2005 2012
Births: Number 19,922 18,977
Rate per 1000 13.0 12.0
Deaths: Number 10,339 9,238
Rate per 1000 6.7 5.8
Infant Mortality: Number 89 —
Rate per 1000 1.5 35
INCOME SUPPORT 2005 2014
Cash Assistance (TANF) 65,314 45,301
Supplemental Security Income 79,383 74,629
Medicaid Only 253,195 241,126
Total Persons Assisted 397,892 361,056
Percent of Population 259 28
TOTAL LAND AREA
Acres: 14,581.0
Square Miles: 228

Lots
1 -2 Family Residential 3,719

Multi-Family Residential 17,000
Mixed Resid./Commercial 10,324
Commercial /Office 5,455
Industrial 1,026
Transportation/Utility 494
Institutions 2,501

Open Space/Recreation 396
Parking Facilities 754
Vacantland 1,306

Miscellaneous 182

Total 43,157

Sq. Ft.(000) %

Lot Area

65677 14
110,261.7 230
64,3280 134
514336 107
63827 13
350255 73
56,2338 117
121,0814 252
66879 14
152322 32
64714 13

479,702.1 100.0

fig 11 , Procenta dojizdéjicich déle nez 90 minut

fig 12,0Oblast Manhattanu

17



18

ANALYZA:

Mrizka Manhattanu

Plan komise z roku 1811 byl plvodné zamyslen pro ulice Manhattanu nad
Houston Street a pod 155th Street, coz vytvari obdelnikovy plan. Tento plan

Vg Vavs

New Yorku.

New York City 1916 Zoning Resolution byla vydana z dlivodu predejiti stavé-
ni staveb mohutnych budov zastifuijici ulice a pfilehlé prostory. Byla vydana
jako pfiru¢ka popisujici mozné odstupy budov od ulic, sebe samotnych a
dale popisujici mozné maximalni vyuziti ploch. Hlavni architekt této rezoluce
byl George McAneny and Edward M. Bassett.

Hugh Ferriss popularizoval nové limity v roce 1922 pomoci hmotovych stu-
dii, které Cisté a jasné popisuji moznosti zastavéni.

V roce 1961 byly reformovany tyto pfedpisy a vznikly upravena nafizeni. Ob-
jevil se novy pojem Floor Area Ratio (FAR) misto plivodniho odstoupeni od
uliéni ¢ary. DalSim novym prvkem bylo zvyhodnéni pfi vytvoreni otevieného
verfejného prostoru. Pokud developer navrhl verejny prostor, mohl ziskat bo-
nus v FAR. Tento bonus vznikl na zakladé nového typologického typu vysko-
vych budov. Jednalo se o: Seagram building od Mies van der Rohe s Philip
Johnson a Lever House od Skidmore, Owings & Merrill Byla predstavena
nova typologie otevienych kanceldri, ktera zménila zplsob tvarovani hmot
budov. Tyto budovy uréily budouci vyvoj Manhattanu. Jednalo se o jednodu-
ché boxy oplasténé sklem s verejnym vstupnim prostorem.?

5 ,Wikipedia, 1916 Ztoning Resolution, https://en.wikipedia.org/wiki/1916_Zoning_Resolution

ANALYZA:

Construction site: limits C6 location

C6 districts permit a wide range of high-bulk commercial uses requiring a
central location. Most C6 districts are in Manhattan, Downtown Brooklyn
and Downtown Jamaica; a C6-3D district is mapped in the Civic Center
area of the Bronx. Corporate headquarters, large hotels, department stores
and entertainment facilities in high-rise mixed buildings are permitted in C6
districts.

C6-1, C6-2 and most C6-3 districts, typically mapped in areas outside
central business cores, such as the Lower East Side and Chelsea, have a
commercial floor area ratio (FAR) of 6.0; the C6-3D district has an FAR of
9.0. C6-4 through C6-9 districts, typically mapped within the city’s major
business districts, have a maximum FAR of 10.0 or 15.0, exclusive of any
applicable bonus. Floor area may be increased by a bonus for a public plaza
or Inclusionary Housing.

C6-2A, C6-3A, C6-3X and C6-4A are contextual districts with maximum
building heights. C6-3D and C6-4X districts allow towers above a building
base; special rules determine the tower’s height and articulation. All other C6
districts allow towers to penetrate a sky exposure plane and do not require
a contextual base.

C6 districts are widely mapped within special districts. C6-4.5, C6-5.5, C6-
6.5 and C6-7T districts are mapped only within the Special Midtown District
and have unique floor area ratios and bonus rules. C6-1G, C6-2G, C6-2M
and C6-4M districts are mapped in Chinatown and Chelsea and in the Spe-
cial Garment Center District, and have rules for the conversion of non-resi-
dential space to residential use.

C6 districts are well served by mass transit, and off-street parking is genera-
lly not required, except within the C6-3D district.
Special Midtown district

The Special Midtown District (MiD), established to guide development within
the Midtown central business district, has three goals: growth, stabilization
and preservation. The district was enacted in 1982 to shift future develop-

€6 Commercial Districts

61 C61A €62 C62A (63 C63A ‘;f’___‘ C6-3X C6.4 f:; f&‘ C6-5 C6-6 €67 C6-8 C6-9
1

Commercial FAR | 6.0¢ | 6.0¢ 6.0¢ 6.0 6.0¢ 6.0 90 | 60 100'| 100 | 10.0¢ [10.0¢] 15.0¢ | 15.0¢ 10.0* ' 15.04|
Residential FAR |0.87-3.44'|0.78-2.43%3 0.94-6.023 6.02° 099752 7.52° | 9.0° | 9.0 1004 10.0° | 10.05 [10.045 10.05 10.05 | 10_0»'-55 10.0¢ !
Residential
District Equivalent | |
1 4.0 FAR on wide streets outside the Manhattan Core under Quality Housing Program
2 3.0 FAR on wide streets outside the Manhattan Core under Quality Housing Program
3 7.2 FAR on wide streets outside the Manhattan Core under Quality Housing Program
4 FAR bonus of up to 20% for a public plaza

5 Increase in FAR with Inclusionary Housing Program bonus

R7 R6 R8 RBA R9 ROA R9D | RSX | R10 | R10A | R10X | RIO | R10 | R10 | R1O RTU‘

fig 14, Commercial District tabulka
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ANALYZA:

ment further to the west and south in response to an over-concentration of
development on the east side of Midtown.

The district establishes differing bulk and density limits for avenue frontages
and midblocks, and for each of the subdistricts—Fifth Avenue, Grand Cen-
tral, Penn Center, Preservation and Theater. A floor area bonus for public
plazas, subway station improvements or theater rehabilitation is available in
some subdistricts. The Preservation Subdistrict is not eligible for any floor
area bonuses and its base floor area ratio (FAR) is lower than elsewhere in
the special district in order to limit development on certain side streets. Cer-
tain urban design features, such as continuity of street wall and retail uses,
off-street relocation of subway stairs and provision of on-site pedestrian
circulation spaces, are mandated within the district.

The Theatre Subdistrict requires a City Planning Commission special permit
for demolition of legitimate theaters that are not designated landmarks. In
addition, a floor area bonus is available by special permit for rehabilitation
of legitimate theaters. A flexible program for the transfer of development
rights preserves landmarked and legitimate theaters and new buildings abo-
ve a certain size must reserve at least five percent of floor space for enter-
tainment and theater-related uses.

Special use and signage requirements in keeping with the character of the
area are applicable in the Fifth Avenue, Penn Center and Theater Subdis-
tricts. Large illuminated signs, for example, must be incorporated into the
facades of new buildings to ensure the continued brilliance of the celebrated
Great White Way in Times Square. In the Grand Central Subdistrict, special
regulations govern transfers of development rights and seek to expand and
improve its extensive subsurface pedestrian network. Special use restric-
tions in the Fifth Avenue Subdistrict reinforce its character as a showca-
se tourist and shopping destination. Signage regulations enhance the retail
uses and transit connections of the Penn Center Subdistrict.?

3,NYC gov, 11.2016,C6 commercial District, hhttp://wwwl.nyc.gov/site/planning/zoning/dis-
tricts-tools/special-purpose-districts-manhattan.page#midtown

ANALYZA:

Informace o parcele

Parcela se nachazi v lokalité C 6 - 6 urcujici lokalni pravidla zastavby. Jedna
se o oblast Special Midtown District obdobné Ize vyuzit pravidla pro obvod
R 10. Parcela je sougasti vétsiho celku bloku s &islem 1307. Cislo parcely je
59 a sousedi s parcelou ¢islo 14 a 1. Pripustny index FAR v zakladnim stavu
je 6 FAR pro komer¢ni Ucely ¢i 10 FAR pro bytové ucely. Kombinaci obou
Ize dosahnout hodnoty FAR 15. Pfi vyuziti bonusu vystavby malych bytd Ize
aplikovat index FAR 18. V pfipadé zfizeni verejné plazzy Ize navysit o 20 %.
Jelikoz je pozemek soucésti bloku a Ize vyuzit prenositelného prava nevyu-
Zitého prostoru, Ize navysit hodnotu FAR na maximalni moznou hranici a to
FAR 30. Bylo vyuzito nevyuzité plochy z parcely ¢. 1. Celkoveé tak Ize dosah-
nout uzitné plochy 29 610 m?

Lokalni limity oblasti C 6 - 6

——— —__/.—___--

/Pon'ron of building higher than ™,
e S 85’ must be set back at least L__

120° maximum Y‘\-’_
., building height |
N

e L - - “\ 10" when facing a wide street or \ [
T8 FAR mi;\e}\ < { % 12 FAR residential tower} QS when facing a narrow street __// - Base_helpgh-{h;\l_._\
LI building { iy ] G e —-/\\__ //“* - Minimum: 60° L
e R e o, P Maximum: 85°

~ -
=\

—~TTT % N
'){ & FAR commercial basej

L SRR e

C6-2A

o ale. .. (Residential district equivalent: R8A)
/" Floor area of building can bev_h“\

C6-6 ’ increased if public plaza or /

{
(Residential district w affordable housing is provided
equivalent: R10) e S S

fig 15a, Commercial District tabulka 2.2
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ANALYZA:

Building
setback

e

((—Iaﬁn penetrate sy
exposure plane provided
it is set back at least 107

from a wide street and 15"
frorm & narow itreet %
~— T I~

<

rghkl on prenamag bl
st Lanaimas e ekl

e e e
e, Floor arva ol buiding can be incraed
<jn|‘ig mi:E:)- W public plaza or affordable housing s provided
o= I

i S

fig 15b, Commercial District tabulka 2.3

Koeficienty pro obalové krivky budovy a véZe jsou zadany nasledovné:

uzka ulice 2,7:1-3,7: 1
Siroka ulice 5,6 : 1 - 7,6: 1

uliéni fimsa je definovana vyskou 36 m

minimalni mozné ustoupeni od ulié¢ni ¢ary je 3 m

minimalni prostor od sousednich staveb je 2,4 m

minimalni plocha véze je 33 % plochy parcely

maximalni plocha véze v misté terénu je 46 % plochy parcely

ANALYZA

Interpretace prostorové a funkéni analyzy

fig 16 , Hmotova analyza

Na zakladé vstupnich parametr( byl vyhotoven matematicky model generu-
jici mozné kombinace hmotovych konstrukci odpovidajici maximalnim po-
Zadavkdm pro zastavéni.

PFfi generovani klasické formy stavby s podstavou nebylo mozné dosahnout
vétsi hodnoty nez 280 m vysky. Coz je pouze cca. 100 m vysky nad béZznou
zastavbou. Takova vyska neumozniuje vyhledy do dalek a vyuziti maximalni-
ho potencialu mista. Po zméné parametrd, kdy doslo k odstranéni podstavy
jiz hmota umoznuje dosahnout vysky 320 m. Jedna se o hodnotu vysky sta-
veb nyni stavénych a hrozilo by mozné zastinéni budovy. Do hmoty budovy
byly vloZzeny zahrady pres nékolik pater a tento krok umoznil dosahnout na
hodnotu vysky 401 m s rozméry podstavy 25 x 15 m.

Programové vyuziti stavby vychazi ze zadani diplomové prace se snahu
relfektovat mistni podminky. Tj. do vysky 180 m nad terénem budou umisté-
ny sluzby a do zbylé ¢asti bytové prostory.
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ANALYZA

Interpretace realitni analyzy

Dil¢im zavérem v oblasti obchodu s byty Ize prfedpokladat vyhodnost navrhu
velkoplosnych luxusnich bytl. AvSak tento trend nereflektuje tendenci jed-
noc¢lennych domacnosti, které preferuji mensi byty. Lze usuzovat, Ze prodej
malych bytd je schovan v lince preprodeje, jelikoz jednotlivec nedosahne
na cenu velkého bytu. | z divodu dodrzeni programu Inclusionary housing
programm bude v budové navrhovano nékolik typl bytd. Jmenovité byty do
80 m 2a velké apartmany.

ANALYZA

Typy konstrukci vyskovych budov

ian ...................................................................................................................................................................
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fig 19, Typy konstrukci vySkovych budov dle vysky ( ft)

Stavby presahujici vySku 200 m jsou prevazné konstruovany jako ocelo-
vé skelety. Proto v nasledujicim navrhu bude pocitano s principem ocelové
konstrukce. Po teroristickych Utocich v NYC na budovu svétového cent-
ra, ktera byla konstruovana zplsobem tube in tube bylo nafizeno budovat
stfedova jadra odolna narazu letadla. Proto byl zvolen v navrhu systém se
sttedovym jadrem a sloupy

fig 21, Ocelovo-dfevény tram
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ANALYZA

Material ocel, beton, drevo ?

V posledni dobé se zacinaji na svété objevovat difevéné vyskové budo-
vy, které vyuzivaji nékolik zakladnich nosnych systému:

1, Lehké konstrukce:
2“by 4«

2, Tézka drevéna konstrukce
- masivni dfevo

- CLT panely
- CFRP panely

Nejzajimavéjsim typem je CFRP, kdy dochazi ke zpevrovani dieva vkla-
danim uhlikovych ¢&i jinych vidken. Tim dochéazi k zvétSovani Unosnosti
drevéné konstrukce. Dalsi vyhodou je pozarni odolnost masivni dfevéné
konstrukce. Dfevo dosahuje lepsich hodnot pozarni odolnosti nez oce-
lové konstrukce. Zaroven drevo funguje jako vyborny tepelny izolant
oproti porovnani s ocelovou konstrukci.

L

fig 20, Spojovani CLT paneld

ANALYZA

" [ CROSS GRAIN PEC

fig 22, Ochrana ocelového tramu drevem a deskou proti pozaru

Mailer
attachment
per Designer

Typical BA
Installation on
Wood Nailer
(LB, B similar)

LB, BA, B and HHB are acceptable
for weld-on applications. See Installation
Information.

fig 283, Spojovaci prvek difevéného tramu a ocelové konstrukce
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ANALYZA

fig 24, Vyztuzené difevo metodou CFR

fig 25, Ohoreni dreva

ANALYZA
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ANALYZA
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fig 26, Priklady zpevnéni dreva

ANALYZA

Ukazky staveb ze svéta

B LN
7 .“ﬂ

7l
e

fig. 27, ‘Projekt realizece 300 m vysokého makodrapu v Londyné

h
A, W
7 .‘,l \

LT flose slabe with glutam
CORIMAS N SR CONNMEION

ancapsulated siructse

timbar and

fig. 28, Hybridni skeletovy systém
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ANALYZA
Intepretace materidlové - konstrukéni analyzy

Pro konstrukci volim hybridni systém kombinujici ocel a dfevénou
konstrukci. Vertikalni prvky budou primarné dimenzovany jako ocelové
a chranéné drevénou konstrukci. Horizontalni prvky budou primarné
navrhovany jako dievéné. Konstrukéni systém s centralnim jadrem a
sloupovym obvodem. VyuZivano je technologie CLT, GLULAM, CRP.
Jako hlavni material mdze byt voleno z vy¢tu mnoha druhi dreva:
jasan, buk, cedr, javor, dub, borovice... Mél by byt zvolen lokalni druh
dreva.

NAVRH
Cil

Cilem je navrh 401 m vysoké polyfunkéni budovy se zastoupenim prostor(i
pro prodej, praci, kratkodobé ubytovani a dlouhodobé bydleni v nékolika
kategoriich. Jejiz konstrukéni systém bude vyuzivat pevného jadra a pod-
parnych sloupt. Jako hlavni konstrukéni prvek bude pouzita ocel a drevo.

Optimalizace tvaru hmoty

JelikoZ se jedna o vySkovou stavbu bude zde rozhodujicim zatizenim sila
pUsobici od vétru.

Vétrna analyza obdélné hmoty

Rychlost (m/s) [ Tlak (Pa) ]
46 [830]

40[439]

32[49]

23[-342]

0 (m/s)[-732]

*navrhova rychlost 39 m/s

fig. 29 a, Vétrna analyza
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NAVRH

Vétrna analyza eliptické hmoty

I l ‘ ! v/
| Rychlost (m/s) [ Tlak (Pa) ]

45 [ 865 ]

39 [524]

32[190]

23 [-140]

0(m/s)[-470]
| *navrhova rychlost 39 m/s

fig. 29 b, Vétrna analyza

Na zakladé vétrné analyzy je volen model s eliptickym tvarem hmoty. Tato geometrie
generuje radové mensi turbulenti proudy za budovou a zaroven mensi sani na zavétr-
né strané.
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NAVRH

Solarni ro¢ni analyza

Pohled severni

Ox

II

II1

ORIENTACE

N— <@« N— <@«

N— < »

ZISK NA m2

542
1098
1035
504

530
1000
1030
594

500
1051
1038
600

fig. 30, Solarni analyza

Pohled jizni
l.

PLOCHA M2 CELKOVE kWh
6,00E+03 3,25E+06
1,00E+05 1,10E+08
6,00E+03 6,21E+06
1,00E+05 5,04E+07

1,70E+08
1,00E+05 5,30E+07
6,00E+03 6,00E+06
1,00E+05 1,03E+08
6,00E+03 3,56E+06

1,66E+08
6,60E+03 3,30E+06
1,10E+05 1,16E+08
6,60E+03 6,35E+06
1,10E+05 6,60E+07

1,92E+08

0 kWh/m2

1686 kWh/m?
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NAVRH

Na zékladé hmotovych, prostorovych, solarnich a vétrnych analyz byl
zvolen tvar s obdelnikovou zakladnou o hranach 25 x 15 m, s postupné
se proménujici geometrii do elipsy. S rostouci vyskou se budova zaku-
lacuje a klade mensi odpor vzduchu a zaroven se rozsifuje. Naklonéné
fasady umoznuiji pfirozené stinéni v letnim obdobi a v zimnim obdobi
zvySuji solarné zisky.

100
90
80
70
60 i
50

40 ||
30 .
20 .

o |

0 -

LED UNO BRz DuUB KVE CER CERV SRP ZAR RIJ LISTPRO
km/h

fig 31, Prdmérna rychlost vétri

Sphera
Round abjects such as

basehalls experience a
medium amaunt of drag,

Aarofoil

The shape af an aircraft wing
minimizes drag,

square

Flat, edged abjects such as
boxes experience a high
armount of drag,

fig 32, Aerodynamika riznych tvar(i

NAVRH

Staticka cast

Rozhodujicim prvkem je zatizeni vétrem !

fig 33, Princip namahani véze od vétru

Pribéh napéti v konstrukci véze

N
fig 34, Pribéh napéti v konstrukci véze

Jak je z modelu patrné. Nejvétsi namahani je situovano v mistech podpor a
smérem ke stfedu se zmenéuje az mizi. Napéti je distribuovano po kfivkach
z jedé hrany k druhé. Tohoto modelu bude vyuzito v navrhu budovy.
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NAVRH

40

|
0
i

Konstrukce

K
) |~
Reakce

Tlak / Tah

fig 35, Prlibéh napéti v konstrukci véze

Posouzeni pribéhu napéti v konstrukci pfi zatizeni Spicky bo¢nim vétrem

Momenty

NAVRH

Nosny systém prenasejici
zatizeni od vétru

fig 36a, Nosny systém

Nosny systém prenasejici vertikalni sily

jadro
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NAVRH
Pl&st

Systém prenasejici zatizeni od vétru je modelovan na zakladé modelu
pribéhu napéti v konstrukci od horizontalnich sil. Jedna se o soubor
nosnikll obtacejicich hmotu budovy. Vychazejicich kolmo ze zemé a
postupné se rovnajicich do horizontaly. V horizontalni poloze dojde k
prostorovém ztuzeni deskou, ktera propojuje volné konce sloupu. Na
tuto desku je nasledné zavésen plast jednoho segmentu.

ztuZujici deska

fig 36b, Nosny systém

segment

NAVRH

Vnitfni konstrukce

Vnitini nosna konstrukce prenasi primarné vertikalni sily od zatizeni
stropU. Jednotlivé stropni desky jsou uloZeny na jadru a konzolovany k
hrané budovy, kde jsou kotveny k zavésnym lanim nesouci plast. Toto
ulozeni vyrazné snizuje moment pusobici v desce. Jadro prenasi 90 %
zatizeni desky a 10 % je preneSeno zavésenim.

jadro stropni desky

fig 36¢, Nosny systém
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NAVRH

Vnitfni konstrukce

Vnitfni nosna konstrukce prenasi primarné vertikalni sily od zatizeni
stropd. Jednotlivé stropni desky jsou uloZeny na jadru a konzolovany k
hrané budovy, kde jsou kotveny k zavésnym lanim nesouci plast. Toto
ulozeni vyrazné snizuje moment pulsobici v desce. Jadro prenasi 90 %
zatizeni desky a 10 % je prfeneSeno zavésenim.

NAVRH

Vykresova ¢ast
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REFLEXE

Zavére¢nym vystupem je budova odpovidajici prvotni predstavé o funkénim
vyuziti. Oproti plvodnimu zaméru se jedna o budovu vyssi nez bylo plvod-
né ocekavano. Stézejni ¢asti projektu byly mistni regulativy pro prostorové
usporadani. Jedna se o koncepcéni pojeti projektu a umoznuje detailné;jsi
provéreni. Zejména by o blizsi pohled stala myslenka masivni hybridni oce-
lovo dfevéné konstrukce ve které je pravdépodobné budoucnost. Oéekavani
projektu bylo naplnéno dle inzerovaného obsahu v Uvodu. Dal$im stéZejnim
prvkem projektu byla prostorova koordinace jednotlivych funkci na jeden
typ jadra. Pfi postupném reSeni projektu se objevilo mnoho otazek ohledné
konstrukce a bylo je nutné fesit s odborniky. Bohuzel se u nas nenachazeji
odbornici na vyskové stavby a proto bylo vSe feSeno na teoretické Urovni.
Rozsah prace neumozrioval detailnéjsi statické reseni konstrukce, ktera je
hlavni ¢asti celého projektu. Tomuto tématu bylo vénovano velké mnozstvi
¢asu na ukor jinych ¢asti.

Podékovani:

Velice d&kuii Prof. Ing. Jifimu Sejnohovi, DrSc. za intezivni pomoc pfi hledani
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Prof. Ing. Karlovi Kabelemu, CSc., za umoznéni konzultaci feSeni vnitfniho
prostfedi budovy. Mimo jiné dékuji i Ing. arch. Lukasi Kurillovi za intezivni
pomoc pfi programovani skriptl a zejména dékuji doc. Ing. arch. Milosi Flo-
rianovi, Ph.D. za vedeni diplomového projektu pod jeho ochrannou rukou.
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ostatni nejmenovana grafika je vlastni tvorby



