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Uvod

Elektrocentrala, neboli pfenosny generator, je zafizeni, které se vyuziva primarné pro prace a aktivity mimo dosah
elektrické sité, ale také jako zalozni zdroj elektrické energie. Diky jeji malé velikosti ji Ize snadno premisti

kamkoli je tfeba a spolehlivé si tim zajistit pfisun elektfiny. Pouziva se pfedevsim v oblastech jako je camping
(doméaci spotfebice), prace na zahradé a stavbé (elektrické naradi), v neposledni fadé je toto zafizeni vhodné

i pro zastavbu do karavanU, lodi ¢i dodavkovych automobil¥ apod.

Pfenosné elektrocentraly pracuji na principu dynama/alternatoru, ktery vyrabi elektricky proud. Je pohanén
ve vétsSiné pfipadU malym &tyftaktnim vzduchem chlazenym motorem, ktery je velice Usporny. Se spalovacim
motorem souvisi také nadrz, kterou musi byt zafizeni vybaveno. Nedilnou soucasti je také elektronika,

ktera se postara o kvalitu vystupniho proudu. V tomto pfipadé se jedna o elektrocentralu s vykonem 2kW
vyuzivajici invertorovou technologii.

Ve svém navrhu jsem se zaméfil na nékolik dUlezitych aspektu, které hraji roli ve vysledné podobé zafizeni.
Zakladnim stavebnim kamenem pro navrh byl samotny proces pouzivani, z ¢ehoz vyplynulo nékolik stézejnich
bodud. Zakladem byl uzZivatelsky komfort, nejen pfi pouZivani elektrocentraly, ale také pfi transportu a manipulaci
s ni. Pfi pouzivani je dileZita pfehlednost ovladani a také rozmisténi ovladacich prvkU, coz je dUlezité z hlediska
ergonomie, to se rovnez poji s vnitfnim usporadanim. Pfi manipulaci se jedna predevsim o madla, jelikoz toto
zarizeni mUze vazit az 25kg. Cilem bylo zachovat také jednoduchost Udrzby (servisni kryty a pfistupnost
dUlezitych ¢asti), zaroven také nezvysit ndro¢nost a cenu vyroby vzhledem ke konstrukénimu feseni.

Zarizeni by mélo pUsobit kompaktné a mit robustni a spolehlivy charakter, tomu by mélo odpovidat

i pouzité tvaroslovi.



ResSersSe - analyticka ¢ast

Jak jsem jiz v Uvodu zminil, zaméfil jsem se na navrh elektrocentraly s vykonem 2000W (2kW), ktera spada

do kategorie kompaktnich kuffikovych elektrocentral a vyuziva invertorovou technologii. Je jednofazova

a produkuje 230V stfidavy proud. Invertorova technologie poskytuje vysokou kvalitu vystupniho proudu,

ktery ma tak kvalitni prObéhovou kfivku, Ze jim Ize napajet i citliva elektronicka zafizeni jakymi jsou pocitace ad.
Elektrocentraly s vysSim vykonem jiz tuto technologii nevyuzivaji, a proto jsou vhodné pouze pro pohon vétsich
zarizeni, ktera nevyzaduji takové naroky na kvalitu vystupniho proudu. Invertorova technologie spociva

v pretransformovani stfidavého proudu na stejnosmeérny a nakonec znovu zpét na stridavy. Tim ziskame témér
dokonale hladkou kfivku vystupniho proudu. Od ostatnich ramovych elektrocentral se liSi kromé svého vykonu

i vzhledem. Vykonngjsi elektrocentraly jsou v tzv. ramovém provedeni, tedy to, co je u kuffikové elektrocentraly
ukryté pod jejim plastém, je zde umisténo a odhaleno v robustnim trubkovém ramu.

Vyrobci a dostupné produkty na trhu

Spickvym vyrobcem elektrocentral je spoleénost Honda z Japonska. Jejich zafizeni pat¥i k tém nejkvalitn&j$im

a zarovoen nejspolehlivéjsim. Diky vysoce kvalitnimu motoru a elektronice dosahuiji skvélych parametrd co se
tyCe vystupniho proudu. Nutno vSak podotknout, Ze je také nejdrazsi - cena elektrocentraly s vykonem 2kW

se pohybuje az kolem 40 000 K¢. Ve srovnani s ostatnimi vyrobci je to velky rozdil, levnéjsi generatory

Ize zakoupit za cenu kolem 15 000 K¢&. VSichni tito vyrobci drzi podobnou koncepci co se tyCe konstrukéniho
feSeni - usporadani vnitfnich soucasti a pouzivaji stejné zpUsoby pro Upravu vystupniho proudu.

Mezi tyto vyrobce patfi napriklad Hecht, Scheppach, Kipor, Einhel, Heron, Yamaha ci Briggs & Stratton a cela fada
dalSich. Néekteré spolecnosti vyrabi naprosto identické zafizeni, pouze pod jinou znackou. Vyjimkou nejsou ani
¢inské kopie (vyrobkd znacky Honda). Zde je ale na prvni pohled poznat rozdil ve zpracovani a kvalité materialJ,

o technickych parametrech a spolehlivosti nemluvé.

Honda Hecht Scheppach Kipor



Proces pouziti

Ve vétsiné pripadU pouZiti elektrocentraly se jedna o totozny postup. VSe zacind nalozenim do automobilu ¢i
karavanu a naslednym prevozem, nebo pfenesenim rovnou na misto potreby. Po umisténi na spravné misto
(idedlné rovina) mizeme zacit s predstartovnimi Ukony, mezi néz patfi mimo jiné i kontrola stavu benzinu

v palivové nadrzi. Pfipadné palivo dolejeme. Vicko nadrze ma specialni odvzdusnovaci ventil, ktery je dobré pfi
transportu zavfit, ale pro provoz by mél byt otevieny. Jesté nez se pustime do ,ostrého” startu je idealni
zatdhnout nékolikrat za startovaci rukojet’ ,na prazdno”, kdyz je elektrocentrdla vypnuta. Poté je nutné zapnout
zarizeni pomoci vypinace a zapnout sytiC, bez kterého studeny motor nenastartujeme. Nyni nezbyva uz nic
jiného, nez zatdhnout za startovaci rukojet’ a nastartovat. Po uvedeni motoru do chodu je tfeba chvili pockat

a nasledné vypnout syti¢ a otdcky motoru se ustali na idealni Urovni. V tuto chvili uz mdzeme zapojit potfebné
zarizeni a vénovat se praci nebo zabavé. Pokud dojde k pretizeni, pojistka odpoji dany okruh (zasuvku), neni tedy
nutné centrdlu znovu startovat, ale staci jen vratit pojistku do pUvodni polohy (zatla¢enim).




UZivatelské aspekty

Vybér elektrocentrdly z hlediska uzivatele ma nékolik dUlezitych kritérii. Zakladem je jeji vykon, ktery udava,
jaké zarizeni je s ni mozné pohanét. Uzivatele dale zajima jeji vaha (obecné od 20kg vyse v zavislosti na jejim
vykonu, resp. pouzitém motoru, v pfipadé 2000W elektrocentraly mého navrhu se bavime o cca 25kg
provozni hmotnosti) kvdli manipulaci a transportu, proto jsou centraly vybaveny madlem, nebo ve vétSich
pfipadech (rdmové elektrocentraly) dokonce kolecky. Dale je dulezitd provozni doba, s tim souvisi spotfeba
paliva (jeho Uspora) a objem palivové nadrze. Nelze zapomenout ani na hluk, ktery motor centraly vydava,
dUlezity je tim padem vyfukovy tlumi¢, ktery hluk upravuje na minimalni moZznou hodnotu. Celé zafizeni by mélo
byt jednoduché a funkcni, bez zbytecnych véci, které se mohou porouchat nebo zneprehlednit ovladani.
DuleZita je odolnost a robustnost celého zafizeni, vzhledem k prostfedi, ve kterém mUze byt pouzivano
(exteriér — zahrada, stavba, camp a dalSi). Pfed pouzitim se s nim také manipuluje (nebezpeci narazu apod.).
Samotna elektrocentrala se ale ve srovnani s jinymi zafizenimi nepouziva tak Casto, zalezi samoziejmé na tom,
jestli ji mame pouze jako zalozni zdroj, vezmeme si ji na dovolenou do kempu a bude nam stacit pfi vareni

a dobiti telefonu, nebo ji pouzivame Casto pro praci. Manipulace s elektrocentralou klade naroky na kompaktni
a robustni tvar, ktery bude predevsim skladny.



Cilova skupina, oblast pouziti a prostredi

Cilovou skupinou jsou predevsim muzi (cca 25 — 50 let), technicky zalozeni — plyne to uz z podstaty produktu

a jeho vyuziti — pohon elektroniky, naradi, camping atd. Centrala musi byt i tak prehledna a jednoducha

na ovladani. Jeji obsluha a startovani musi byt snadna a jasna. V zavislosti na tom, jaka zafizeni chceme
centralou pohanét si zvolime jeji velikost (vykon). Napf. rychlovarna konvice odebira cca 1 - 1,5kW, oproti tomu
elektricka vrtacka (maly elektromotor) pouze kolem 0,6kW, podobné na tom je i dalSi elektrické naradi a pocitace.
Diky tomu spolehlivé pokryje zakladni potfeby pro napajeni drobné elektroniky, naradi, a nebo osvétleni.

Pokud je tfeba pohanét vétsi zafizeni, je nutné zvolit jinou elektrocentralu s vykonem kolem 3kW a vyssSim.

Elektrocentraly se vyuzivaji tam, kde neni pfistup k elektrické siti, popfipadé pfi vypadku dodavky elektrického
proudu jako zalozni zdroj. NejCasteji se pouzivaji pro pohon elektroniky - pocitace, osvéetleni, domaci spotrebice
atd. V této oblasti se bavime také o filmarstvi a foceni v exteriéru, nebo je Ize najit i u policie, kde pohani
elektroniku v tzv. stabnich vozech (velké dodavkové automobily vidané pfi demonstracich apod). Dale maji Siroké
vyuziti v souvislosti s elektrickym naradim (vrtacky, sekacky, pily) v prostfedich jako zahrada, stavba, les a jiny
hdfe dostupny terén. Elektrocentraly jsou také nedilnou soucasti vybavy hasi¢ského vozu a mohou pomoci
zachranarim v terénu pfi mimoradnych udalostech. Nelze zapomenout ani na camping, kde slouZi pro pohon
obytného vozu nebo karavanu, spotfebi¢0 nebo nabiti elektronickych zafizeni (pokud nema vlastni generator
elektfiny), ale setkdme se s nimi i na lodich. Vyjimkou nejsou ani prodejni stdnky v exteriéru na rbznych trzich
nebo pohon chlazeni piva. Jejich vyuziti je opravdu Siroké.

Toto zafizeni by se mélo pouzivat vyhradné v exteriéru, vzhledem k tomu, ze pfi provozu spalovaciho motoru
vznikaji Skodlivé splodiny, byt je snaha o co nejvétsi ekologi¢nost. Jak jiz bylo zminéno, centraly jsou vyuzivany

i ve vozech, nebo v interiéru, pro tyto pfipady mdze slouzi flexibilni hadice pro ,prodlouzeni” vyfuku, kterd vyvede
spaliny ven. Exteriérové pouziti ale neznameng, Ze muUze byt pouzivdna v intenzivnim desti (vihkost), nebo
dlouhodobé vystavena pfimému slunecnimu zareni (problém s chlazenim). Samozfejmosti je IP ochrana,

ktera ma ale své limity. Je tfeba se vyvarovat také pouziti v extrémné prasném prostredi, kde se rychle zanasi
vzduchovy filtr.




Ergonomie

Je dUlezité, aby se s centralou snadno manipulovalo, to znamend, ze musi mit madlo pro prenos, idedlné v horni
¢asti. Zde je dobré podotknout, ze by nemélo byt Uplné uprostred, ale mirné posunuté smeérem k zadni casti.

To predevsim z dOvodu polohy tézisté celého zafizeni, kdy je zadni Cast téZsi, nez predni. Vzhledem k vaze
zarizeni je nejvétsi problém napriklad pfi vyndavani napriklad ze zavazadlového prostoru automobilu, kdy ho
vzhledem k tomu, ze centrala je vétSinou umisténa na zemi a sama o sobé je pomérné nizka. Je tedy potfeba

se k ni ¢asto ohybat, nebo si k ni dokonce kleknout, to plati jak pro startovani, tak pro zapojovani kabel0

do zasuvek. PFi startovani musi byt spravneé umisténa startovaci rukojet, pomoci které rychlym zatahnutim stroj
nastartujeme — nesmi dochazet ke kontaktu startovaci $n0ry s vnéjSim obalem elektrocentraly, mohlo by dojit

k poskozeni obou zminovanych ¢asti. VeSkeré ovladaci prvky jako vypinace, rukojeti a madla by mély mit
odpovidajici rozmery, aby dobfe padly do ruky a jejich pouzivani bylo snadné a pfirozené. Jejich poloham se budu
podrobnéji vénovat v kapitole ,Vystup analyzy” a ,Provéfovani variant”.

Zakladni rozmeéry elektrocentraly s vykonem 2000W jsou priblizné:
Délka: 500mm

Sitka: 290mm

Vyska: 425mm

VvV,

je palivova nadrz, ktera vazi naplnéna kolem 3,5kg. Zbytek tvofi plastova konstrukce, pomocny ram a ostatni
elektronické komponenty.
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Konstrukce a technika

Konstrukce kompaktnich elektrocentral je vice méné totozna. Zakladem je témér vzdy Usporny spalovaci ¢tyfdoby
motor (vyjimkou mUze byt dvoudoby motor), na ktery je pfipojen alternator/dynamo — tedy generator
elektrického proudu. S motorem souvisi samoziejmeé i palivova nadrz, ktera miva objem kolem 3,5I.

Dale pak potfebna elektronika pro Upravu proudu, napf. tzv. inverter (mikroprocesory pretransformuiji stfidavy
MUzeme se setkat také s pocitadlem provoznich hodin pro orientaci v intervalech pro vyménu oleje,

¢isténi vzduchového filtru apod., tento méfi¢ mdze byt umistén pod servisnim krytem, a nebo pfimo na hlavnim
ovladacim panelu, ovsem toto pocitadlo se objevuje v drtivé vétsiné pouze u ramovych elektrocentral, které jsou
v provozu dlouhé hodiny napf. na stavbach.

Konstrukce jako takova se sklada z nékolika velkych plastovych dil0, doplnénych o vnitfni pomocny rdm z kovu,
ktery je v predni Casti a nese nadrz. Celé zafizeni se da postupneé rozebrat. Motor a vSechny dalSi ¢asti
elektroniky, palivova nadrz s ramem a dalsi dily jsou pfipevnény k zakladné, ktera stoji na gumovych nozickach.
Dale je cely vnéjsi objem sloZen ze 2 bocnich dild, které jsou spojené mezi sebou v mistech koncd madia.
Zaroven jsou spojeny se spodni zakladnou. Predni a zadni dil je samostatny, pfipevnény az dodatecné.

Na prednim je nasroubovan zasuvkovy panel, ke kterému se jesté dostaneme.

Centrala ma nékolik zakladnich ovladacich prvkd a dulezitych ¢asti. Nahore je madlo, slouZici pro prenos,

pred madlem byva Sroubovaci uzavér palivové nadrze (s odvzduSnovacim ventilem), ktera je umisténa pod nim.
Na pravé strané najdeme vypina¢ motoru (ON/OFF) a startovaci rukojet, kterou se stroj startuje. DUleZity je sytic,
ktery je nutné vyuzit pfi startovani, nez se stroj zahfeje. Ovlada se posuvnym pohybem jeho packy.

Nechybi ani velky servisni kryt, po jehoz odSroubovani ziskame pfistup k uzavéru oleje (pro jeho kontrolu

a vymeénu), vzduchovému filtru a dalSim soucastem. Soucasti levé strany je pouze servisni kryt zapalovaci
sviCky. Zasahuje az do horni ¢asti a je mozné ho odejmout jednoduchym vyklopenim smérem nahoru

po zatlaCeni z boku.

Celni plochu tvofi zasuvkovy panel, kde najdeme napfiklad kontrolky mazani, pretizeni nebo vystupu, prepina¢
automatu plynu - regulace chodu motoru podle zatizeni (tzv. ECO-THROTTLE nebo SMART THROTTLE), kdy stoj
bud' bézi stale na pIné otacky, nebo je podle zatizeni mUZe regulovat a tim sniZit spotfebu paliva az o 40%).
DuleZité jsou predevsim zasuvky 230V, 12V a zasuvky pro sfazovani (moznost propojeni 2 identickych elektro-
central a zdvojnasobeni jejich vykonu). V neposledni fadé je zde také zemnici svorka, nebo jistice, které musi byt
snadno a rychle pristupné pfi pfipadném pretizeni daného okruhu.

V zadni ¢asti je vyfuk a chladici mfizka. Zde je potfeba davat pozor, aby nic nepfislo do kontaktu s horkou
koncovkou vyfuku, coz by mohlo vést k popaleni nebo materialni Skodé. Celé zafizeni stoji na gumovych
nozickach, které pohlcuiji vibrace a zabranuji nezadoucimu pohybu. Na bocich elektrocentraly jsou také vétraci
otvory, které pfrispivaji k odvodu teplého vzduchu z vnitfniho prostoru kolem motoru. Celkoveé je vnitini

nadrZz. Madlo pro prenos je tedy posunuté vice smérem dozadu kvuli téZisti. Pod oplasténim je vyuzit kazdy
centimetr mista, aby se minimalizovaly rozméry celého zafizeni.



Servis a udrzba

Elektrocentraly jsou vybaveny spolehlivymi Ctyftaktnimi motory, které by ale i pres jejich nenarocnost na udrzbu
mély prochazet servisem. To idealné v autorizovaném servise konkrétniho vyrobce, predevsim z ddvodu
zachovani zaruéni IhUty vyrobku. Provadi se nasledujici Ukony - zakladem je kontrola a vyména motorového oleje,
to samé plati pro vzduchovy filtr (CiSténi a prfipadnd vyména). Kontroly téchto soucasti by se mély provadét
preventivné pred kazdym startem. Vymeéna oleje se provadi po prvnim meésici nebo po 20 provoznich hodinach,
dale pak kazdy pulrok nebo po 100 provoznich hodinach. Vzduchovy filtr je nutné kazdé 3 mésice nebo

50 provoznich hodin vycistit, pfi pouzivani v prasném prostredi castéji. Dale probiha Cisténi lapace jisker,

vymeéna nebo sefizeni zapalovaci svicky, kontrola a sefizeni vlle ventilU, ¢isténi spalovaci komory, Cisténi palivové
nadrze a jejiho sitka, kontrola a vymeéna palivovych hadicek a také kontroly elektrickych ¢asti. Tyto Ukony se pak
provadi méné Casto — viz uzivatelské prirucky. Pro zakladni servis je centrala vybavena 2 servisnimi kryty, které
by mély pro pristup stacit, ale Ize ji snadno celou rozebrat a dostat se tak Iépe k nékterym castem. Velky boc¢ni
kryt ukryva vzduchovy filt, karburator a vicko olejové napiné motoru a drzi pomoci jednoho Sroubu.

v 2

Dale je doplnén o mensi kryt v horni ¢asti druhého boku, ktery slouzi k servisovani zapalovaci svicky.




Vystup analyzy

V analytické ¢asti projektu jsem ziskal spoustu poznatk( o dané problematice, se kterymi jsem mohl dale
nakladat a vytvofit tak prOseciky mezi moznymi FeSenimi ke zvoleni toho nejlepsiho. Vyznamnym zpdsobem

mi pomohly praktické zkuSenosti s realnymi vyrobky a pracovnimi modely. Z estetického a zaroven
konstrukéniho hlediska se bude nutné drzet podobné koncepce, jakou maji dosavadni vyrabéné elektrocentraly.
Je vyhodn4 predevsim s ohledem na snadnou vyrobu a zaroven idealni rozmisténi vSech duilezitych prvkd uvnitf
zarizeni. | presto je zde prostor pro uplatnéni vlastniho tvaroslovi a dat tak svému navrhu osobity vzhled

a tim ho zaroven odlisit od ostatnich.

Co se ty€e ergonomie a s tim souvisejicim rozmisténim ovladacich prvkd, nabizi se zde hned nékolik moznosti,
které blize ukazu v kapitole , Provérovani variant”. DOleZitymi a zaroven nejpouzivanéjsimi prvky jsou vypinac
(+ sytic), startovaci rukojet’ a zasuvky, kdy je mozné mit 3 kombinace v jejich rozmisténi. Startovaci rukojet’ musi
byt vzdy na boku nebo v horni ¢asti. Vypinac v€etné zasuvek muize byt umistén spolec¢né na boku,

nebo na predni ¢asti a posledni moznosti je mit vypinac na boku a zasuvky na predni ¢asti. Pfi vybéru z téchto
moznosti jsem dlouho zvazoval, jakym smérem se vydat. Nakonec zvitézila varianta kdy je vypina¢ na boku

a zasuvky na cCelni strané, to predevsim diky zkouSeni procesu pouziti na hmotovém modelu, uvazeni realnych
situaci pfi pouzivani a samozrejme nelze zapomenout ani na konstrukcni feseni, kdy tato kombinace vychazi
nejvyhodnéji. Po sledovani spousty videi jak se elektrocentraly pouzivaji a také po redlnych zkuSenostech jsem
doSel k zavéru, Ze je lepSi mit startovaci rukojet’ i vypinac co nejvyse je to mozné. To predevsim z toho dUvodu,
Ze si lidé v drtivé vétsiné pripadui k zafizeni neklekaji, ale zUstavaji pouze prikr¢eni, nebo ohnuti v zadech

- nemusi tak sahat daleko k zemi a startovaci rukojet’ nebudou tahat pod tak ostrym Uhlem. M0zZe totiz dojit

k poSkozeni startovaci $ndry i vnéjSiho obalu elektrocentrdly, v ¢emz vidim slabinu u stavajicich produkt0.
Zajimavym poznatkem je také to, ze se lidé pfi tahani za startovaci rukojet’ drzi a opiraji o madlo v horni Casti.

DalSim z cild bylo usnadnit uzivatelOm manipulaci, resp. prenos na delsi vzdalenost. Z vlastni zkuSenosti vim,

Ze je opravdu umorné nést v jedné ruce 25kg vazici zafizeni. Do obou rukou jej nelze chytit vzhledem k tomu,

Ze si ho vétsSinou opirate ze strany o nohu. Béhem toho také dochazi k asymetrickému zatézovani téla a to ma
negativni vliv na pater. Na druhou stranu, pokud by byla elektrocentrala vybavena 2 madly, nékomu by mohlo
pripadat nesikovné, ze pfi pfenosu ma zabrané obé ruce. V pripadé, Ze ji nese jen v jedné, druhou ma volnou

a m0ze ji vyuzit pro prenos néceho dalsiho (brasna s naradim,...). Pokud se jedna o prenos ve vzdalenosti
nékolika metr¥, neni problém tuto vzdalenost prekonat. Pokud se ale bavime o desitkdch metrd nastava problém
s Unavou a postupnou ztratou sil uzivatele. BEéhem chvile mize dojit dokonce k vytvareni mozolU na dlani.

To byl podnét k zamysleni se nad alternativnim zpUsobem premisténi samotného zafizeni. Volba padla na kolec¢ka
v kombinaci s vysuvny, madlem, které mdze byt reSené nékolika zpUsoby vysunuti ¢i vyklopeni (podrobné
ukazano v kapitole , Provérovani variant”). Nutno vSak podotknout, Ze zafizeni nesmi na koleckach stat pri
provozu. To z toho ddvodu, Ze pfi vibracich produkovanych motorem by mohlo dojit k postupnému posouvani.

| proto jsou elektrocentraly vybaveny gumovymi nozickami, které tyto vibrace absorbuiji.

Z praxe také vim, ze je obtizné sledovat hladinu benzinu v nadrzi, zvlasté pokud se vénujete néjaké praci.
Nezfidka se tak stava, Ze vas prerusi az vypadek elektfiny zpUsobeny pravé spotfebovanim benzinu. Z toho
dOvodu jsem usoudil, Ze bude dobré vybavit elektrocentralu mého navrhu indikdtorem stavu paliva. Od véci neni
také pocitadlo provoznich hodin motoru, to se hodi pro Casovou orientaci, aby byl v€as proveden pfislusny servis.

Na pouzitych materidlech neni tfeba nic menit, plast je idealni volbou, pfedevsim z hlediska hmotnosti a také
jednoduchosti zpracovani.



Formulace vize - zameér projektu

Mym cilem v tomto projektu bylo navrhnout kvalitni produkt, jehoZ podoba vychazi z dUkladného a komplexniho
reseni veSkeré problematiky zahrnujici pfedevsim uzivatelské aspekty pfi transportu a manipulaci se zafizenim,
jednoduché ovladani a snadny pfistup k dUlezitym sou¢astem diky servisnim krytdm i v zavislosti na konstrukci
zarizeni - tim padem i co nejlevngjsi vyroby.

VytycCil jsem si konkrétni cile, v prvni fadé zameérené na zlepSeni ergonomie a tim i uzivatelského komfortu.
Jedna se o provéreni veSkerych stavajicich provedeni — rozmisténi ovladacich prvku, jejich tvar a velikost.
Konkrétné mam na mysli vypinac, startovaci rukojet’, zasuvkovy panel a dalsi. Nedilnou soucasti je také
transportni madlo, které mdze mit riznd provedeni. Zaujala mé i moznost integrace kole¢ek a vysuvného madla,
coz mUze uzivateli vyznamné ulehcit pfesun zafizeni na delSi vzdalenost.

VZzdy je nutné respektovat konstruk¢ni feseni, jelikoz neni mozné umistit jednotlivé prvky kamkoli.

Uvnitr plastového oplasténi je vyuzit doslova kazdy milimetr, aby se minimalizovaly vysledné rozmeéry zafizeni.
Idedlni bude vyjit z jizZ pouZivaného feSeni, co se tyCe plastovych dil0 oplasténi. Stale jsou tu v8ak moznosti,
jak uplatnit nékteré zmeény dle vlastniho navrhu, nékdy vsak bude nutné provést drobnou zménu ve vnitfnim
usporadani.

Co se tyc€e servisnich kryt0, znovu bude nejvhodnéjsi pouzit 1éty provérena mista. Je to nejjednodussi z hlediska
konstrukéniho a vyrobniho a také idealni pro pripadny servis a Udrzbu.

Vzhled a pouzité tvaroslovi by nemélo pUsobit pfilis usedle, ale také nesmi byt pfilis dynamické. To pfedevsim
kvuli tomu, Ze se jednd o statickou véc. BEhem pouzZivani stoji elektrocentrala na misté, ale zaroven je mozné
s ni jezdit pfi pfesunu na delsi vzdalenost (pfi pouziti koleCek a vysuvného madla).

Zasadni je, aby byly veskeré dulezité ¢asti chranéné proti pfipadnému narazu a poskozeni. Tomu Ize predejit
v prvni fadé alespon ¢astecnym zapusténim téchto prvkul. Veskeré ¢asti by mély byt provedeny tak,
aby se v za&dném misté nemohla udrzovat voda pfi pfipadném pouziti v desti.

10



Moodboard
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MozZnosti vysuvu a vyklopeni madla

Provérovani variant - skici a pracovni rendery

Rozmisténi zdsuvek a vypinace
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Syntéza - vysledny navrh

Zvolil jsem jednoduché a robustné puUsobici tvaroslovi z toho divodu, Ze elektrocentrala je statické zafizeni.
Dynamické vyrazové prvky se na tento produkt nehodi. Za¢néme u zakladniho objemu — oplasténi, které ukryva
motor, nadrz a elektroniku. Zde jsem vySel z koncepce stavajicich produktd, kterou jsem mirné upravil.
Oplasténi je tvoreno z lehce vypnutych ploch a dominantnim vyrazovym prvkem je bezesporu zvySena predni
¢ast, pod kterou se ukryva palivova nadrz. Z této Casti pokracuje smérem dozadu madlo pro prenos. Zvolil jsem
tuto podélnou variantu, protoze je univerzalni a vyhovuje i konstrukénimu feseni. Ve hfe byly i moznosti uchopeni
z Cela a zezadu najednou (moznost feSeni vystouplého madla, nebo jen prolisG do celkového objemu jak

v horni, tak ve spodni &4sti). Casteénou vyhodou mdze byt to, Ze pro prenos Ize vyuzit obé ruce, ale v predni
Casti zafizeni je palivova nadrz — vznikala by tak komplikace v konstrukci i s umisténim vicka nadrze.

Nesmim zapomenout ani na to, Ze pfi Uchopu v zadni ¢asti by mohlo dojit k popaleni. Zde je totiz umistén vyfuk,
ktery je sice pres ochrannou plastovou mrizku co nejvice zakryty, ale i pres to neni dobré nechavat uzivatele
zamérné davat ruku pobliz horké ¢asti. Horni madlo je dopInéno o reliéfni vzor (prohlubné), ktery pomaha
jistéjSimu Uchopu. Zamérné jsem nezvolil vystupky, které mohou zpisobovat nepohodiny Uchop a dokonce
tvorbu mozolU. Na bocich najdeme vétraci otvory, slouzici k odvodu teplého vzduchu od motoru.

Motor je totiz chlazen vzduchem a diky tomu, ze je uzavieny v plastovém oplasténi, je tfeba mu zajistit
dostatecny prisun vzduchu. Na pravém boku najdeme servisni kryt (pro odejmuti staci vySroubovat jeden Sroub),
ktery nam umozni pfistup ke karburatoru, vzduchovému filtru a také uzavéru oleje. Zde jsem jesté doplnil volné
misto o pocitadlo provoznich hodin, které ma slouzit pro snadnéjsi orientaci ohledné servisnich interval0.

Tyto Udaje nejsou bezpodminecné nutné pro bézny provoz zafizeni, proto jsem pocitadlo neumistil na bézné
viditelné misto napr. na panel se zasuvkami. Na strané druhé v horni ¢asti se nachazi jednoduchy kryt umoznuijici
pristup k zapalovaci svi¢ce. Jeho sejmuti spocCiva v zatlaceni z boku na misto, kde jsou pUlkulaté vystupky
korespondujici s reliéfem na hornim madle. Po zatlaceni z boku dojde k mirné deformaci krytu a naslednému
vyhaknuti a odklopeni. Tento kryt se pouziva pouze pfi hledani zavady pfi poruse, nebo pro preventivni kontrolu
zapalovaci svicky, ktera se ale neprovani pfilis Casto. Zakladni objem je doplnén o prfedni a zadni dily v kontrastni
barve, které maji sami o sobé opodstatnéni z hlediska konstrukce. Zadni ¢ast tvofi vyfukovou mfizku a ta je
feSena na 2 poloviny, které jsou mirné zapusténé oproti obvodové a stfedni Casti. V pravé poloviné se pak
nachazi samotné Usti vyfuku.

VSechny prvky jsem se snazil navrhnout tak, aby navzajem korespondovaly mezi sebou a jako celek pUsobily
vyvazené. Cely tvar pUsobi kompaktné a veskeré dulezité prvky jsou chrdnény tim, Ze jsou mirné zapusténé,
nebo skryté za rdznymi plochami.

Veskeré oplasténi elektrocentraly je vyrobeno z plastu, a co se ty€e barevnosti jsem se rozhodl pro kombinaci
Zluté RAL 1003 a tmave Sedé RAL 7021. Tyto barvy na oplasténi a ovladacich prvcich jsou doplnény o stfedné
Sedou RAL 7045, kterou najdeme na stfedech koleCek a na piktogramech a znaceni kontrolek.

15



16






Nyni se dostdvame k FfeSeni rozmisténi ovladdacich prvkd. Rozhodl jsem se pro umisténi zasuvkového panelu

na predni stranu, zatimco na boku jsem ponechal vypinac, ktery jsem ale umistil vySe. V horni ¢asti je startovaci
rukojet’. K této kombinaci jsem dosel po provéreni nékolika moznych variant, tato je nejvyhodnéjsi z hlediska
pouzivani i konstrukce. Pojdme se podivat na vSechny prvky podrobnéji.

Pfedni Cast je defakto nejdUlezitéjsi Cast celého zafizeni. Nese odnimatelny panel se zdsuvkami a dalSimi
dUlezitymi prvky. Panel je zvlast' jednak z ddvodu snadnéjsi demontdaze, ale také kvuli unifikaci dild. Pro r0zné trhy
mUzZeme mit rdzné druhy kombinace zdsuvek a jisti¢u, které maji zaroven jiny tvar. Pro vyrobu to znamend pouze
vyrobit jiny panel (desti¢ku), coz je mnohem vyhodnéjsi, nez vyrabét dalsi formy pro cely predni dil. Zasuvkovy
panel nese dvé zasuvky na 230V a jednu na 12V (pro nabijecky), vSechny dopInéné o vlastni jistice. Ve hfe byl
také USB konektor, ktery jsem ale nevyuzil, protoze elektrocentrdla jako takova je ur¢ena predevsim pro pohon
naradi a domacich spotrebiCU ¢i osvétleni a zaroven je ve vétsiné pripadu pouzit i prodluzovaci kabel.

Nabijecku na telefon ¢i tablet Ize zapojit do béZzné 230V zasuvky. Kazda ze zasuvek tvori samostatny okruh,
ktery pfi jeho pretizeni jisti¢ odpoji, aby nedoslo k poSkozeni zafizeni a aby nedoslo k zastaveni chodu
elektrocentraly. Pozndme to podle vysunutého tlacitka jistiCe, které staci znovu zatlacit a také diky svitici
kontrolce pretizeni. V horni ¢asti panelu je umisténo nékolik kontrolek, které signalizuji (zleva do prava) spravny
stav vystupniho proudu, pretizeni a nizkou hladinu oleje. Nasleduje kolébkovy vypina¢ SMART THROTTLE,
kterym se ovlada chod motoru. Bud' bézi stdle na plny vykon, nebo si miUze regulovat chod podle zatizeni

a uSetfit tim az 40% paliva. Vedle tohoto vypinace je posledni kontrolka - indikator stavu paliva. Rozsviti se,

kdyz je v palivové nadrzi uz jen poslednich 500ml a mUze v&as upozornit uzivatele na potfebu doplnéni paliva

— benzinu. Ve spodni ¢asti se nachazi konektory pro sfazovani 2 identickych elektrocentral (ziskdme tim
dvojnasobny vykon) a také zde najdeme zemnici svorku.
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Na boku se nachazi vypinac, kterym se celé zafizeni spousti. Navrhl jsem ho zapustény a otoCny s tim, Ze bude
mit 3 polohy. Prvni poloha vlevo je ,vypnuto”, pfi startu nasleduje pretoCeni na pravou stranu do polohy
,zapnuto se sytiCem”. Vypinac je propojen jednoduchym mechanismem v podobé lanka vedoucimu k ovladani
sytiCe. Touto kombinaci jsem integroval 2 ovladaci prvky (vypinac a ovladani syti¢e) do jednoho. Vypinac¢ zaroven
ovlada privod paliva do karburatoru. Po nastartovani je nutné chvili vyCkat a otocit vypinacem do prostredni
polohy ,zapnuto”, tim vypneme syti¢ a motor uz bézi na normalni chod.

V horni ¢asti je vyvedena startovaci Sf0ra s rukojeti, kterou se elektrocentrala startuje.

’

Vicko palivové nadrze je vybaveno specidlni uzaviratelnym odvzdusnovacim ventilem. Ten se vyuZziva predevsim
pfi transportu.
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Vyraznym estetickym prvkem je také vysuvné madlo v predni ¢asti u zemé, které tvori v kombinaci s kole¢ky

v zadni ¢asti dalSi moznost prepravy. Pfi pfesunu na delSi vzdalenost Ize s elektrocentralou pohodiné jet podobné
jako s cestovnim kufrem. Vysuvné madlo ma prohnutou rukojet’ smérem nahoru. Jednak je to z ddvodu snizeni
Uhlu ndklonu celého zafizeni, ale zaroven se uzivatel nemusi bat, Zze si odfe prsty o zem, kdyz ho bude chtit
vysunout. Po vysunuti madla a naklopeni se elektrocentrala odlehéi z gumovych nozicek, které tlumi vibrace

a dosedne na kolecka, diky kterym mUze jezdit. Kole€ka jsou umisténa v prolisech v rozich, tim padem
nepresahuji a jsou chranéna. Maji stfedy s 5 paprsky a gumovou pneumatiku se vzorkem. Vzorek jsem zvolil

z toho ddvodu, ze se se zafizenim bude jezdit i po nezpevnénych plochach (trdva apod.). Mezi koleCky je

na zakladnim objemu vytvoren ,kluzak”, pro pfipad, Ze by pfi pfevozu doslo ke kontaktu se zemi.

Dulezité je zminit, Ze jiz pfi konstrukci samotného motoru se musi pocitat s naklapénim. Pokud na to neni motor
pfipraven a uzpUsoben, muze dojit k preliti olejové naplné do nezadoucich mist a znemoznéni startu,
nebo dokonce riskovani poskozeni motoru.
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Barevné varianty
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Zaver — reflexe

Troufam si fici, ze vysledek mé prace na navrhu elektrocentraly se ztotoznuje s vytyCenymi cili na pocatku
projektu. Snazil jsem se peclivé pfistoupit ke kazdé jeho fazi a vénovat se v odpovidajicim ¢ase podrobné
jednotlivym soucastem. Rozsahla analyticka ¢ast mi dala jasné pozadavky a argumenty pro mdj névrh.

Ziskal jsem nékolik moznych variant provedeni a z nich jsem nasledné vybral ty nejlepsi. Velice cenné byly
praktické zkuSenosti, které jsem nasbiral s vypujéenymi elektrocentralami, mohl jsem si tak zkusit redlné situace,
se kterymi se uzivatel setkava. Stézejnimi body se stalo zlepSeni uzivatelského komfortu pfi pouzivani
elektrocentraly, ale také pfi manipulaci s ni. Mym navrhem prosly kromé zakladniho plasté zarizeni veskeré
ovladaci prvky jako napfriklad startovaci rukojet’, vypinac, vicko palivové nadrze, kolecka, madlo a dalsi.
Ergonomie se zde poji s konstrukcnim fesenim vnitfnich ¢asti zafizeni. Kompaktni tvar elektrocentraly je snadno
identifikovatelny zejména diky zvySené predni ¢asti nesouci panel zasuvek. Navrh zaujme také kontrastni
barevnosti celého plastového oplasténi a zbylych soucasti.

Tento projekt byl pro mé velice pfinosny. Posunul jsem se v riznych smérech, které musi designér ovladat.

Jiz samotna reSerse byla velice hloubkova a méla daleky pfesah v uvazovani do jinych obor0, at' uz se jedna
napfiklad o konstrukci, nebo marketing (nabidnuti vyhody proti konkuren¢nim produktim). ZlepSeni vidim

i v samostatném rozhodovani, s ¢imz jsem mival v minulosti vétsi problémy. Diky desitkdm hodin modelovani v
e 3D jsem zaznamenal dalSi pokrok i v této Cinnosti. Prace na navrhu elektrocentraly me bavila a vefim, ze je to
vidét i na vysledku.

Podékovani

Na zaveér bych rad podékoval vedoucimu prace MgA. Martinu TvarUzkovi a asistentovi Ing. Petru Fialovi

za odborné vedeni mé prace. Dale pak firmam NST HK s.r.o., Wepol a.s., Falcon racing a mému otci za ochotu
a pomoc pfi vyrobé modelu. Nesmim zapomenout ani na firmy Nokamoto a Motorpower 81, které mi zapUjcili
elektrocentraly a poskytly cenné informace o konstrukénim feseni.
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