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Mechanicky metronom je hudebni pomucka, ktera se pouziva k uréeni
konstantniho rytmu pfi hrani hudebni skladby. Navrh spociva v obméné
Anotace (Ceskd): | tvaru a materialu, ze kterého je tradiéni metronom vyrabén a zdiraznit
jeho funkci jakoZto soucast interiéru. Pfistroj je primarné navrzen pro
némeckou firmu Wittner.

Mechanic metronome is a music tool used for assign constant rythm
while playing musical instrument. My design is based on new shape and
materials from which are traditional metronomes made and also em-
phasize its function as a part of interior. The design is made for german
company Wittner.
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Mechanicky meftronom je hudebni pomucka,
kterd se pouzivd k urceni konstantniho rytmu
ofi hrani hudebni skladby. Navrh spocivé v ob-
meénée tvaru a materidlu, ze kterého je tradicnf
metronom vyrdbén a zdlraznit jeho funkci ja-
koZto soucdst interiéru. Pristroj je navrien pro
nemeckou firmu Wittner, kter&d metronomy
vyrabf jiz od roku

Mym cilem bylo vytvorit fungujici stroj a zérover
sochu ¢i kineticky objekt, ktery by v inefriéru
vynikl svym vzhledem.
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DEFINICE ZADAN

Pri hledani tématu pro mou bakaldfskou praci jsem narazila na mnoho témat, které bych chtéla
zpracovat. Nakonec padlo rozhodnuti na metronom, ktery méme doma neustdle na stole, protoze
j& I mi sourozenci hrajeme na urcity hudebni n&stroj. Doma pozivéme metronom elektronicky, ktery
je sice mensi neZ mechanicky, ale vydava duty zvuk a hlavné je vizudiné naprosto nepfitazlivy. Jde o
cernou plastovou krabicku s displejem, kde se d& nastavit rychlost.

Hudebnfi prislusenstvi jako je metronom, ladicka nebo stojan na noty se vyskytuji neustdle v obytném
orostoru, pokud hrajete na hudebni n&stroj. Proto byl metronom také povazovdn za kus mobilidre.
AvSak interiéry se od pocatku 19. stoleti zmenily, proc ne tedy vizudl metronomu? Rozhodla jsem

se proto vytvorit takovy metronom, ktery by se hodil do dnednich koncertnich sald, u¢eben hudby |

domdacnosti.

Navrhovat pfistroj, ktery je hlavné definovan svou funkci vyZzadovalo peclivé konzultace. V prvni fadé
jsem oslovila némeckou firmu Wittner, kterd maé s vyrobou metronomd letité zkusenosti. Byla zaloZzena
roku 1895 a od té doby patii mezi nejvétsi distributory hudebnich metronom( na svete.



1.2.

RESERSE

POvodni fakfomeér byl zkonstruovan v roce 1816 videnskym mechanikem Janem Nepomuk Mazelem.
Jde o jednoduchy hodinovy stroj, jehoz Gcelem je udrzenf konstantniho rytmu. Hnacf silou je hodinovd
sto¢end pruzina, rychlost kyvani se fidi posunutim z&vazi na kyvadle. Na stupnici meftronomu Ize nas-
favit fempo v Uderech za minutu a oznacuje se jako M.M. (Mazellv metronom) nebo v anglické liter-
ature jako BPM (beats per minute). Ddale existuje metronom mechanicky, elekfromechanicky nebo se

rovnez dd spustit rytmus online nebo z aplikace.

Metronom byl také pouZit v roce 1923 jako ,readymade” amerického umélce Man Raye, ktery ob-
jekt pojmenoval jako Object to Be Destroyed. Umélec tehdy upevnil na zavaii kyvadla fotku oka a
fakto byl metronom vystaven. Jednd se o velmi znémé umeélecké dilo Dadaismu.

Ddle se rytmy daji rozdélit dle fradicnich italskych n&zva.
Largo-40-60
Larghetto- 60-98
Adagio- 98-126
Andante- 126-154
Allegro-154-180
Presto-180-208



Jiz v dobé, kdy byl poprvé zkonstruovén, mel tvar, ktery ho definuje dodnes- komoly ¢tyflooky jehlan.
V prdbéhu let se tvar samoziejmé nékolikrat modifikoval, v Castych pfipadech byl velmi dekorativné
zdoben, dokonce byly do metronomu instalovény hodiny, rizné plastiky a figurky. Ackoliv je mechan-

icky metronom stroj pouzivany od pocdatku 19. stoleti, jeho design se v z&sadé skoro vibec nezménll,
jak je vidét nize,

Jsou zaznamendny obmeny materidlu- zacal se hlavné pouzivat plast s difevénym dekorem. Ten-
dence, kterd také nijak nezdlraznuje novotu Ci inovaci. S pristupem plastu se zacaly vyrabet oblesi

fvary, nicméné vie vychdzi z pdvodniho komolého hranolu. Firma Wittner vyrabf tfi rdzné velikosti-
malé, stredni a velké, klasické.

Kromé mechanickych meftronom existuji metronomy elektronicke, elektromechanické nebbo mize
metronom existovat v podobé aplikace ve vasem telefonu. Vzhledem k tomu, Ze jsem od samého
zacatku chtéla zmenit tvar a pracovat jen s nizkou zdkladnou, hledala jsem priklady z historie. Nasla
Jjsem i nékolik metronomd, kreré byly pouzivany i bez horni ¢asti téla (viz. obrdzkovd dokumentace),

fudiz z estetického a zéroven konstrukéniho hlediska nenf nutné se driet podobné koncepce, jakou
malji dosavadni vyrabéné metronomy.

ReSerse mefronomU by nebyla resersi, pokud bych nezminila prazsky metronom na Letné od sochare

Vratislava Novdaka, ktery koncipoval metronom jako kineticky objekt na misté byvalého Stalinova
oomniku na prazské Leftné.



MECHANICKE METRONOMY V PRUBEHU LET

Priklad metronomu bez horni Jeden z metronom vyroben Metronom vyrébén firmou Plastovy metronom
casti plaste na pocdatku 19. stoleti Wittner v dnesni dobé rady Piccolo
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PRIKLADY METRONOMU

Modern
Metronome

= T
Kineticky objekt Readymade Man Raye Elekfronicky metronom Aplikace v telefonu, kterd
Vratislava Novdaka z roku 1923 firmy Seiko slouzi jako mefronom




1.3/ VYSTUP ANALYZY

[ reSerse jsem zjistila, Ze design mechanickych metronom’ nenaplnuji poptavku na trhu. Na trhu ne-

existuje takovy metronom, ktery by se hodil do modernich interiérd. Dost vypovidajici je fakt, Ze maji
mechanické metronomy u muzikantd prizvisko ,stary” ¢, fradiéni”.

/ tohoto ddvodu jsem se rozhodla z&dsadné zménit vzhled, ale také materidl, ze kterého bude vy-
roben. V analytické casti projektu jsem ziskala spoustu poznatkld o dané problematice, se kterymi
Jjsem mohl ddale nakladat a vytvorit tak priseciky mezi moznymi reSenimi ke zvolenf toho nejlepsiho.
Z&kladni myslenka byla zddraznit hodinovy mechanismus strojku a tomu byl samozifejmé design i ma-
teriagl podrizen. Cilem bylo navrhnout elegantni, moderni a pfitom jednoduchy vzhled meftronomu,
ktery by byl vyroben z kvalitnich materiald.



1.4.

RAMCOVY HARMONOGRAM

Prvni véc, kterd byla potfeba udélat (jako u jinych projektd) byla reSerSe a zkoumani produktd na
frhu. Potom jsem oslovila firmu Wittner kvali spolupréci a konzultacim s mechaniky. Ddle uZ by samot-
ny proces navrhovani- observace jeho pouzivani v praxi, n&crt prvnich tvarl a vytyceni zakladnich
problém, které by se daly zménit.

Velmi dilezité bylo zvolit material a vymyslet novy zpUsob uchycenf strojku na télo. Na tfo navazova-
lo hledani vyrobcl a konzultace detaild. Logickym krokem byla ddale vyroba, zkouSenf prototypu a
oprava pripadnych chyb. Nésledovalo urceni presnych rozmérd jednotlivych detaill, vytvorenf tech-
nickych vykresl, prdce s kovem a fotodokumentace.
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2.

| KONZULTACE

Navrhovat pfistroj, ktery je hlavné definovan svou funkci vyzadovalo peclivé konzultace. V prvni fade

jsem oslovila néemeckou firmu Wittner, kterd ma s vyrobou metronomd letité zkusenosti. Byla zalozena
roku 1895 a od té doby patfi mezi nejvétsi distributory hudebnich metronom na svéte. Reditel této
firmy, Horst Wittner, mi poskytl pfistroje viech velikosti, které firma vyrabi. Takto jsem se mohla podi-
vat a pochopit, jak stroj funguje. Ndsledné jsem se rozhodla pracovat s nejvetsim strojem, protfoze
jsem chtéla zdUraznit funkci metronomu jakozto svébytny kus mobilidre. Prave z tohoto dlvodu jsem
zvolila zménit v prvni fade materidl. Tradi¢ni metronomy se vyrébély ze dfeva a pozdéji prisla levné-
81, plastovd verze.

Ateliérové konzultace spocivaly v prvé fade hlavné ve vyreseni vhodného tvaru. Nejdfive jsem navrh-
la nizky jehlanovity tvar, jakozto odkaz k fradici téch starych. Ddle jsme mluvili o tvaru komolého
kuzelu a dalSich geometrickych tvarech. Myslenka byla navrhnout samostatné télo metronomu co
nejjednodussi.



Velmi ddlezité rozhodnuti se tykalo hlavniho materidlu, ze kterého se metronom mél vyrabet. DileZité
oylo odlisit se od jiz existujicich dfevenych a plastovych. Nejdfive jsem pfemyslela o mramoru, nic-
méne by pripadnd vyroba ve vétsim mnoistvi slozitd a ndkladnd a ne do kazdého interiéru se hodi.
Pak padl navrh kov a sklo. Pro tcely funkéniho modelu jsem se rozhodla pro sklo. To mé zavedlo do
Svétlé nad Sazavou, kde jsem svij ndvrh konzultovala s MgA. Milanem Krajickem.

Diky zvolenti skla jakoZto hlavntho matridlu, jsem zménila tvar metronomu na obly, bez hran. Nejdfive

jsem vychdzela z tvaru koule, to se postupem casu zménilo na rotacni paraboloid s dvema otvory na
kyvadlo a klicek, ktery slouzi k natazeni strojku.

Jednotlivé soucdsti metronomu prosly rovnéz riznymi obmeénami béhem procesu navrhovani. KIiE,
téZitko na kyvadle a kyvadlo samotné bylo navrieno tak, aby se prizplsobilo novému tvaru metro-

nomu. Tyto soucdsti jsem konzultovala s MgA Janem Jarosem a Ing. Jifim Sommerem z fakulty strojni
CVUT.




2.2

KONSTRUKCE

/&sadni zmenou v celém ndvrhu je odstranéni rysky s tempem zpod kyvadla a premistit jej pfimo
na rysku. Pfesnéji vygravirovat stupnici do kovu, ze kterého je kyvadlo vyrobeno. Timto feSenim jsem
umoznila zmeénit tvar celého metronomu. Dalsi velmi dlleZitou zmeénou byla montdz strojku na pl&st'.
Tradi¢né jsou strojky seSroubované pfimo k dievenému &i plastovemu pl&sti. J& jsem viak rozhodla
namontovart strojek na kovovou podstavu.

Timto feSenim jsem docilila toho, Ze télo metronomu se mize vyrabét z jakéhokoli materidlu- beton,
drevo, sklo, k&men... aniz by se musely fesit problémy s mont&ii u jednotliveho materidlu. Podstava
je upevnéna k télu metronomu pomoci gumového tésnéni, které presné zapadd do drézky. Pos-
ledni Upravou v konstrukci strojku byla délka klicku na natazenf strojku. Délka se musela vzhledem k
novému objemu prodlouZit.
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5.1,

POPIS VYROBY, MATERIALU

Vybér materidlu byl, podle mého nézoru, nejdilezitéjsi rozhodnuti v celém procesu. Zalezela na tom
celd metodika vyroby a do urcité miry i tvar produkfu. Po konzultacich moznych tvard s vedoucim mé
bakaldaiske prace jsem se rozhodla pouiit sklo jako hlavni material zakladu. Kvali fomu bylo take tre-
ba vyrazné zaoblit cely tvar, kterym byl nakonec rotacni paraboloid.

Podle strojkd firmy Wittner jsem urcila sprévné rozmery zékladu. Vytvorila jsem technicky vykres a
oo konzultacich se sklarnou ve Svétlé nad Sdzavou se tvar vyfouknul. Sice jsme méli rozméry, ale
vzhledem k tomu, Ze to byla ru¢ni vyroba, nedlo zcela dislednée urcit, jak bude vysledny tvar vypa-
dat. Timto zplsobem se vytvorilo 6 prototypl. Ddle prislo fezani skla podle dané vysky zplsobem
ohrdati pod plamenem, ostré hrany se musely na hrubo zbrousit na brusném kotouci pod vodnim
proudem. Ndasledovalo vyriznuti otvoru pro kyvadlo a znovu obrouseni ostrého fezu. Dalsim krokem
bylo piskovani otvoru pro klicek na natazenf strojku. K tomuto Gcelu slouZil hruby pisek ¢. 60. Na
piskovani vnittku jsem pouZila jemnegsi pisek ¢. 40.

Na Fade bylo vyrobit mensi komponenty jako klicek, vylaserovat kyvadlo, do n&j vyryt rysku s rytmy a
vysoustruzit podstavu. Ve je délano z nerezu, aby byl vzhled metronomu uceleny.



FOTO
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TECHNICKY VYKRES 11
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BAREVNE VARIANTY




5.4

REFLEXE

Podle mého ndzoru jsem splnila své na zacatku vytycené cile a opravdu jsem vyrobila metronom,
ktery by odpovidal vzhledove dne$nimu interiéru. Jsem spokojend, jak plsobi vysledné tvaro-

slovi z&kladu i mensich komponentd. Myslim, Ze kromé funkce metronomu dost dobre funguje jako
dekorace interiéru &i kinetickd plastika. Navrh zaujme také barevnosti skla, kterd je zvyraznénd
opiskovanim vnitini stény a vytvari tak krasny efekt.

V pribéhu tohoto projektu jsem se hodne veci naucila a posunula jsem se v rdznych smérech.
Velkym prinosem byla pro mée spoluprdce s firmou Wittner a také jsem se dost priucila pfi préci se
sklem. Préce na névrhu metronomu mé bavil a doufém, Ze je to videt i na vysledku.
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