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(Eeska): stolni lampicka, stolni reproduktory, ozvuceni, osvétleni

Ve své bakaldrské praci jsem se snazil najit nové moznosti feseni stolni lampicky

spolu s vestavénymi reproduktory. Mym zameérem bylo dokoncit cely projekt
Anotace p y p Y y y Yy proj

(Eeska): strukturdlné a to se zachovdnim kompaktnich rozméri a minimalistického
designu. Na projektu jsem spolupracoval s vyrobnim technikem po dobu nékolika
mésicU.

In my thesis | tried to find new possibilities for the solution of table lamp, along

Anotace with built-in speakers. My intention was to finish the project structurally, while

(anglickd): keeping compact dimensions and minimalist design. | have cooperated with

manufacturing technician for several months.

Prohldseni autora

Prohlasuji, ze jsem predloZzenou bakalarskou praci vypracoval samostatné a Ze jsem uvedl| veskeré
pouZité informacni zdroje vsouladu s ,Metodickym pokynem o etické pfipravé vysokoskolskych
zavéreénych praci.”

V Praze dne

Podpis autora bakalarské prace



UVOD

V dnesni dobe sitezko dokaZzeme predstavit domacnost bez umeéeleho
osvetleni. Jiz davno nechodime spat se zapadem slunce, a to prave diky
technologickym moZnostem dnesni doby - rozsifenim Zarovek, zarivek,
LED paskd a dalsich umélych zdrojd svetla. To nam umoznuje pracovat
pofi zhorsenych svételnych podminkach, ve dne nebo v noci. Stejne
jako nam osvéetlenf slouzi k pracovnim uceldm, tak slouzi k odpocinku a
nebo jen pomaha vytvaret prijemnou atmosferu u nas doma. Je tedy
duleZitou soucasti naseho kazdodenniho Zivota.

Podobné tomu je i u reprodukovane hudby. Postupnym vyvojem jsme
se dostali od gramofonovych desek pres audiokazety, CD, flash pameéti
(format mp3) a7z k dnesnimu bezdratovemu poslechu z jakehokoliv
pristroje pfenosem do sluchatek nebo reproduktord. To nam umoznuje
poslouchat nasi oblibenou hudbu jako nikdy predtim, na cestach i v
pohodli domova. Pokud se zamérime na reproduktory, k dispozici je na
trhu nespocet moznosti od jednoduchych kompaktnich bezdratovych
reproduktord az po vysoce vykonne HiFi soustavy.

Tyto dve vlastnosti ovsem soucasne nenajdeme v mnoha produktech na
trhu. Produktem, ktery je z Casti spojuje, jsou bezdratove reproduktory
s doplnujici svételnou plochou. Ta slouZi spise jako dekoracni prvek
- pro cteni ¢i jinou praci pfi zhorsenych svetelnych podminkach
potrebujeme intenzivni osvetleni. Obytne prostory by spravne méely mit
vice zdroju osvetleni - pokud je pouze jeden zdroj, jedna se vetsinou o
neekonomicke feseni s nedostatkem svetla pro pracovni plochu. Klasicka
stolni lampic¢ka tento problém vyfedi velmi lehce. Casto se bohuzel
setkavame s ponekud nevzhlednym designem a vzhledem k bodovemu
osvéetleni vznika plny stin.

Rozhodl jsem se tedy navrhnout produkt, ktery bude spojovat kvalitni
osvetlenispolu s kvalitnim ozvucenim. Primarné jsem se zabyval technickym
fesenim zdroje svetla. Moji vizi bylo docilit osvetleni novou, zcela odlisnou
formou - navrhnout stolni lampicku, ktera nebude oslinovat, nebude
tvorit plny stin a bude maximalné kompaktni. K tomu jsem chtél pridat
jiz zminéne ozvuceni pfi stalem zachovani kompaktnich rozmeérd. Spolu s
Usporou prostoru jsem tak chtel zarucit komfort uzivatele jednoduchym
ovladanim a minimalistickym designem. V kazdem odvetvi pouzitych
komponentd jsem zkoumal moZnosti a konzultoval nejlepsi moZna
vychodiska. Velkou c¢ast meho navrhu tvorilo take testovani rdznych
konstrukcnich fesenf a vyvoj prototypld ve spolupraci s odbornym

technikem.

RESERSE

PRODUKTY NA TRHU

Na trhu existuje obrovske mnoZstvi znamych vyrobcl reproduktord
i stolnfch lamp. Nejznameéjsi z nich jsou napfiklad JBL, Logitech, Pioneer,
Samsung, Sony, aj. Cast tvoFi bohuZel také rtzné plagidty a viemozné
lacine kopie. Diky u7si specifikaci jsem zameéril svou resersi primo na
spojeni reproduktoru s osvetlenim. Toto spojeni je rozsifene pomeérne
malo, nemame-li na mysli o osvetleni dokreslujici rytmus hudby v barvach
RGB, ale ciste o osvetleni bilym paprskem.

obr. 1 (vlevo nahore) - UMA Sound Lantern - Portable Light + Speaker / Pablo Designs
obr. 2 (vlevo dole) - Samsung Bottle EO-SG/10C
obr. 3 (vpravo) - Fortable Speaker
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obr. 4-9 - Lava BrightSounds2




Samsung Bottle EO-5SG/10C

Samsung vsadil na klasickou koncepci valcoviteho tvaru, ktery se
be’né pouZivd u prenosnych reproduktord, a pridal zajimave zdZeni
do ovalu na vrchnf strane. Oproti jiz zminéne ,konkurenci” je vizualnée
rozdelen na presne dvé poloviny. Uspofadani je prfesné opacne, ve
spodni poloviné najdeme vyrazne vykonneéjsi reproduktory a v horni
osvetlenf s 16ti miliony barev, ktere se rdzné meéni do hudby. Ovladaci
orvky ma Samsung vyresene minimalisticky a zaroven zajimavée - napriklad
barva svétla se da zménit zatfepanim reproduktoru. Napajeni Samsung
Bottle neprobiha pres kabel, ale pres placaty napajeci dok, ktery vsak
vizualné moc neladi k celkovemu vzhledu. Vyrobce uvadi vydrZ baterii
4 hodiny pfi plnem vytizeni, coz je asi minimum, ktere by meéel kazdy
bezdratovy reproduktor zvladnout.

obr. 10-18 - Samsung Bottle EO-SG/10C
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Sindvor Tree Lamp

Dalsim produktem, ktery je svym konceptem moZna jesté Dblize
memu je Tree Lamp od firmy Sindvor. Bohuzel nevim, zda tento produkt
navrhla prave tato firma, protoze je na trhu vice kopil a nepodarilo
se mi dohledat original. Jedna se spise o lampicku ne7 o reproduktor.
/droj osvetleni je vyzvednut do jiste vysky a po obvodu sviti nahoru
a dold. Uvnitf ného najdeme jesté reproduktor. Tree Lamp disponuje
take podstavcem umoznujicim bezdratove napajeni pro telefony a jine
zarizeni. Ovsem podobné jako u reproduktord od Samsungu a Lava,
i tento produkt vytvari maximalne tak dekoracni nebo intimni osvétleni
napriklad vedle postele. Pravdepodobne se bude jednat o dalsi vyrobek
z lacinych materiald a tim padem i Spatnymi vlastnostmi a odolnosti.
Soudim samozfejmé pouze dle fotografii, ale nevydarena imitace dfeva,
¢i pravdépodobné pochromovany plastovy kmen stromu nevytvari
nejlepsi dojem. K pouzivani levnych materiald bohuzel vyrobce nuti
rozsahla konkurence a take zakaznici, ktefi chteji nejnizsi cenu i na ukor
kvality. U téchto tri produktd byla stranka osvetleni a ozvuceni pribliznée
vyvazena.

Wifi indicator

obr. 19-26 - Sindvor Tree Lamp

Cherry Tree
_Bark Housing

' T LED Light

~~._ Stepless Brightness Controller
(long press for sleep mode)

™ Charging Indicator
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Ottlide, Kingstar & Nillkin

Ve sve resersSi jsem se zaméril i na klasicke stolni lampy s pridanym
ozvucenim. Mezi takove patri OttLite LED Bluetooth Speaker, kde neni
zdroj svéetla a zvuku v souladu a puUsobi trochu kostrbaté. Mezi dalsi
podobneée produkty patfi Kingstar Dimmable LED Desk Lamp a Nillkin
Phantom Il. Obecné se nejedna o prilis rozsifene produkty, predevsim
z trochu zvlastniho spojeni s drobnym reproduktorem. Takovy produkt je

neprenosny, proto se vyplati koupit zvldst maly bezdratovy reproduktor
k béZne stolni lampé.

5V.21 Amp

Nilkinn Pnantom Il Lamp Speaker

Long lasting

Built-in 2000mAh polymer lithium battery
Strong endurance. Continuous lighting 8 hours

20 e

Eyes care

Low-voltage battery power supply. Safe, soft light,
uniform brightness, no strobe, no glare

Using white LED eyes protection lamp, which is
close to natural light. Providing a good visual effect.

Uperating Panel




OSVETLEN|

Svétlo je dulezitym aspektem Zivota, ktery utvari nasi pohodu a
zaroven ovlivinuje lidske zdravi. Pri dostatku svetla je vetsi motivace k
praci, zvysuje se vykonnost a take navozuje lepsi atmosfera. Naopak
v pripade, Ze ho je nedostatek, hrozi Unava, niZsi koncentrace, vice
namahame zrak a klesa vykonnost Prirodni svétlo nelze zcela nahradit
umelym, to je pouze doplnkem ke svetlu dennimu. Umele osvetlenf je
dnes zkoumano radou odbornikd z rdznych obord s cilem vytvoreni
porijemneho svételneho prostredi. To je na rozdil od svétla prirodniho
relativne stale v ¢case - mUZzeme ho vyuZivat dle potreby daneho prostoru.
Jeho nevyhodou je, 7e mize meénit vnimani barev okolniho prostredi.
Umele osvetleni délime na prime, polopfime, smisene a nepfime. Prime
svetlo dopada pouze na pracovni plochu a podlahu Nejprizniveji
plsobi svétlo polopfime, ktere dopada castec¢neé na stény a strop.
Do vSech smérd pronika svétlo smisene a svétlo nepfime funguje
na principu odrazu svetla od stropu. Mezi duleZite pozadavky patfi
intenzita osvetleni podle vykonavane cinnosti, rovnomerne rozprostrene
svetlo, eliminace oslnéni, moZnost regulace sily zdroje svétla

Poradavky na umélé osvétleni obytnych budov - CSN 36 0452 [1]

50 - 100 Ix |celkové nebo odstupriované osvétleni obytné mistnosti s mistnim osvétlenim

75 Ix komunikace v byté

100 Ix obytné kuchyné, koupelny, WC

200 Ix spolecné jidlo

200 - 500 Ix |celkové nebo odstupriované osvétleni pracovnich prostort bez mistniho osvétleni
300 Ix studium, psani, kresleni, kuchyriské prace aj.

500 Ix jemné rucni prace

pozn. Pro kaZzdou kategorii osvetlen/ jsou predepsdny tri hodnoty osvetlen/ v zdvislosti na
kontrastu (maly, stredni, velky) - viz CSN 36 0450

OZVUCEN|

Reproduktory délime podle prostredi, ve kterem jsou pouZivany
do téchto kategorii: reproduktory pro spolecenske prostory, ozvuceni
automobild, profesionalni reproduktory, reproduktory studiove a
reproduktory urcene pro domaci prostredi.

Prave reproduktory urcene do domaciho prostfedi maji za ukol umoznit
poslech v malych prostorech. Ocekava se od nich, Ze posluchacdm
poskytnout ddvéryhodny prostorovy poslech. Citlivosttéchtoreproduktord
se pohybuje v oblasti od 84 do 91 dB. Dulezite je minimalni zkresleni.
Membrany jsou nejcastéji vyrobeny z papiru. [2] Béhem redersi jsem dva
bezdratove reproduktory rozebral, abych lepe pochopil jejich princip.

obr. 34-36 - Phillips BT6000 (jeden ze zkoumanych reproduktor)
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PReEDCHO/Z] VY VO]

rvotni vivoj Portable CUBE (tri prototypy a vysledny vgrobek)

Konceptem lampicky s reproduktorem se zabyvam jiZz vice neZ rok.
Proces samotneho vyvoje zacal v tfetim semestru v ramci atelieroveho
zadani. To bylo na téema navrhu dfeveneno doplnku do domacnosti. Svoji
vyslednou praci jsem nazval PortableCUBE. Jak je uZ z nazvu zfejme,
jednalo se o bezdratovy produkt ve tvaru kostky Ta meéla pod sebou
napajeci dok s indukcnim napajenim.

U tohoto navrhu jsem poprve zkoumal moznosti feseni osvéetleni se
snahou docilit presnych uhld pratoku paprskd svetla, aby se zamezilo
neprijemnemu oslnéni pfi praci u stolu. K tomu jsem vyuZil skvélych
vlastnosti lehce dostupnych LED paskl, ktery jsem zapustil par milimetr(
do Utrob kostky. Pivodné jsem mel v planu zachovat jednolitost povrchu
zakrytim LED pasku opalovym plexisklem po obvodu kostky. To by vsak
zhorsSilo prave hledane vlastnosti zapuSteneho zdroje svetla s uhly
urcujicimi smer paprskd svetla Diky Ukosdm v horni ¢asti kostky jsem
se rozhodl tento prvek zopakovat pro vystup zvuku reproduktoru ve
spodni Casti. Toto resenf se nakonec ukazalo jako nevhodne, vlastnosti
zvuku bych vyhodnotil jako Spatne.

Vzhledem k zadani semestralni prace bylo jedinym moZnym
materialem drevo - vybral jsem dubove drfevo s mahagonovym morenim.
/ technickeho hlediska mela PortableCUBE 108 mm do vsech stran, s
dokem potom na vysku o 7 mm vice. O osvetleni se staralo 42 diod s
vykonem 9,6 W/m s paprsky o Uhlu 3 stupné. Pouzity byl reproduktor
FR7 od firmy VISATON s maximalnim vykonem 10 W.

Nejvetsim nedostatkem byla absence jakychkoliv ovladacich prvkd
PortableCUBE neslo vypnout ani zapnout a kvuli tomu méela kostka
neustaly odbér energie - zesilovac, bluetooth adapter pro prijem zvuku,
reproduktory, LED pasek - to vse bylo pfipojene k baterii, a ta se vybijela
i bez pouZivani. Dfevo se pro dalsi pouziti ukazalo jako nevhodne hned
z nekolika divodd. Prvnim z nich byla odolnost vici opotrebeni, dalsim
cenova a vyrobni narocnost a v neposledni fade se vrchni dil lehce
ohnul vlivem zahrivani diod.
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Kvili Casoveé omezenym moZnostem se minepodarilo projekt dokoncit
podle mych predstav. Cely produkt nedrZelo prakticky nic pohromade
a byl proto vyresen spise po vizualni strance. Jednotlive prvky nebyly
dotazeneé a na konstrukcni reseni vibec nezbyl ¢as. Indukcni napajeni
bylo i pres zdarne snahy pfrilis komplikovane a nevhodne pro realne
pouzitl - nenaplnovalo by tak predstavy uZivatele kvdli dlouhemu nabijent.
Baterie v PortableCUBE totiZ disponovaly relativhe vysokou kapacitou
(5200 mAh), | presto stacilo k jejich vybiti zhruba 1 az 2 hodiny. Take
jsem nemel Zadne zkusenosti s konstrukcnim resenim ozvuceni, vybérem
reproduktoru ani dalsich potrebnych komponentd. Zvuk postradal basy

a take Spatne reseni zesilovace nevyuzilo plny vykon reproduktoru.

T
-

obr. 41 - Indukcni napdjeci dok

obr. 4

R N

2-43 - Nekolika-dilng model obrabeny na CNC

obr. 44-45 - Slozita redlizace a uloZeni reproduktoru, baterii a dalsich potrebnych komponentd




BIGIVAVAN S

Pro lepsSi vystup analyzy jsem se rozhodl udélat jednoduchy kratky
dotaznik, ktery nasledné vyplnilo 244 respondentd, prevazne ve vekove
skupine 18 - 30 let, genderove vyvazene. Celkove koncepce meho navrhu
zaujala vice ne’7 65% dotazanych a jen 3% by uprednostnili nespojovat
osvetleni s reproduktory. Prekvapivou informaci pro me bylo, Ze 43 %
z tazanych posloucha hudbu prfimo z telefonu, pocitace nebo tabletu
a nepouziva zadne externi reproduktory. Pridane ozvuceni k lampicce
je z tohoto ddvodu vhodnym prvkem pro skupinu lidi, ktefi nedisponuji
reproduktory v domacnosti. Po predchozim navrhu PortableCUBE me
zajimalo, zda by osvétleni slouZilo pro praci, ke cteni, jako dekorace
nebo k jinym Ucelim. Nejveétsi zajem byl o dekoracnf osvétleni popfipade
doplfiujici svétlo, naptiklad pFi praci na poditaci. Resil jsem také rozsah
osvetleni - jestli ma svitit kolem dokola (360 stupnd), od zadniho kraje
stolu (180 stupnud), nebo bude stacit rohove osvetleni stolu (90 stupnd).
Nejvic dotazanych (71 %) melo zajem o osvétleni kolem dokola s moZnosti
davkovani intenzity podle potreby. Posledni otazkou v prizkumu byla
cena, kterou by byli zajemci ochotni za takovy prfistroj zaplatit. Polovina
by byla ochotna zaplatit 1000 - 2500 K¢, c¢tvrtina dokonce mené ne’
1000 K¢, zbyvajici Ctvrtina by bez problemu souhlasila s castkou
2500 - 5000 K¢ nebo vyssi [3]

graf 1 - vékova kategorie

@ do 181 et
® 18-30 let

30-45 let
® 4560 let
® 60 a vice

graf 2 - predpokladané vyuzivani

@ Vice ne2 4 hodiny denné
@ 2.4 hodiny denné

P Ménd jak 2 hodiny dennd
@ 2-4x tydnd

graf 3 - zajem o dany koncept

graf 4 - sire osvetleni

Kolem dokola - naphivad
doprosifed vél...

Od zadniho kraje stolu (180%) 66 (276 %)

Rohové osvitiend stolu (90°)

32 (13,4 %)

graf 5 - predstava uZivatele o cené

@ Rozhodnd, takovy dopindk bych chadl/
al

@ Spis ano, vypada 1o celkem zajimave
Popravod nevim, jesth bych 10 vyu2l
3

@ Spis ne, ale pro ndkoho jindho 10
mdze byt fajn

@ Urtitd ne, radsi po?édnou lampu nebo
reproduktor!

170 (71,1 %)

150 200

® maximdiné za 1000KE
@ 1000-2500 K&

B 2500-5000 K&

@ Kidné 5000 K& a vic

VYSTUP ANALYZY

Resersi jsem si potvrdil, Zze na trhu zatim neni produkt se stejnymi
vlastnostmi, ktere ve svem konceptu prezentuji. Vymezil jsem si kriteria,
ktera pro muj nasledny navrh byla nejddlezitéjsi. Mezi né patfi predevsim
upfednostneni kvality pfed lacinou kvantitou, ktera se nejcCastéji odrazi
na celkovem dojmu z finalniho produktu a take na jeho odolnosti.

Dalsim poznatkem, ktery jsem si v ramci analyzovani reserse uvedomil,
je celistvost vysledneho navrhu. Ta je pfi spojovani vice vlastnosti v
jeden produkt velice podstatnou. Néktere vyrobky trpély na nevyvazene
vlastnosti, proto jsem zamefril svou pozornost jak na intenzitu a vykonnost
osvetleni, tak na ciste a vykonne ozvuceni Zdroj svetla by mel byt
kroméeé dekoracniho podsviceni, take plne funkcni nahradou stolni lampy.

Diky nacerpanym zkusenostem z vyroby PortableCUBE jsem si mohl
jasne vymezit smer dalsiho vyvoje. Velke mnozstvi nedostatkd me vedlo
k zajmu o dokoncenf tohoto konceptu s vizi, dotahnout projekt na co
nejvyssi Uroven. Mezi me priority patfilo zlepseni zvukovych vlastnosti a
doplneni chybéjicich ovladacich prvkd. Zfejma byla i zména materialy,
ktery by meél byt odolny a soucasné vhodny pro dalsi konstrukcni resent.
Kromé téchto konkretnich zamerd jsem si chtél nechat otevienou mysl
poro nova vylepseni a vizualni zmény. K tomu mi take pomohl dotaznik,
ktery mée dal usmernil, nebo potvrdil me odhady.



FORMULACE VIZE

V' ramci zkoumane problematiky v analyticke casti jsem ziskal
spoustu ddlezitych poznatkd, ktere jsem uplatnil k formulovani sve vize. Po
predchozich zkusenostech jsem chtél proveérit moznosti jineho tvaroveho
reseni, pokud by to ovsem prospéelo vlastnostem produktu. Samotne
osvetlenf mnoho Uprav nevyZadovalo, pokud by se neménil vzhled
celeho vyrobku. Potfeboval jsem se tedy zaméfrit hlavné na zkvalitneni
ozvuceni, ktere bylo u PortableCUBE feseno naprosto nevhodnée. Krome
Spatneho uloZeni reproduktoru se jednalo o jednorozmeérne ozvuceni
- pro lepsi prostorovy zvuk by bylo idealni pfidat druhy reproduktor.
Take bylo nutne vyresit zdroj napajeni, technologie indukéniho napajeni
je pro takto vykonny produkt pomala. Premyslel jsem i o Uplne absenci
interni baterie - vychozi produkt nemeél pfilis dlouhou vydrz na jedno
nabiti a s vykonnejsimi reproduktory a osvetlenim by se tato vydr?
pravdepodobné jeste zhorsila. Zakladem bylo zamezit pasivni spotiebe
energie a pridat zakladni ovladaci prvky - alespon stmiva¢ pro
davkovani intenzity osvetleni. Co se tycCe pouziteho materialu, drevo
je prilis nakladne a spolu s plastem nema pfrilis dobre mechanicke
vlastnosti. Jako nejlepsi jsem vyhodnotil dural, tzv. tvrdy hlinik, ktery
je dobry i jako konstrukcni material. Mym dalsim cilem bylo vyresit
rozmisteni komponentd systematicky tak, aby bylo vse i z konstrukcniho
hlediska co nejjednodussi. Pokud bych méel svou vizi shrnout, vychazel
jsem prevazne z jiz realizovaneho produktu PortableCUBE, ktery jsem
chtel dotahnout do finalniho stavu. Toho jsem chtél docilit ddkladnym
prozkoumanim jednotlivych prvkd, jejich moZnostmi vyvojoveho posunu
a konzultacemi s odborniky z danych obord.

RAMCOVY HARMONOGRAM PROJEKTU

01/201/ - dokonceni a odevzdani PortableCUBE

01/2018 - hledani moZnosti, skici, konzultace s vedoucim projektu
02/2018 - konzultace s odborniky, tvarove varianty

03/2018 - hledani a nakup vhodnych komponentl, pfiprava vyroby
04/2018 - rozsahle testovani a zména konstrukéniho rfesen
05/2018 - oprava chyb, finalni navrh, dokonceni projektu
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obr. 46 (vlevo nahore) - prvotni varianta vytahovaciho reproduktoru z napdjeciho doku s osvétlenim
obr. 47 (vpravo nahore) - varianta vdlcoviteho pudorysu / vdlcovitéeho plddorysu s protazenou bocnici
obr. 48 (vlevo dole) - jedna z pozdéjsich variant krychle s resenim vystupu zvuku pro reproduktory
obr. 49 (vpravo dole) - findlni render



SYNTEZA

OSVETLENI

Pro dosazeni co nejlepsSich vlastnosti osvetleni jsem zvolil konzultace
s firmou McLED sro, prednim ceskym vyrobcem LED diod. PouZil
jsem novy nejvykonnejsi pasek na trhu SMD3528 nabizeny v odstinech
studené bile (6000-6500 K) a teple bile (2800-3200 K). Maximalni vykon
17,6 W umoznuje svetelny tok az 1/50 Im/m, coZ je v porovnani s 850
Im/m pouzitym u PortableCUBE doopravdy vyrazny rozdil. Po obvodu
tak najdeme 85 LED diod o celkove delce 362,5 mm a svetelnem toku
635 Im. Spodni Uhel paprskd svétla je zhruba 45 stupnd, naopak vrchni
Uhel je ve vodorovnée rovine kvuli zamezeni oslnéni a zaroven dosahu
osvéetleni. Dotykovy stmivac je umistény na vrchni strané produktu pro
snadne ovladani a umoznuje zapnuti, vypnuti a reqgulaci jasu pfi delsim
pridrzeni. Zaroven je po obvodu stmivace podsviceni pomahajici k lepsi
orientaci ve tmé. [4]

OZVUCENI

ldealnimi reproduktory pro ozvuceni malych prostor jsou rozhodné
Sirokopasmove reproduktory. Prfi vybéru je duilezZité vénovat pozornost
rozsahu frekvence a takée samotnym rozmeérdm a maximalnimu vykonu. Z
mozZnosti na trhu se nejlepe jevily reproduktory SPX-21M od spolecnosti
Monacor, ktere Ize zaradit do kategorie mini HiFi. Jsou to tedy univerzalni
reproduktory s Sirokym rozsahem f3-22000 Hz, vysokou kvalitou
zpracovani, maximalnim vykonem az 25 W a rozméry 555 x 555 x 34
mm. Po instalovani a prvnim testovani se ukazalo pluvodné zamyslene
umisteni do uhlopficky jako zcela chybne a navrh musel byt konstrukcne
zménen. Zvuk nedosahoval ani zdaleka predpokladanych vysledkd a
to hlavne proto, 7e velikost vnitfnich prostor by meéla byt co nejvetsi
Proto bylo potfeba reproduktory osadit primo na spodni dil a pro
dosazeni zvuku o rozsahu 360 stupnu take doresit absenci ozvuceni na
zbyvajicich dvou stranach. Toho se podarilo dosahnout pfidanim dalsich
dvou membran o prdméru 36 mm specialné upravenych z nejmensich
dostupnych membran o prumeéru 52 mm. Konektivita produktu je zajisténa
Ciste bezdratove s vyuZitim propracovaneho zesilovace JPM2021 od
Ceske firmy Dexon Czech sro., s kterou jsem mimo jine konzultoval
vybér reproduktord a dalsi prvky navrhu. Po jejich doporuceni jsem
take upustil od klasickeho 3,5 mm vstupu pro audio pfipojeni, ktery je
v dnedni dobé povazovan za zastaraly. [5]

MATERIAL

Tvrdy hlinfk, nebo-li dural, je obvykle slitina 90 - 96 % hliniku a 4 - 6 %
medi spolu s dalsimi pfisadami. Vyhodou je velmi snadna obrobitelnost,
vysoka odolnost v tahu a pevnost. Finalni povrchovou Upravou po
obrabéni je eloxovani, které zajistuje korozivzdornost, otéruvzdornost a
vyssi tvrdost. Po obvodu produktu v oblasti reproduktorti a membran

jsou podlepena polyesterova vlakna, nebo-li synteticka textilni vlakna.
KONSTRUKCNI RESENI

Spolu s dosazenim cisteho vzhledu zevnéjsku je tfeba brat ohled take
na zjednoduseni vyroby a urcit pfesne misto pro kazdy prvek produktu.
Celkovy koncept by tak mél byt promysleny a dotazeny do detaill a to
nejen po strance funkcnosti, ale take svym konstrukénim zpracovanim.
Hlavnim dilem konstrukce je spodnf cast produktu, ktery se nachazi pod
osvétlenim. Na néj jsou prisroubovane dva protilehle reproduktory a dve
membrany. V jeho spodnf casti je umistény zesilovac spolu s antenou
a v rohovem radiusu take vstup pro adapter. Vrchni dil je od stmivace
oddélen nevodivym plexisklem, ktere take umoznuje nocni podsviceni.
Spojovacim dflem mezi hlavnim a vrchnim dilem je obvodovy dil slouZici
oro upevneni LED pasku a zaroven drif celou konstrukci pohromadeé.
Cely produkt je lehce smontovatelny a uzavira se montazi reproduktord
a potazenim latkou.

NAKLADY VYROBY

Naklady vyroby celeho produktu se odviji od ceny jednotlivych
komponentd, vyroby konstrukce a celkoveho tvaru obrabénim na
CNC strojich. Nejdulezitejsim a zaroven nejslozitejsim komponentem je
rozhodnée zesilovacC spojeny s bluetooth prijimacem pro prenos zvuku
z telefonu / pocditace / tabletu aj. uloZzenym ve spodni casti kostky.
Vyrobni cena vybraneho zesilovace JPM2021 od firmy Dexon Czech
sro. je 616 KC. Dalsi je dvojice stredobasovych reproduktord SPX-21M
od firmy Monacor s cenou priblizne 690 KC. Delka pouziteho LED pasku
SMD3528 je 362,5 mm a vyrobce McLED s.r.o. jej prodava za 183 K. Mezi
dalsi komponenty patfi spinac osvetleni, konektory napéti, audio kabely,
ofivodni adapter a dalsi drobne doplnky. Vzhledem k maximalnimu
zjiednoduseni a zefektivnéni konstrukce se kostka sklada pouze ze tff
hlavnich casti, ktere jsou nasledné spojeny dohromady.

/akladnim a nejvetsim dilem je spodni Cast, ktera je v prostfedni Casti
potaZzena prodysnou latkou. Dalsi je vrchni kryt, ktery zamezuje oslnéni.
Ten ma v sobe take skryty stmivac osvetleni. K tomuto dilu je zespodu
prisroubovana konstrukce osvéetleni, a tyto dva spojene dily se nasledné
prisroubujl k hlavnimu dilu obéma otvory pro reproduktory z vnéjsi
strany. Vyroba vsech téchto dild trva pfiblizne 3 hodiny a jeji naklady
spolu s materialem vychazi na 2300 K¢. Mezi dalsimi polozkami vyroby je
proces eloxovani, potazeni latkou a montaz. Pokud by se vyrobila omezena
serie 50ti kusl, vychazi celkova vyrobni cena lehce pres 4000 Kc.

|

obr. 50 - Ovldaddni intenzity jasu

CiLOVY ZAKAZNIK

Produkt je urceny pro zpfijemneni atmosféery na pracovnim stole v
domacnosti, prevasne ve vecernich hodinach. Zarucuje kvalitni, ale
skromne ozvuceni spolu s doplnkovym osvetlenim. Z estetickeho hlediska
se jedna o minimalisticky produkt, ktery prichazi s novym netypickym
fesenim a Setff misto na pracovni plose. Moralni Zivotnost vyrobku by
meéela pretrvavat i v pripadé, 7e bude pouZita technologie ji7 zastarala.
Svym designovym zpracovanim muZe slou?it i jako dekorace dlouho po
skonceni jejiho vyuzivani.



VYROBA TECHNICKY VYKRES

obr. 50 - opracovany dural upevnény do obrdbéciho stroje
obr. 51-54 - od prvniho prototypovani po findini povrchovou upravu




ZAVER ZDROJE

Ve sve bakalarske praci jsem se zabyval navrzenim kompaktni stolni [1] https://elektro tzb-info.cz/osvetleni/1303-umele-osvetleni-vnitrniho-prostredi
lampicky propojene se stolnim bezdratovym reproduktorem. Mym cilem [2] http://www.audio-hodas.cz/clanky/reproduktory_a_jejich_vlastnosti.php
bylo vytvorit plneé funkéni produkt, ktery bude z pohledu uZivatele [3] https://docs.google.com/forms/d/e/1TFAIpQLSAYEZOsVvOmunspSiBDb7Zo04nvj_GKVENhFbOI3LCMnyCAXjQ/viewform?usp=sf_link
velmi jednoduse ovladatelny, zarover vsak bude sloZite technicke reseni [4] https://www.mcled.cz/konfigurator/konfigurator/ml-121-624-60-x
uZivateli skryte. Navazoval jsem na svou predchozi semestralni praci [5] https://www.dexon.cz/katalog/plosne-instal-ozvuceni/koncove-zesilovace/jpm-2021-zesilovac-s-bluetooth-prijmacem html
s nazvem PortableCUBE, u ktere jsem spise prezentoval tento novy
koncept. Velkou absenci bylo nedostatecné kvalitni zpracovani, chybéjici ZDROJE OBRAZKU
konstrukcni feseni a nerealizovatelné vlastnosti.

obr. 1 https://design-milk.com/uma-sound-lantern-portable-light-speaker/
V ramci neékolikameésic¢ni spoluprace s odbornikem z kovovyrobni firmy obr. 2, 10-18 http://www.samsung.com/cz/mobile-accessories/wireless-speaker-bottle-sg/10/
jsem se vice seznamil s vyrobnimi moZnostmi a snaZil jsem se behem obr. 4-9 http://wwwlavaaccessories.co.uk/sound/brightsounds-2 html
Castych konzultacl najit nejlepsi vychodisko dane problematiky. Vzhledem obr. 19-26 https://www.goldengiz.com/products/sindvor-tree-lamp-wireless-charger-bluetooth-speaker
k technicke narocnosti navrhu slo o zdlouhavy vyvoj plny testovani a obr. 27 https://products.ottlite com/p-456-led-bluetooth-speaker-lamp-with-usb.aspx
hledani alternativnich moznosti. Prave diky tomu jsem vyrazne rozsifil obr. 28 https://www.amazon.co.uk/Kingstar-Dimmable-Folding-Bluetooth-Speaker/dp/BO12N3P104
sve znalosti v oboru ozvuceni, predevsim diky zkoumani vlastnosti obr. 29-33 https://nillkin.org/accessories/nillkin-phantom-2
reproduktord pfi jejich osazovani do produktu. Pdvodne zamyslene obr. 34-36 https://www.philips.cz/c-p/BT6000B_12/bezdratovy-prenosny-reproduktor

dérovani na hlavni casti produktu, v mistech vyusténi reproduktord,
nahradila podlepena latka. | pres moji pavodni pfedstavu, nebylo mozne
osadit vysledny produkt interni baterii kvdli prilis vysokemu vykonu. K
tomuto zaveru jsem dosel na zakladé konzultace s vyrobcem bateril,
obdobne jsem konzultoval i dalsi prvky produktu.

| presto, 7e se proces navrhu nékolikrat prodluZoval a nastalo necekane
velke mnozstvi komplikaci, podafilo se mi Uspésneé vse dokoncit. S
vyslednym produktem jsem spokojen a jeho vyvoj byl pro me velmi
prinosny.

PODEKOVANI

Na zaver bych rad podékoval vedoucimu prace MgA. Filipovi
Streitovi a asistentovi MgA. Tomasovi Polakovi za odborne vedeni me
bakalarske prace. Velike podékovani patfi Peterovi Mahutovi a firme
Ferotech sro. za jeho obrovskou ochotu, trpélivost a realizaci vyroby.
Dale bych rad podeékoval firmam Dexon Czech sro. a McLED sro.
za poskytnuti cennych informaci v oblastech ozvuceni a osvétleni. Na
zaver take dekuji sve rodiné a spoluzakim za podporu a pomoc béhem
studia.







