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PODEKOVANI

Timto bych chtéla podékovat vedoucimu své bakalaiské prace MgA. Filipovi Streitovi a asistentovi MgA. TomaSovi Polakovi za odborné vedeni a rady béhem celého navrhovant.
Dalsi podékovani patii mému oponentovi Ing.arch. Martinu Wolfovi z firmy Polytrade CE, ktery mi byl ochoten vénovat €as a své znalosti ohledné pouZitého materialu a realizovatelnosti navrhu.
Dékuji pani Renaté Kotalové z firmy Polytrade CE, Ze domluvila realizaci mé bakalarské prace.
Dalsi dik patii vyrobni firmé FUKMA z Prahy-UhFinéves, které byla svéfena realizace, jmenovité dékuji panu Zdefiku Strnadlovi a panu Peterovi Hudakovi.

A na zavér bych rada jeSté podékovala slovenské firmé Wood Design, ktera je investorem celého projektu.



UvoD

Zadanim mé bakalarské prace je interiérovy doplnék - vésak. Navazala jsem pFitom
spolupraci v ramci bakalarské prace s firmou Polytrade CE, jez mi nabidla moZnost
navrhnuti vésaku pro firmu Wood Design, coZ jsem pfijala, a tak se zrodilo téma

bakalarské prace. Firma Polytrade se zabyva predevdim s HIMACSem a firma Wood

Design je zaméfena na dfevo a HIMACS.

Zadanim bylo vytvorit vésak, ktery by byl funkéni a zaroveri plsobil esteticky. Dalsi
podminkou bylo, Ze véSak musi byt z konkrétniho materialu - HIMACSu v odstinu bilé
Alphin White. Pfredpokladané umisténi by bylo v prostorach nového showroomu

s modernim interiérem, ovSem nijak bliZze specifikovanym. Prefereroval se vice volné
stojici vésak. Jinak jsem dostala vice ¢i méné volnou ruku v kreativité. Samozrejmé se

ovSem pocitalo s tim, Ze navrh se musi firmam, s nimZ jsem spolupracovala, libit.

Osobné bylo mym cilem vytvofit spiSe netradicni tvar za vyuZitim potencialu materialu,

ktery nabizel vice variant moZnosti neZ jiné materidly jako jsou dfevo a kov.

Prace s HIMACSem byla pro mé Gplna novinka, aZz do oné doby nestal tento material
v centru mé pozornosti. Vzhledem k jeho cené a naro€nosti prace s materialem, jsem
byla rada, Ze mam mozZnost si vyzkouSet navrhnout néco z tohoto materialu, nebot jako
studentka s omezenym mnoZstvim financim, se k takové prileZitosti jeSté za studia jen

tak nedostanu.

| samotna aktivni spoluprace s né&jakou firmami pro mé bylo néco nepoznaného. Clovék
si musi potykat se strastmi jako je tlak na rychlejsi vysledky, coz neni vidy
jednoduché, jelikoz kvalitni idea se neobjevi na zavolani, pocit strachu, zda je navrh
dost dobry a zorganizovani jednanf vice lidi napfi¢ firmami kvali konzultaci. A k zavéru
strach z toho, zda se neobjevi néjaké komplikace ve vyrobé. Beru to ovSem jako

piipravu na skutecnou praci designera.
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OBECNE INFORMACE

Vésak je interiérovy doplnék uréeny k odloZeni svrchnich odévi jako jsou kabaty a
bundy. UmoZiuje pohodlné zavéSeni ¢asti odévu pfi pfichodu z venku. Byva nedilnou
soucasti domacnosti, ale lze se s nim setkat i v restauracich, kancelarich a jinych

interiérech. Tradicné byva umistén v predsinich, chodbach a nedaleko dveri

Vésaky nebyly vidy soucasti naSich interiérd. V dobach antiky si lidé ukladali obleGeni
do truhel. Tato skutecnost se udrZela velice dlouhou dobu i po ni. V dobé roméanského
slohu se hojné vyuZivali truhly, které byly vydlabané z jednoho stromu. Skiiné se tehdy

pouZivali zatim jen k ukladanf liturgickych rouch.!

e o s

Vésaka je vice druhd. Asi nejznaméjSim je nasténny vésdk, jenZ je pFipevnén ke zdi a
stojanovy vésak, jenZ stoji volné v prostoru na zemi. VéSak ovsem mlzZe viset v podobé
hackd na provaze i ze stropu. Funkci véSaku mohou splnit hravé i hacky volné

pripevnéné na sténé. Modifikovanou verzi vésaku je i tzv. ,némy sluha”.

,Némy sluha" je stojan na obleCeni, byva spiSe umistén ovSem v loZnici, kde se majitel
nejcastéji prevlékd. Je to jakysi stojan, na ktery si povésime napiiklad roznoSené
obleCeni. Toto obleGeni neni jiz ,Cisté", aby se dalo zpatky do skiiné, ale ani ,Spinavé",
aby se dalo do pradelniho koSe. Samoziejmé muizZe poslouZit i jako misto, kam si

poloZime Cisté obleCeni na dalsi den, aniZ by se nam zmackalo.
Miva aspoii jedno raminko na koSili a zavés na kalhoty ¢i kravatu.?

Dalsi variantou je pojizdny stojan, tzv. ,Stendr”. VétSinou miva podobu hranatého

kovového ramu na koleckach. Odév se na néj zavéSuje na raminka.

Vésaky neboli stojany na obleceni, byvaji vyrobeny z riznych materiald, nejéastéji to je

drevo, kov nebo plast. Jsou mozZné i jejich kombinace.

T WOHRLIN, Traugott. Nabytkové slohy od antiky po soufasnost. Praha: Grada, 2008, s. 25-53. ISBN 978-
80-247-2034-0.

2 0dborné pojmy a terminy: N. NIS Nabytkarsky informacni systém [online]. 2013 [cit. 2018-05-02).
Dostupné z: http.//www.n-i-s.cz/cz/odborne-pojmy-a-terminy/page/21/




0BRAZKOVA RESERSE

VLEVO HISTORICKE VESAKY A VPRAVO FIRMA TON
Obrazky v pofadi zleva doprava, poéinaje prvnim Fadkem.
LEVA STRANA

01. ANGLICKY DUBOVY VESAK DO PREDSINE - DRESSER, Christopher,
kolem 1880
02. VESAK DO PREDSINE - LEBUS, Harris, kolem 1905

PRAVA STRANA

03. FLEUR - MAJER, Lubo

04. TEE - PANDROS, Jan

05. STAND BY 015 - THONET, Michael
06. STAND BY 020 - THONET, Michael
07. PETALO - MINERVA, Eugenia




O0BRAZKOVA RESERSE |

FIRMA SCHONBUCH
Obrazky v pofadi zleva doprava, poéinaje prvnim Fadkem.
LEVA STRANA

08. STICK - SCHWEBIUS, Michael

09. FOLD - JEHS a LAUB

10. PANTON COATSTAND - PANTON, Verner
11. PIVOT - PENSI, Jorge, Designstudio
12. UPON - DIEZ, Stefan

PRAVA STRANA

13. SHELF - BJURSTROM, Axel

14. ANGLE - Designstudio Speziell
15. DECK - WEBER, Andreas

16. TRACE - BONUCCELLI, Dante
17. SNAP - BONUCCELLI, Dante
18. CIRCUIT - OLZE a WILKENS

L







0BRAZKOVA RESERSE

FIRMA CAIMI BREVETTI

Obrazky v pofadi zleva doprava, poéinaje prvnim Fadkem.
LEVA STRANA

19. BATTISTA - DE LUCCHI, Michele a AKSU, Sezgin

20. STELLA - MENDINI, Alessandro a MENDINI, Francesco
21. ANITA - Caimi Lab

22. ELK - ANGELOTTI a CARDILE
23. SWING - BELLINI, Claudio

PRAVA STRANA

24, QUADRANGOLO - AKSU, Sezgin a SUARDI, Silvia
25. MIKADO - Caimi Lab

26. PETALO - Caimi Lab

27. ARCHISTAND - Caimi Lab

28. HOOK STANDER - MANZONI, Raffaello

29. KING - ANGELLOTTI a CARDILE







0BRAZKOVA RESERSE

FIRMA IKEA

Obrazky v pofadi zleva doprava, poéinaje prvnim Fadkem.
LEVA STRANA

30. KNIPPE - IKEA of Sweden

31. OMEDELBAR - AKERLUND, Bea
32. PINNIG - STRANDMARK, Ebba
33. TYUSIG - PREUTZ, Henrik

34. HEMNES - BENGS, Carina

PRAVA STRANA
35. LIERSKOGEN - PREUTZ, Henrik

36. RIGGA - IKEA of Sweden
37. MACKAPAR - LOWENHIELM, Eva Lilja







HIMACS

Podafilo se mi dne 4.12.2017 oslovit odbornika z firmy Polytrade CE v Praze, pana Ing.
arch. Martina Wolfa, jenZ mi poskytl Gstni informace a dalsi podklady ohledné materia-
lu HIMACS.

HIMACS je vlastné umély kamen, ktery se vyuZiva predevSim kvuili vlastnostem, které
jiné materialy nedovedou. Je to moZnost ohybani a lepeni, aniz by byly vidét spary mezi
jednotlivymi kus. Material je ve formé desky, kterd se nejprve da do specialni pece a
poté se podle kopyta ohne.

Pokud je tvar sloZitéjsi, tak se to déla z vice segmentd, jenZ se musi po vytvarovani
slepit specialnim lepidlem, jeZ ma barvu odpovidajici barvé HIMACSu a nasledné v
misté spojd zbrousit tak, aby nebyla vidét spara. S materidlem se pracuje s presnosti
na desetiny milimetrd.

HIMACS se mlZe ohybat, slepovat, barvit, ale i kombinovat s jingmi materialy, napf. se
dfevem. Je moZné ho frézovat, 8imZ mdZeme dosahnout zobrazeni loga, pisma &i kfivek.

Po frézovani lze HIMACS prosvitit. Je ovSem nutné provést nékolik zkouSek pred finalni
realizaci, jelikoZ nékteré druhy bilého HIMACSu maji v prosviceném misté tfeba okrovou
barvu, i kdyZ je jinak bily, nebo pismo nemusi byt ostré. V pFipadé kamenického spoje,
HIMACS sviti cely ve sparech. Je zde stale hodné prostoru pro experimenty.

Frézovat material lze pouze pfed ohnutim a lepit lze pouze po ohnuti, nebot v pfipadé
slepeni a nasledném vloZeni do pece, by HIMACS popraskal. Desky se vyrabéji v prFede-
psanych velikostech, které se neméni. Je jedno, zda délame stil nebo fasadu. Vétsi
deska se nevyrobi a musi se to poskladat z men3ich dild.

Nejcastéjsi tloustka HIMACSu je dvanacti milimetrd. Je to pevny material, jenZ v pfipa-
dé potieby byva vyztuzeny nejéastéji pomoci MDF desky. Je moZna udélat i Zebra piimo
z HIMACSu nebo kovovou konstrukci. Dfevo se spi$ nepouZziva.

HIMACS je pevny material, ale samoziejmé silou ho zlomit lze, napfiklad lze urvat
néjaky roh, pokud by se &lovék opravdu snaZil a silné zabral. Myslim si ovSem, Ze
pokud v tom neni Gmysl, tak se nic nestane. Mista, ktera byvaji hodné zatéZovana,
mivaji vyztuz, konstrukci a pokud by se néco pFece jenom stalo, tak to lze slepit a
zbrousit.

Kromé specialni pece nenf tfeba pro opracovani HIMACSu, Zadnych specialnich nastroja.
Remeslnik si vystadi s kvalitnimi nastroji pro truhlare.

HIMACS byva nejéastéji pouzivan v gastronomii, jelikoZ je hygienicky a dobfe se udrZuje.

Tvofi pracovni desky v kuchyni, stolu nebo je z néj vyroben bar. Je to taktéZz oblibeny
material pro recepce v hotelech, nakupni stanky, sloupy a informaéni panely

v obchodnich centrech. Piikladem obchodnich center v Praze maze byt OC Cerny most a
0C Novy Smichov.

HIMACS je vhodny k pouZiti na vany, umyvadla i vifivky. Nehodi se ovdem na bazény
apod., kde je voda permanentné bez vypousténi. Ani na podlahy se nedoporucuje, nebot
hrozi okamZité poSkrabani. Vyjimkou by mohlo byt, kdyby se v tom interiéru chodilo
pouze v ponoZkach nebo badkorach.

Za zminku by stala u HIMACSu jesté jedna velka vyhoda a to ta, Ze neni problém, kdyZz
se posSkrabe. Uvedu jako piiklad stdl nebo pracovni desku v kuchyni. Oby&ejné Skraban-
ce objevené vlivem bézného pouZivani nebo i néjaka ryha zplsobenad noZem &i hiebikem
nedini nijak zvlastni obtiZze byti odstranény.

Stagi desku trochu pFebrousit a prelestit. Neni problém tifeba jednou za dva roky zavo-
lat firmé, jeZ délala zakazku, aby to dala trochu do pofadku. Pokud to jsou néjaké oby-
¢ejné malé Skrabance, tak stadi i obydejny &istici pripravek ve formé pisku z kuchyné.

Barevna $kala umélého kamene je rozmanitd a stile se obméfuje. Zluté, modré, razove,
oranzové odstiny. Dokonce i neonové odstiny &i poloprihledné barvy jsou soucasti sorti-
mentu. HIMACS ov3em nemusi byt pouze jednolita barva, je tu i varianta, ktera se nejvi-
ce blizi povrchu kamene, a to zrnity HIMACS.

BohuZel jeho vizual zrnitého kamene je kompenzovan horSim ohybanim a vypadavanim

zrnicek pFi praci. Spary jsou diky zrnitkam vice vidét, coZz se musi fesit tim, Ze se ma-
terial nefeZe rovng, ale cik cak.

Je svym zplsobem paradox, Ze akoliv mame na vybér nepFeberné mnoZstvi odsting,
tak se vyuziva predevsim jeden jediny a to bily HIMACS. DesignéFi a architekti si odstin
HIMACS S028 Alphine White oblibili a preferuji jeho &istou barvu, ktera si na nic nehra-
je a nepiedstira, Ze je pravym kamenem, kterym neni.

Vlastné jediny podstatny rozdil mezi HIMACSem a CORIANEM, coZ je konkuren&ni
znacka, tak je barevna Skala odstind. TudiZ i dodavana lepidla nelze kombinovat, proto-
Ze by se neshodovala barva.

KdyZ je cena tak vysoka, tak kazdy majitel néjakého prvku z HIMACSu v exteriéru jisté
trne hrGzou nad predstavou, Ze by kolem Sel néjaky vandal a posprejoval mu fasadu,
¢imZ by ji znehodnotil.

Bylo mi potvrzeno Ing. arch. Martinem Wolfem, ktery se obaval téhoZ problému a pre-
ventivné zaexperimentoval na kousku HIMACSu. Specialnimi vlhéenymi ubrousky na od-
stranéni graffiti lze jednoduSe neZadanou sprejovou malbu setfit bez toho, aby po ni zi-
stala jedina stopa.



0BRAZKOVA RESERSE

HIMACS

Obrazky v pofadi zleva doprava, poginaje prvnim Fadkem.

PRAVA STRANA

38. KOUPELNA BILEHO POKOJE V HOTELU PUERTA AMERICA - HADID,
Zaha

39. "KARAN" BY RASTELLI - RASHID, Karim

40. S028 ALHINE WHITE - Nejpouzivanéj3i barva HIMACSu

41. KINDERGARTEN - FLAVIO, Herrmann

42. BAR MAIN PALAIS - PurPur GmbH




FORMY NA OHYBANI HIMACSU

Podafilo se mi oslovit oslovit CNC/IT specialistu Petera Hudéka z firmy FUKMA, ktery
byl tak laskav a 03.05.2018 mi poskytl informace o vyrobé forem na HIMACS.

A) BEZ VAKUOVACTHO LISU
B) S VAKUOVACIM LISEM

A) BEZ VAKUOVACIHO LIS

1) Z MDF se vyfrézuji Zebra, kterd maji poZadovany tvar.

2) Na ta Zebra se pfilepi dalsf vrstva MDF, ktera je ze dvou tfetin nafiznuta na
prouzky. Diky zafezm se mlZe ohybat.

3) Hotovo a mizeme pouZit.

VYHODY A NEVYHODY VARIANTY A
+ Nizs7 cena formy, nebot se pouZije méné materialu na formu.

+ Mozna vyuZiti na vyrobu dild, které se oplasti HPL (laminat) a jsou sougasti
vétsich sestav jako jsou bary, recepce a sezenf.

- Je mozné pouZit pouze u velkych pravidelnych ploch, kde neni velkd deformace.
- Tato forma nemlZe pfijit do vakuovaciho lisu, protoZe by neunesla tlak.

B) S VAKUOVACIM LISEM

Navrstvi se a slepi se MDF desky na sebe lepidlem.
Vznikne kvadr z MDF

Po vytvrzeni se kvadr opracuje na CNC fréze.

Po dokonceni frézovani se forma rucné prebrousi.

I~ W MO —
e e e

VYSTUP ANALYZY

Po zhlédnuti obrazkové resers$é, lze spatfit jisté podobnosti u konkurenénich vésaka, a
to jak u nds nebo v zahranicnich firmach. Co se tyce stojanovych vésakad, typickym
znakem, ktery zde dominuje, je dievéna nebo kovova ty¢ a na vrchu se nachazi dokola
hacky na kabaty.

Ty o s

Je to nejCastéjsi vzhled vésaku a je to i to, co si mnohy clovék predstavi okamzité pod
pojmem stojanovy vésak.

Mym cilem je tedy se vyhnout stereotypu tyce s hacky. HIMACS Gplné vybizi k moZnosti
tvarovani, ktera by ze dfeva nebo kovu nemusela byt realizovatelna.

HIMACS je drahy. Jednak materialem, ale i zpracovanim. Pravdépodobné nejdrazsi je
vyroba formy.

Z toho vyplyva, Ze pokud bych udélala véSak hranaty, tak by postradalo smysl pouZivat
HIMACS a bylo by to drahé zbyteéné beze smyslu. HIMACS ma smyl pouZit, pokud
chceme mit néco ohnutého nebo chceme lepit vice kus a nechceme, aby byly vidét
spary. Je nutné vyuZit nebo snad i povinné vyuZit potencional materialu, jeho vyhodu,
jinak hrozi zbytecnost jeho vyuZiti.

Nabizi se tedy zde moZnost dalSiho tvarového rozvoje. Na co ¢lovék ovSem nesmi
zapomenout, je prvotni divod existence véSaku. A to, Ze musi byt funkéni. VésSak, na
ktery nelze povésit kabat, prestava mit smysl vésaku a stava se pouhou dekoraci.

Vzhledem véSaku nesmi byt na Gkor toho, Ze z néj kabaty budou padat a nebudou na
ném drZet.

Na vésak bychom méli byt schopni povésit kabat nebo bundu nejen za poutko, ale i za
kapuci nebo limec, jelikoZ ne kaZzdy kabat ma poutko.

Zajimavé zjisténi je i to, Ze vétSina stojanovych vésakd nabizi povésSeni pouze v jedné
vySce, ackoliv by napiiklad déti mohly vyuZit i niZsi povéseni. V tomto problému vidim
moZnost dalSiho rozvoje.

Co se tyce kvality, predpoklada se, Ze si ¢lovék do domacnosti pofidi pouze jeden

vésak, jenZz mu zdstane a nebude se nahrazovat Vésak nenf véc, kterou bychom museli
ménit kazdych deset let. TudiZ by nemuselo byt od véci investovat do kvalitniho kusu.



VIZE - ZAMER PROJEKTU

Jak jsem jiZ predesilala predtim, rada bych vyuZila moZnosti, které HIMACS nabizi. To
znamena ohybani, lepeni bez viditelné spary nebo moZnosti frézovani materialu.

Byla bych rada, kdybych se vyhnula stereotypu tyée s hacky navrchu. | HIMACS, ktery
se dodava v podobé desek, piimo vybizi, aby se Glovék vydal jinou cestou. Nebot pFece
nebudeme brousit desku na kulatou ty¢ a délat z néj néco, ¢im neni.

Chtéla bych uvaZovat o jinjch moZnostech zavésSeni neZ jen vyEnivajici kovovy hacek,
ktery je zatoeny do oblouku.

Chtéla bych, aby se kabaty véSely na HIMACS, bez zapotiebi kovovych hackd, tudiz
bych ani klasického tenkého hacku dosahnout ani nemohla, jelikoz HIMACS by
prasknul. Je to pevny, ale zarovei kiehky material.

Mym cilem je vyvinout néjaky bytelny tvar mista véSeni, kde se nebudu muset bat, Ze
zde bude hrozba prasknuti pod tihou kabatu.

-

Je mym pranim, aby se kabat mohl zavésit na vésak, jak poutkem, tak i za kapuci
nebo limec. Ackoliv za limec nikdy nelze dosahnout tak velké stability jako je za
poutko nebo kapuci, mélo by byt moZné dany odév povésit i takto.

Chtéla bych, aby vésak mohl plsobit i jako dekorace v piipadé, Ze by na ném nevisel
pravé zadny kabat. Mél by pasobit esteticky pfijemné na oci a mit néjaky plynuly,
ladny tvar.

Rada bych vyuZila néjaky tvar, ktery by nebyl pFili§ sloZity na vyrobu. Predstava
vésaku, ktery je z velké ¢asti udélany z jednoho kusu, neni k zahozeni. Z ¢im méné
¢asti vésak je, titm méné s nim bude pfi vyrobé prace, nebot kazdé dalsi lepeni
vyZzaduje presnost a kaZzda nerovnost je odménéna naro¢nym brousenim, aby dil pFesné
sedl. A kazdy rucni zasah samozi'ejmé znamena navyseni ceny.

vvvvvv

vyrobitelny. Musi se nejen respektovat vlastnosti materialu, ale respektovat i
technologie, které se vyuZivaji pfi zpracovavani materialu a vyrobé formy na néj.
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PROVEROVANT VARIANT

Mé prvni navrhy se spise to€ili kolem véSaku na sténu. AZ pozdgji se
objevil pozadavek od investora, Ze by bylo lepsi navrhnout stojano-
vy vésak. Poté jsem zacdala tedy své navrhy sméfovat ke stojanovému
vésaku.

LEVA STRANA A PRVNI RADEK PRAVE STRANY

Kdyz jsem se zaobirala vé3aky na sténu, FeSila jsem problematiku
zavéSovani a zkouSela hledat alternativu k haéku vésaku.

DRUHY RADEK PRAVE STRANY

Zde uZ jsem zadala vytvaret navrhy, které patFili ke stojanovému
vésaku. Postupné se zde objevuji ur€ité naznaky cesty, které vedou k fi-
nalnimu navrhu vésaku.







ZKOUSKA OTVORU

Na této dvojstrance jsou fotografie z provadéné zkousky otvorl na
vésent.

Pracovni ,otvory” jsou vytvoFené z upedeného modulitu







SYNTEZA - VYSLEDNY NAVRH

Nakonec mdj navrh dospél ke zdarnému konci. Pokud nepo&itame podstavec, tak je
zbytek véSaku vyroben pouze z jednoho kusu, ktery je ohnuty a profezany rGznymi
otvory. CoZ byl mdj zamér.

Vybrala jsem si tvar S, s tim, Ze spodni je vétSi neZ ten vrchni. Na jednu stranu to
vytvari vyssi stabilitu kvali tomu, Ze postava je vétsi nez vrSek vésaku, ktery je od
padesat jedna centimetrd do vySky odlehGen otvory. Vysledny tvar pak nabyva
zajimavého tvaru, ktery je jednoduchy a zaroveii dosahuje ladné elegance. Je
jednoduchy, ale ne pfilis.

Velikost polomérd je ovlivnéna moZnostmi materialu a velikosti desky materialu. Vngjsi
velikost S je vazana na minimalni polomér moZnosti uhnuti. Jeho velikost byla trochu

navySena, aby tam byla jista rezerva, protoZe v pripadé pouZiti minimalniho poloméru,

hrozi prasknuti materialu.

vvvvvvv

Mym cilem bylo tvofit z jednoho kusu, tudiZ jsem musela pfizplUsobit velikost témto
parametrim.

Prostor na véseni je tvoren tvarovanymi otvory, které maji tfi rizné velikosti. Jejich
tvar jsem testovala na pracovnim modelu otvord z upeceného modulitu. Ve zkouSce
véseni obstaly. Testovala jsem je v zavéSeni za poutko, za kapuci i za limec na
vybranych odévech doma.

Tyto otvory nejsou jedind moZnost zavéseni, po stranach je je$té moZnost zavéSeni na
nékolika mistech i na vyfiznutém pal otvoru na hrané. Pivodné méli trochu kratsi

e

diky tomu zavéseni stabilngjsi.

Prakticky cely vésak je vyrobeny z HIMACSu. Pouze v podstavci je skryt kovovy vypalek
kvali tiZi, a tudiz vyssi stabilité.

Informace o vyrobé mi poskytl Peter Hudak z firmy FUKMA, ktera mi vyrabéla model.

Vyrobni proces pro mlj navrh probihal nasledovné. Forma na vésak se vyrabéla tak, Ze
se nejprve navrstvily 3 MDF desky o velikosti 3x18 milimetrd a 7x25 milimetrd a
slepily se PVAc (polyvinilacelatovym) lepidlem za pGsobenim plosného tlaku vakuového
lisu. Celkova velikost kvadru byla 1700x230x560 milimetrd.

Tento slepenec z MDF desek se nazyva ingot. Vytvrzeni lepidla trva pfiblizné dvé az
pét hodin. Po vytvrzeni mldZeme ingot opracovat na CNC fréze. V tomto konkrétnim
piipadé se vyuZilo pétiosé obrabéci a narezové centrum SCM Accord 25 fxm.

Proces obrabéni se sklada z pripravy obrabécich drah, hrubovani a samotného
opracovani kvadru do tvaru formy pro termoforming. Piiprava obrabécich drah je
vlastné mapovani 3D modelu formy do softwaru, ktery vytvori ISO CNC kdod. Tento kéd
nese informace o rychlosti posuvu, otackach nastroje, jeho praméru a hlavné o
souradnicich, po kterych nastroj opisuje drahy. Tento kéd se ve finale rozdéli na
hrubovéni a findlni opracovani

Hrubovani je proces hrubého opracovani kvadru a jeho Géelem je zbavit kvadr, co
nejvic zbyte€ného materialu. Typicky se tento material odstrafiuje ve vétSich vrstvach a
jde o pfipravny proces, kde se neklade ddraz na presnost v fadech desetin milimetru a
v podstaté jakoby délame pro nastroj vyhodnéj$i podminky a tvorime prostor, ve
kterém se nastroj miZe pohybovat. Nasleduje finalni opracovani, kdy po vyhrubovani
nastroj odebira z materidlu pouze nepatrnou €ast, a tim vyhlazuje povrch formy do
poZadovaného tvaru. Po dokonéeni frézovani se forma jesté rucné prebrousi pro

dosazeni homogenniho povrchu.

Timto zplsobem je vyrobena forma. Proces ohybani HIMACSu probiha tak, Ze se vyfizne
format odpovidajici velikosti rozvinuté plochy s néjakou rezervou.

Tato rozvinutd plocha se vybrousi a rozle$ti na poZadovanou droveii lesku. Takto
pripraveny kus desky se na CNC fréze opracuje. Opracovani zahrnuje ofiznuti na
poZadovany format s offsetem, nebo-li pfesahem 2 centimetry a vyfrézovani otvord,
pracovné se otvorim v mém piipadé fikalo srdicka, protoZe svym zplsobem onen tvar
pfipominajl.

Ty dva centimetry navic tam jsou kvili tomu, Ze po stranich mam pal otvory. Pridany
okraj je kvili zabranéni pfipadné deformaci.



Takto pripravena deska se vloZi do pece, ktera se rozehieje na teplotu 180°C. Proces
rozehrani trva priblizné 30 minut. Po rozehrati je material pruzny a schopny ohybu.
Vyjme se z pece a poloZi na pfipravenou formu ve vakuovém lisu. Otevieny €as pro

manipulaci je asi 5 minut, poté material tuhne a je téZ5i jej zpracovat.

Po presném zaloZeni z jedné strany se material ruéné dotlaci na formu. Poté se uzavfe
lis a zapo€ne odsavani vzduchu. Béhem tohoto procesu se musi ruéné pozvolna
dotlacovat silikonova membrana lisu, aby sedala na material rovhomérné az do
Gplného prisati. Membréana je pruzna a obejme cely kus materialu tak, jak ji to tloustka
dovoluje. Material je sice pruzny, ale stale dost pevny na to, aby si zachoval tvar jako
je tloustka.

Takto zalisovany dil se necha za stile podtlaku vychladnout. Cas chladnuti trva kolem
45 minut. Poté se do lisu pusti vzduch a dil se po otevieni vynda z formy. Panovali
jisté obavy, Ze by se otvory pfi vakuovani mohli zdeformovat, hlavné zobacky. Nastésti
tyto obavy nebyly naplnény.

Poté, co se vynda dil z formy, tak nasleduje dobrouSeni nerovnosti vzniklych pfi
vakuovani. Forma z MDF zanechava totiz rdzné nepéknosti na povrchu. Obrousi se
hrany po frézovani a cely vyrobek se regalizuje na koneény rozmér, presnéji feceno,
ubere se material pfidany na CNC v offsetu.

PFi vyrobé byl pouZit vakuovaci lis a pec Adamik Combiformer Plus.

Co se podstavce tyce, tak se vyfrézuje tvar podstavce. Po jeho obvodu se udéla
polodrazka, do které se po rozehrati prilepi prouzek HIMACSu. Vznikne miska, do které
se prilepi vésak a zespoda se pfilepi ocelovy vypalek, ktery neni vidét, protoZe je
uvniti ,misky". Tento vypalek se pfilepi polyreutanovym lepidlem. Poté se brousi a lesti

dle poZadovaného povrchové Gpravy a pouZiva se na to excentricka ruéni bruska.

Typ

Pracovni plocha
Vakuova pumpa
Prikon

Pracovni teplota

Membrana

Typ

Pracovni zény
Pracovni plocha
Pfikon

Max. teplota

mm

kW
°C

mm

m3/h

kwW
°C

ADAMIK Combiformer Plus
2850x 1150

40

5.25

0-60

silikonova

ADAMIK Combiformer Plus

1/3 2/3 3/3
1660 x 2490 x
830 x 960 960 960
< 8 12
200



TECHNICKY VYKRES 1:10

1710
1688

437

R112






VYROBA

Fotografie z procesu vyroby pofizené FUKMOU.
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