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Predmluva

UZ pfi pocatecnim rozmysleni nad vybérem tématu k bakalafské praci jsem zvazoval
design robotické sekacky. Obecné jsem se v prubéhu svého studia sblizil predevsim s de-
signem prumyslovych zafizeni a tato varianta se nabizela diky aspektdm navrhovani tohoto
produktu, kterym jsem se béhem navrh0 jeSté nevénoval dostate¢né a chtél jsem se v nich
zlepSit. Prikladem uvedu volnéjSi hmotové tvarovani stredné velkého stroje s ohledem na
pozadované funkéni vlastnosti a rozméry jeho komponentd. Podruznym dOvodem pak byl
kontakt na znamého, ktery pracuje v servisnim centru, které se zabyva montovanim a opra-
vou robotickych sekacek, a tudiz by mi to umoznilo zevrubnéjsi analyzu tohoto zafizeni.

Vzhledem k nepfebernému mnozstvi tvar0 a velikosti od rGznych vyrobcu, které se
ale zakladaji na stale stejnych konstrukCnich principech, jsem se postupné utvrzoval v na-
zoru, ze by vystupem moji prace byl pravdépodobné redesign stavajicich feSeni a pfipravil
bych se tim o inovacni potencial, ktery jsem chtél do svého navrhu vnést. Nasledné jsem
v prUbéhu obecné analyzy narazil na odliSny typ sekacek, které se pouzivaji na seCeni an-
glickych travnikU a jinych travnich ploch s podminkou vysoké kvality a odolnosti, jako jsou
golfové greeny nebo kriketova a fotbalova hfisté, a tim jsou vietenové sekacky.

Po konzultaci s konstruktérem Ceské firmy Swardman, kterd tyto stroje vyrabi, jsme
dospéli k ndzoru, Ze by bylo zajimavé rozvinout koncept robotické vietenové sekacky, ktera
by byla v kategorii pro domaci seceni okrasnych travnikU i s presahem do profi kategorie.
V tomto segmetu by byla zcela novym produktem.

Ulohou névrhu tak bylo prolnuti funk&nich a konstrukénich princip® obou typ0 se-
kacek, diky kterym vznikne novy stroj, ktery klientdm s nejvysSimi naroky usetfi vyznamny
objem ¢asu péce o travnik. DUlezitym aspektem bylo rovnéz i udrZeni atraktivity produktu,
které omezuji predevsim konstrukéni zasady ze strany vietenové sekacky.




Analyza

Vzhledem k tomu, Ze podstatou mého navrhu je propojeni a souhra vlastnosti
dvou odlisnych typU sekacek, bylo nutné provést analyzu u obou dvou, projit rdzné pod-
kategorie produktU a také zpUsoby, jakymi oba stroje pracuiji, aby nasledné bylo mozné
vzajemné konfrontovat jejich vlastnosti a porovnat klady a zapory. Proto automaticky
provadim analyzu obou skupin, ze kterych na zakladé jejich srovnani potom vznikne
analyticky vystup.

Robotické sekacky

Tento typ stroje je urCen predevsim pro uZivatele, ktefi nemaji na dislednou péci
o travnik ¢as nebo se zkratka chtéji misto seCeni vénovat jinym zalezitostem.

Ackoliv se prodej robotickych sekacek stal trendem az zacatkem nového tisicileti,
prvni prototyp byl vynalezen dfive, nez by se mohlo na prvni pohled zdat. Konkrétné
se jedna o sekacku MowBot, ktera svou funkci i vzhledem velice pfipomina soucasnou
produkci. Rovnéz fungovala na podobném principu, kdy bylo potfeba po okraji pozemku
tahnout tzv. vodici drat, ktery vymezoval, v jaké oblasti ma sekacka pracovat. Od té doby
prosSly robotické sekacky zasadnim vyvojem jak po vizualni strance, tak i po té technolo-
gické.

Vietenové sekacky

Kofeny tohoto typu sahaji mnohem hloubgji, nez u kategorie robosekacek, dokonce
na samy pocCatek vynalezu sekaCky obecné. Prvni prototyp vyrobil roku 1830 anglicky in-
zenyr Edwin Beard Budding, ktery je mimo jiné i vynalezcem napr. stavitelného klice. Jeho
stroj byl zaloZzen pravé na rotujicim vreteni, jehoz Cepele pri kfizeni s pevnym Zacim nozem
stfihaly trdvu jako nOzky.

AcC se to mUze zdat k nevite, tak dodnes jsou sekacky zaloZené na tomto témér 200
let starém principu stale synonymem nejvyssi kvality travniku, k ¢emuz se v prObéhu nasle-
dujici analyzy dostanu.

Mowbot - prvni robotickd sekacka z roku 1969

Buddingova vietenova sekacka z roku 1830




Analyza

Vyrobci a sortiment

Za soucasné lidry v oblasti robosekacek jsou povazovany predevsim firmy Husg-
varna a Robomow, jejichz sortiment zahrnuje celé spektrum od zakladnich modelU, az
po Spickové high-endové stroje se spoustou modernich technologii. Na naSem trhu maji
rovnéz nejsilngjsi postaveni. SluSnou nabidku modeld ma rovnéz firma WORX, ktera
je na tom ovSem s lokalnim zastoupenim o néco hure. DalSich vyrobcU je mnoho, jako
priklad mohu uvést firmy Gardena, AL-KO, Stiga nebo Honda. Obecné se ale da fici, ze
prvni dvé zminované firmy jsou s vyvojem robosekacek dale nez ostatni, jak co se tyce
nabidky modelU, tak i jejich kvality. Zejména spoleCnost Robomow si ziskala na ¢eském
trhu velmi dobré jméno a Ize dohledat fadu Ceskych obchodU se zahradni technikou,
které jsou jejimi vyhradnimi distributory.

Hlavnim parametrem, kterym vyrobci odliSuji jednotlivé modely ve své nabidce,
je velikost travni plochy, pro kterou je sekacka vhodna. Tim Ize snadno urcit, jaky model
bude pravdépodobné pro dany travnik dostacovat, ovsem neznamena to, ze by to mél
byt jediny urCujici parametr. Plati, ze pro ¢im vétsi plochu je sekacka uréena, tim vysSi
jeji cena je, a s ni i technologie a funkce, kterymi sekac¢ka disponuje. MUze se tak stat, ze
si priplatit za vysSi model i presto, ze neni pfimo doporuceny pro velikost jejich pozemku.
A muze to byt i naopak.

vvvvv

fady, proto k nasledujicimu rozboru model0 z jednotlivych cenovych kategorii uvedu pfi-
klady predevsim z jejich sortimentu.

V kategorii kolem 20 - 30 tisic K¢ se pohybuji sekacky na mensi travni plochy do

Robomow RC 304 (v dokovaci stanici) - tento model spada do
nizsi kategorie, je urcen pro seceni do plochy 400 m2
cenovka pres 100 000 K¢

Husqvarna 450 X - vrcholny model vyrobce Husgvarna vy-
baveny modernimi technologiemi, plocha sec¢eni do 5000 m2

vvvvvv

podobnou cenovku jsou v modelech jednotlivych vyrobcd velké rozdily v kvalité a vy-
robcU je mnoho. VétSina sekacek v této kategorii jesté nedisponuje GPS modulem, ktery
vyznamnéeé pomaha sekacce s orientaci na travniku a diky némuz sekacka inteligentné
vypocitava svoji trasu, aby byla co nejefektivnéjsi. Velmi tak zalezi, jak dobre je sekacka
odladénam, a Ize zde najit spoustu modelU, které na travniku bloudi a nékolikrat po sobé
zajizdi na jiz poseCenou plochu. Navic ma tato kategorie omezeni i v dalSich vlastnos-
tech, jako je rozsah vysky stfihu, prostupnost prudkym terénem a také nizkd vydrz na 1
nabiti, kterd u mnohych modelU nepresahuje 1 hodinu. Na druhou stranu jsou vyhodami
napr. energetickd Uspornost a také mensi rozmeéry.

Do cca 60 tisic K¢ uz mUzeme najit modely, které uprednostnuji bud' seceni vel-
kych travnich ploch (az 2000 m2) nebo lepSi vybavu sekacky. To znamena sekacky
s lepSimi bateriovymi Clanky, které vydrzi i nékolik hodin provozu na jedno nabiti, nebo
GPS modul a ovladani pres mobilni aplikaci.

Nad 60 tisic uz nalezneme stroje, které standardné disponuji velkym vykonem
a vydrzi. Jsou uréené pro seceni velmi velkych ploch, vyrobci uvadi 2000 - 5500 m2.
Tyto sekacky maji rovnéz vrcholnou vybavu, napf. v podobé ultrazvukovych senzoru,
které zabranuji kolizi sekacky s prekazkami nebo desSt'ovych a vlhkostnich senzor0, kdy
sekacka sama rozpoznd, kdy je trdva suchg, tim padem vhodna k seceni. GPS modul
a inteligentni nastaveni pres mobilni aplikaci jsou zde standardem.

Specidlni kategorii pak jsou napfiklad sekacCky pro velké sportovni plochy, jako
jsou fotbalova hristé, golfové fairwaye apod. Zastupce i vyrobce této kategorie bychom
napocitali na prstech jedné ruky. Prikladem uvadim sekacku BigMow od firmy Belrobo-
tics, ktera je urCena pro travni plochy az do 20 000 m2.

Bigmow od vyrobce Belrobotics - sekacka specidlné
ur¢end pro velkoplosSné seceni (napr. golfové fairwaye,
verejné travni plochy), Sitka sec¢eni 1050mm, schopna
sekat az do plochy 20 000 m2




Pfestoze vietenové sekacky ani zdaleka nejsou masovou zalezitosti, jejich nabid-
ka je uz v dnesni dobé také pomérné slusna a zejména cenové rozmezi jednotlivych
kategorii je velmi Siroké MUzeme najit naprosto trivialni mechanické modely bez moto-
rizace, jejichz cena startuje uz na 1500 K¢&. Na druhou stranu, pokud nahlédneme na
zcela opacny konec, nabizi se také profesionalni a technicky precizni stroje pro nejvyssi
moznou kvalitu travniku, jejichz cena si nezada s cenou malého auta.

Manudlni vietenové sekacky standardné vyrabi vétSina velkovyrobcU zahradni
techniky. Prikladem mohu uvést i firmy, které jsem zminoval u robotickych sekacek,
napr. Husqvarna a Gardena. Tyto modely se pohybuji v cenovém rozmezi cca 1500 - 10
000 korun, kdy na horni hranici byvaji konstrukéné preciznéji postavené stroje. Dlouha
prace s témito sekackami je fyzicky naro¢néjsi, proto se hodi pfedevSim pro malé za-
hradky, kolem 50m2.

Dalsi skupinou jsou sekacky s pohonem vretene, jejichz cena se pohybuje mezi
5-30 000 K¢&. VFeteno ma elektricky pohon pres kabel ¢i akumulator. Sekacka samotna
se ale opét musi tlait manualné. Jsou opét vhodné spiSe pro malé zahrady, kvUli limitu
spojenym s nizkou vydrzi akumulatoru Ci tahanim kabelu.

Motorizované vretenové sekacky tvofi v podstaté cely zbytek cenového spekt-
ra. Zde se bavime o sekackach, které disponuji benzinovymi nebo elektrickymi motory,
které pohani jak pojezd sekacky, tak zaci vieteno. Diky specialnim pojezdovym valcOm
vytvari na travniku efektni pruhy. Navic ma spousta z nich systém vymeénitelnych ka-
zet, které umoznuji vymeénit vieteno napf. za vertikutator nebo vycesavac a tim padem

zastoupit vice UkonuU kvalitni péce o travnik. Sem spada nejsirSi ¢ast cenového spektra
produktl, protoZe v této SirSi kategorii najdeme jak sekacky s mensim zdbérem pro domaci
pouziti (od 30 000 K¢), tak velké a silné stroje pro profesionaly (ceny nad 150 000 K¢)

Dlouhodobym synonymem pro kvalitni anglicky travnik a pfednim vyrobcem vieteno-
vych sekacek byla spole¢nost Atco ( dnes vyrabi pod znackou Allett). Nabidka tohoto vyrob-
ce je skuteCné Sirokd a pokryva témér celé zminované spektrum, od domacich sekacek az
po profi stroje na golfové greeny. DalSimi vyrobci jsou napf. Steelport, Masport nebo mlada
Ceska firma Swardman.

Z firem zamérenych ryze na profesionalni kategorii stoji za zminku napf. firma Ja-
cobsen. Tyto sekacky disponuji tzv. plovoucim usazenim vietene, které perfektné kopiruje
povrch travniku a umoznuje extrémné nizkou vysSku stfihu kolem 2mm. V nabidce ma tato
firma také specialni traktlrky s roStem osazenym az 7 vrieteny. Ty se hodi napf. na golfové
fairwaye.

manualni vietenova sekacka Husqgvarna - vieteno pohanéno
diky pastorkovému prevodu na kola

aku vietenové sekacka Swardman Electra (nasazeny
sbérny kos) - zde uz se v mnohém zlepsuje i estetika, ktera

profesionalni sekacka Jacobsen Eclipse - maximalni
kvalita seceni

u vietenovych sekacek nikdy nebyla prioritou




Analyza

Konstrukcni reseni

U vétSiny souCasnych robosekacek je princip jejich konstrukce podobny. Zaklad tvori
Sasi, které muze byt rdmové se spodnim krytem (pf. sekacka Robomow, Sasi je tvoreno dol-
nim lisovanym plechem, pod kterym jsou noze, a hornim profilovanym rdmem, na ktery je
rozvedena a uchycena veskera elektronika a funkcni soucasti) nebo také dvoudilné, kdy dva
spojené lisované plechy vytvofi dutinu, do které je rovnéz umisténa vétSina komponentd,
které jsou tim padem dobre chranény (viz Sasi sekacky Husqgvarna). Celek je pak shora kryt
plastovymi dily ( jednim nebo vice) na kterych se nejvice promita estetické provedeni sekac-
ky, oddélené je rovnéz kryt na kontrolni panel s ovladacimi a bezpecnostnimi prvky sekacky.

Velkou vyhodou je, Zze diky principu, kterym sekacka pracuje (bude rozebrano na-

spodni ¢ast sekacky Robomow (zde Ize dobre vidét spodni
plechovy dil s prolisem a plnosténné ocelové noze)

horni ¢ast Sasi totozné sekacky (bez horniho plastového krytu
a narazniku, na Sasi dobre viditelné uchyceni motor0 pro noze)

sledné), nepotrebuje sbérny koS na travu, coz v konstrukci usetfi mnoho mista a umoznuje
spoustu dil0 rozmistit libovolné (kabelové rozvody, tisténé spoje apod.) To umozZnuje v na-
vrhovani sluSnou tvarovou variabilitu, kterou kompromituji pouze vétsi funkcni soucasti s lo-
gicky danym rozmisténim (noze, elektromotory a kola, pfedni kolecka, ovladaci panel).

nahore -horni ¢ast dvoudilného Sasi sekacky Husqvarna
dole - dolni ¢ast po odklopeni horniho Sasi, vevnitf umisténa
veskera elektronika a dalSi soucasti



Také vietenové sekacky se v mnohém konstrukéné shoduji. Zaklad u drtivé vétsiny Allett Kensington - benzinova vietenova sekacka, bok bez krytu
tvori kovovy ram z plechU a profild. Na levém boku je uchycena veSkerd hnaci mechanika
(Femenice s fremeny, spojky, stavitelné rameno pro nastaveni vysky stfihu apod.) Mezi dvé-
ma hlavnimi bo¢nimi plechy, které jsou propojeny trubkovymi profily, je uchycena vietenova
kazeta a pojezdovy valec. U benzinovych sekacek je motor pfidélan z vrchu na ram. Sbérny
koS na travu se usazuje zepredu na Sasi, s nim vzroste délka sekacCky jesté cca o tretinu.

Levy bok a koS jsou v podstaté hlavnimi limity v prostorové dostupnosti a manévrova-
telnosti sekacky. Diky koSi neni mozné do nékterych zakouti zajet a je potreba jej pfipadné
sundat, zesileny levy bok zas urCuje, ze perimetr by se mél séct vzdy s pravym bokem na
vnejsi strané. Vyhodou tak je mit na pravé strané minimum nebo vibec Zadné komponenty,
aby byly noze vietene co nejvice u kraje.

Od zacatku jsem védél, ze pro mUj navrh bude klicové vychazet predevsim z téchto
konstrucnich principU, které jsou zaroven hlavnim limitem v estetickém navrhovani.

Swardman Edwin - benzinova vietenova sekacka, bok bez krytu Swardman Electra - Aku vietenova sekacka, bok bez krytu Swardman Electra - osazeni motoru a akumulator( pod hornim
krytem



Analyza

Pracovni proces se strojem, Udrzba

Zakladem pro spravnou funkci robosekacky je kromé ni samotné i jeji prisluSenstvi,
kterym je dobijeci stanice a okrajovy vodici drat. Polozeni vodiciho dratu je krokem Cislo
sekacek jej rovnéz vyuziva pro navedeni zpét do dokovaci stanice. Zpusoby jeho instalace
jsou nasledujici:

1)Tazeni pfimo po pUdnim povrchu a zajisténi koliky - Vyhodou je pomérné snadna in-
stalace, kterou zvladne sam pfimo koncovy uzivatel, preseknuti ze strany sekacky nehrozi,
jelikoz nejnizsi Uroven strfihu se u robosekacek pohybuje okolo 1,5 cm. Neni ovSsem mozné
v krajich provadét napf. vertikutaci (profezavani drnu za UCelem odstranéni zplstnatélé travy
a pro lepsi prijem zivin).

2) Zarezavani kabelu do zemé - Provadi se ru¢né nebo strojem na zarezové pokladani.
Hloubka ulozeni je cca 5 cm pod zemi, coz je dostatecné i pro Ukony, jako je vertikutace.
Nevyhodou ovSem je, Ze rucni instalace je zdlouhava a ne kazdy prodejce poskytuje instalaci
kabelu pokladacim strojem, ktery jinak pro jednorazové polozeni nema smysl pofizovat.

DalSim krokem je umisténi dobijeci stanice. Tu je vhodné dat na misto s dobrou pfi-
stupnosti. Idedlni je tak misto, které neni ve svahu a je k nému dobry pfistup zepfedu i ze
stran. Vodici drat je kolem obvodu pozemku uzavren pravé na misté dobijeci stanice. Z té je
poté tazen kabel ke kontrolnimu panelu a ten je zapojen do bézné 230V zasuvky.

Po instalaci tohoto pfisluSenstvi staci nabit sekacku a ta nasledné provede testovaci
jizdu po perimetru vyty¢eném vodicim dratem. Pokud jizda probéhne v poradku, zacina tim-
to okamzikem sekacCka pracovat sama. Modely nizsi tfidy jezdi po travniku viceméné nahod-
nym zpUsobem, pokrocilejsi modely pak maji GPS modul, ktery jim podle uréovani polohy
umoznuje inteligentné prizpUsobovat trasu tak, aby seceni probéhlo co nejefektivnéji.

Sekacka k praci nepotrebuje sbérny kos, jelikoz pokosenou travu tzv. mulCuje, tzn. za-
nasi Ustrizky zpét do travniku. Tato metoda je ekonomicky velmi efektivni, ma ale své limity,
co se tyCe kvality travniku, kterou je s ni mozné dosahnout. Napr. na okrasny anglicky pazit
s hustym drnem a kratkym stfihem neni vhodna.

Udrzba predstavuje primarné ob&asné ¢&isténi sekacky a vyménu noz0, které se u vét-
Siny pouzivaji jednorazove. Opravy mechanickych a elektronickych pozkozeni je dobré ne-
chat na odbornicich.

U vietenové sekacky je samoziejmé vyhodou, Ze po vybaleni a zakladnim nasta-
veni se mUze vpodstaté hned zacit sekat trdva, UZivatel se netrapi s Zadnou instalaci
vodiciho dratu Ci dokovaci stanice. Aku sekacku je potfeba nabit, do benzinové zase
dodat mazivo a benzin.

Na rozdil od robosekacky je zde zadouci, aby se uzivatel dostal do jejich Utrob,
nebot’ to potfebuje napf. pro vymeénu vietenovych kazet za nékterou na kazetu na roz-
Sifenou péci o travnik (vertikutator, vyCesavac, rotacni kartac).

Obcasné cisténi sekacky po secCeni, je samozrejmosti, pfibyde zde i nutnost kom-
postovat nebo odvazet pokosenou travu, kterou s cilem dosazeni kvality anglického
trdvniku neni doporuc¢eno muléovat.

Udrzba (stejné jako sedeni) zde také vyZaduje aktivnéjsi pristup. U sekacky je
pravidelné potfeba kontrolovat stav benzinu a oleje / dobiti akumulatoru. Vyznamnou
¢asti je pak brouseni vietene, které neni uréeno na jenordzové pouziti a ocel jeho nozu
je uzpusobena pro opakované brouseni. Na druhou stranu, pfi béZzném uzivani staci vie-
teno prebrousit 1x ro¢né a jeho zivotnost je pfi této cetnosti az 10 let.

sada vyménnych kazet na komplexni péci o travnik
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Rozmeéry a ergonomie

Rozméry robosekacky se odlisuji dle jeji kategorie. Levnéjsi stroje pro malé travniky
jsou pomérné skladné a jejich hmotnost nepresahuje 10 kg. | pfipadna manipulace s nimi
tedy neni priliS obtizna a Ize je snadno prenést i bez madla. Oproti tomu sekacky z nejvyssi
kategorie mohou mit kolem 20 kg a rozméry stfedné velkého kufru, pro nékteré uzivatele
tak jiz manipulace s nimi mUze predstavovat problém a minimalné 1 Uchopové madlo je vy-
hodou.

Na pohodli uzivatele se do velké miry podili i uzivani a nastaveni pfes mobilni aplikaci
a Cetnost Ukonu, které pres ni Ize na dalku provést. Plati zde tak v podstaté nepfima Uméra,
Zze Cim méné uzivatel k sekacce musi, tim je sekacka a jeji ovladani |épe udélano.

srovnani:

Robomow RX20 U - startovni model znacky Robomow
rozmery: 52x42x26 cm
hmotnost: 7,5 kg

Robomow RS 635 PRO S - vrcholny model znacky Robomow
rozméry: 73,5 x 66 x 31 cm
hmotnost: 20kg

robotickd sekacka Gardena

U vietenové sekacky ma feSeni ergonomie mnohem duUlezitéjsi Ulohu, diky tomu, ze
s ni musi uzivatel pokazdé bezprostfedné manipulovat. Navic kvUli své robustni kovové kon-
strukci je vétSina z nich odkazana na vyrazné vyssi hmotnost. Jako priklad uvadim sekacku
Swardman Electra se zabérem seceni 45cm, jejiz zakladni hmotnost je 53 kg. U velkych
profesionalnich strojo se hmotnost mUZe dostat dokonce pres 100 kg.

Sekacky jsou proto uzpUsobeny k tomu, aby se nimi i pfes velkou hmotnost dalo
snadno zachazet. Napf. otoCeni sekacky na travniku Ize snadno udélat mirnym naklopenim
na déleny pojezdovy valec, jehoz dve poloviny pfi otaCeni rotuji proti sobé a usnadnuji tak
otoceni, aniz by ¢lovék vynalozil velkou namahu nebo ponicil travnik.

V pripadé sekaCek Swardman je navic nastavitelna i vyska fiditek, pfesné podle prefe-
renci uzivatele. Manipulaci s tézkym strojem tak bez problému zvlddne i méné statny Cloveék.

Konstrukénim fesSenim je také v podstaté dano, ze pristupy pro servis a Udrzbu jsou
z boku nebo shora, se sekackou se tak v pfipadeé Udrzby nemusi nijak slozité manipulovat.

sekacka Swardman - zabér na déleny pojezdovy valec + pridavna kolec-
ka pro snadnou a nehlu¢nou prepravu mimo travnik
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Analyza

Cilova skupina / oblast vyuziti a omezeni

Jak jiz bylo feCeno v Uvodu analyzy, robotickd sekacka je urCena predevsim pro uZi-
vatele, ktefi chtéji mit sluSnou kvalitu travniku a zaroven nechtéji péc¢i o néj vénovat prilis
mnoho Casu. Specidlni varianty na seceni velkych ploch (viz sekac¢ka Bigmow) rovnéz umoz-
ni vyuziti na sportovnich Ci nékterych vefejnych travnicich. Diky Siroké Skale modelU pro
rozné velké travni plochy si vpodstaté kazdy majitel zahrady dokaze najit stroj odpovidajici
jeho narokUm. | tak ale maji tyto sekacky omezeni v pouZitelnosti, které je dano predevsim
typem travni plochy a terénu.

V prvni fadé je sekacka urCena pro pravidelné udrzovanou a sec¢enou zahradu. Pre-
bujeld a neudrZzovana zelen ji mohou cinit potize. Je to dano predevsim omezenou vyskou
stfihu (vyjimecné se u nékterych typU dostane k 10 cm), levné&jsi stroje ji maji mezi 2-6cm.
V pfipadé vyskytu plevele je zde navic jisté riziko, Zze sekacka diky mulCovani plevel roznese
dal po pozemku.

Dalsi komplikaci pro sekacku mUze byt hodné ¢lenity a svazity terén. Standardné jsou
sekacky schopny vyjet kopec se sklonem cca 20°, ne vSechny jsou ovSem pfi maximalnim
sklonu schopny séct, vyrobci tento parametr uvadi spiSe pro informaci, co sekacka vyjede.
Jsou i vyjimky v kategorii lepSich strojU, které dobre zvladaji velké sklony, pfikladem je vr-
cholny model robosekacky od Husqvarny, kterd zvlada svahy se sklonem do 45°.
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fektni kondici svého travniku a jsou proto jeho péci ochotni obétovat vice ¢asu. Diky principu
stfihani stébel o protiostfi rotujiciho vietene a zaciho noze klade na travnik maly stres, ktery
tak nepotrebuje dlouhou dobu na regeneraci, neroste tak rychle do vySky a rychleji houstne.
Navic Cisty stfih stébel zajisti, Zze travnik neni zazloutly od jejich zetlelych koncU.

Kromé domacich travnikarU cili i do profesionalni kategorie na Upravu sportovnich
ploch, je standardem pfi seceni nejen golfovych greenU a odpalist, ale i jinych typU sportov-
nich travnikd, napr. fotbalovych travnik( ve vysokych soutézich, kriketovych &i baseballo-
vych hfist' a podobné.

Diky nizkému stfihu, ktery se u domacich travniku pohybuje okolo 2 cm a u sportov-
nich klesa az k 0.5 cm, neni tento typ sekacky vhodny na hodné cClenité travni plochy.




Vystup analyzy

Béhem analyzy jsem posbiral mnoho poznatkG o obou skupindch stroju, abych si
o nich mohl udélat uceleny obraz, ktery by mi pomohl I1épe urcit, jaky je potencial prolnuti
jak jejich funkci, tak i jejich vizualni stranky.

Je jasné, Ze soucasny trend v dnedni uspéchané dobé hraje do karet spiSe robotic-
kym sekackam. Vietenové sekacky jsou stale devizou profesionalU a lidi, které bavi starat
se o svUj trdvnik. Navic se o nich v Siroké verejnosti tolik nevi. Dle trendu se tak pfirozené
pozornost stale obraci spiSe k robosekackam a promita se to i na estetickém vyrazu. Pfi je-
jich masové vyrobé je prostor pro atraktivni tvarovani, jelikoz se potfebna technologie pro
vyrobu diky odbytu sekacek bez problému zaplati.

Jinak je tomu bohuzel u vietenovych sekacek, které i pres své jedoznacné kvality
zdaleka nejsou tolik v kurzu. Proto se u nich na estetiku hledi spiSe jako na nadbytecnou
zaleZitost, na jejiz vyvoj neni v rozpoctu vyrobcU prostor. Pfesto se mezi vyrobci nasla vy-
jimka, kterou je ¢eska firma Swardman. Ta s vyvojem svych novych sekacek dokazala, Ze
i s omezenou vyrobni technologii Ize udélat technicky precizni a atraktivni stroj.

Pokud porovnam a prolnu zpUsoby, jakymi oba typy sekacek pracuiji, tak pravé kombi-
nace opakovaného kazdodenniho zastfihdvani travy ze strany robosekacky a precizniho stfi-
hu ze strany vietenové sekacky, jsou vlastnosti, které jdou ruku v ruce smérem ke skutec¢né
kvalitnimu travniku. Vidét to mUZzeme pravé napf. na golfovych greenech, které se kvuli
pozadované kvalité a odolnosti seCou denné. Propojeni téchto dvou principC by tak mohlo
byt velkym pfinosem nejen pro SirSi zacileni na dnesni ¢asové vytizenou populaci, ale také
pro profesionalni pouziti, kde by mohlo usetfit naklady na lidské zdroje.
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Formulace zameéru

Analyza a vystup z ni mé utvrdily v tom, Ze by prolnuti kladnych vlastnosti obou typd
sekacek mélo byt proveditelné, jelikoz se funkéné ani technologicky nevylucuji, ale naopak
podporuiji.

Za cil své prace jsem si tak stanovil koncepcni FeSeni autonomni vietenové sekacky.
Jeji mechanické ¢asti budou vychazet primarné z konstrukce vietenové sekacky, ze které by
méla prebrat kvalitu seCeni a péce o travnik. Naopak estetika, uzivatelska privétivost a snad-
na obsluha by mély vychazet z princip0 pouzivanych u robotické sekacky.

Jelikoz je jednou ze zdsad seceni vietenovou sekackou i sbér travy, chci jej zahrnout
i do tohoto konceptu, bude to jeden z prvkU, ktery se vyrazné promitne jak do konstruk¢ni-
ho, tak do vizualniho rfeseni.

Jednim z aspektu, které se vzajemné nepodporuiji, ale naopak jdou proti sobé, je pra-
vé vizualni stranka, nastava zde konfrontace tvarové hravosti v pfipadé robosekacek, ktera
je ve spousté pripadU az zbytecné prehnang, a konstruk¢ni surovosti vétsiny vietenovych
sekacek. | tento konflikt musi nutné promluvit do navrhu, pravdépodobné tvarovou Cistotou
s jasnym vymezenim vUci konstrukci stroje.
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Provérovani variant

Ve fazi skicovani jsem provéroval predevsim ortogonalni pohledy, zejména bocni
a horni. KvUli pouzitému konstrukénimu principu jsem védél, ze to bude pravé vyrazna délici
bocni linka a prolis na vyhozové kartace, ktery bude tvar sekacky z boku definovat. Z horni-
ho pohledu se zase jednalo o dominantni ovladaci panel v zadni ¢asti.

e e

Ly BN 45
[

16



17

P

| S

i




Provérovani variant

Nasledovaly také prostorové skici pro ucelengjsi predstavu navrhu.
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Provérovani variant

Vzhledem ke konstrukci a rozmér0Om komponent bylo potfeba udélat hruby navrh
hmoty a pokusit se do néj komponenty smysluplné poskladat, aby navrh funkéné daval smy-
sl a byly tak stanoveny hranice, které by se nemély prekrocit ve volnéjsi fazi tvarovani.
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Provérovani variant

Nasleduje volngjsi tvarovani a hledani vyrazu stroje. Zde probéhlo nespocet drobnych
iteraci, na vizualech ukazuiji ty nejprogresivnéjsi, které postupné formovaly findlni navrh.
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Provérovani variant
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Syntéza

Hlavni vyrazovym prvkem vysledného navrhu je vrchni tvar kapoty a jeho vztah k hor-
nimu ovlddacimu panelu a bo¢nim krytim. Celkové ma tvar dynamicky vyraz, neni oviem
délany prvoplanové, jde ruku v ruce s konstrukénim principem sekacky.

Cervenou kapotu je mozné odklopit, takze mé& uZivatel dobry pfistup ke viem vnitfnim
prvkOm, které je mozné vyjmout nebo vymeénit. Témi jsou Zaci vieteno ( + dalSi kazety na
péci o travnik, princip vymeény stejny jako u klasické vietenové sekacky), sbérna vana a spe-
cialni rost se spiralovymi kartaci, ktery je napojen z boku na motor pres femen a umoznuje
bocni vyhoz seCené travy v pfipadé naplnéni kapacity koSe. Ta zdaleka neodpovida objemu
sbérnych kosU u klasickych vietenovych sekacek, ovsem v tomto pfipadé neni takovy ob-
jem potreba, protoze se predpoklada, ze sekacka bude sekat denné, stejné jako soucasné
robotické sekacky. PFirdstek travy je diky tomu tak maly, Zze i pfes menSi kapacitu by méla
sekacka byt schopna pokryt velikosti béZznych zahrad.

Boc¢ni kryty jsou rovnéz odnimatelné, za levym lIze podobné jako u vietenovych se-
kacek najit mechanické prvky pro pohon sekacky, za pravym je pak spasovani Sasi sekacky
a mohou se zde umistit i drobnéjsi elektronické prvky, jako jsou napfiklad senzory zdvihu
a naklonu.

Diky prednimu teleskopickému madlu je sekacku mozné pohodiné odtdhnout po zad-
nim valcovém pojezdu. KvUli plechovému Sasi se u ni predpoklada vyssi hmotnost, nez
u souCasnych robotickych sekacek, z hlediska ergonomie by proto nebylo pfivétivé, kdyby ji
bylo potfeba pro nutny prenos celou zdvihat ze zemé. Nad madlem je prostor pro umisténi
ultrazvukovych senzorU, které zabranuji kolizi sekacky s prekazkami, a také jisténi zaklopené
kapoty. Vyfez pro madlo a tyto drobné komponenty je osazen tvrdou matnou pryzi, ktera
muze ve vyjimecnych pfipadech (selhani senzort sekacky) fungovat jako naraznik.

Zadni Casti sekacky dominuje pojezdovy trojvalec a ovladaci panel. Trojvalec je usa-
zen na pevné hfideli na Sasi. Krajni valce jsou pohanény excentricky osazenymi motorky,
které dokazi nezavisle na sobé regulovat smér chodu a tim sekac¢ku otocit. Prostfedni oddé-
leny dil je volné uloZen pres loziska na hfidel a pfizpUsobuje se podle sméru chodu krajnich
valcU. Tim je kladen vUci travé mensi odpor. Valce maji plechovou konstrukci, jako u béz-
nych vietenovych sekacek, povrch je ale v tomto pfipadé potazen pryzi, ktera zajist'uje lepsi
adhezi k povrchu a méné hlu¢ny pfevoz mimo travnik.

Ovladaci panel je principidlné feSen velmi podobné jako u robotickych sekacek. Je
pevné osazen na $asi a tvofi pouzdro na veskerou choulostivou elektroniku nutnou pro
autonomni ovladani sekacky. Dominantnim prvkem je Cervené STOP tlacitko pro okamzité
zastaveni sekaCky. Pred tlacitkem je vyklopny kryt, ktery se po stlaceni otevre a odhali bez-
pecnostni a ovladaci prvky sekacky (displej a membranovou klavesnici). Soucasti je rovnéz
ovladac pro dalkové fizeni sekacky.

Potencialnim principem pro orientaci sekacky v prostoru je kombinace GPS modulu
s kamerovym snimanim tzv. “majakd” rozmisténych v klicovych bodech pozemku. Do bu-
doucna by tento princip mohl vyfadit nutnost natahovat vodici drat, jak je tomu u robotic-
kych sekacek v souCasnosti. Zde je to ale zatim feSeno pouze na koncepc&ni Urovni. Proto
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je panel sekacky osazen predni a zadni SirokoUhlou kamerou, které ji pomahaji s orientaci.
V zadni ¢asti panelu kromé toho nalezneme je$té vystup pro dokovaci stanici a senzory,
které pomahaji s orientaci pfi zajizdéni do ni.

Pfedpokladanym konstrukéim materidlem je plech a kovové profily pro konstrukci
pevného Sasi, kapotaz je z dOvodu slozitéjSiho tvarovani a kvuli nizsi hmotnosti z lisovaného
tvrzeného plastu.
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Vizualizace







Vizualizace







Vizualizace

Barevné varianty
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Zaveér a podékovani

Prace na tomto projektu mé celkové velmi obohatila, zejména jsem si vyznamné procvicil tvarovani
vétsSiho produktu s pfesnou vazbou na konstrukci, coz byl na za¢atku i jeden z dOvodU, pro¢ jsem se tomuto
projektu chtél vénovat. Také mé bavilo zkoumani novych technologii, které by mohly do budoucna pomo-
ci realizaci tohoto konceptu. Nékteré Casti jsou zde bohuzel feSeny vice koncepéné (napf. systém presné
orientace pres kamery) a pro redlnou aplikaci tohoto principu by bylo tfeba tuto variantu vice provérit. Také
systém vyhozovych kartacU by bylo pravdépodobné potieba vyzkouSet na mechanickém prototypu, aby se
mohla urcit proveditelnost tohoto feseni.

Co se tyka findIniho tvaru produktu, jsem s celkovym vysledkem spokojen, zpétné by se mohlo jesté
zapracovat na harmonii kfivek zadniho panelu a kapotovani sekacky.

Celkové praci za tento semestr hodnotim kladné, zejména diky intenzivni fazi hledani vysledného
tvaru produktu.

Chtél bych timto podékovat vSem, ktefi se na vyvoji této prace podileli, zejména:
MgA. Martinu TvarUzkovi a Ing. Tomasi Blahovi za vedeni prace a pribézné konzultace.

Markovi Votroubkovi, konstruktérovi firmy Swardman, ktery mi pomohl s fadou konstrukénich a technickych
zaleZitosti.

Rodiné za psychickou podporu v pribéhu prace.
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Propagacni letdky  a konzultace ve firmé Swardman

webova a obrazova dokumetace:

http://www.newelectronics.co.uk/electronics-technology/robotic-lawnmower-fea-
tures-the-same-sensors-as-found-in-active-safety-systems/62454/
https://www.tyden.cz/chat-s-osobnosti/jak-funguji-roboticke-sekacky-a-pro-koho-se-
hodi-poradi-odbornik-na-zahradni-techniku_716/
https://www.covybrat.cz/nejlepsi-roboticke-sekacky/#test-robotickych-sekacek-2018
http://blog.modernmechanix.com/mowbot/
https://www.swardman.com/cz/insider/zakladni-desatero-pece-o-travnik-pro-cely-
svet/
https://www.husqvarna.com/cz/vyrobky/roboticke-sekacky/?gclid=CjOKCQjw3InY-
BRCLARISAG6bfMQzf2hozrrUNKxt4AjxXmCWywZWW-bAs8KoYIMgMJFYhBSfOaP4li-
waAkkgEALwW_wcB
https://www.swardman.com/cz/insider/jak-vybrat-vretenovou-sekacku/
http://blog.modernmechanix.com/mowbot/
http://www.thwhite.co.uk/whites-world/i85-years-of-ipswich-mower-manufacturing/
www.youtube.com
https://www.namir.cz/rc-304-roboticka-sekacka-robomow-18785.htmI#&gid=1&pid=1
https://www.true-bot.com/

http://www.prosekacky.cz/automower-450x-husqvarna/
https://www.kerka.cz/vretenova-sekacka-na-travu-husqvarna-standard-547g-
clid=EAlalQobChMIreXLvfzK2QIVLbvtCh2KNA7BEAYYBCABEgJeTvD_BwE

Zdroje
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