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needs only small construction changes. In doing so, it differs significantly
from the competing products.
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Uvod

Cilem tohoto projektu bylo navrhnout zménu vzhledu oplasténi cyklotermické pasové pece
vyrabéné ceskou firmou J4 s.r.o. (dale jen J4), ktera je tradi¢nim vyrobcem pekarenskych
peci. Tento druh pece se pouzivd pro pecCeni Siroké Skaly produktt, kterym je dané
zarizeni prizpusobeno. Pec je soucasti primyslového provozu — tedy celé linky v pekarné.
Navazuji na ni dalsi zafizeni a tvofi tak srdce pekarny. Navrh nového vzhledu ma slouzit jako
koncept pro novou generaci peci, predevsim z d0vodu upoutani pozornosti a tim padem
i podpory prodeje tohoto tradi¢niho vyrobce. Zakladem pro navrh je stavajici feSeni pece,
resp. jeji konstrukce, kterou Ize zménit jen v omezené mirfe. DUlezité je splnit vSechny
podminky v souvislosti s ergonomii, estetikou, bezpecnosti a hygienou, a zohlednit pfi tom
i vyrobni, technologické a materidlové moznosti. V neposledni fadé hraje roli také montaz,
servis a pouzivani pece v provozu, coz klade pfisné naroky na jeji FeSeni.

Hlavnim mistem, kde se Ize po strance designu uplatnit je vstup a vystup pece, pripadné
v omezené mife i na télu pece. DuUlezité je, aby byl navrh uplatnitelny na rdzné velikosti
peci, jelikoz kazdy provoz a produkt si zada odliSné rozmeérové feSeni. Bavime se predevsim
o Sifce a délce pece, resp. o velikosti pe¢né plochy — pasu.

Prace zacina rozsahlou resersi a analyzou dané problematiky, ze které vyplynou jednotlivé
podminky, moznosti a omezeni. Vzhledem k ojedinélosti projektu vyuziji predevsim
materialy pfimo od spole¢nosti J4, konzultace s odborniky a také nékolik exkurzi do provoz0.
Vyznamna je také ndvstéva na mezinarodnim veletrhu pekarenského promyslu IBA 2018
v Mnichové. Nasleduji prvni skici a navrhovani konceptu, vybér a rozpracovani vybrané
varianty. Prace pokrac¢uje 3D modelaci, na kterou navazuje tvorba vizualizaci, prezentacnich
materialU a také modelu v méfitku.

Profil spoleCnosti J4 s.r.0.

Spolecnost J4 s.r.o. byla zalozena v roce 1994 odborniky s témér 30letou zkusenosti
v oboru vyvoje a vyroby pekarskych pdsovych peci. Firma zacinala vyrobou jednotlivych
pekarskych pecia postupné se vypracovala aZ k doddvkdm celych pekarskych a cukrarskych
linek, které spinuji veskeré pozadavky femesiné a prdmyslové vyroby. Za kratkou dobu své
existence se spolecnost J4 stala prednim hraécem na evropskych, arabskych a vychodnich
trzich a to predevsim diky vlastnimu vyvoji a peclivé hlidané kvalité vyroby. Spolecnost
doddvad do severni a jizni Ameriky, Afriky, Evropy a Asie.

V soucasné dobé se spolecnost J4 zabyvd predevsim vyvojem a vyrobou pekarskych
pdsovych peci (cyklotermickych, elektrickych, primotopnych, konvekcnich a termoolejovych)
a kompletnimi doddvkami pekarskych a cukrdrskych linek. Tyto linky jsou urceny pro
peceni jak Zitného, ZitnopSenicného Ci psenicného chleba, tak i ruznych druhU pekarskych
a cukrarskych vyrobky. Soucasné pekarské pece vyrdbéené s komponenty od renomovanych
firem pracuji také jako bezobsluzné linky (pouze s dohledem). Technologie peceni je plné
automatizovand a fizend specidlnim softwarem k zaddvdni az 300 receptur. Volitelné jsou
pekarské pece vybavovdny technologii STIR, velmi efektivnim zarizenim pro vyrobu pdry,
BVP a zafizenim na vyuZiti odpadniho tepla. Tim dosahujeme minimdlnich spotreb energii
i investicnich a provoznich ndkladu na tunu upeceného vyrobku.[1]

Veskeré materialy pouzité v této diplomové praci jsou pouzity se souhlasem spole¢nosti
J4 s.r.o.

K 1/2019 bylo spolecnosti J4 instalovdno 712 tunelovych peci po celém svété.




ResSerse

Pekadrensky prOmysl jako odvétvi spojuje nejen peceni nejr0znéjSich produkty,
ale také jejich kompletni pfiprava od pripravy tésta pres tepelnou Upravu az po baleni
a distribuci. Jiz na prvni pohled si vSimneme toho, ze vyrobky a zafizeni zde pouzivané
jsou charakteristické predevSim pouzivanim nerezové oceli jako pevného, odolného
a dobre udrzovatelného materialu, coz je bezpochyby duilezitym faktorem, jelikoz mdze
prichazet do styku s potravinami. To klade vysoké hygienické poZadavky. Tvaroslovi obecné
je pomérné jednotvarné a jednd se ve vétsiné pripad0 o jednoduché hranaté ramové
konstrukce s plechovym oplasténim. Ani klasické ohybani plech do vétsich radiusuU se zde
moc nepouziva, predevsim kvuli ndrocnosti technologie. Tyto konstrukce jsou v nékterych
pripadech doplnény o rizné perforace, které slouzi naptiklad pro chlazeni.

Pekarské pasové pece

Pekarské pasové pece (PPP) slouzi predevsim pro velkovyrobu peciva a cukrarskych
vyrobkd v prostfedi velkokapacitnich prOmyslovych kombindtd i menSich pekaren.
Tyto pece jsou urcené pro pecCeni vSech typU pekarskych vyrobkd, predevsim Zitného
i zitnopSenic¢ného chleba, bilého peciva, piskotd, suSenek, keksd, pernikd, pizzy, suchary,
tyCinek a cukrarskych polotovar0.

Pec je vzdy soucasti vyrobni linky, na kterou navazuji dalsi zafizeni a kazdy konkrétni provoz
i produkt dava odlisné pozadavky na vlastnosti a velikost pece, at' uz se jednd o objem
vyroby, nebo prostorové moznosti pekarny. VSe zacind vybérem vhodného typu pece
(resp. paliva pro jeji pohon), z nichz kazdy ma sva specifika a je vhodny pro jiné podminky.
Nasledné se musi zvolit velikost pecici plochy, ktera se odviji od potfebného objemu vyroby
a také prostorovych moznosti konkrétni pekarny. V tomto ohledu je zde pomérné velka
variabilita. Je mozné zhotovit pec s Sifi pasu od 0,6 do 4m. Pece jsou do délky skladany
modulovym systémem vychéazejicim z pozadavkU na logistiku a vysledna délka je prakticky
libovolnd, nicméné se pohybuje aZz v fadu desitek metr0. Pekarské pasové pece jsou pro
sva specifika vhodné pro pekarny s denni vyrobou peciva od 5000-70000 ks a chleba
od 300-4500 ks.

Typy pekarskych pasovych peci

Elektricka PPP (obr. €. 4)

Tento typ pece je jak uZz samotny ndzev vypovidd vyuZivd pro svdj provoz elektrinu a vyrdbi
se ve standardnich Sitkach od 0,6 do 4 m a mohou byt jedno, dvou, tii a Ctyr etdzové
(patra). Pec miUZe byt pripadné dopinéna dalsim vhodnym prislusenstvim pro splnéni
technologie vyroby, dosaZeni optimdlni efektivity a kvality peciciho procesu pri zachovani
nizkych energetickych ndrokd. Elektrické pdsové pece neni mozné vybavit horkovzdusnou
clonou a beztlakym vyvijeCem pary typu BVP.

KonvekEni PPP obr. €. 5)

Konvekcni pekarské pdsové pece vyuZivaji k ohfevu produktu proudeni horkého vzduchu
v pecnem prostoru a z technologického hlediska jsou predurceny nejen k peceni,
ale i k suseni produktu. Teply vzduch z vymeéniku proudi na produkt nejen z vrchu,
ale i zespodu na pds, tedy prfimo do pecného prostoru. Poté co horky vzduch preda sveé
teplo produktu proudi domysinym systémem do véZe k hofdkovému vyméniku, kde je opét
ohrivan a ndsledné proudi zpét k produktu.

Pfimotopné PPP (obr. €. 6)

Primotopné pekarské pdsove pece vyuzZivaji k peceni hofdky umisténé primo v pecném
prostoru pece. Cdst hofdks je umisténa pfimo nad produktem a &dst hofdku je umisténa
pod pdasem. Hordky jsou fadové nizsiho vykonu nez hordky pouzivané pro cyklotermické
Ci konvekcni pekarské pdsové pece. Ovsem jejich pocet je nékolikrat vyssi. Vyssim
poctem horfdky je mozZné detailngji nastavit teplotni kfivku dle technologickych poZadavko
a zachovat tak kontinudini kvalitu produktu. Vzhledem k tomu, Ze k horeni dochdzi
v pecnem tunelu, je nutné pekarskou pec vybavit nucenymi odtahy, ktere zajisti bezpecny
odtah spalin mimo pekdrnu. V porovndni s cyklotermickymi Ci konvekénimi pekarskymi
pdsovymi pecemi umoznuje konstrukce primotopné pece jeji umisteni do prostoru s nizsi
vyskou a mensi sirkou.

Hybrydni PPP (obr. €. 7)

Jednd se zpravidla o kompletni celky jednotlivych peci se Sifi pasu 0,6-1,4m,
které se od sebe liSi zpUsobem ohrevu a prestupu tepla na peceny vyrobek. Tyto kompletni
celky pekarskych pdsovych peci mohou byt jednotlivé slozeny z peci s pfimym ohfevem,
neprimym cyklotermickym ohrevem ci neprimym konvekcnim ohrevem.

Etazova PPP (Obr. €. 8)

EtdZové pece (vicepatrové) se pouZivaji hlavné do pekdren mensich rozmérd nebo
do pekdren, kde neni mozno umistit standardni pekarskou pec vzhledem k poZadovanému
vykonu pece a jeji délce. Pece jsou urceny pro peceni vSech bézZznych druhU vyrobkd.
DvouetdZové pece je mozZné konfigurovat ve dvou variantdch tzv. ,souproud”a , protiproud”.
DvouetdZové pekarské pece mohou byt cyklotermické, za pouZiti riznych druht plynnych
a kapalnych paliv, tak i elektricky vytapéené.

Vysokoteplotni PPP

Vysokoteplotni neprimotopné cyklotermické pdsové pece jsou urceny pro peceni vyzadujici
teploty az do 550 °C. Vysokoteplotni pece se hodi zejména pro peceni chlebU arabského
typu nebo jinych vyrobku vyZadujicich teploty peceni nad 340°C a velmi krdtkou dobu
peceni. Od ostatnich typU peci se odlisuji zejména svoji konstrukci a pouZitymi konstrukénimi
materidly, které jsou odolné vici vysokym teplotam.

Predpékaci PPP (obr. €. 9)

Cyklotermické vysokoteplotni predpékaci pece jsou urceny zejména pro zapékani
(predpeceni) pekarskych vyrobk(U vyZadujicich teploty hodné prevysujici 300°C,
coZ je napfiklad vhodné u tést s vyssim obsahem Zita nebo u ryze Zitnych test.[2]



Typy dopravniku

Vybér typu pouzitého dopravniku - pasu se odviji od druhu produktu, ktery se v peci pece
a kazdy ma sva specifka.

Agregat (obr. ¢. 10)

Tento druh pdsu je urceny pro peceni formového chleba. Hlavni prednosti tohoto reseni
je cena, jednoduchost a moznosti pouZiti velmi tekutych tést. Firma J4 s.r.o. vyrdbi az
4 etdzové tunelové pece, které snizuji ndroky na plochu pece v pekdrné pri zachovdni
vlastnosti standardni tunelové pece. Prazdné formy jsou v faddch uchyceny k vodicimu
retézu a jako celek tvori pds (agregdt), ktery je spolecny pro kyndrnu a tunelovou pec.
Rada forem je soudasné naplnéna téstem na vstupu kyndrny. Po nakynuti chleba v kyndrné
vstupuji formy primo do pece. Diky spolecnému pdsu neni nutné chléb do pece presazovat,
coZ s sebou nese urcité technologické vyhody ale i konstrukcni zjednoduseni celé linky.
Technologické vyhody spocivaji hlavné v mozZnosti pouZiti i velmi fidkych test.

Dratény pas s kolmou destic¢kou (obr. ¢. 11)
Drateny pds s kolmou destickou je urcen pro produkt peceny ve formach. Hlavni vyhoda
tohoto pdsu je jeho vysokd prostupnost tepla ze spodniho ohfevu a to pri vysoké nosnosti.
Silny spodni ohrev je zapotrebi predevsim u produktu jako je formovy chléb, toustovy chléb
a produktyU s ndplnémi jako jsou napf. dorty.

Granitovy dopravni pas (obr. ¢. 12)

Granitovy dopravni pds je sloZen z granitovych desek umisténych v lavickach, které jsou
po strandch pripevnény k masivnim vodicim rFetézum. Tento dopravni pds se vyznacuje
predevsim svym rovnomeérnym plochym povrchem a nejvyssimoznou schopnostiakumulace
tepla. Produkty pecené na prirodnim granitovém kameni maji diky jeho akumulacnim
schopnostem vysokou teplotu spodku hned po jejich osazeni na pds a zvysi tak, v porovndni
s ostatnimi druhy pdsu, vyraznéji svdj objem. Mimo vyssiho objemu je granitovy dopravni
pds vhodné pouZit vsude tam, kde je z technologického hlediska vhodné péct vyrobek
ze spodu (napf. pizza, chleba, ciabatty atd.).

Lamelovy dopravni pas (obr. €. 13)

Lamelovy (Zaluziovy) pds je celokovovy dopravni pds tvoreny plechovymi destiCkami
—lamelami. Lamely jsou zasazeny do pficnych drdtd spojenych s postranimi vodicimi fetezy.
Je vhodny k pouzZiti nejen pro standardni pekarské pece, ale i pro vysokoteplotni pece.
Lamelové dopravni pdsy se vyznacuji svym rovnomeérnym povrchem a schopnosti vetsi
akumulace tepla, coZ je mimo jiné vyhodné pro tvorbu silnéjsi spodni kirky u pecenych
vyrobkd. | proto mUZeme lamelovy dopravni pds povaZovat za méné ndkladnou ndhradu
dopravniho pdsu z granitovych desek. VVyhoda lamelového pdsu v porovndni s granitovym
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akumulacni viastnosti obou pdsU si jsou podobné.

Planzetovy dopravni pas (obr. €. 14)

Jednd se o celokovovy plny plechovy dopravni pds, ktery se zpravidla pouziva
u pekarskych pecido 1,4 m Sirky pasu. Uplatnéni nachazi planzetovy dopravni pds zejména
v cukrdrenskych provozech s pecenim ridkych piskotovych tést a susenek.

Sitovy dratény dopravni pas (obr. ¢. 15)

Sitovy drateny dopravni pds je nejrozsifenéjsi a cenové nejvyhodnéjsi typ dopravniho
pdsu. Pds muiZeme pouZit nejen pro peceni vyrobkU na plechdch ¢i ve formdch,
ale i pro volné sdzené vyrobky pecené pfimo na dopravnim pdse. Sitovym dopravnim
pdsem je mozné vybavit jakykoliv typ a rozmer pekarské pdsove pece (PPP). Dopravni pds
je sloZzen z pricnych drdto o urcitych roztecich, kolem kterych jsou navinuty drdaténé spirdly,
které mohou byt o rdznych hustotdch vinuti z roznych rozméry a druhU drdtd (plochy drdt,
kruhovy drdt apod.).[3]



Cyklotermicka pekarska pasova pec

Cyklotermické tunelové pdsové pece o Siti pdasu 0,6-4 m jsou nejrozsitenéjsimi typy
pekarskych peci. Jsou urcené pro vyssi objemy vyroby a pro peceni vsech béznych
i nestandardnich druhU pekdrenskych vyrobky. Cyklotermické pece se hlavné uzpUsobuji
poZadavkUm na prubéh teplotni krivky a to tak, aby byly spinény technologické poZadavky
na peceni daného produktu. Vhodnym usporddanim topnych zén a polohou véZi je mozné
dosdhnout i zcela odlisnych teplotnich krivek.

Pece jsou standardné vybavovdny zaparfovaci zénou, dvéma ndsuvnymi kuZelocelnimi
prevodovkami pohonu pdsu, sitovym pdsem, hordky Weishaupt a nerezovym opldstenim.
Volitelné je mozné vybavit tunelovou pec duothermem, prodlouZenou zaparovaci zénovu,
nucenym odtahem brydovych par a mnohym dalsim pfislusenstvim.[4]

Specifika cyklotermické PPP

Jedna se o pec, kde se pfi peceni dosahuje standartné teplot do 300 °C. Cyklotermickou
pec pozndme vizudlné podle nékolika znakl. Hlavnim z nich je predevSim véz
(zakladni verze ma 1, pri vétsi délce jich je vice), ktera je ale specificka i pro konvekéni
pec. Nicméné pokud se jednd o pec s Sitkou pasu presahujici 1,5m, jedna se s nejvétsi
pravdépodobnosti pravé o cyklotermickou. Standartné lIze v této peci péct jak slané,
tak sladké produkty. Idealni je predevSim pro chleby (pSeni¢ny i zitny), jelikoz chleba
potfebuje béhem peceni dokynout. To pravé cyklotermickd pec dokdze s pomoci
zaparovaci zény hned na za¢atku pece, kde nasleduje vysoka teplota a tento proces urychili.
Lze ji pouzit samozfejmé i pro dalSi bézné pecivo jako housky, rohliky, bagety, hamburgery,
ale také flat bread (pita chléb apod.) nebo ciabatty, které ovSem vyzaduji kamenny pas,
jelikoz je slozeni tésta podobné pizze. Co se tyce sladkého peciva a cukrarskych vyrobku,
zde se pouzivaji specifické cyklotermické pece s Sifi pasu do 1,5m.

Pohon cyklotermické pece Ize zajistit nékolika zpUsoby. Vyuzivaji se r0zné druhy plyn0
a kapalin - klasicky kompaktni nebo prOmyslovy plyn, pfirodni plyny, LPG, ale také oleje,
nafta nebo mazut. Spalovani zajistuji hordky vysoké kvality od vyrobce Weishaupt.
V peci jsou v§echny kandly uzaviené, tudiz spaliny vibec nepfijdou do kontaktu s produktem
- pecCe se tedy ,radiacné”, coz ale neni standartni napfiklad v USA. Jejich feSeni foukani
horného vzduchu smichaného se spalinami sice peCe dobfe, ale neni v Zadném pfipadé
hygienické.
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Stavajici reseni

Spole¢nost J4 vyuziva jiz fadu let licenci od némecké spolecnosti Winkler, kterd spociva
v principu a konstrukci zafizeni této pece. SoucCasné feSeni vzhledu pece vychazi ryze
z konstrukénich a vyrobnich pozadavkd a Uloha designéra se zde zatim neuplatnila.
Jak jsem jiz zminil, pekafské pasové pece se vyrabi v prakticky libovolnych rozmérech
a vybavou, zakladni prvky vS8ak maji stejné. Pec lIze rozdélit na nékolik hlavnich ¢asti,
kterymi je télo pece se vstupem a vystupem a véz, ve které se nachazi hofdk s horakovou
a smeéSovaci komorou a dalSi zafizeni. Vzhledem k provozu v pekarné ma pec vzdy jednu
stranu oblsuznou, na které se nachazi vSechny dilezité prvky, které na protilehlé strané
nenajdeme.

Télesa, ramy a oplasténi - télo pece

Zakladnim stavebnim prvkem pro télo pece jsou tzv. télesa. Jedna se o vnitini ¢ast pece,
ve které se peCou produkty a obsahuje vSechny potfebné kanaly pro vedeni horkého
vzduchu apod. Tato télesa jsou svarence a maji na délku 2,25m (vychdzi to z pozadavkud
na logistiku), pfi spojeni 2 z nich nam vznikne 4,5m dlouha zéna, jejiz teplotni parametry
Ize pfi provozu ovliviiovat. To vSe je zastavéno v rdmech vytvorenych z rbznych profil0,
které nasledné nesou oplasténi. Veskery prostor mezi télesem a oplasténim v ramu
je vyplnén mineralni tepelnou izolaci, vzhledem k vysokym teplotam uvnitf pece.
Takto zaizolované rdmy jsou navic polozené pfimo na zemi, coz maximalizuje efektivitu
izolace oproti peci, ktera stoji na nozickach. Toto feSeni ma navic vyhodu z hlediska Udrzby,
jelikoz neni pod peci zbytecna plocha, kde se mUzou drzet necistoty. Oplasténi predstavuji
platy z nerezového plechu se zahnutymi lemy, které jsou jednoduse vsunuté mezi U nebo
L profily ramu. Horni plocha téla pece je pochozi a vyuziva se k servisnim pracem. Z téla
pece vystupuji také vyfuky pro odtah horkého a vihkého vzduchu ze spalovaciho prostoru.
Ty jsou nasledné vyvedeny ven, nebo napojeny na dalSi zafizeni, které teplo vyuzije.
Télo pece ma vysku cca 1600mm a na jeho boku najdeme také nahlizeci okénka, kterymi
Ize vidét na peCeny produkt. Okénka jsou zajiSténa v zaviené poloze, pfi jejich otevieni dojde
k rozsviceni svétla v peCném prostoru. V nékterych pfipadech najdeme na neobsluzné
stané také Cistici vstupy, pfipadné motory pro ventilatory duothermu (obr. €. 20). VSechny
tyto vstupy maji masivni hlinikovy ram vystupuijici do prostoru. Na horni ploSe je umisténa
bezpecnostni vétraci klapka, stejné tak tomu je na vézi. Ta je zde pro pripad uvolneni tlaku
pri explozi spalin.

Véz

Kazda cyklotermicka pec musi mit minimalné jednu véz, kterd nese hordk, horakovou
a smésSovaci komoru a dalSi vybaveni. Nachazi se blize vstupu pece. Zafizeni jedné véze
je schopno pohanét pec pouze o urcité délce (cca do 18m), pokud je pec delsi, je potfeba
osadit i dalSi véz. Konstrukéné vychazi se stejného principu jako télo, tedy ze vnitini dily
jsou vsazeny do zaizolovaného rdmu s oplasténim. Z véze ndm na jedné strané vystupuje
hordk a ventilator, na strané druhé potom najdeme kukatko, kterym je vidét na plamen
hordku. Ze strany, kde je horadk je navic télo pece vybaveno zebfikem a zabradlim jako
Castd servisni zéna. Zebfik je zde vyuZit predevsim kvdli Uspore mista v pekarné. | na vézi
najdeme vyfuk pro odvod spalin ze spalovaciho prostoru.



Vstup pece

Branou do celé pece je jeji vstup, ktery je feSen ve 2 Urovnich. Prvni predstavuje spodni
¢ast, ktera viditelné vystupuje z téla pece a odhaluje dopravnik, resp. pas. Zde najdeme
systém napinani a stranovou korekci pasu pasu. Po stranach jsou tyto systémy ulozeny
v rdmu, jehoz oplasténi je snimatelné z divodu pravidelné Udrzby a obsahuje vétraci otvory.
Ve spodni Casti nechybi vysuvné lapacCe necistot. Nad pasem pak najdeme zakonceni
téla pece ve formé digestore, ktera odsava prebytecny horky a vlhky vzduch tak, aby co
nejméné tohoto vzduchu unikalo do prostoru pekarny. K tomu napomahaji ,dvere”, které
predstavuje posuvny dil s teflonovym pasem na jeho konci. Tento dil reguluje velikost
redlného vystupu z pe¢ného prostoru podle velikosti peCeného produktu. Nesmi zde chybét
ani nouzovy vypinac a digestor je opatfena logem vyrobce.

Vystup pece - pohon

Vystup pece je prakticky stejné reseny jako jeji vstup, odliSuje se pouze tim, ze jeho bocni
rdmy jsou SirSi zhruba o 20cm, to z ddvodu umisténi pohonU pro dopravnik. Snimatelné
oplasténi s veétracimi otvory a vysuvné lapace necistot také nechybi. Digestor je totozna
jako na vstupu pece. Vystup pece byva doplnén o Sikmy plech, po kterém se hotovy
produkt sklouzne na dalSi dopravnik a putuje dal vyrobni linkou. Zalezi vS8ak na pouzitém
typu dopravniku v peci i v dalsi ¢asti linky.

Ovladaci prvky

DuleZitou Casti je bezesporu rozvadécova skiin, kterd mize obsahovat i zakladni Fidici
panel zobrazujici hodnoty v peci. Tato skfifh se v8ak mUze umistit na libovolné misto
v zavislosti na ostatnim zafizeni pekarny - vedle pece, nahoru na télo pece vedle véze
a nebo zcela mimo k ostatnim rozvadécovym skfinim. Volitelné mU0ze byt pec vybacena
dotykovym panelem Siemens na pohyblivém rameni umisténém na vystupu pece. Ostatni
mechanické prvky na peci jsou vétsinou ovladany manualné, ale Ize je vybavit i servy pro
automatické ovladani (coz je ale velice nakladné). Témito prvky jsou:

Ovladani dvefi digestore (obr. ¢. 21)

Jedna se o paku, jejiz otd¢enim dochazi k pohybu dvefi digestorfe - tim se prizpUsobuje
prostor vstupu a vystupu pro konkrétni produkt. Mechanismus je feSen ozubenymi koli
a retézem a dvere se pohybuji pouze ve svislé poloze. Nechybi zde také zajisténi paky
v jednotlivych polohach.

Hraditka regulace teploty v hornim a dolnim radiatoru (obr. ¢. 22)

Toto tahlo se zasunuje/vysunuje ve vodorovném smeru a ma nékolik oznacenych poloh.
Ovl&da se jim dil, ktery pousti horky vzduch do jednotlivych zén. Cim vice se otvory uvnitf
otevrou, tim vice horkého vzduchu se do zény dostane - coz také zvysi teplotu. Tahlo je
zakonceno plastovou kulickou.

Hraditko regulace odtahu prebytecnych par z pecné komory obr. ¢. 23)

Hraditko odtahu je totozné jako hraditko regulace teplot v radiatorech a pracuje na stejném
principu jen s tim rozdilem, ze ovlada mnozstvi prebytecnych par putujicich ven z pece.
Bézné se pfi nastavovani pece pro dany produkt reguluje teplota a polohy hraditek.
Zména je patrnd cca po 30minutach, vzhledem k rozdildm teplot. Po nalezeni optimalnich
hodnot pro konkrétni produkt se jiz neméni. Pokud dochazi ke zméné peceného produktu,
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musi dojit také ke zméné nastaveni a napriklad také ke zméné polohy dvefi digestofi
v zavislosti na jeho vysce.

Obsluha pece

Pec mUZe fungovat ve zcela automatickém provozu doplnéna o dopravniky na vstupu
i vystupu, pripadné mohou s produkty manipulovat osoby. Vyjimkou neni ani poloautomaticky
provoz.

Vybaveni pece

Pece jsou volitelné vybavovany zaparovaci zénou (obr. €. 24) na jejim zacatku (slouzi ke
zvlihCeni produktu a pomaha jeho dokynuti a naslednému propeceni). Za vstupem pece je
napojen privod pary. Dalsi vyuzivanou technologii je tzv. duotherm, coz je nucena cirkulace
vzduchu, kterou Ize regulovat rychlost proudéni teplého vzduchu uvnitf pecného prostoru.
Na vnéjSim vzhledu pece se to projevi motory ventildtord na bocich. Automatické ovladani
servy nebo dotykovy panel Siemens (obr. ¢. 25) jsem jiz zminil. MOZeme se setkat také
s technologii STIR nebo BVP (beztlaky vyvije¢ par), nebo ochrannymi ramy kolem téla
pece proti poSkozeni ovladacich prvkd. Veskeré prisluSenstvi je dodavano na prani, ¢imz je
vlastné kazda pec jedinecna.

Doprava a montaz

Pec se vzdy dopravuje na misto montaze v rozlozeném stavu (obr. €. 26). Nékteré ¢asti
jsou pouze castecne zkompletované, jiné se kompletuji az na misté. Doprava je zajisSténa
predevsim za pomoci nakladnich automobil, viakd nebo lodi v kontejnerech, v zavislosti
na vzdalenosti pekarny, do které je pec dodavana. Leteckd preprava se z d0vodu vysokych
nakladU vyuzivd pouze v pfipadé feSeni nahlych potizi pfi montazi. Rozméry jednotlivych
téles pece - 2,25m vychazi prave z lodniho kontejneru 40 High-Cube (obr. ¢. 27), jejich
prostor se tak vyuzije jak nejlépe to jde. Standartné je pro prepravu jedné pece potfeba cca
10 téchto kontejnerd a jeji montaz trva skupiné montért 4-6 tydn0.

Udrzba a servis

Pro udrzeni spolehlivého chodu kazdé pece po dlouhou dobu je dUlezité o ni pravidelné
pecCovat. Jedna se predevsim o jeji Cisténi a mazani ve frekvenci zhruba jednou za tyden.
To probiha nejcastéji o vikendu, pec se odstavi a necha vychladnout, poté je pfipravena
k Udrzbé. Cistit se musi celé oplasténi pece, jelikoZ prostiedi pekarny mOZze byt prasné
a mastné. Pfi ponechani necistot na povrchu vzhledem k jeho teploté mUzZe dojit k jejich
zapeceni, ¢imz se Udrzba zkomplikuje. Dulezité je také Cistit vysuvné lapace necistot,
do kterych padaji necistoty z dopravniku. Mista, ktera je nutné namazat jsou predepsana
a jedna se vétsSinou o loziska, ktera se nachazi pod oplasténim na vstupu a vystupu pece.
Toto oplasténi je nutno jednoduchym zpUsobem sejmout, ¢imz ziskdme pristupk ke viem
dUlezitym mistOm (obr. ¢. 28). Oplasténi na téle pece Ize v pfipadé potfeby také snadno
demontovat, to samé plati o pochozi horni plose téla pece. Zajimavosti je, Ze jsou pece
standartné vybaveny dalkovym modulem, ktery muize usnadnit diagnostiku pfipadného
problému pfimo z centrdly spole¢nosti. Zavada se tak da fesit i na tisice kilometr( daleko.
V pfipadé nutnosti je rozhodnuto o vyslani servisniho technika pfimo na misto.
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Materialy a technologie pouzivané pro vyrobu

U peci vyrabénych spolecnosti J4 se stejné tak, jako u vétSiny ostatnich vyrobcd pouziva na
vyrobu pohledovych ¢asti pece nerezova ocel. Je to pfedevsim z ddvodu Udrzby, odolnosti
a stalosti tohoto povrchu. Ramy byvaji pozinkované, nékteré Casti se lakuji (obr. ¢. 30).
Co se tyCe vnitfnich téles pece, ty byvaji kvUli vysokym teplotdm ponechany bez povrchové
Upravy. Setkavame se zde jak se svarovymi tak Sroubovymi spoji a dily oplasténi jsou
dokonce pouze zasunuty do profild na rdmech. Vétsinou se pouzivaji profily rdznych prifezt
a plechy v rdznych tloustkach. Z toho také plyne pomérné jednotvarné estetické feseni,
jez vyuziva pouze ostrych ohybU plechd (obr. €. 29). V&Si radiusy se v téchto méfitcich
pece pro svou vysokou naroc¢nost nepouzivaiji.

Naprosta vetsSina Casti peci si vyrabi spole¢nost J4 sama, ale samoziejmeé jsou také nékteré
dily, které se nakupuji hotové. Kdyz nebereme v potaz spojovaci material, motory, pohony
apod. jsou to napfiklad madla ovladacich prvkG nebo madla pro snimani plechového
oplasténi pece na vstupu/vystupu. Tyto madla dodava spolecnost ELESA+GANTER.

Odpadni teplo

Vzhledem k vysokym teplotam pfi peceni nas jisté napadne, zdali se da s timto teplem
neéjak hospodafit. Teplotni Uniky do prostoru pekarny jsou samozifejmée nezadouci z hlediska
efektivnosti i pfipadného popaleni persondlu o povrch pece, coz je také dUvod, proc je celad
pec izolovand. Z pece je cilené odvadén horky vzduch za pomoci odtahu, ktery je mozné
vyvést pfimo do ovzdusi, pripadné ho Ize vyuzit za pomoci tepelného vymeéniku (obr. €. 31)
k vytapéni prostor nebo k ohfevu teplé vody.

Cilové trhy

Spole¢nost J4 nema vylozené cilené oblasti trhu, lokality vychazi spiSe z historie - tedy
predchozich instalaci. Jedna se predeviim o Rusko, Ceskou a Slovenskou republiku. Tyto
instalace znamenaji i dostatek prace pro servis. Tim ale vyCet zemi nekoncCi, pece J4
muUzeme nalézt v pekdrnach po celém svéte. Samotné pece to v zasadé nijak neovliviiuje
z pohledu konstrukce nebo vzhledu, liSi se jen v pozadované velikosti, vybavenosti
a narocnosti prepravy. K 1/2019 bylo spole¢nosti J4 instalovano celkem 712 tunelovych
peci (obr. €. 32).
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Analyza konkurencnich vyrobcuU

Konkurencnich vyrobcU na poli pekafskych pasovych peci napfi¢ Evropou je celd fada.
Ne vSichni se fadi na seznam pfimé konkurence z pohledu spoleCnosti J4, ale jsou
bezpochyby zajimavym prikladem alespon co se tyCe estetického a konstrukéniho feseni.
Obecné vsak plati, Ze se design v tomto odvétvi pfilis neuplatriuje. VétSinou se jedna o ryze
konstruk¢ni feSeni, coz je do jisté miry bezpochyby spravné, ale alespon ¢astecny zasah
designéra by spousté zafizeni prospél. Musi se ale brat velky ohled pravé na konstrukéni a
vyrobni aspekty, jelikoz vysledny produkt musi byt pfedevsim funkéni.

Specifické jsou v dnesni dobé také skupiny - tedy Ze jedna velka znacka koupi ty mensi,
coz jim pFinasi vyhodu v tom, Zze mohou obsahnout kompletni zafizeni pekarny a dodat ho
.Na klic". V tom se spole¢nost J4 velice lisi, jelikoz stdle zUstdvd rodinnou firmou
a specializuje se pouze na tunelové pece. Pokud se jedna o dodani celé linky, je to kooperace
s dalSimi firmami jako napfiklad Topos, Mopos (pfiprava tésta), Swan (chlazeni a baleni)
apod. Cilem je, aby byly vyrobky vysoce kvalitni a pochazely z oblasti EU, coz u velkych
skupin neni vzdy pravidlem.

Werner & Pfleiderer (obr. ¢. 33)

Tato spole¢nost predstavuje pro J4 nejvétsi konkurenci, jelikoz vyuziva rovnéz licence
Winkler, ale novéjsi verze. Ta je specificka tim, ze maji hofdk otoceny o 90°, coz jim dovoluje
udélat nizsi véz v poméru k télu pece. Uvnitf také vyuzivaji rozdilnych kandld v podobé
trubek. Pece WP jsou kromé rozdilnych pomérd mezi télem a vézi charakteristické zejména
naklopenou digestofi smérem dozadu, vyuzivaji rozdilné povrchové Upravy plechU a na
boku pece se objevuje barevny pruh.

Gostol (obr. ¢. 34)

Jedna se o srovnatelné feseni, které ma WP, ale je zhruba o 20-30% levnéjsi. S pecemi od
spole¢nosti J4 je v podobné cenové hladiné. Gostol je soucasti italské skupiny Tecnopool.
Jejich pece jsou vzhledové podobné pecem od WP, predevsim kvUli naklopené digestofi
smeérem dozadu, maji pod ni ale vykousnuti.
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Polin (obr. €. 35), Laser (obr. &. 36), Imaforni (GEA)
ltalské spolecnosti, z pohledu designu neni jejich FeSeni ni¢im zvlastni.

Termopan
Spanélsky vyrobce, ktery je ale méné kvalitni

DENBUR, KAAK, MIWE, KORNFEIL
Vyrobci jiného druhu peci, ktery konkuruje cyklotermickym pecim (ne pfimy konkurent).

Mecatherm (obr. ¢. 37-39)

Z ostatnich vyrobcd bych zminil jednoznacné spole¢nost Mecatherm, kterd sice vyrabi
odliSny typ peci a nepatii tak do pfimé konkurence spolecnosti J4, ale jako jedni z mala
v tomto odveétvi se peclivé vénovali designu pece a dalSich zafizeni. Jsou specifické hned
nekolika znaky. Cela pec je jeden velky objem, ktery je na vstupu zakoncen zcela kolmou
sténou, zména se odehrava po stranach, kde je ve spodni i horni ¢asti vizualné odlehcena
Sikminou. Mezery mezi bo¢nimi panely nerezového oplasténi jsou pfiznané a podporené
barvou. Celni plocha je lakovana a tvoii tak zajimavy kontrast.

15.-20.09.
Munich

www.iba.de
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Exkurze v provozech

V ramci reSerSe jsem absolvoval 2 exkurze v provozech pekaren. Prvni z nich byla dcefiny
podnik spole¢nosti J4 - Pernik s.r.o. v Téchlovicich. Zde jsem mél moznost vidét jednak
celé vyrobni linky a pece v provozu, ale také probihajici montaz nové cyklotermické pece.
Druha navstéva byla za provozu v prostorach Hradecké pekarny, ktera disponuje i starSimi
verzemi peci, coz bylo velice zajimavé pro porovnani se stavajicim feSenim.

Veletrh IBA 2018

Jiz v zafi v roce 2018 jsem spoleCné s konstruktéry spolec¢nosti J4 navstivil mezinarodni
veletrh IBA 2018 v némeckém Mnichové. Jednd se o 3. nejvétsi veletrh pekarskych
technologii na svéte a prezentovalo se zde na 1373 vystavovatelU. O jeho atraktivité také
sveédCi 76800 navstévniky z celého svéta. SpoleCnost J4 zde ani tentokrat nechybéla
se svym vystavnim stdnkem stejné tak, jako vSechny ostatni konkurenéni firmy z oboru.
Kromé nejvyznaméjSich vyrobcU peci se zde predstavily také dalSi spolecnosti spojené
s pekarenstvim, jejichz vyrobky se mohly stat pfi mém navrhu také dobrou inspiraci.
Bylo skvélé si s odborniky prohlédnout kompletni zastoupeni konkurencnich vyrobcu
a jejich technicka a esteticka reseni.
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Vystup analyzy

Rozsahla reSerSe mi udélala urcity prehled o dané problematice, ale vzhledem k jeji
odbornosti bylo velice naro¢né do této oblasti proniknout. | prfesto jsem si, troufam si
fici, odnesl dUlezité informace, se kterymi jsem mohl ve svém ndvrhu pracovat. Velice
cenné byly exkurze v pekdrnach i ve vyrobé, navstéva veletrhu IBA 2018, ale také osobni
konzultace s konstruktéry a dalSimi odborniky.

Hlavnimi misty, kde se Ize v ndvrhu uplatnit je pfredevsim vstup a vystup pece, v omezené
mite také jeji télo, pripadné véz. Tyto prvky davaji tomuto zafizeni vyraz a jsou prvnim,
¢eho si pfi pohledu na néj vS§imneme. Fakt, Zze spole¢nost J4 vyrabi pouze samotné pece
(ne celé linky) pfindsi pro navrh rovnéz jista omezeni co se tyCe univerzalnosti a navaznosti
na dalSi zafizeni linky, které by mélo mit dostatec¢ny prostor predevsim co se tyce vstupu
a vystupu pece.

Soucastitéchto zakladnich hmot jsou také nahlizeci okénka, Cistici otvory, motory ventilator(,
nebo zaparovaci zéna, se kterymi je také nutné pocitat. Rozhodné ale bude dobré tyto
prvky vzhledové spiSe upozadit a l1épe zaclenit do téla pece tak, aby na sebe zbytecné
neupoutavaly pozornost a celek pUsobil Cisté a kompaktné. Co se tycCe ryze technickych
¢asti jako jsou vyfuky, rozvody pary apod., zde prostor pro zmény ve vzhledu neni, jelikoz
se jedna o funkéni technologické prvky.

Detaily jako ovladaci prvky jsou druhotné co se tyce celkového vzhledu, ale rozhodné nejsou
méné dulezité, ba naopak. Je tfeba se zaméfit na jejich spravné fungovani predevsim
z hlediska ergonomie a obsluhy. Bude tedy nutné provéfit kazdy z nich a pfipadné ho
vhodnym zpUsobem upravit. Jedna se predevSim o ovladani dvefi, hraditka apod.
Je moznost jejich vzhled zcela zménit, nebo zkombinovat s bézné vyrdbénymi prvky.
Nelze zapomenout ani na vétraci otvory na vstupu a vystupu, které Ize zhotovit bud' Cistou
perforaci, nebo za pomoci lisovani, coz ale vyZzaduje specifické nastroje pro vyrobu.
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Formulace vize

Cil tohoto projektu byl jasné vytycCen jiz na jeho zac¢atku, je jim navrh nového oplasténi pro
stavajici feSeni cyklotermické pekarské pasové pece. Novym navrhem propujcuji zafizeni
jedinecny vyraz, ktery ho bude odliSovat od vyrobkd konkurencénich spolecnosti. Pfitom
budu dbat na dodrzeni zdsad pro jednoduchou a bezpecnou obsluhu, Udrzbu, ale i vyrobu,
montaz nebo servis.

Navrh musi splfiovat variabilitu v souvislosti s rOznymi Sitkami a délkami, ve kterych je
mozné pec vyrobit, s tim souvisi i osazeni prfislusenstvi. Velkym bonusem bude také to,
Ze bude mozné uplatnit charakteristické znaky navrhu i na ostatni druhy peci vyrabénych
spole¢nosti J4. Idedlni je zachovat stavajici konstrukci pece, pfipadné do ni zasdhnout
Setrné tak, aby nevyzadovala pro uplatnéni navrhu zbytecné velkou Upravu a zesloziténi
vyroby. Vyrobni a materidlové moZnosti budou bezesporu jednim z rozhodujicich faktord
hned po celkovych moznostech navaznosti na ostatni zafizeni vyrobni linky. Z toho plyne,
Zze vzhledem ke slozitosti celého zafizeni a zachovani co mozna nejvétsi casti pOvodni
konstrukce neni pfili§ velky prostor pro razantni zmény. Navrh bude provéazet ,uhlazeni”
vSech detaild tak, aby vSe korespondovalo mezi sebou a celé zafizeni pUsobilo jako
kompaktni celek.

Zakladem je nejprve najit zajimavé vyrazové feSeni celé hmoty a prace s hlavnimi objemy
kterymi jsou télo pece, véz a neméné dulézity vstup a vystup. Nasledné bude prostor
se zamérit na detaily souvisejici s télem pece jako jsou nahlizeci okénka, zabradli apod.
a také na ovladaci prvky. Po proveéreni jejich stavajici funkce se zamérim na jejich vhodnou
Upravu.

Pomyslnou tfesni¢kou na dortu bude také navrh na zménu loga spolecnosti J4, které bude

vice korespondovat s novym estetickym feSenim pece. Dale ndvrh oznaceni peci slouzici
pro ozvlastnéni celého zafizeni a také lepsi orientaci v produktovém portfoliu spolec¢nosti.
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Varianty

Varianta 1

Vstup pece s Sikmou predni Casti v pUdorysném pohledu je velmi nezvyklé asymetrické
feSeni. Velice vyrazné se odliSuje od konkurenc¢nich peci a upoutava pozornost. Hlavnim
podnétem pro tento navrh byl fakt, Ze ma pec vzdy jednu stranu obsluznou, tedy ze na
ni jsou umistény vSechny dulezité ovladaci prvky, okénka apod. Smérem k této strané se
tak pec otevird. Nicméné vzhledem ke skute¢nosti, ze spole¢nost J4 je vyrobcem pouze
samotnych peci a ne celych vyrobnich linek, neni tento druh navrhu vhodny vzhledem
k napojeni dalSich Casti linky. PfedevSim tim pfichazime o moZnost umisténi napfiklad
vlaziciho zafizeni na vstup pece, které by jinak muselo byt jako dalSi samostatné stanovisté
pred samotnou peci. K problému by mohlo dojit rovnéz v ndvaznosti na dopravnik pfedevsim
na vstupu pece, kde je nutné, aby byl umistén ve stejné vysi jako pecici pas, pfipadné nad
nim (zalezi na druhu pec¢eného produktu). Diagondla by se mohla rovnéz plést i v pfipadé,
Ze by byla pec obsluhovana ru¢né, tedy ze pracovnik sklada produkt na pas sam, bez
vyuziti dopravniku.

Varianta 2

Digestor posunutd ke kraji a zarovnana s konci peciciho pasu tvofi jedno kompaktni
télo, které je opticky ,ufiznuté” na obou koncich. Zde se zména odehrava kromé zruseni
schodu v predni ¢asti pfedevsim v prirezu téla, které neni pouze jako obdélnik. Vyuzil jsem
lomenou plochu na boku, diky které se cely objem odleh¢i. Zde je mozné nékolik kombinaci
s lomenymi plochami. Pfedstavuje to vSak znacnou komplikaci pro konstrukci oplasténi,
jelikoz na boku pece jsou ovladaci prvky a predevsim nahlizeci okénka, kde je problém
s licovanim dild. Zarovnani predni ¢asti by mélo rovnéz smysl pouze v pfipadé, Ze by bylo
dopredu pocitadno s prizpUsobenou vyrobni linkou, jelikoz ubira misto pfipadnému zafizeni
nad koncem pdsu, a nebo muize prekazet dopravniku.
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Varianta 3

Vysledny koncept je charakteristicky predevsim barevnym rozdélenim pece po délce na
2 patra a vyuzitim naklopeni ¢ela na vstupu/vystupu a pfipadné i opacného Uhlu u véze
pece. Zachovava si vyhodu stavajici konstrukce pece u vstupu, tedy otevienost pro zbytek
linky. Dal§im benefitem je podkoseni dolni ¢asti kvOli moznosti dostat se s automatickym
dopravnikem blize vstupu, nez kdyby byla sténa kolmo, pfipadné opacné naklopena. Tento
navrh splnuje také pozadavky na minimalni konstrukéni zmeény, je bez vétsich komplikaci
vyrobitelny. Navrh vyzaduje mirné upraveni konstrukce ramu vstupu, resp. jeho oplasténi
kvuli podkoseni. V horni ¢asti, kde je digestof, je toto naklopeni vyuzito pro rozdilnou
digestofr, ktera je standardné konstruovana v opac¢ném sklonu, nicméné tento Uhel spolu
se zménou zpUsobu otevirdni dvefi napomaha plynulejSimu proudéni horkého a vihkého
vzduchu do odsavani. Barevné rozdéleni je provedeno oddélenim Cisté nerezového plechu
v horni ¢asti a lakovaného plechu v ¢asti dolni na samostatné kusy skladané do list nad
sebe ve 2 patrech.
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Vysledny navrh

Navrh jsem uplatnil na cyklotermickou pec s rozméry pecné plochy 3x14,5m vybavenou
duothermem. Zvolil jsem variantu, kdy je télo rozdéleno na 2 patra za pomoci barevného
kontrastu a Celni plochy na vstupu a vystupu jsou naklopené v Uhlu 10°. Da se fici, ze je
to kompromis vyplyvajici ze vSech funkcnich a technologickych omezeni, které jsem zjistil
béhem analyzy, ale ma zaroven nékolik vyhod. Jelikoz spole¢nost J4 vyrabi pouze pece,
je zde stale moznost montaze dalSiho zafizeni nad pas u vstupu pece. Velkym benefitem
je také naklopeni ve spodni ¢asti, které umoznuje dostat se blize k peci s dopravnikem,
digestor zase vyuziva jiny zpUsob proudéni vzduchu. Toto feSeni si vyzada mensi konstrukeni
Upravy rdmu vstupu a vystupu (pfedsazeni spodniho patra s dopravnikem zUstava stejné)
a rozdéleni boc¢niho oplasténi na 2 poloviny. Respektoval jsem samozfejmé vyrobni
i technologické pozadavky a neopomenul jsem ani servis ¢i montaz. Na peci se objevuje
neékolik zaoblenych rohd na vstupu a vystupu, nebo na rdmech nahlizecich okének, coz
déla zajimavé detaily a zafizeni nepUsobi tak agresivné.
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Télo pece

Télo pece vcCetné rdmU je prakticky stejné jako doposud, jen s tim rozdilem, Ze zhruba
v poloviné jeho vysky je rozdeéleno dalSimi U profily nesouci oplasténi. Spodni patro je
v modré barvé a vzhledem k problematickému lakovani nerezovych plechU je pouzit klasicky
.cerny” plech nalakovany idealné praskovou barvou. Jedna se o odstin RAL 5002. Modre
nalakovany jsou také profily pfimo nesouci lakované dily a tvofi tak kompaktni modry celek.
Horni patro v€etné profilU je ponechano jako Cisty nerezovy plech, pfipadné nerezovy plech
s jemnym dekorem KARTAC SB orientovanym horizontaln&. Zpdsob ohnuti lem& oplasténi
a jejich zavéseni zUstava totozny a dily jsou rozdéleny na mensi kusy pro lep$i manipulaci
pfi prepraveé a montazi. VSechny dily oplasténi maji stejny dekor, coz celou pec sjednocuje
oproti pOvodnim r0znym dekordm v r0znych ¢astech téla pece. Horni plocha téla z0Ostava
i nadale pochozi a je pokryta slzickovym plechem, ktery je ¢astec¢né protiskluzovy.

Na téle pece najdeme nahlizeci okénka. Zde jsem proved!| Upravu jejich rdmu, které byly
prili§ masivni a navic z jiného materialu (hlinik). Mé feSeni je prosté, jedna se o pouhy
vypalek o Sifi 60mm (se zaoblenym rohem v radiusu, ktery se objevi i na dalSich ¢astech
pece), ktery prekryva vétsi otvor v dilech oplasténi. Konstrukce ramu okének je vyresena
tak, aby byl prostor pro pohyb v dUsledku teplotni roztaznosti téles pece, na které jsou
napojena. Okénka jsou zajiSténa v zaviené poloze a pri jejich otevieni dojde ke spusténi
osvétleni. DUleZité jsou také vétraci otvory vedouci od okénka skrz horni plochu téla pece,
ty slouzi pro odvod horkého vzduchu mimo okénko pfi jeho otevreni.

Stejny ram je pouzit i kolem motor¥ ventilatord duothermu, nebo Cisticich otvord. Motory
jsou zaroven jesté chranény krytem, ktery je z ohybanného plechu. Kryt je feSen tak, aby
byl prostor pro chlazeni a Unik teplého vzduchu pry¢ od motoru a je doplnén o logo J4.

Vvéz

Na vézi se opakuje totéz jako na hornim patre téla pece, tedy nerezové oplasténi s jemnym
vodorovnym kartd¢ovanym dekorem. Zde jsem zvolil pOvodni kolmé stény, jelikoZ zGzeni
nebo naopak rozsifeni neprospivalo celkovym proporcim pece a z véze se stavala pomérné
téZkopadnd hmota. Nechybi vSechny duleZité prvky jako hofdk a kukatko. Lehkou zménou
prosla jen vetraci mrizka u ventilatoru v zadni ¢asti véze.

Zabradli
Se servisni zénou za veézi souvisi také zebfik a bezpecnostni zabradli. Toto zabradli je
vyrobeno z nerezovych jekld a uprostfed smérem k zadni ¢asti pece obsahuje ,branku”
- tedy Cast, kterou Ize v pripadé potreby otevrit a dostat se tak k jinym méné frekventovanym
mistom.
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Vstup a vystup

Zde se odehrava spolu s ¢lenénim téla pece na 2 patra nejvétsi zména. Spodni predsazena
¢ast je lakovana a naklopené v Uhlu 10°, coz si vyzadalo Upravu konstrukce této ¢asti nesouci
vnitfni zafizeni a oplasténi. Ve spodni ¢asti se nachazi vysuvné lapace necistot, jejichz
Celni plocha je naohybana zkosena znovu pod Uhlem 10°. Vzhledem k potfebé pravidelné
Udrzby a mazani dulezitych ¢asti pod timto oplasténim, musela byt zachovana jeho snadna
rozebiratelnost. Bezpecnost zajiStuje zamek zajist'ujici horni dil. Az po jeho odemceni je
mozné ho sejmout a teprvé poté se dostaneme k ¢elnimu a bo¢nimu dilu. Zamezi se tak
moznosti poskozeni zafizeni nebo vzniku Urazu nepovolanych osob. V bo¢nim a ¢elnim
dilu jsou zhotoveny vétraci otvory, na kterych se znovu objevuje Uhel 10° v kombinaci se
zakomponovanymi madly. Madla jsou stejna jak pro dily oplasténi, tak pro vysuvné lapace
necistot. Jedna se o zapusténa madla od spolecnosti ELESA+GANTER. Vystup, resp. pohon
pece je feSen stejnym zpUsobem jako vstup, je pouze o néco Sirsi.

Digestor

| na digestori se objevuje prvek naklopeni's tim rozdilem, Ze je jako celé horni patro ponechana
v Cistém nerezu. Vzhledem k negativnimu sklonu digestore, nez je tomu bézné, doslo také
k Uprave dvefi digestore a tim i proudéni vzduchu. Dvere nyni opisuji zhruba Ctvrtkruhovy
pohyb a otaci se kolem jednoho bodu (v minulosti se pohybovaly pouze svisle). Toto feSeni
se zda byt vhodngjsi i z hlediska samotného proudéni. Uprostfed digestore se objevuje
logo J4 a v Casti smeérem k obsluzné strané pece je osazena také nouzovym vypinacem na

obou koncich pece.
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Ovladaci prvky

Ovladani dvefi digestore

Tuto ovladaci paku jsem v souvislosti se zménou zpUsobu otevirdni dvefi upravil. Navrhnul
jsem esteticky CistSi feSeni v podobé jedné vétsi paky pripominajici kliku, ktera ma ve svém
stfedu zajist'ovaci tlacitko. Pfi jeho stisknuti dojde k odjisténi tisicihranu uvnitf mechanismu
a s pakou (resp. dvefmi) tak Ize pohnout. Po uvolnéni dojde opét k jejich zajisténi. Nechybi
zde stupnice, ktera ukazuje nékolik moznych poloh dvefi.

Hraditka regulace teploty v hornim a dolnim radiatoru

Hraditka prosly také redesignem. POvodni feSeni s kulickou na konci neni dle mého nazoru
vyhovuijici. Pro pohyb zatlaceni smérem dovnitf pece jsou v pofadku, nicméneé u vytahovani
mUze byt problém, zvlasté pokud bude po delSi dobé v jednom misté klast odpor. Pfi vyvinuti
vetsi sily se ndm kulicka mUzZe vysmeknout z ruky. Z toho ddvodu jsem radéji zvolil madlo
ve tvaru T (opét od spolecnosti ELESA+GANTER), které je pripevnéno na jekl. Na jeklu je
vyfrézovana a vybarvena stupnice s polohami. Vzhledem k propojeni tohto prvku s télesem
pece dochdzi stejné tak jako u nahlizecich okének k teplotnim deformacim. Z toho ddvodu
je hraditko vybaveno rameckem s prisluSnou rezervou pro pohyb. Na rdmeccich jsou také
symboly odliSujici ovladani horniho a spodniho radiatoru a jsou vybarveny Cervené.

Hraditko regulace odtahu prebytecnych par z pecné komory

Vzhled hraditka odtahu je totozny jako hraditka regulace teplot v radiatorech, jediny rozdil
je v symbolu a v jeho barvé, kterou je modra.
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Zaparovaci zéna

Pece byvaji Casto vybaveny také zaparovaci zénou, ktera slouzi k navlhéeni produktu jeste
pred tim, nez se zaCne péct. Dopomaha to lepSimu dokynuti tésta. Tato zona je integrovana
do zacatku téla pece hned za vstupem. Kromé vnitfniho feSeni je specifickd také rdznymi
prvky viditelnymi navenek. Jedna se predevsim o trubky a kohouty nachazejici se zapustené
v télu pece a vystupujici nad néj. Zde se jesSté objevuje jedno malé nahlizeci okénko
a 2 ovladaci prvky pracujici na stejném principu jako ovladani dvefi a hraditka. Vzledem
k tomu, ze stavajici feSeni rozdéluje bocni sténu téla pece do nékolika zapustenych nik,
rozhodl jsem se o vytvoreni jedné velké niky, kterou prekryvaji jednoducha plechova dvirka.
Télo pece potom nepUsobi tak rozbité a pritom zUstala zachovéana rychla pfistupnost téchto
prvka.
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Uplatnéni navrhu na rozdilny rozmér pece
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Technicky vykres
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Navrh loga a oznacCeni

Soucasti navrhu cyklotermické pekafské pasové pece je také navrh na zménu loga
spolecnosti J4, které bude |épe korespondovat s novym vzhledem pece. Variant a pfistup0
bylo opravdu mnoho a mél jsem moznost je konzultovat se zkuSenymi grafickymi designéry.
Nakonec zvitézil navrh, ktery zachovadvéd doposud pouZivany ,erb” obsahujici pismeno
J a stylizovanou Ccislici 4. Jedna se o jednoduché logo odkazujici na tradici a kvalitu
spolecnosti, které Ize pouzivat v modré nebo ¢erné barvé a je snadno uplatnitelné i na
¢asti pece ve formé vypalku, nebo jako brouseny lakovany odlitek tak, jak jsem ho pouzil
na vstupu pece.

DalSi zajimavosti je také navrh oznaceni pece, které je umisténo na jeji vézi a reflektuje
prvky pouzité na vzhledu spodni ¢asti pece. Sklada se z pisemného a ciselného oznaceni
CTO-3.0, pficemZ CTO je zkratkazanglického ,cyclothermic tunnel oven”, tedy cyklotermicka
pekarskd pasova pec a oznacCeni 3.0 ukazuje na Sitku dopravniku uvnitf pece, ktery ma
v tomto pfipadé 3,0m. Tento zpUsob oznaceni Ize pouZit i pro ostatni druhy peci, napfiklad
ETO (elektrickd pekarska pasova pec), nebo HTO (hybridni pekarska pasova pec).

Stavajici podoba loga Novy navrh loga
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Zaver - reflexe

Tento projekt byl bezesporu velmi cennou zkuSenosti jak pro mé, tak véfim, Ze i ze strany
spole¢nosti J4. Bylo skvélé si vyzkouSet praci na redlnem zafizeni, kde byl pfi jeho navrhu
kladen dlUraz na mezioborovou spolupraci mezi designérem, konstruktéry, obchodnim
feditelem a dalSimi profesionaly z oboru pekarenstvi. Prace byla velice komplexni
a vzhledem k rozsdhlym pozadavkOm a omezenim méla presah do Sirokého spektra odvétvi
souvisejicich s pekarenstvim a vyrobou peci. Jiz samotna analyticka ¢ast byla pro mé jedna
velkd zkuSenost. Proniknout v relativné kratkém casovém Useku do nové oblasti vyrobkd.
Zjistit vS8echny potfebné informace co se tyCe fungovani pece, jeji konstrukce, vyroby,
montaze a servisu a zorientovani se v nich bylo ndro¢né. S tim souvisely také neméné
dUlezité exkurze do pekarenskych provoz0 a vyrobnich hal spolec¢nosti J4, ndvstéva
veletrhu IBA 2018 a samozfejmé konzultace s odborniky z tohoto oboru.

Jakakoli zména vnéjSiho vzhledu pece je Uzce spjata s konstrukénim feSenim, materialovymi
a vyrobnimi omezenimi, a v neposledni fadé také s montazi a naslednym servisem.
Dohromady to dava velké mnozstvi faktord, které je tfeba zohlednit a ndvrh podle nich
prizpUsobit.

Co se tyCe findlniho navrhu myslim, Ze se podafrilo naplnit cile vyty¢ené na zacatku
projektu. Vizualné se diky svym charakteristickym znakOm vyznamnym zpUsobem odliSuje
od peci vyrdbénych konkurenénimi spole¢nostmi a pfitom nedoSlo k razantnim zménam
v konstrukci pece. Navrh je uplatnitelny na vSechny velikosti a druhy peci vyrabénych
spole¢nosti J4. Kromé nového estetického feSeni pfindsi ndvrh také fadu benefitd jako je
napriklad otevienost pro ostatni zafizeni vyrobni linky a v neposledni radé také zlepseni
funkcénosti a ergonomie ovladacich prvkd. | pres tyto zmény nedochazi k vyraznému zvyseni
nakladovosti a slozitosti vyroby.

Podékovani

Na zavér bych rad podékoval vedoucimu prace MgA. Filipovi Streitovi a asistentovi
MgA. TomaSovi Poldkovi za odborné vedeni mé prace. Velké podékovani patfi
predevSim spole¢nosti J4 s.r.o., jmenovité pak predevSim Bc. Antoninovi Dostélovi,
Jakubovi Ondrackovi, za umoznéni zpracovani tohoto tématu a poskytnuté informace.
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