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UvoD

Volba tématu

Hodinky jsem si zvolila z nékolika ddvodd.

Prvnim z nich byla touha zabyvat se problematikou, ktera je nam vSem blizka. Kazdy
z ¢lend mé rodiny a pratel nékdy vlastnil hodinky. At' uz to byly hodinky détské nebo
pro dospélé. Tento fakt Cini zadani do jisté miry opravdu naro¢nym, protoze kazdy ma
pocit, ze ,ma co Fict".

Druhym dlivodem, pro mne podstatné&jSim, bylo prani nahlédnout pod poklicku hodi-
narstvi. Do femesla, kde zalezi na kazdé setiné milimetru a slovo detail hraje hlavni
roli.

Hlavni body

Inovace, tvarové a estetické reseni, cilova skupina, 3D tisk

Myslenka

Hlavni myslenkou prace bylo vymyslet néco, co bude mit své opodstatnéni a prinos.
Pravé kvili tomu jsem oslovila firmu, kterd ma Iéta zkuSenosti z fungovani na trhu.
Na zakladé jejich zkusenosti s klienty, technikou a konstrukci jsem se zacala podilet na
vyvoji produktu s technologii 3D tisku kovu.

Téma

Jako téma pro svou Diplomovou praci jsem si zvolila hodinky. Mechanické hodiny
mapuji ¢as od roku 1500, kdy do dé&jin vesly pod nazvem Norimberské vejce, podle
pouzdra ve tvaru vajicka.

Predmét

Predmétem se mi staly mechanické naramkové hodinky pro spolecenské vyuziti.
Zplsob prace

Cela prace probihala pod dozorem firmy Prokop a Broz, pricemz kazdy krok byl konzul-
tovan s odborniky v oboru hodinarstvi, marketingu a konstrukce. Firma Prokop a Broz
se specializuje na zakazkovou vyrobu hodinek.

Cil

Cilem diplomové prace bylo vytvorit zaklad pro produkt, ktery by doplioval portfolio

.....

svou konstrukci nabidnou novy pfinos pro stavajici trh. Vysledny vystupem je model
1:1.
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Obecné informace
Mechanické hodinky

Strojky mechanickych hodinek pohani energie uloZzenad v peru. Energie se do pera
uklada za pomoci rucéniho natahovani korunky ¢i samo-natahem. Chceme-li, aby byla
dodavana energie stale stala a postupnym rozvijenim pera se nesnizovala, technika
nabizi nékolik zplsobl jak toho dosahnout pomoci zabezpeceni, ktera jsou bud’ kombi-
novaneé ¢i jednotlivé k nalezeni u vSech modernich strojd. Pfesnost je dana jak stalosti
dodavané energie, tak frekvenci, na niz pracuje oscilator (nejcastéji tzv. ,setrvacka").
Tato frekvence se udava v kyvech za hodinu. Obecné by se tento fakt dal shrnout na
formulaci: ,,¢im vice kyvd, tim presnéjsi méreni Casu®. U klasickych strojd se pohybuje
frekvence okolo 18 tis., automaty mivaji 21 600 kyvl a vice.

Pfesnost mechanickych modull je dnes velmi vysoka, ovSsem ani ty nejdrazsi kusy
nemohou byti tak presné, jako velice levné digitalni hodinky.

Zakladnim technickym problémem je samotna podstata mechanickych hodinek
- mechanika. Vliv gravitace, teploty, materiald a vSudypfitomné tfeni. Veskeré tyto
aspekty vyznamné ovliviiuji chod mechanismu. Existuje Siroké spektrum opatfeni a
kompenzace téchto vlivd.

Jednotlivé problémy se jiz snazili odstranit mistfi svého remesla pred témér 300 lety
a stale v tom konstruktéri pokracuji. Kazdy kalibr (stroj) ma urcitou toleranci chodu,
tj. musi se dostat do predepsanych hodnot, které mohou byt napfiklad maximalné
+8s/den -3s/den. VsSe se odviji od sefizeni, typu a stafi mechanismu a také jak je to
dlouho, co prosel udrzbou.

Tyto fakta neznamenaji, Ze by mechanické hodinky byly zastarald a zbytecna zalezi-
tost, ba naopak.

MnoZstvi vyrobenych kust se zvysSuje, stejné jako poptavka.

Kvalitni a dobre sefizené mechanické hodinky nejsou jen moédnim dopliikem, ale ne-
sete si na ruce i néco vyjimecného - kus mistrovské prace.

Natazené hodinky vydrzi jeden-dva dny.

24.05.2019 12:19:41
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RESERSE

Podivame-li se blize k mechanickym strojkim obecné - bylo zminéno mechanické stroj-
ky pracuji na zakladé energie, kterou vytvari rozvijenim pero v perovniku. Na zakladé
rozvijeni této hnaci pruziny, ktera je nejCastéji vyrobena ze slitiny kovi pro idedlni silu
rozvijeni, se roztaci soukoli, které je zprevodovano do rychla. Toto soukoli je zakon-
Ceno krokovym kolem a kotvou, kde se otacivy pohyb soukoli preménuje na kyvavy
pohyb kotvy a nasledné kmity setrvacky. Soukoli je uloZeno v kamenech. To proto, aby
v kamenovych loziskach dobre drzel olej, ktery je potfebny pro spravny chod soukoli a
dokonaly vystredény otacivy pohyb kol.

Jak jiz bylo vySe zminéno, soukoli je zakonéeno strvackou. Pero, zasazené v perovniku,
tento perovnik uvadi do pohybu a ten diky svému ozubeni roztaci minutové kolo.

Minutové kolo zastava dveé dllezité funkce.

Prvni funkce znamena prenos energii ke kolu mezilehlému. To roztaci kolo vterinové
a vterinové udava do pohybu kolo krokové. Krokové kolo nema klasické ozubeni pro
prenos otacivé energie, nybrz ozubeni je uzplsobeno pro prenos tlaku do kotvy, ktera
diky sklonu Cel zubl krokového kola kyve v daném rytmu ze strany na stranu. Tato
kotva dava impulz setrvacce.

Druhou funkci minutového kola je prodlouzeni minutového kola do ru¢kového soukoli.
Od tohoto bodu se odrazi nazev minutové rucicky. To proto, Ze je pravé zde nasazena.
V zavislosti na prenos energie minutového kola v ruc¢kovém soukoli diky kolu stridného
je roztaceno kolo hodinové. Zde je nasazena rucicka hodinova

UZ vysSe jsem zminila, Ze soukoli je zakonceno setrvackou, ktera kyve na zakladé po-
pudl kotvy a vraci ji vlasek umistény pfimo na setrvacce.

Diky setrvacce mlzeme hodinkovy strojek zrychlovat nebo zpomalovat podle ¢inné
délky vlasku. Tato spirdlova pruzinka vraci setrvacku z vykyvl a urcuje frekvenci a
vykyvy setrvacky.

Vlasky se vyrabéji z rliznych slitin, aby co nejlépe odoldvaly vnéjsim vlivdm - napt.
znacka Rolex (hodinky mizete vidét na obr. 16 a 17) vyrabi vlasky ze slitiny Parachro-
mu-Blu, ktery je velmi odolny proti magnetickému poli.

Cim mensi ma vykyv setrvacka, tim se hodinky vice zrychluji a naopak.

Setrvacka je nejjemnéjsi soucastkou v mechanickych hodinkach a jeji kvalita je odpo-
védna za presnost hodinek.

09
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Cena

Jednim z hlavnich ukazateld pfi vybéru hodinek je cena. Ta jednoduse urcuje,
zda na hodinky uzivatel ma ci nikoliv. Funguje to naprosto stejné jako pri vybéru auta,
Sperku nebo vybaveni domacnosti.

Uzivatel

UZivatelem mze byt jak dospély jedinec, tak dité. V zavislosti na proporcich jejich
zapésti se lisi velikost hodinek a hodinového pasku.

Velikost

U rozmér{ hodinek se méfi vyska pouzdra, Sitka pouzdra bez korunky a tloustka pouz-
dra.

Velikosti pouzdra

Nejmensi jsou damské koktejlové hodinky o priiméru 20mm.

Oproti tomu panské hodinky dokaZzi presahnout 50mm.

Diky tomu, Ze neexistuje stejna velikost zapésti, neexistuje také typicka velikost na-
ramkovych hodinek.

Historicky se za nejvhodnéjsi pro panské zapésti povazovala velikost 30-36mm, v po-
slednich desetiletich vSak rozmér narostl na 34-44mm.

Hodinky by na ruce nemély plsobit pfiliS drobné.
Nozicky (krapny) by nikdy nemély presahnout obrys zapésti.

Tvar

Pouzdra hodinek se vyrabi v rliznych tvarech, avsak nejprodavanéjsim tvarem je tvar ro-
tacni. Vyhodou rotacniho tvaru je pomérné levna vyroba v porovnani's tvarem hranatym.

Typ pasku

Pasky se déli dle materiall. Pro mechancké hodinky by se je dalo na hrubo
rozdélit na kovové a kozené. Kdy kovovy tah hodinky vzdy opticky zvétsi, kozeny
pasek je naopak zelegantni a zmensi. Rozdilem mezi témito dvéma druhy je je-
jich Zivotnost - klize lidové feCeno pracuje s Casem, oproti tomu kov je prakticky
nesmrtelny. Vedle téchto dvou materidll existuji také pasky z gumy, textilie a jiné.

U 7
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Typy skel

SAFIROVE

Jedna se o neposkrabatelné sklo odolavajici jakémukoliv otéru. Safirové sklo je ve sku-
tecnosti synteticky korund. Vymeény skel jsou drazsi nez ostatni. Rozbiti Iépe odolavaji
mirné vypoukla safirova skla.

KREMIKOVE

Nejcastéji vyuZzivané sklo v hodinarském préimyslu. Hlavni parametrem je vyhoda po-
méru kvality spolec¢né s cenou. Neni tak tvrdé jak safirové, proto vydrzi i prudsi naraz,
ale Ize ho poskrabat hrubsim mechanickym zatizenim.

VYPOUKLE SKLO

MUzete ho znat i pod nazvem sférické. Jedna se o kfemikové sklo, které diky tomu, ze
je vypouklé, ziskava vlastnosti Cocky a tudiz zvétsuje Ciselnik, na kterém je potom lépe
Citelna grafika Ciselniku.

ANTIREFLEXNI SKLO

Sklo pres které uvidite i na pfimém slunci (obr. 3) - toto sklo dokaze pohltit jasné svét-
lo, primy svit i odlesky skla a vy skrz néj vidite na vSechny Udaje na hodinkach. Tech-
nologie vyroby - na safirové sklo se nanasi nanovrstva specialniho kovu, ktery pohlcuje
prudké jasné svétlo. Vrstva je velmi tvrda a béznym noSenim se témér neda setfit.

Existuji dva druhy antireflexnich skli¢ek - jeden z nich se produkuje s nanosem antire-
flexu na vrchni ploSe skla, druha varianta se vyrabi jesté s nanosem na spodni plose
skla. Ze je sklo opatfeno antireflexni vrstvou poznate v pripadé, kdy hodinky naklonite
do urcitého Uhlu a sklo se zabarvi do modré.

TVRZENE SKLO

Sklo s nazvem Hardex pouziva firma Seiko, ktera je zacala pouzivat jako prvni. Jedna
se o vrstvu umélého korundu - safiru nanesenou na kfemikovém skle. Timto je hard-
lex podstatné tvrdsi nez kfemik, neni vSak tak tvrdy jako safir, protoze se tato vrstva
mlze prodrit.

11
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MATERIALY

Materialy pouzder

Zakladnim predpokladem pro vyrobu hodinkovych pouzder je tvrdost, prijemnost pro
nosSeni a vzhled.

OCEL

USlechtild ocel patfi mezi nejCastéji pouzivané materidly v hodinarském prd-
myslu. Je to podniceno jejimy vlastnostmi. Ocel je pevnda, houZevnata, barev-
né stald. Diky své neutralni stfibrné barvé se hodi k témér kazdé dalsi barvé.
Jeji nevyhodou mize byti vaha. V porovnani s titanem je o cca 32% tézsi.
Ocel byva casto povrchové upravovana. Prikladem mize byti elegantni ¢erna nebo
odstin zlaté. Nejcastéji se dnes pouziva PVD systém, ktery se v cca 2 mikrénech nanasi
na ocel. PVD je velmi tvrda povrchova Uprava, dokonce tak tvrda, Ze se touto techno-
logii ztvrzuji i obrabéci materialy majici nékolikanasobné delsi zivotnost nez predméty
bez ni.

TITAN

Lehky kov Sedé barvy, barevné staly. Je velmi lehky, tvrdy a antialergenni -
neobsahuje zadny nikl a je zvlastni tim, ze v matu ma barvu Sedou, zatimco v
lesku jasnou stfibrnou. Pro porovnani vlastnosti - titan je odoIn&jSi nez ocel. To
se projevi zejména v cené, kdy titan mlze byt i 0 20% drazsi nez ocel.

KERAMIKA

V pripadé, ze skombinujeme keramiku a safirové sklo, vytvorime hodinky, které
jsou prakticky neposkrabatelné. To zajiStuje tvrdost keramiky. Keramika je vel-
mi praktickd na noSeni - vedle estetického efektu, kdy hodinky vypadaiji stale
jako nové, je lehka a nestudi na ruce.

MOSAZ

Pokud na vicku hodinek najdete specifikaci Steinless steel back, jedna se vzdy
0 materiadl pouzdra mosaz. Mosaz se pouziva u vSech levnych hodinek. Diky
mékkosti materialu je vyroba o mnoho rychlejsi. Handycapem je jisté procento
niklu. I toto Ize vyresit - dnes se jiz ze spousty pouzder vyrabénych z mosazi
odstranuje nikl zplsobuiici alergii - vicko je opatfeno napisem nickel free. I pres
to Cas je vécnym panem a do materidlu ma tendenci se propisovat.

Base metal bazel - tento napis na vicku pouzdra symbolizuje, Ze se jedna o
mosaznou lunetu pouzdra, ktera je povrchové upravovana pro hezéi vzhled -
zlacenim, chromovanim, rhodiovanim a jinymi povrchovymi Gpravami.

PLAST

Material vynikajici svoji lehkosti a odolnosti proti vodé. Vyrabi se v rlznych
barevnych variantach. Plastovymi pouzdry se osazuji prevazné sportovni a out-
doorové hodinky. Plastova pouzdra se mohou povrchové upravovat napf. rhodi-
em nebo titanem - technologie prodluzuijici zivotnost plastového pouzdra.

PLATINUM

Platinum je luxusni drahy kov, ktery je tvrdsi nez zlato a je vyjimecné trvanlivy.
Kov je Sedé barvy, pfi vylesténi je stfibrné leskly, podobny titaniu. Avsak vahou
je platina jesté tézsi nez zlato. Necasté&ji se z platiny vyrabi Ciselniky hodinek a
celd pouzdra. Tento material vSak pouzivaji pouze nejluxusnéjsi znacky svéta.
Jejich cena je vSak 5-6x vyssSi nez u ocelovych variant.

ZLATO

Jeden z nejstarsich kovl pouZivany na vyrobu Sperkl a soSek. V pFipadé, ze
zakaznik kupuije zlaté hodinky, investuje mimo vSechny ostatni soucasti také do
materialu. To je dano tim, Ze zlato mélo mezi lidmi vzdy cenu. Nevyhodou vlast-
nosti materialu je mékkost. Ta se fesi pripadnym lesténim do plvodniho nebo
nového vzhledu. Zlaté pouzdro je jedna z nejdrazsich voleb, avSak zlato nam
vzdy podrZi cenu a ¢im vySe je posazena znacka v hierarchii znacek, tim vice si
necha za tento drahy kov zaplatit. Ve vysledku ale i toto navySeni ceny prestizni
znacka podrzi po celou zZivotnost hodinek, takze i cena hodinek z druhé ruky je
vzdy vyssi v tom daném poméru k pouzdrlim z jinych materialQ. Pravé pro tento
pridavek se zlaty kov voli nejCasté&ji pro pouzdrafinu limitovanych edic, kde se
navyseni ceny lépe rozlozi do prestize znacky a sily limitované kolekce.
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portfolio.indd 13

POVRCHOVE UPRAVY

PISKOVANI

Technologie vyuzivajici tryskajiciho pisku na kov. V pripadé hodinek se nejcastéji pis-
kuje titan, ktery v této situaci zmatni - pfi hlubSim zvétSeni Ize pozorovat velmi jemny
sametovy povrch, ktery je velmi odolny.

NITRIDACE
Typicka povrchova Uprava pro ocel za Ucelem dosazeni podoby zlatych hodinek.

MATOVAN]

VlyuZiva se nejcastéji u ocelového materidlu. PFi priblizeni struktury matovani Ize vidét
nepatrny brus vétsinou v podéiném sméru. Vyhodou této povrchové Upravy je vysoka
odolnost proti poskrabani a otéru.

KARTACOVANI

Jedna z nejstabilnéjSich povrchovych Uprav pro pouzdro a naramek. Ponejvice se kar-
tacuje uslechtild ocel a diky této povrchové Upravé i pres hrubsi zachazeni nenesou
nasledné hodinky znamky stafi a odreni. KartaCovani je vizualnosti i kvalitou témér
totozné jako matovani.

GALVANICKE ZLACENI
Provadéno elektrolyzou a sila zlaceni se udava v mikronech. Vydrz zlaceni je: 1 mikron
cca 1 rok pri bézném dennim noseni. Vzdy vSak zaleZi na fyzické namaze produktu.

ZLACEN{ PVD .

Zlaceni PVD - Physical Vapour Deposition - nejcasté&ji pouzivaji Svycarské znacky. PVD
zlaceni je nitrid titanu, ktery se ve vakuu nanasi v nékolika vrstvach nejcastéji na tita-
nium nebo na ocel a pfibarvuje se na barvu zlata. PVD se da srovnat s cca 12 mikrony
zlaceni galvanického, Cili pri béZném noseni vydrzi hodinky cca 12 let. Povrchova Upra-
va touto technologii se provadi ve vakuu.

ZLACENI SGP

Patfici vyhradné firmé Seiko (obr.4). Nanasi se i na hodinky znacek Pulsar a Lorus.
Zlato se elektrolyticky nanese na ocel, kde dochazi k iontovému spojeni se zakladnim
materialem. Zlaceni SGP se da srovnat s 11 mikrony, Cili pfi bézném noSeni vydrZi cca
11 let.

POVRCHOVE ZTVRZENI KOVU RHODIEM A CHROMEM

Povrchova Uprava typicka pro mosaz. Na niz je nanesena vrstva rhodia ¢i chromu. Ne-
vyhodou je stiratelnost povrchu - pfi béZném noSeni vydrZi cca. 2 a vice let, zaleZi na
fyzické namaze. Vyhodou je dobra cena, ktera se vsak odviji od tloustky vrstvy.
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TYPY

Spolecenské

SpolecCenské hodinky - jinak také oblekové hodinky. Jejich klicovym parametrem je
velikost pouzdra. Pouzdro se musi vejit pod manZetu spolecenské kosile.

Stridmost, elegance, doplnéni vzhledu osobnosti.

Zastoupeni

PATEK PHILIPPE

Je etanolem ve sméru velikosti ciferniku - 39mm. Na obrazku ¢. 5 je model Patek
Philippe Calatra- va 36mm 18ct Rose Gold Manual Wind Men'’s Strap Watch, ktery vznikl
roku 1882. Hodinky Patek Philippe patfi k nejzadanéjsim mezi narocnymi sbérateli. Je-
jich cena u konkrétnich kus( na mezinarodnich aukcich presahla 5 miliond americkych
dolard. Hodinky Patek Philippe pochazeji ze Svycarske dilny. Jeji poCatky sahaji az do
roku 1839, kdy zacal v Polsku Antoni Patek vyrabét hodinky pro zakazniky z Zenevy.
Béhem desetileti dosahly hodinky Patek Philippe obliby mezi bohatymi a slavnymi lidmi
véetné kralovskych rodin a papezd.

Stejné jako PATEK PHILIPPE i ja cilim na podobnou skupinu uzivateld.

¥

[5]
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SWIZA
Jako prvni spolecnost na trhu vyvinula hodiny s 8 dennim pohybovym mechanismem
a 15 drahokamy. To vedlo k pozoruhodnému prliniku spolecnosti na zahranicni trhy.

V mé resersi mizete vidét hodinky urcené pro stfedni tfidu.
Jednoduchy, Citelny design se Svycarskou preciznosti.
Hodinky se vyrabi v sériové vyrobé.

R
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ARNE JACOBSEN

byl dansky architekt a designér. Patfil k architektdm mezivalecné mod-
erny, ale nejvice se proslavil navrhy jednoduchych, ale vysoce funkcnich
designd Zidli. Mezi jeho tvorbu bez pochyby patfi i design hodinek.

Hodinky BANKERS jsou zobrazeny na obrazku 9. Do své reserSe jsem si je vybrala na

zakladé Cistoty designu a jednoduchého grafického zobrazeni Ciselniku, ktery propd-
jCuje hodinkam jistou originalitu.

[14]
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SEOHEE LEE

Korejsky designér, jehoz zastupuje design hodinek TAG YOUR TIME.

Jejich hlavni ideou je mapovani ¢asu aniz by se ¢loveék na hodinky musel podivat.
Pravé tento fakt byva ve spolecnosti dosti neslusny i pres to, Zze znat aktudlnost ¢asu
je nutkavym zlozvykem &i potfebou v daném momentu.

K FeSeni tohoto spolecenského problému vyuziva mékkého materialu spolecné s ce-
dulkami, které reprezentuji jak znacku, tak hodinkové rucicky.

Navrh hodinek vznikl roku 2017.

R
17
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Motoristické

Hodinky inspirované rychlou jizdou. Jejich prednosti je vybavenost chro-
nografem ¢i tachymetrem pro méreni rychlosti.

Zastoupeni

TAG HEUER

Model Carrera Heuer-01 je nejprodavanéjsim modelem znacky vzniklé roku 1860.

Je zastoupen v nékolika barevnych provedenich které miZete pozorovat na obrazcich
vpravo

Model TAG Heuer Carrera Heuer 01 Full Black Matt Ceramic

Nejzretelnéjsi vizudlnim aspektem je matné cerné schéma chronografu, které se
rozSifuje na jeho Castecné skeletonizovany cifernik a zvySuje odvaznou sportovni es-
tetiku modelu. Pouziti keramiky pfispiva k zachovani dobrého vzhledu. Materidl je vys-
oce odolny proti poskrabani a jeho barva v pribéhu ¢asu nezmizi (nemluvé o jeho
hypoalergennich vlastnostech, které zabrani vlastnimu zabarveni uzivatele). Krystal na
zadni strané pouzdra poskytuje vyhled na vyrazné ¢erné kolo sloupku Heuer 01 a rotor
ve tvaru volantu supluje dlouhou historii znacky.

24.05.2019 12:19:49
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Pilotni

Tzv. Pilotky (navigatorské) vyvinuté pro potteby letcil. Casto vychézeiji z designu
profesionalnich leteckych pfistroji. Ve vétsiné pripadd se jednd o robustni
hodinky s velkym jednoduchym ciselnikem i modely s otocnymi lunetami a
dalSimi komplikacemi pro naro¢né letecké vypocty.

Zastoupeni

ROLEX

Uvedla na trh v 50.letech 20.stoleti hodinky GMT-Master schopné ukazovat ¢as v
nékolika ¢asovych pasmech. Plvodné navrzené pro piloty aerolinii. Vzniklé roku 1955.
Staly se oficialni znackou nékolika proslulych leteckych spolec¢nosti prikladem mize byt
svétoznama Pan American World Airways, znaméjsi jako Pan Am.

19
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PROKOP A BROZ

Znacka, za niz stoji dvé hlavni postavy - Jan Prokop a Martin Broz.
Pysnici se hodinkami pro Sirokou spolecnost.

Kazdy z designl je vyjimecny svou jedinecnosti reprezentujici touhu a prani uzivatele.
Zajimavosti je, Zze hodinky firmy miZete vidét pouze v jedné prodejné - v Pasazi u
Stybl{ na Vaclavském namésti.

Portfolio firmy nabizi nékolik druhl kalibrli, peclivé zapasovanych do rdiznych pou-
zdrovych variant.

vvvvv

ke kousku, ktery by chtéli vlastnit ve své sbirce.

I —
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VYSTUP ANALYZY

Diky této reSerSi jsem si ujasnila, co od vysledného navrhu ocekavam. Na
zakladé odbornych konzultaci s vedenim firmy Prokop a Broz jsem obdrzela
hodnotna data prlzkumu cilové skupiny, kterd by jinak mohla byti opravdu
rlznoroda.

CILOVA SKUPINA

Mou cilovou skupinou se stala skupina lidi s oblibou vlastnictvi hodnotnych pro-
duktd. Lidé, ktefi komunikuji prostrednictvi svych svrskd. Prikladem vam mdze
byti jakykoliv cesky politik, majitel nadnarodni spolecnosti, popularni zpévak i
kdokoli jiny s nadprdmérnym mési¢nim pFijmem.

Podle prlzkumu firmy tvofi vétSinu zakaznikd muzi. Valna vétsina z nich
preferuje rotaCni tvar pouzdra. Kazdy ze zakaznikl se touZi od druhych odlisit.
Zakaznici preferuji material zlata.

S veskerymi informacemi a know-how jsem byla odkazana na léta praxe firmy
Prokop a Broz.

ERGONOMIE PRODUKTU

VSechny produkty jsou postaveny na detailu, ve kterém ergonomie produktu
hraje velkou roli.

Tvar pouzdra spole¢né s vickem se lisi v zavislosti na zapésti uZzivatele. Korunka
je tvarovana tak, aby pfi natahovani hodinek nezplsobovala uzivateli zdravotni
ujmu - prikladem mohou byti puchyre.

NoZicky (krapny) nesmi uzivatele tlacit ¢i Skrabat. Musi kopirovat tvar zapésti.
Reminek je tresnickou na dortu a v pripadé, Ze neni pevnou soucasti tvaru, si
ho uZivatel miZe zvolit na zakladé vlastnich preferenci.

MATERIALOVE MOZNOSTI

Diky této reSersi jsem si ujasnila jaké materidly se v hodinarstvi pouzivaji a jaké
moznosti nabizeji.

23
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FORMULACE VIZE

Po provedeni peclivé analyzy trhu jsem dospéla k jasnému zavéru. Hodinky
jsou téma, u kterého mate pocit, Ze uz nemdZete natrefit na nic nového.

Mym cilem se stalo navrhnout hodinky, které pljdou ruku v ruce s technologi-
emi, které firma Prokop a BroZ pouziva.

Na zakladé nasich konzultaci pfiSel napad vytvorit néco unikatniho, co bude v
hodinafiné novinkou.

V tomto ohledu jsem zacala feSit odliSny zplsob vyroby hodinek a to tech-
nologii 3D tisku kovu, na némz je cely koncept zalozen.

Moji cilovou skupinou jsou uzivatelé (muzi), ktefi k hodinkam pristupuiji jako ke
kusu Sperku, ke kusu, ktery je ve svété unikatem.

Ve své praci zpracovavam jednotlivé ¢asti hodinek tak, aby bylo vSe vyrobitelné
a zaroven aby do sebe jednotlivé ¢asti na tisiciny presné zapadaly.
Vse vychazi z konzultaci s odborniky z oboru.

Pouzdro bude navrzeno tak, aby jej bylo mozné vyrobit pouze 3D technologii a
nasledné upravovat a to obrabénim.

Pridanou hodnotou bude moznost cely tvar pouzdra uzavfit vakuovym litim
pryskyfice a naslednym obrobenim.

Nozicky (krapny) budou navrzeny tak, aby se daly vyrobit obrobenim rotacniho
tvaru. Nasledné pfijde technologie dratorezu.

Nozicky se dale mohou upravit rdznymi povrchovymi Upravami kovu.

Sklicko, cifernik, korunka a strojek budou pouzity od firmy Prokop a Broz,
feminek o Sifi 22mm.

25
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3D SKICI
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INSPIRACE

Inspiraci jsem hledala v rliznych ¢asovych odvétvich architektury do kterych
jsem se snazila zasadit své navrhy.

Z velké davky navrhl vykrystalizoval jeden u néjz vznikl detail, ktery zasel
seminko pro vyslednou inspiraci (skica oznacena 1).

Findlnim kandidatem se pro mne stalo obdobi gotiky, kde jsem se zaméfila na
Ceské gotické stavby.

Na obrazcich vlevo mizete vidét kostel sv. Salvatora v Anezském klasteru v
Praze (obr. 27) a goticky oblouk chramu sv. Vita v Praze (obr. 28).

Goticka architektura spliiuje veskeré prvky, které jsem do svého navrhu chtéla
promitnout.

Vzdusnost, odlehcenost, vznesenost a v neposledni fadé dlstojnost.

Pro potieby mé diplomové prace jsem z gotiky vytahla jeden jeji typicky prvek
- goticky oblouk chramu sv. Vita.

Do inspirace se promita nékolik slozek.

1. Cilova skupina - muzi touzici po unikatech
- muzi s potfebou sbirat hodnotné predméty do svych sbirek
- muZi s potifebou reprezentace pomoci odévu a doplnkd

2. Marketing - bodem gotiky odkazuji na historii mésta Prahy. Bod, diky kterému
je hlavni mésto Ceské republiky tak navstévované. Goticky oblouk stavby, ktera
je na seznamu UNESCO.

29
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PROVEROVANI VARIANT

Jako odrazovy mistek se mi stala skica s oznacenim 1. Diky ni jsem postupné
zacala rozpracovavat navrh do hloubky.

Jako prvni jsem zacala se vzorem, ktery se v budoucnu stal pevnym prvkem
konstrukce. V navrzich vzdy vidite pohled shora a pohled z perspektivy.

Strana 31 se stava stranou prelomovou.

Zde dochazi k tvarovani konstrukce pro material kovu - oceli ¢i titanu.

MUzete zde vidét dvé barvy. To proto, Ze od prvopocatku pocitam s variantou,
kdy kostra bude moci byti uzaviena v pIné rotacni tvar, a to diky vakuovému
liti pryskyfice.

Vyraznym prvkem jsou mimo jiné také nozicky. Jejich tvar je diky Clenitosti
pouzdra velmi limitovan.

Limitem jsou i konstrukéni body. Musi byt zachovan rotacni tvar surového ma-
teridlu z néhoz budou nozicky vyfiznuty 3-osym dratorezem.

Mezni hodnotu maji i rozméry. Rozmezi nozi¢ek musi byti 22mm. 22mm je
idedIni rozmér pro feminek. U krapen je potreba dodrzet prostor pro stézejku,
ktery ¢inni 4mm plochy. Tato plocha mdZze byti lehce osekana.

Nozicky budou souznit s pouzdrem pomoci zamkd. V pfipad€, Ze si pred-
stavime hodinky jako celek vytvori vicko spole¢né s pouzdrem pro krapny
zamek.

Béhem procesu navrhovani jsem diky cennym konzultacim struktury pos-
tupné upravovala. Ddvodem pro to byly limity technologii, ergonomie, me-
chanického strojku, sklicka ¢i zamér firmy.

24.05.2019 12:19:52
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Do vnitfniho prostoru se musi ve-
jit mechanicky strojek, ciselnik a
dva typy sklicek. Vicko spolecné s
pouzdrem musi dokonale licovat.
Jejich spojeni bude dano zavitem,
spole¢né s prostorem pro tésnéni.
VSechny typy hodinek firmy Prokop
a Broz jsou vodotésné.

Béhem vyvoje jsem dospéla do
bodu, kdy se Sife Zebirek musela
zvétsit na dvojnasobek pdvodni Sife
i pres to, ze minimalni linka 3D tisku
je 0.2mm.

Goticky oblouk je volen tak,
aby korespondoval s ¢asem.
60 segmentl navazujici na
minutovou Cast ciferniku. To
bude mit za nasledek, ze se
Cas propiSe do celého tvaru
pouzdra.

SvétlejsSi plocha oznacuje
vypln pryskyrici. Nozicky jsou
pres tfi zebirka.

Diky konzultacim s konstruk-
téry se v budoucnu musela
Site nozicek upravit na dvé
Zebirka.

Cilem bylo navazat nozicky
do plochy Zzebirka. Plocha,
ktera rozbiji vzor zebirek,
byla volena kvili pevnos-
ti zasazeni krapen. Zaroven
navazuje na plochu u cibulky.

31
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1. FAZE MODELU DO VYROBY
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UPRAVY MODELU - VYVOJ KRAPEN
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PRSK BROE
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1. VIZUALIZACE MODELU

V zavislosti na prvni vizualizaci modelu se odvijely dalsi etné Upravy.
Doslo ke zmensSeni krapen a korekci jejich tvaru tak, aby celkovy prostor pro feminek
byl pro parametry hodinek jako celku vyhovuijici.

Konicky tvar prlduch v pouzdfe se v pldorysu zmenSil.  Zamérem bylo
posileni konstrukce jak pro segment samotny, tak pro nozicky v ni osazené.

Vizualizace dala také impulz ke zméné rozmérl pouzdra. Firma Prokop a Broz se
rozhodla, Zze by do pouzdra chtéli umistit minimalné dva typy strojkd, kdy kazdy z nich
ma jiné rozméry. V hodinafiné vidite na modelu kazdou nedokonalost do tisiciny mili-
metru, to samé plati i o rozmérech strojku. Presnost zde hraje velkou roli.

Cely proces navrhovani probihal v programu Rhinoceros.

Po odevzdani dat ke kontrole firmé jsme zjistili, Ze ma data jsou diky tomuto programu
nepresna a ze nejsme schopni dosahnout pri vyrobé takové presnosti, jakou bychom
potrebovali.

Dalsi etapou pro mne byla prace v Solidworks - programu uréenou pro konstruktérskou
¢innost. Zde jsme docilili velké presnosti avsak diky ni v nasledujicim kroku mdzete
vidét zmeény odrazejici se na celém tvaru modelu.

39
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SYNTEZA

Inspiraci diplomové prace jsem nalezla v Ceské gotické architekture, kdy ztézejnim
prvkem se stal goticky oblouk chramu sv. Vita. Odtud tedy nazev Gotic.

Béhem celého procesu navrhovani jste si mohli vSimnout nékolika klicovych bodd.
Tim nejpodstatnéjSim je samotna technologie vyroby, kdy do hodinafiny pfinasim néco,
co doposud nebylo uvedeno na trh. Jedna se o technologii 3D tisku kovu, ktera vytvari
strukturovany rukopis materialu. Diky tomu, Ze si firma zaklada na Cistoté designu,
je tato struktura 3D tisku z povrchové strany odstranéna pomoci obrabéni. Vysledny
produkt pak plsobi nalesténym dojmem.

Mezi jednotlivymi Zebirky vznikaji spary. Zde zalezi na uzivateli, zda pristupuje k hod-
inkam jako ke kusu Sperku. To znamena, ze je bere pouze na ojedinélé udalosti a nebo
chce hodinky mit na denni noSeni. V prvnim pripadé je zde moznost nechat strukturu
prazdnou. Druhou moZznosti je spary pomoci vakuového liti pryskyfice vyplnit a nasled-
né do Cistého tvaru obrobit. Tim se ziska celistvy tvar, ktery je chranén pred veSkerymi
necistotami.

Nozicky jsou navrzeny pro vyrobu z rotocniho tvaru pomoci 3-osého dratorezu.

24.05.2019 12:20:16
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KONSTRUKCE

Hlavnim prvkem diplomové prace je hodinkové pouzdro, na kterém stoji hlavni ¢ast
mého navrhu. Je navrzeno tak, aby bylo vyrobitelné predevsim technologii 3D tisku.
Velkou nevyhodou je, Ze tato technologie je v Ceské republice zatim v zarodku, bavime-
li se o drobnych slozitych konstrukcich. Diky tomu je celd ma diplomova prace urcitym
experimentem, kdy testuji na jakou hranici jsem schopna se svym navrhem zajit.

Predstavime-li si pozici hodinek na zapésti, promita se k vam 60 uhelnikd,
kazdy z nich symbolizuje jednu minutu. Diky tomu dochazi k optickému propojeni
giselniku do perspektivy. Uhelnik je také nosnym segmentem gotického oblouku.

Na obrazku v pravo mizete spatfit pouzdro zalité prihlednou pryskyfici po finalni
Uprave.

Na strané 41 demonstruji celkovy rozpad hodinek. Jsou zde k nahlédnuti jednotlivé
Casti celé diplomové prace.

24.05.2019 12:20:18
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BAREVNA PROVEDENI

Cilem mého projektu bylo vytvofit model, ktery bude vyhovovat Sirokému okruhu
klientd.Toho jsem schopna docilit pomoci Ciselniku - klient si mlze vybrat prakticky
jakoukoliv barvu. Ja jsem zvolila hru svétla a tmy, kdy do ciferniku promitam ¢ernou a
bilou variantu. Ob& maji sva uskali. Cernd je z mého pohledu elegantn&jsi, aviak diky
materialu ocelovych rucek se v praxi mlze stat, Ze diky stinu ¢i slunci bude muset uzi-
vatel hledat spravnou polohu ciselniku, aby ¢as mohl vidét spravné. Oproti tomu barva
bild - z mého pohledu méné atraktivni - je v tomto ohledu velmi prakticka. Uzivatel pfi
béznych podminkach vzdy vidi kolik hodin v danou sekundu je.

DalSim prvkem umoznujici variabilitu je pryskyfice. Na zakladé slozeni epoxidu jsem
schopna klientovi nabidnout Sirokou Skalu barev. Zaroven se da pouZit i pro primichani
jiného materialu.

Pfikladem vam mlze byti vinny kamen pro vinafe nebo kus stavebniho kamene z
plvodni architektury pf. Strahovského klastera pro sbératele ojedinélych kouskd.

Barevnost konstrukce je zde také mozna. V mych variantach mdZete vidét dva odstiny
- Cirou ocel a ¢ernou ocel.
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BAREVNA PROVEDENI

Na téchto dvou stranach mlzete pozorovat hodinky ve fazi Sperku. To znamena, ze
pouzdro je bez vyplné epoxidu.

Na obrazcich Ize vidét dvé varianty materiall pro pouzdro - titan a ocel.

I v tomto pripadé Ize kov dale povrchové upravovat. Prikladem vam m{ze byti lesténi,
obrabéni, piskovani, matovani a jiné. Pro blizsi informace prosim navstivte stranu 12
a13.
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REFLEXE

Mym cilem byla spoluprace s firmou na produktu, o kterém budu moci v budoucnu fici, ze pro mne byl vyzvou. Vybrala jsem
si téma, které je zde nékolik stoleti. Téma, kde kazda odchylka v tisicinach milimetrd jde vidét. Vyzvou mi nebylo pouze téma
samotné, ale i ma cilova skupina. MuZi reprezentujici se svymi dopliky. Muzi, ktefi si mohou dovolit hodinky za cca 80 tisic,
pocitdm-li s tou nejnizsi ¢astkou. K volbé této cilové skupiny mne vedlo nékolik aspektd. Prvni a nejdllezitéjsi - nechtéla jsem
mit pocit, Ze navrhuji néco pro sebe. Velkou chybou designéra Casto byva, Ze si véci k sobé priblizuje tak, jak by se mu to
libilo. Této problematice jsem se snazila timto krokem predejit a myslim, Ze se mi to povedIo.

Cést, kterou povazuji ve svém navrhu za hlavni, je samotna technologie, kterou do hodinafiny prinasim - 3D tisk kovu v kom-
binaci s litim pryskyfice. Pouzdro hodinek je navrzené a vyrobitelné pouze touto technologii. To jsem si béhem svého procesu
ovérila pfi pokusu odlivat model ze stfibra. Byly vytvoreny tfi druhy forem. Dvé z rliznych materiald a dvé rliznych tvarQ. Ani
v jednom pripadé model nevysel s takovou presnosti, jakou bych potrebovala.

Dalsim pokusem byl 3D tisk z plastu. Zde model vysel, avSak az na teti tiskarné. Testovala jsem také 3D tisk kovu. Zde, aby
byl cely navrh kompletni, délam pokusy s vakuovym litim pryskyfice.

Spoluprace s firmou Prokop a BroZ mi dala hodné a nesmirné si toho vazim. Pfima kritika a jeji nasledné vysvétleni mne
posunulo o kus dal. Vznikl dlouhy seznam navrhi realizovanych v programech Rhinoceros a Solidworks, ve kterych jsem
upravovala model na tisiciny mm presné. Béhem celého procesu jsem dospéla k zavéru, Ze program Rhinoceros je pro tuto
¢innost nevhodny, jedna-li se o pripraveni dat do vyroby. Je to dano tim, Ze generuje lehké odchylky. BohuZel v hodinafiné
neni prostor pro zadnou odchylku. To proto, ze pokud vytvorite odchylku v zakladu, béhem procesu se vam znasobi. Tzn.
odchylka setiny v Rhinocerosu se zacne nasobit jistou strojovou toleranci pfi 3D tisku. V 3D tisku se chyba znovu znasobi a
poSle se na obrabéni. Zde ma stroj také jisté tolerance, a proto se chyba zase vynasobi. Ve vysledku vam pak vyjde model,
ktery jste v zacatku vibec nenavrhli. Proto je zde dilezité mit oko na kazdém detailu. Do hodinafiny jsem pfisla jako nékdo,
kdo o ni nic nevi a myslim, Ze za pll roku odchazim jako nékdo, koho zkusenost v tomto oboru velice obohatila.

K samotné technologii a produktu blize. Pouzdro je navrzeno vyhradné pro 3D tisk oceli ¢i titanu, to diky pevnosti materialu.
Nasledné dochazi k vyrobeni forem pro jeho vakuové liti pryskyrici. Cely tvar se upne do soustruhu a obrobi.

Krapny jsou navrzeny pro obrabéni rotacniho tvaru a nasledny rez 3-osym dratorezem.

Vicko je navrzeno z titanu, oceli také pro rotacni obrabéni. Korunka, cifernik a sklicka jsou pouzita z firmy Prokop a Broz.
Reminek je koZeny - na prani zazaznika - pokazdé jiny.

Do pouzdra se vejdou dva typy mechanickych strojkd firmy Prokop a Broz.
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