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podéekovani predmluva

Chtél bych podékovat svému vedoucimu prace Téma odvlhéovace vzduchu jsme s vedoucim
MgA. Martinu Tvartzkovi a jeho asistentu vybrali se zamérem seznameni se s materialem
Tomasi Blahovi za skvélé podnéty a konzultace; a konstrukcemi z plechu, jakozto prevladajiciho
a Viktoru Chlupovi za jeho ¢éas, ochotu u podobnych primyslovych zafizeni.

a konzultace konstrukénich moznosti. L. .. o L
Hlavni mysSlenka - to, €im by muj navrh mohl

prispét byla skladnost a mobilita zarizeni.

Skladnost

Primyslové vysousSece jsou Casto kratkodobé
pronajimany. Zejména po povodnich, pro rychlé
vysuseni postizenych objektd. Z toho vyplyva, Ze
odvihéovace budou ulozeny v néjakém skladu,

v mnozstvi desitek kusu.

P¥i zapuGjceni jsou zafizeni pfevazena auty, kam
se museji vejit. Navrh se mize zameéfit na rozvoz
vétSiho poctu odvihéovacl dodavkou, pravé

v pfipadé zaplav.

Mobilita

Ta pfimo souvisi se skladnosti — pokud chci
prevazet vice kusu v jednom vozidle.

Druhy aspekt je moznost pfesunu ru¢né. Bude
zarizeni pfenaseno, nebo bude mit kolecka? Je
treba se zamyslet nad terénem, vzdalenostmi
pfesunu a hmotnosti zafizeni. A na zékladé toho
fesit ergonomii celku.

DalSi oblasti mé intervence budou ovladaci prvky
(jejich poloha, typ, intuitivnost), estetika zafizeni,
jeho vyraz. A pfedev§im moznost realizace a vyroby.
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filtr

vyparnik

kondenzator

nadrz na vodu

kompresor

princip aktivniho vysousece

N\

Pres zjevnou konkrétnost jde o Sirokou oblast
sortimentu. Zde popisi principy a druhy
odvihéovacéi na trhu.

Aktivni (kondenzacni)

Vzduch je nasavan ventilatorem pfes vyparnik
chladiciho systému. Ochlazenim vihkého vzduchu
pod rosny bod vznika na povrchu vyparniku
kondenzat, ktery odkapava z vyparniku do
sbérné nadrzky. Ochlazeny a odvlhéeny vzduch
je veden pres kondenzator chladiciho systému,
kde se ohteje a je vyfukovan zpét do mistnosti.
Vyfukovany vzduch mé vysSi teplotu nez okolni
vzduch v mistnosti, a tak maze byt opét nasycen
vlhkosti z mistnosti. Cirkulaci vzduchu pres
pfistroj se kontinualné snizuje vihkost v mistnosti
na pozadované hodnoty relativni vihkosti
vzduchu.

domaci

Pro dlouhodobé udrzovani pozadované
vlhkosti obytnych prostor. Obsahuji
aktivni filtr a jsou zaméreny na zlepSeni
zivotniho prostfedi v objektu. Mohou byt
kombinované s CistiCkou vzduchu (pomoci
odlisnych filtr)

10 - 45 1/24h

1000 — 15 000, -

pramyslové

univerzalni
Mobilni vykonné stroje pro
vysous$eni riznych objektd.
20 - 72 I/24h
10 000 — 70 000,-

stavebni

Vysoce vykonné a odolné stroje pro
rychlé vysous$eni objektd v pribéhu
stavby.

27 - 80 I/24h

10 000 — 50 000,-

profesionalni — halové

Vysous$ece nejvysSich vykond,
znacéné vetsi skfiné s mensim
zamértenim na mobilitu (pfesun
probih& v halach), pfipadné
skFiflové bez jakychkoli moznosti
pohybu.

166 - 220 I/24h

80 000 — 400 000, -

Bazénové

Mohou byt volné stojici pro
vysou$eni objektu s bazénem, Ci
nasténné s instalaci ve vedlejSi
mistnosti (za vysousecem jsou
pak vzduchové lamely pro priachod
vzduchu).

15— 112 1/24h

15 000 - 150 000,-

Pasivni (adsorp¢€ni)
Vyuzivaji adsorp€nich sorbentl — granulatd
(napfiklad silikagel), které do sebe absorbuji
vzdusnou vihkost a odvadéji ji jako
zkondenzovanou vodu do zachytné vanicky.
Pfipadné se granulat vysusi za pomoci topného
téliska obsazeného v odvlh¢ovaci. Pasivnich
odvlih¢ovace maji mensi ucinnost. Ke spotfebé
sorbentu pfitom nedochazi. Jejich pfednosti je
vys$8i vykon v nizkych pracovnich teplotach, i pod
0°C.
Miniaturni
Nejmensi pouZzivaji vyménitelné adsorpéni
tablety, jsou vyuziteIné v menSich pokojich

s reativné nizkou vihkosti.
200 - 1000, -

Domaci

Pro mirné, dlouhodobé snizovani vihkosti
v domacnosti.

7 —24 1/24h

5000 - 15 000,-

Primyslové
Do prostfedi s nizkymi teplotami,
okolo —30°C. Pouzitelny ve vyrobnich
halach, nebo na lodich.
20 — 34 1/24h
50 000 - 150 000, -

analyza5s



prislusenstvi

hygrostat

Nékteré odvihCovace jej maji integrovany. Umoznuje
sledovani vlhkosti vzduchu a nastaveni zafizeni pro

udrzovani vlhkosti na poZzadované urovni.
cerpadlo

Taktéz v nékterych pfipadech integrovano do

odvlh¢ovace, umozriuje Cerpat vodu z nadrze, pro
nepfetrzity béh bez nutnosti vodu pravidelné vylévat.
Voda je vedena hadici pry¢. Odvlh¢ovac tak mlze

byt navrzen bez nadrze na kondenzat.
zaveés

Slouzi pro dlouhodobé umisténi odvih¢ovace na
vy$Si misto u zdi.

flexibilni hadice pro odvod suchého vzduchu

Umozni vést suchy vzduch dal od zafizeni — mize

zlepsit efektivitu vysouseni.

ovladaci prvky

Zaftizeni se lisi vyrazné zplsobem nastaveni.
Nékteré jen zapnete, jinym nastavite vykon, dalSi

zajisti dlouhodobé hlidani vihkosti v objektu pomoci

hygrostatu. Sou¢asné prumyslové odvihCovace
nepouzivaji ovladani na dalku, napfiklad loT.

otoény prepinaé
nastaveni pozadované vihkosti
nastaveni vykonu

kolébkovy / tla¢itkovy spinaé
zapnuti/vypnuti zafizeni

membranova tlaéitka
zapnuti/vypnuti

pro komplexnéjsi moznosti nastaveni (vihkost,
Cas, vykon, objem kondenzéatu)

kapacitni / dotikovy displej

na téchto zafizenich nebyl pouzit

6analyza

zobrazovace

segmentovy displej
levny, spolehlivy a snadno programovatelny
monochromaticky LED displej

drazsi, spolehlivy, umozfiuje zobrazit jakoukoli
grafiku v rozliSeni displeje

mechanické pocitadlo kWh, pripadné ¢asu

nejspolehlivéjsi, s nejlepsi Citelnosti na svétle
(nevznikaji odrazy)

vystupy/vstupy

hadice

rlizné prameéry, na odtok kondenzatu, pokud je
pfitomné Cerpadlo

sitovy kabel

220V, nevymeénitelny, s mistni koncovkou



Cerpadlo pro odvod kondenzatu mimo odvlhéovac zavésny dil na zed'

externi hygrostat externi hygrostat

antivibracni podpéry



ovladaci panel s membranovymi komplexni ovladaci panel s tlaCitky a segmentovym displejem
tlacitky a monochtomatickym LED
displejem

incio vwmany filt feseni uloZeni sitového kabelu
princip vymény filtru

zarizeni Ize kompletné odkryt a umyt proudem vody otoc¢ny prepinac



konstrukce
a materialy

Sasi
kovové oplasténi
plastovy kryt
manipulace

ohybana trubka jako podpéra a madlo pro
manipulaci

dveé kolecka o priimérech ~ 70 — 125 mm
Ctyfi kolecka
bez koleCek (pohyb pfenosem, nebo sunutim po
lyzinach)
pod krytem vzduchovy filtr chranici technologie
uvnitr pred necistotami

\ 4
pristupy
vymeéna nadrze na kondenzat

nejCastéji vysunovaci plastova nadrz, nékdy
schovana za dvifky

vymeéna filtru

vysunuti ze strany zafizeni, pfipadné sejmuti ¢asti
krytu

servisni oprava / vyména vnitnich dilt

po odSroubovani ¢asti krytu, €i snadnéji po jeho
odklopeni

servis

Béhem reSerSe jsem navstivil Ctyfi opravny.
Opravy tohoto typu zafizeni nejsou nijak Casté.
Stroje jsou spolehlivé, s Zivotnosti ~ 10 let. Je
tfeba meénit / Cistit vzduchovy filtr, u kterého zalezi
na prasnosti prostfedi provozu. Nelze fici poCet
hodin provozu, po kterém je nutné jej vycistit.

dina
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CO je vyresené
/ ¢eho se budu
drzet

Predmétem je Primyslovy odvihéovaé pro
univerzalni pouziti.

parametry
dvé kola vhodného priiméru
madlo pro presun
zarizeni s prodejni cenou ~ 40 000,-

zaméreni na pujcovny (zamyslim se nad
cilovou skupinou a uzivatelem)

pocitam s hmotnosti jednotky ~ 50 kg (bez
vody)

Zivotnost zafizeni je

8vystup analyzy

co mohu zlepsit

vzhled zarizeni (prodejnost, privétivost
V provozu, vyraz)

kompatibilita sitovych adaptér
pristup do utrob pro servis

vhodny pomér jednoduchosti a komplexnosti
ovladacich prvku

stohovatelnost zafizeni pro co nejvétsi
usporu mista

LN

)

N




/ \/ 74 ( stohovatelnost

Zameéfil jsem se na maximalni asporu mista a tomu
pfizplsobil cely design zafizeni. Pocital jsem se
Sikminami a rlznymi Ukosy pro ozvlastnéni navrhu.

Zarizeni bylo mozné skladat za sebe, vedle sebe
i do pater. To diky pfesnému usporadani kol, podpér
a madla, ktera se presné poskladaji.

A\
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jednoduchost

Zvéazil jsem znovu potfebu skladani odvihc¢ovaci do
pater. Po upfesnéni hmotnosti ~50 kg, jsem seznal,
Ze se nikomu nebude chtit zafizeni zvedat. To mi
dalo zna€nou svobodu v navrhovani zcela odliSnych
tvard.

Vzhledem k planovanému provedeni z plechu jsem
pracoval s kubickymi tvary. Pro madlo, podpéru

a zaroven jako zpevriujici prvek celé zafizeni
obepinal jakl. Esteticky Slo o pfesun k minimalismu.
Bily kvadr obepnuty vyraznym ramem.

TOnavrh

elektronika + ulozny prostor

__| technologie

nadrz

N\

0000
G600

[ odklopeni vika L

pro vyménu filtru

vlevo a uprostred: krabice pro ochranu oviladaciho panelu s displejem slouzici jako tlozny
prostor pro sitovy kabel
vpravo: navrat k myslence skladani zafizeni na sebe a moznosti vykroju pro kolecka

0

Eﬁ%[r€> e

rdzné moznosti tvaru ramu s ohledem na zpevnéni zafizeni




=

setkani
s konstruktérem

Pro dalSi postup, vybér moznych variant a uréeni
sméru bylo potfeba seznamit se s postupem vyroby
a zasadami konstrukci.

Puvodni feSeni s Ukosy Ize vyrobit pomoci nosné
konstrukce, na kterou jsou upevnéné plechy. Jakl je
mozné ohybat ve dvou smérech (2D), coz splriuji.
Druhé tvarové feSeni (kubické) také, navic mlze
byt konstrukce pfiznana — viditelna a chranici
hrany (jako case). Pro leh¢i vysledek, umoziujici
efektivnéjSi vyrobu je vhodna samonosna plechova
konstrukce. VSechny dily dohromady tvofi pevnou
konstrukci, ¢imz odpada spousta svarovani.

Dily Ize nytovat, Ci seSroubovat. Tato konstrukce
nicméné snizuje odolnost. Pokud zafizeni spadne,
konstrukce se snaz uvolni / zkFizi...

Kolec¢ka je mozné uchytit k pfipadnému rdmu
i k samonosnym plechum.

Objemna nadrz by neméla byt feSena jako

plnovysuvny Suplik, z divodu jeji hmotnosti.
Resenim je tedy pouziti dvifek, za kterymi je
plastovy kanistr. Ten Ize po plechu vysunout.

Ovladaci panel by mél byt vidét — zafizeni je
v obchodé, ¢i na veletrhu atraktivngjsi.

Kabel I1ze schovat ke kanistru.

Kole¢ka by méla mit vzorek vhodny do terénu
(kluzké blato).

Madlo muze byt hranatéjsi, se zafizenim se
nemanipuluje dlouhou dobu.

navrhil



dve veze

Po navratu a utfizeni nabytych védomosti jsem
navrh pfepracoval a nejprve uvazoval skryti
praduchl na pfedni ¢asti zafizeni. Vytvofenim
dominantniho svislého panelu uprostied mél
vzniknout vyraz vykoného stroje. Nicméneé po
rozvaze nad okem zékaznika bylo od potla¢eni
praduch( upusténo. Je to preci praveé ten prvek,
ktery odvlhéovace odliSuje od jinych. Vzpomnél jsem
na heatery, které jsou rozpoznatelné pravé podle
prahledu na topné téleso uvnitf.

Tvaru jsem se nicméné drzel a navrhl svislé
perforované pasy po stranach predniho panelu.
Opét vyzdvihujici vertikaly.

12navrh




cesta k vysledku

Nasledovaly zkousky spousty moznosti tvart
prednich praduchii. Navrhy pocitaly s vyrezem
v prednim plechu a vlozeni tahokovu, ¢i jen
pevnéjsiho filtru za néj.

Zaroven jsem vybiral kolecka.
klasicka (vysoka nosnost, nizka cena)
s terénnim vzorkem (drazsi, méné , hezka”)

s dusi a pneumatikou (zna¢né drazsi, degraduji
v mrazu, potreba hlidat nahusténi, nicméné pruzi
a jsou vhodna do terénu; 300,-/ks)

Buderus

© =]
00000

navrhi3



cesta k vysledku

Pfedposlednim krokem bylo zjednodu$eni

a ujasnéni konstrukce — pfedni plech bude
perforovany, nebude za néj vsazen tahokov. Filtr
bude zcela chranén proti poSkozeni. Veskery
uzivatelsky pfistup bude skrz dvitka dole v zadni
Casti, kde bude ulozen kanistr.

Zkousel jsem tedy rlizné tvary ovladaciho panelu,
usporadani prvku a tvar perforace.

14navrh



vzor perforace

. 2w o Zaroven s rozmysSlenim tvaru ohranieni perforace

' ' " ’ "" e v v v . . Ja a Ve
! 220000 150505 029252 bylo tieba Fesit jednotlivé vzory. Zasadni byla
029252 pevnost — zachovat dobré propleteni materialu
s sesese aby snadno nedochazelo k prohnuti, ¢i prorazeni.

OvS8em dalSi rozbor pevnosti by byl mozny formou
zkousek, mimo moznosti této prace.




konecny tvar

16syntéza







sejmuty kryt a dvirka
s odhalenym zafFizenim









nadrz na kondenzat;
dvé madla pro lepsi prenaseni






ovladaci panel se segmentovym displejem

vysledny navrh

Vysledkem je samonosna plechova konstrukce
pfipravena pro vsazeni samotného zafizeni.
Sousasti je navrh barevného fedeni, vybér kolecek,
madla a kompletni feSeni ovladaciho panelu.

Do navrhu samotného zafizeni pfesahuji vybérem
zpusobu sledovani objemu kondenzatu.

Uzivatel a cilova skupina

Mym zameéfenim navrhu pro puaj¢ovny je okruhem
uzivatell mensi stavebni firma, pfipadné dospély
majitel objektu, jenz si sam rekonstruuje. Nakonec
jsou to lidé postizeni zaplavami. Uzivatel neni
odbornik pfes odvlh¢ovace a pravdépodobné bude
zafizeni pouzivat poprvé, ¢i po mnoha letech.

Zafizeni vSak bude kupovat zejména zminéna
pujéovna. Ta bude pfi vybéru upfednostriovat
odolnost, snadnost ovladani a pouziti.

Konstrukce

Navrzena je samonosna konstrukce z plechu o sile
2 mm. Dily jsou spojeny Srouby, na nékolika mistech
zahaknutim pro moznost pfistupu pfi opravach.

Kolec€ka jsou nafukovaci s dusi, upevnéna na
kovové ose pod télem odvlh&ovace. Jejich pramér
je 220 mm, vhodny pro pfekonani mensiho poc¢tu
schodu.

Podpéry naproti kolim a madlo pro manipulaci
jsou ze standardizovanych jakli upevnénych na
plechovou konstrukci. podpéry umozniuji dvéma
lidem nést odvlh¢ovac v ruce, napfiklad do patra.

V zadech jsou dvifka, usazena na kovové ose
pro pfistup k nadrzi na kondenzat, vyménu filtru
a ulozeni sitového kabelu.

Deska tvofici dno obsahuje otvory pro odtok vody,
pokud se uvnitf vysrazi, nebo je vylita z nadrze.

Ovladani

Zvolil jsem sadu membranovych tladitek. Zejména
pro jejich odolnost (voda, prach, nevyCnivaji

z plochy). Folie, ktera tlaCitka pfekryva zaroven
fesi kryti segmentového displeje a oznaceni

ON/OFF — zapne, €i vypne zafizeni

vlhkost [%] — nastavi pozadovanou vihkost vzduchu
a automaticky spina pro jeji udrzeni. V zavislosti na
parametrech vnitfniho zafizeni reguluje vykon pro
nejlepsi efektivitu.

objem [I] — vypiSe objem kondenzatu v nadrzi,

v pfipadé pfitomnosti ¢erpadla sleduje odvedeny
objem dlouhodobé. Dlouhym stiskem dojde

k vynulovani. Umozni nastavit objem k od&erpani do
automatického vypnuti.

kWh — udaj o spotiebé odvlh&ovace. Dlouhym
stiskem dojde k vynulovani.

Cas [h] — zobrazi informaci, jak dlouho je zafizeni

v provozu a umozni nastavit €as do automatického
vypnuti.

Konektivita

Zafizeni je opatfeno vstupem pro sitovy kabel

IEC 13/14, ktery je rozSiteny napfic¢ elektronickymi
zafizenimi a spolehlivy. Kabel je odejimatelny pro
dochéazelo k poskozeni narazy. Nikomu v8ak nic
nebrani kabel v zafizeni zapojeny nechat a volny
konec obmotat okolo madla.

Servis

PFistup pro opravu vnitfnich sou€éasti je umoznén
po povoleni ¢tyf Sroubl a nasledném odhaknuti
vyzvednutim vrchniho plechu.

Mobilita

Odvlh¢ovat je vybaven dvéma koly o prdméru

220 mm. Jejich vybér byl proveden po zvazeni
terénu. Zafizeni je Casto stéhovano: ze skladu do
automobilu, z automobilu do domu, v interiéru pak
pfekonava prahy, schody. Musi snaset bahno, beton
i byt Setrny k podlahdm v interiéru. Proto jsem zvolil
kola s dusi, velky pramér pomuze do schodu.

»
vyrobku (znacka, typ). Pro tlaitka jsem A T
piktogramu.
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reflexe

Jsem rad za toto zadani; prace to byla zajimava,
zejména pro poznani procesu navrhu od skic po
vyrobu — opét v jiném materialu. Diky moznosti
zpétné vazby primo od konstruktéra jsem na véc
mohl nahlédnout ze zcela jiného Uhlu. Nejvétsim
uskalim byla spokojenost s viastnim navrhem

a rozvijeni jeho detail bez ujisténi se nad
technickou strankou, tedy jak to ptjde vyrobit.
Tim jsem ztratil mnoho ¢asu. Naopak zasadni
prehodnoceni navrhu otevrelo novou cestu
jingm napadim. V kone¢né fazi jsem s navrhem
spokojeny, zejména diky pohledu zpét na

cely projity proces. Nejde jen o skicovani, ale

o komunikaci. S vyrobci a dodavateli, ve $kolnim
prostredi pak s vedoucim ateliéru.
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