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ANOTACE

,Posuzovani zZivotniho cyklu textilnich materiald - Bilé tricko, symbol fast fashion a nezbytnost v kazdém Satniku® je prace,
ktera zkouma dopady na zivotni prostfedi konvencnich textilnich materiald, které se hojné uzivaji k vyrobé upletovych tricek,
pomoci metody LCA - Life Cycle Assessement a pozorovani tficeti uzivatell prototypl tricek. VedlejSim produktem této prace
je polemika nad poslanim designéra ve svéte relativniho prebytku, systematického navySovani vyroby a s tim spojeného vyté-
zovani pfirodnich i lidskych zdroja.

ANNOTATION

,Life cycle assessement of textile materials - White T-shirt as a symbol of fast fashion and necessity in every wardorbe®: is a
thesis that explores the environmental impact of conventional textile materials that are widely used to make knitted T-shirts.
The assessment is based on the LCA method - Life Cycle Assessment and observation of thirty users of T-shirt prototypes.

The by-product of this work is the controversy over the mission of the designer in the world of relative surplus, systematic
acceleration of production and the associated exploitation of natural and human resources.
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1 Uvod

Cilem mé diplomové prace je z pohledu designera zhodnotit a porovnat dopady na zivotni prostfedi nékolika nejbéznéjSich konvencnich materiald,
pouzivanych k vyrobé bilych upletovych tricek — Uplet z bio bavlny, konvencni bavlny a bambusového vlakna (viskdzové vlakno z bambusové
dfeviny) s malym podilem elastanu.

Vysledky mé studie by mely umoznit vytvofit produkt - bavlnéné tricko s nejmensimi negativnimi dopady na Zivotni prostfedi. Uvedomuiji
si vSak komplexnost této problematiky a s tim spojenou nejednoznacnost moznych vysledk(. | pfesto pokladam za dllezité se této problematice
z pozice designera vénovat a zmapovat moznosti zmirnéni fatalnich dopadud na zivotni prostredi.



2 Definice cilu této studie

Proc¢ zrovna bilé tricko?

Bilé tricko je nestarnoucim mddnim symbolem i pracovnim odévem. Tento kus odévu jsem si k vyzkumu vybrala pravé pro jeho multifunk¢ni
vyuziti. Nesnazim se o vytvofeni pfevratného modniho re-designu bilého tricka, které by oslovilo pouze uUzkou sortu lidi zajimajicich
se 0 nejnovejsi trendy. Snazim se o zmapovani skuteCné ceny vyroby bilého triCka, ceny odpovidajici vyuzitym pfirodnim i lidskym zdrojam.

Za cil mé diplomové prace jsem si zamerné nevytyCila navrhnout pfevratny kus obleceni, ktery by mél ambici nahradit tolik oblibena
tricka z pruznych uUpletl. Zastavam nazor, ze je to zkratka nemozné a designér by se nemél vnimat, jako producent ,pseudo novych® feseni,
které se tvari inovativné, ale pfitom jde pouze o vizualni face-lift, jiz fungujiciho produktu.

Tato studie slouzi k proniknuti do problematiky posuzovani zZivotniho cyklu textilnich materiald a hledani moznosti, jak tohoto nastroje vyuzit
z pozice designéra. Cela prace je rozdélena na dvé casti: vyhodnocovani dopadu na Zzivotni prostfedi jednotlivych tricek pomoci metody
LCA - konkrétné GaBi Software a pozorovani chovani uzivateld béhem noSeni tficeti prototypl AV Unisex White T-Shirt na jehoz zaklade
se snazim vyhodnotit skuteCné mechanické vlastnosti jednotlivych materiald.

-----

prostfedi a zlepSeni podminek lidské prace, byl co nejvétsi. Proto jsem si vybrala designersky zdanlivé nezajimavé téma.

V nasledujicich kapitolach je shrnuto mé hledani navrhu ,dokonalého tricka".
Nejedna se o projekt s pfedem jasnym koncem a vystupnim produktem, jedna se o soubor dat, ktery ma umoznit snazsi orientaci v problematice
posuzovani zivotniho cyklu pro mne i ostatni designéry, ktefi by se timto smérem chtéli ve své kariéfe vydat.



3 Historie tricka

Kolem roku 1913 se stala prvni tricka bez propinani soucasti spodniho pradla uniformy posadek amerického namofnictva. Tricko se
uz tehdy vyrabélo z lehkych bavlnénych Upletd a jeho noSeni bylo tedy velice komfortni. Vyhody tohoto odévu se brzy rozkfikly mezi
ostatni jednotky americké armady, a tak se bila trika stala soucasti standardniho vojenského odévu. Pojem T-shirt byl v roce 1920
uveden jako oficialni termin v Merriam-Webser slovniku.(1)

Nasledujici léta se poté tricko stalo neoficialni uniformou vSech, kdo vykonavali téZkou praci - od farmar, pres délniky a mechaniky,
az k hornikim. Masové expandovani prodeje tricek nastalo az v roce 1951, kdy je proslavil film Tramvaj do stanice Touha v hlavni
roli s lezérnim mladikem v bilém tricku Marlonem Brando. Do konce roku po uvedeni filmu se udajné prodalo bavlnénych tricek
za 18 miliénu dolard. (2)

Tricka neztracela na popularité. Roku 1955 vychazi film Rebel bez pric¢iny v hlavni roli s Jamesem Deanem. Film, ktery mél ambice
stat se vice nez jen americkym trhakem. Poukazoval na vazné spoleCenské otazky, konkrétné na kriminalitu dospivajicich. Nevédomé
si pak praveé tato generace déti bez discipliny, jejichz rodice prozili hrlzy druhé svétové valky, pfisvojila tricko jako kolektivni symbol.

(3)




4 Textilni materialy

Obecna kritéria, pozadavky a o¢ekavani od upletovych tricek

Zameérem bylo navrhnout tricko, které je multifunkcni a vyhovuje velké Skale uzivatelt. Obecné se tricka povazuji za neformalni kus
odévu, a proto se od nich oCekava predevsim pohodlnost a snadna udrzba. AV Unisex White T-Shirt vychazi z klasického stfihu a mély
by zaujmout zakazniky bez rozdilu pohlavi napfi¢ vékovymi kategoriemi i profesemi.

Véechny posuzované varianty tri¢ek byly zhotovené z Upletovych materiald, které jsou pro nepropinaci tri¢ka typické. Uplety nebo
pleteniny jsou pruzné textilie, které vznikaji provlékanim jednotlivych ocek niti. Jsou vyrabény na specialnich pletacich strojich.
Upletové materialy pouzité k vyrob& a posuzovani prototypl AV tri¢ek jsou upletené spole¢nosti MORAVIATEX pletarna s.r.o.,
s vyrobnou v Liptalu ve Zlinském kraji.

Material Gramaz?
100% bavlna 190gr
100% bio bavlna 190gr
96% bambus 4% elastan 190gr
gg\‘;/;nraelc)yklované bavlna / 30% bio 190gr

Tabulka ¢.1: Pfehled typu materialt zafazenych do studie

DV pripadé materialu z 70% recyklované bavlny a 30% bio bavlny vyhodnocovani probihalo pouze na zakladé metody LCA, Cili navrzenych virtualnich scénarl v softwaru

GaBi, nebyly tedy vytvorfeny realné prototypy tricek, které by bylo mozné testovat.

2 Gramaz vyjadfuje hmotnost latky na jeden metr ¢tverecni.V piipadé mnou posuzovanych Upletl se tedy jedna o materialy 190gr/m2.



4.1 Konvencni bavlna

Prvni z posuzovanych materialt je v mém vyzkumu konvencni bavlna. Bavlnéna vlakna jsou v odévnim pramyslu hojné vyuzivany material, ktery si oblibili uzivatelé po
Objem vyroby se v3ak zvétsil do takové miry, Ze se jeji p&stovani muselo maximalné zefektivnit - uméLla hnojiva, insekticidy a postfiky na opadani listd pred sklizni. Zadny
z téchto prostfedkd nenaznacuje, Ze by z takto vypéstované plodiny mohl vzniknout Cisté prirodni material. | prfesto bavlnu stale vnimame jako textilii ,pFirodni, coz mi
potvrdil i vybér prototypud mych respondentd, ktery popisuji podrobnegji dale.

Konvencni bavlna skyta nékolik vyhod - jednou z nich je cena. Kilogram bavlnéného upletu o gramazi 190gr se cenové pohybuje okolo 300K¢ za 1kg.

Bavlnény uplet s gramazi 190gr je stfedné tézky material, oproti nizSim gramazim bézné pouzivanym na vyrobu tricek je o néco hrejivéjsi, zaroven se vsak méne
macka. Je na néj pouzito vice bavlnéné pfize, nez na Uplety s nizSi gramazi. Své konkurenty ale naopak pfedci v trvanlivosti, mnohem lépe snasi mechanické odirani
v pracce a diky tomu muUze mit i delSi Zivotnost. Navrzené prototypy AV Unisex tricek jsem vyrobila rovnéz z upletd s nizsi (160gr) i vySsi (210gr) gramazi. Bylo pro

mé zajimavé pozorovat volby jednotlivych uzivatell/respondentd, nakonec se vSak ukazalo, Zze uZivatelé vybiraji spiSe dle materialovych kritérii, nez gramazi trika.

evvys

Uplet na AV bavlnéné tri¢ko je ze smési bavinénych ptizi z Ciny. Je ovéem velmi naro¢né se dopatrat presného plvodu surového materialu. Zpracovatelské firmy v CR
jsou povinny poskytovat pouze udaje o nezavadnosti daného materialu.Vzdy mi byla poskytnuta prohlaseni,ze Uplety jsou bezpecné a vyhovuji pozadavkim dle zakona
€. 258/2000 Sb., 0 ochrané verejného zdravi, ve znéni pozdéjsich predpisl a vyhlasce Ministerstva zdravotnictvi ¢. 84/2001 Sb., o hygienickych pozadavcich na hracky a

vyrobky pro déti ve véku do 3 let,v platném znéni.

V LCA studii jsem tedy potitala s obecnymi daty, které software GaBi poskytuje.Za dodavatelskou zemi jsem do scénare posuzovani zivotniho cyklu zvolila Cinu, konkrétné
pak Ujgurskou autonomni oblast Sin-tiang lezici v severozapadni Casti zeme.
Konvenéni bavlna se v nejvétsi mife péstuje v Indii a Ciné, tyto dvé velmoci se prib&zné st¥idaji na 3pici produkéni pyramidy, tfeti pFicku pak obsazuje produkce

Spojenych statl americkych. (5)
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Problematika péstovani bavlny

Jednim z negativnich aspektd konvencni bavlny je mnozstvi pouzitych chemikalii pfi jejim péstovani a sklizeni. Miru vyuzivani chemickych latek k oSetfovani bavlnikovych
rostlinek neni mozné pripisovat vSem péstiteldm stejné. Obecné je ale znamo, ze farmari (pfedevsim z Indie), ktefi obhospodafuji pouze omezenou rozlohu pudy,
vyuzivaji chemickych latek i tézkeé techniky podstatneé méne. Rovnéz jsou Casto odkazani primarné na destoveé srazky, protoze jim financni moznosti neumoznuji vytvofit
funkcni systém vodovodniho zavlazovani. Z dotazniku pfi scitani lidu 2010-11 vyplyva, ze jeden indicky farmar v priméru obhospodafuje pole s bavlnou o rozloze
pouze 1,15ha. Prave v tomto momentée se setkavame s prvnim poodkrytim fenoménu fast fashion. Farmafi jsou zivotné odkazani na vynos ze svych malych poli, a
proto se nezfidka uchyluji k chemickym postfikiim levnymi pesticidy a insekticidy, které byvaji zaroven vysoce toxické. Prekarizovani zemédélci jsou ¢asto odkazani na
prodej své vypéstované bavlny za vykupni cenu, kterou jim zprostfedkovatel nabidne, a ktera Casto ani zdaleka neodpovida adekvatni cené, ktera by pokryla naklady na
peéstovani i obzivu. Kvili nizkym vykupnim cenam se dostavaji do patovych situaci, kdy jsou nuceni si penize na dalsi sadbu pljCovat. Tim se dostavaji do zacarovaného
kruhu: zavislost na srazkovych podminkach, levné chemikalie, nedostateCny kapital pro rozsifeni poli, nizka vykupni cena.

Na strané druhé jsou velké péstitelské koncerny v USA, které jsou statem dotovany tak, aby na celosvétovém trhu mohly byt schopné neuveéfitelné nizkym cenam indické
a Cinskeé produkce konkurovat.(6)

Zavlazovani

Od zacatku 21.stoleti jsou zhruba 2/3 bavlnikovych plantazi uméle zavlazovany.

Moznosti zavlazovani je mnoho, nejrozSifenéjSim zpUsobem je zavlaZzovani zatopenim, prfi kterém se vSak ztraci asi 40-60% vody vypaienim.

Velmi malé procento bavlnikovych plantazi se zaléva umélym destém, pfitom prave tento zplsob dosahuje az 90% vyuziti vody, tato metoda ale vyZzaduje nakladné
investice do vodovodnich rozvodd. Zalévanim po kapkach z trubkového zavlazovaciho systému se dosahne az 98% vyuziti, avsak i toto je velmi draha metoda pro

vybudovani a pouzivana jen minimalné. (7)
Chemické oSetieni

Na jednu tunu bavlny se v primeéru pouziva 400 kg hnojiv, 40 kg insekticidd, 1,2 kg prostfedk( na opadani listl - tento prostfedek se aplikuje na bavlnu tésné pred
sklizni, diky niz ji opadaji listy, coz usnadnuje sklizeni samotnych chomackd bavlny.

Nejvétsimi velmocemi v péstovani geneticky modifikované (GM) bavlny jsou Cina, Indie a USA.V téchto zemich tvofi plocha oseta GM bavlnou pies 90% celkové produkce
bavlny. (6) Podle nékterych prizkumi se da u geneticky modifikovanych bavlnik( snizit spotfeba pesticidl az o 60 %. OdpUrci vdak poukazuji na neumeérné vysoké ceny

modifikovanych semen (ceny osiva se zvySily od roku 1996 do roku 2011 o vice nez 500 %) se zatim nepredvidatelnymi nasledky pro klasickou bavlnu. (7,8)
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4.2 Organicka bavlna

Termin organicka bavlna oznacuje bavlnu, ktera byla vypestovana z pavodniho, geneticky nemodifikovaného bavlniku. Obecné plati,Ze se za organickou bavlnu vyznacuje

vlakno takové, které bylo rovnéz vypéstovano bez pouziti Skodlivych chemickych latek. Nezfidka kdy se vSak uzivatel mize setkat s materialem, i textilnim produktem,

ktery nese nazev ,vyrobeno ze 100% organické bavlny®, ackoli kritérium pro péstovani bez chemikalii nespliuje. Jistotou Setrného péstovani bavlny tak zpracovatelskym

firmam i koncovym zakaznikm poskytuji pfedevsim textilni certifikaty.

Priklady textilnich certifikat(:
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Oeko-Tex Standard 100

Oeko-Tex Standard 100 je znacka, kterou lze na Ceském trhu zaregistrovat asi nej¢asteji, nejedna se ovsem o bio certifikat. Garantuje pouze,
ze zbozi bylo testovano na chemické latky, které jsou lidem zdravi nebezpecné. Podminky péstovani ani nasledného zpracovani materialu

nehodnoti. Nejedna se tedy o material, ktery by byl svym plvodem Setrnéjsi k zivotnimu prostfedi (9)

Organic cotton

Znacka s timto nazvem se na Ceském trhu vyskytuje rovnéz velmi Casto. Ani v tomto pfipadé se vsak nejedna se o certifikat biotextilu,
negarantuje zadny podil biobavlny v kone¢ném vyrobku, ani Setrné zpracovavani a dlistojné pracovni podminky pfi vyrobé.

Oznaceni Organic cotton je oznaceni,které vlastni americka neziskova spolecnosti Textile Exchange, ktera se zaméfuje na zvySeni udrzitelnosti
svétového textilniho primyslu. (9)

GOTS (Global Organic Textile Standard)

Global Organic Textile Standard - zkracené GOTS je povazovan za nejpfisnéjsi mezinarodni certifikat oznacujici biotextil. GOTS zarucuje
ekologickou Setrnost péstovani i samotné vyroby, redukci styku lidi zpracovavajicich bavlnu s toxickymi latkami a v neposledni fadé i zaruku
nezavadnosti pro finalniho uzivatele.

GOTS mimo to garantuje distojné pracovni podminky. (9)

12



GOTS rozliSuje dve skupiny obsahu bio certifikovanych vlaken ve vyrobku:

1.) Organic

GOTS material, ktery je oznacen jako ,organic” musi obsahovat minimalné 95% bio vlaken. Zbyvajici procenta pfipadaji bud na konven¢ni pfirodni vliakna (ne vSak GMO),
regenerovana celulézova vlakna (viskdza, modal, atp.) Pfidana vlakna mohou byt rovnéz synteticka, povolen je ale jen polyamid, polypropylen, elastan, recyklovany
polyester a ocelova a mineralni vlakna bez pouziti azbestu, uhliku a stfibra.

VétSina materiall s certifikatem GOTS organic se vSak sklada ze 100% bio vlaken nebo s pfimeési elastanu, ktery zvySuje pruznost.

2.) Made with x % organic

Takto oznaCené GOTS materialy tvofi minimalné ze 70% bio certifikovana vlakna, maximalné 30% NEbio vlakna. Syntetickych vlaken je povoleno maximalné

10% (resp. max. 25% pro ponozky a sportovni obleceni).

Ekologické zemeédélstvi timto zplsobem bere ohled na zivotni prostfedi a pouziti certifikované bavlny je vhodné k vyrobé zdravotné nezavadnych vyrobku. Z organické

bavlny se vyrabi pfedevsim textilie pro kojence, produkty pro zdravotnickou potfebu, vyplh matraci, ale poptavka po odévech z organické bavlny rovnéz rapidné nardsta.
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4.3 Bambusové vlakno

Obecné plati, Ze bambusové vlakno oznacuje textilni surovinu ziskavanou ze stonku bambusu. Jedna se o celulosové vlakno ziskavané dvéma moznymi metodami:
mechanicky nebo chemicky.

Mechanické metody jsou obdobné jako pfi zpracovavani lnu. Probiha zde mechanické rozvlaknéni bambusovych stonk(, nasledné retenni a enzymové oSetfeni,
prochazeni varem, poCesavani, stfihani, béleni atd. Timto zplisobem vznika pfirodni bambusova prize (v angli¢itné Natural bamboo fibers). Je bohuzel velmi nakladny
a pouziti takto ziskanych vlaken je proto velmi omezené.

V pfipade chemické vyroby vlaken rozliSujeme metody na dva typy: Bamboo Viscose Rayon method (do CeStiny mozno prelozit jako bambusova viskéza - syntetické
hedvabi) a Bamboo Lyocell method (bambusové lyocelové vlakno). Pficemz prvni zminéna metoda Bamboo Viscose Rayon je na trhu s bambusovymi vlakny zastoupena
majoritné. (10)
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Chemické procesy zpracovavani bambusovych vlaken nejsou environmentalné pfili§ Setrné, Spatné vychazi predevsim .v kategorii dopadu humanni toxicita HT,

o které se zminuji podrobnéji v kapitole: ,Vysledky studie LCA".

Chemické procesy vedouci k ziskani vlaken na bazi regenerované celuldzy davaji za vznik vlakndm vhodnym pravé k vyrobé textilu. Takto vznikla vlakna jsou svou
strukturou velmi podobna bavlnénym vliaknim. NejCastéji se vliakna chemickou cestou ziskavaji pomoci sirouhliku CS, (carbon disulfide). Nejdfive se bambus rozdrti a je
konstantné zvlhCovan, aby se jeho vlhkost drzela na zhruba 65%(8). Nadrcena smés se poté misi se slouCeninou sirouhliku, tim se roztok bambusové celulézy pfemeéni v
gel, ktery se zfedi s hydroxidem sodnym NaOH.Vyslednym produktem je viskdzni roztok, ktery je vstfikovan tryskami a prochazi do dalSiho chemického roztoku - kyselého
prostfedi, vlakno se poté necha vychladnout. Po tomto procesu se vytvrzené vlakno pretvafi v nité, které se navijeji tak, aby byly pouzitelné k nasledné vyrobé tkanin.

Bambusova vlakna maji vsestranné vyuziti a v odevnim prdmyslu jsou hojné vyuzivana. Maji antibakterialni vlastnosti, které si material uchovava i po prani. To znamena,
Ze bakterie, které obvykle dobfe prospivaji v odévu a zpUsobuji nepfijemné pachy, se v bambusové tkaniné nevyskytuji. Ma také dobré tepelné izolacni vlastnosti,

které pomahaji udrzet v zime teplo a v lété chladi. (10,11)

DalSim negativnim aspektem bambusovych vlaken vyrobenych na bazi regenerované celuldzy, jsou mikrocastice, které se dostavaji do vodovodnich systému pfi prani

a tvofi tak nezanedbatelnou ¢ast mikroplastd unikajicich do mofi a oceand. (12)
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4.4 Recyklovana bavlna

Celosvétova spotieba textilnich materiall se neustale zvySuje v dlisledku rustu poctu obyvatel i zivotniho standardu. Vznika tak obrovské mnozstvi textilniho odpadu a
recyklace této suroviny jesté zdaleka neni rozsifenou praktikou, naopak néktera data uvadi,ze v Evropé se recykluje zhruba jen 10% textilniho opadu a 8% se opetovne

vyuziva, zbytek je ukladan na skladky 57%, ¢i putuje do zafizeni na energetické vyuziti odpadu (spalovny) z 25%. (13)

K ziskani recyklovanych bavlnénych vlaken je mozné vyuzit vyfazené odevy nebo zbytkovy material z vyroben (napf. odstfizky, nevyuzité prototypy, kazové vyrobky
atd.). Problém nastava, je-li material s pfimési jinych vlaken - nejCastéji pak bavlna/polyester. Tato skutecnost velice znesnadnuje zpracovani takovéhoto materialu na
primarni surovinu - bavlnénou pfizi. DalSim uskalim efektivnéjsi recyklace bavinénych textilnich materiald jsou cizorodé komponenty, ty musi byt pracné odstranovany
rucne, tak aby pripadné kovove, Ci plastové komponenty neznicily rozvolhovaci stroje, nebo neznehodnotili celou varku vlaken.

Skutecnost je takova, Zze vétSina ze zminénych 10% textilniho odpadu je recyklovana pouze k ziskani sekundarniho textilniho produktu a pouze nepatrna ¢ast konci jako
obnovené vlakno v novém obleCeni. VétSina textilniho odpadu, ktery je oznacen za vyrecyklovany, konci jako druhotna surovina pro stavebni a automobilovy primysl. |
v tomto pfipadé je zapotiebi odstranit cizorodé komponenty, které by znehodnotily produkovany material a pfispivaly k ni¢eni stroja.

Dalsi aspekt, ktery nenapomaha efektivite vyroby recyklovanych vlaken, je dotfidovaci proces, pfi kterém se ruCné separuji materialy podle zpusobu tkani a barevnosti.
Tridéni textilniho odpadu podle barev jesté pfed procesem rozvolfiovani znamena, ze se vzniklé vlakno nemusi opétovné bélit ¢i obarvovat, coz je ze své podstaty

Setrnéjsi k zivotnimu prostredi.

Nevyhodou vlaken z recyklované bavlny jsou jeji mechanické vlastnosti.

vvvvvv

jeho navijeni. Recyklovana bavlna je proto ¢asto michana s primarnimi bavlnénymi, nebo syntetickymi vlakny pro zlepSeni pevnosti prize. Obvykle se v hotové pfizi nebo
tkaniné nepouziva vice nez 30% obsahu recyklované bavlny, nicméné objevuji se prvni zpracovatelské firmy, které maji ambicioznéjsi vize. A je nepochybné, ze pravé

recyklace textilu bude ¢im dal vice rezonujicim tématem.

Druhy textilniho odpadu:

1. Odpad ze zpracovatelskych zavod
2. Zbytkovy material z pletaren a pradelen, Sicich zavodu a prebytkd obchodl
3. Vyrazené obleceni, bytovy textil, komponenty automobild atd.

Odpad ze zpracovatelskych zavod( zahrnuje i takzvané ,deadstocky”. Tak se nazyvaji sklady vyrobc(, do kterych putuje neprodejné zbozi. Bézné se jedna o obrovské haly
plné materialu. Ocitaji se zde napfiklad metraze - prvni a posledni metry navinovych roli, ¢i materialy, které z urcitych dlvod( neodpovidaji pozadavkim klienta.

O osveétu v otazce tohoto neblahého fenoménu se v eském prostfedi snazi napfiklad projekt Textile Mountain.



5 Kolekce AV 19 Uni Bile Triko

Obsahuje:

- AV 19 Unisex Bilé Triko 100% Bavlna

- AV 19 Unisex Bilé Triko 100% Bio Bavlna

- AV 19 Unisex Bilé Triko 96% Bambus 4% Lycra

5.1 PrGzkum mezi uzivatelkami a uzivateli

V ramci hledani dokonalého tricka, jsem se vedle metody LCA, navrhla a vytvofila realné produkty k noSeni a hodnoceni.

10 kusl od kazdého typu: AV 19 Unisex Bilé Triko 100% Bavlna, 10 kust AV 19 Unisex Bilé Triko 100% Bio Bavlna a 10 kust AV 19 Unisex Bilé Triko 96%
Bambus 4% Lycra.

Zucastnéni se zakoupenim tricka za jednotnou cenu - 300K¢/kus (Cimz se pokryly vyrobni naklady) zaroven zavazali k vypliovani online dotaznikd,
které jsem vytvofila pro kazdého z nich. Uzivatelé budou dotaznik vyplhovat po dobu 40 tydnu.

Mila respondentko / mily respondente, pfedné ti dékuji za soucinost v projektu | Bile tncko - symbaol fast fashion a nezbytnost v kazdém Satniku”. Budu velmi rada, pokud se v
nasledujicich tydnech povénujes tomuto prizkumu pii nogeni tvého AV tricka. Tento dotaznik je Cisté praktického charakteru, diky kterému chcl zmapovat Zivotnost kaZzdého
daneho kusu. Jsi jeden z 30ti Géastniku mého pokusu. Triéka jsem nikdy pfedtim nesila a proto to, které nosis nyni ty, pokladam za prototyp v ranem stadiu. Nicmeéné to
neubira na skutefnosti, Ze vznikly b&hem nékolika dnl a noci monoténnim, dokola opakujicim se manufakturnim zplsobem. Hodné jsem pii jgjich vyrobé myslela na realné
podminky v Sicich dilnach (&téme sweatshopech), které zcela jist& neumozfiuji d&lnikdm neustaly pfisun kavy - kdykoli si usmysli. protahovani se kaZzdou hodinu po
soustavném mackani pedalu a v neposledni fadg, moZnosti vidét finalni produkt kompletni.

Proto jsme rada, Ze pravé ty ted nosis triko, které vzniklo za riZovych podminek v mé suterénni dilné.

NiZe je tabulka a vysvétlivky najdes pfimo pod ni.

Dékuju AV
NOSENI PRANI SUSENI v EL. SUSICCE ZEHLENI Triko se vytahdva® Trhd se = Trike zadedio™ ik mﬁig{;ﬂ{?f_f"’ actee
VZOR 2 (= 2x za tyden) 1 pii 40C (= 1x za tyden) 0 (= 0x za tyden) 1 (= 1x za tyden) Ang - v prikréniku ANO - Sev doini okraj NE NE

. TYDEN (7 dnii)

e

2. TYDEN (7 dni)

3. TYDEN (7 dni)

4. TYDEN (7 dni)

5. TYDEN (7 dni)

6. TYDEN (7 dni)

7. TYDEN (7 dni)

8. TYDEN (7 dni)

obr €. 1: Ukazka casti nevyplnéné tabulky, kterou ucastnici testovani vypliuiji.



Triko Prototyp BioBavina 02

Soubor Upravit Zobrazit VloZit Format Data Mastroje Dopliky Mapovéda  Posledni dprava provedena 2. kvétna

~ @ T 0% ~ | KE % 0 00 123 Aria - 4 -~ B IS A & H ExT~PP~-%~r cs B W Vv~ Z-

Triko se vytahava™ - ztraci svij tvar nosenim/pranim, pretaci sef vytahava se v: prikréniku, ramenou, boénich Svech, v misté vSiti rukavu, v dolnim okraji rukavu, v dolnim
okraji trika, celé tricko. (muZes vybrat vic moZnosti)

Trha se ** - trha se ve: Svu prukréniku, ramenou, boénich Svech, v misté vaiti rukavu, v dolnim okraji rukavu, v dolnim okraji trika, jinde napf.: dira uprostied trika

Triko zasedlo *** - triko pranim/no3enim celkoveé zaSedlo, zaZloutlo

Triko ma skvrny které nelze vyprat* - napf. od oleje, mazu atd.

Obecné informace: Jde mi o piiblizna data - nevadi, kdyZ vyplni3 dva fadky zpétné atd. Cokoli ti bude nejasnég, vznikne jiny druh problému: pi3 na ig (annavacova) nebo mail
(vacova.anna@gmail.com)

Opravy: Viechny opravy trika jsou v cené, staci napsat a pfinést k mné do dilny (Cechova 14)

Cisténi: Na vybéleni doporuéuji namodit na noc triko do roztoku jedié sody s par kapkami citronové Stavy.

obr. €.2: Ukazka poznamek v dotazniku

VétSina respondentl se ke dni 19.5. 2019 vyskytuje zhruba ve 12 tydnu noSeni svého tricka.
Verim, ze diky odpovédim, nasbiranym za delSi ¢asovy Usek bude prikaznéjsi, kde se momentalné vyskytuji nejvetsi technologické i technické
nedostatky AV tricek. Tyto ziskané informace vyuziji k vylepSovani kolekce AV Uni White T-shirt 19.

AV 19 Unisex Bilé Triko 100%

Prvni posuzovana varianta bilého tri¢ka, je navrZena a vytvofena z Upletu o gramazi 190gr/m? vyrobeného z konven¢ni bavlny.

Prlzkum mezi uzivateli AV prototypu bilych tricek dokazal,Zze pravé bavlnéné spolecné s bio bavlnénym trickem, byly ze v3ech prototyp
respondentkami a respondenty nejvice Zadané. Bavlna na omak vyvolava familiarni pocit, ktery lidé ze svych Satnikd znaji a dlvéruji mu.Z dotazniku
vyplyva, Zze prototypy bavlnénych tricek méli uzivatelé nejvétsi tendenci zehlit
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5.2 Pribézna zjisténi na zakladé dotazniki

AV 19 Unisex Bilé Triko 100% Bavlna

Souhrn odpoveédi 10 respondentu:

Noseni:
VSech deset respondentu nosi tricko 1-2krat do tydne.

Intervaly prani:

4 respondenti perou tricko po kazdém noseni.

6 respondentl pere obvykle tricko po kazdém druhém
noseni.

Teplota prani:

8 respondentl uvadi prani vzdy pfi 40°C (tato teplota
byla doporucena a uvedena na Stitku tricka)

2 respondenti perou obvykle pfi 60°C.

SuSeni v elektrické suSicce:
Kladné odpovédél pouze 1 respondent - a to pravidelné
po kazdém prani.

Zehleni:

7 respondentu uvadi, ze tricko zehli po kazdém prani.
To podporuje fakt, Ze se bavlnény Uplet pomérné hodné
macka.

3 zehli nepravidelne.

Ostatni dotazy (kvalita stfihu a zpracovani)

Po zhruba 12 tydnech noSeni tricek zadny z uzivatell
nepoukazal na vadu stfihu nebo technologii usiti.

2 uzivatelé maji tricko trvale zaSpinéné (nelze vyprat) -
omezili od té doby noseni.

AV 19 Unisex Bilé Triko 100% Bio Bavlna
Souhrn odpoveédi 10 respondentu:

Noseni:
VSech deset respondentt nosi tricko 1-3krat do tydne.

Intervaly prani:

5 respondent( pere tricko po kazdém noseni.

5 respondentl pere obvykle tricko po kazdém druhém
noseni.

Teplota prani:

9 respondentl uvadi prani vzdy pfi 40°C (tato teplota
byla doporucena a uvedena na Stitku tricka)

1 pere obvykle pfi 60°C.

Suseni v elektrické susicce:
Kladné neodpovél nikdo.

Zehleni:
5 respondentl uvadi, ze tricko zehli po kazdém prani.
5 zehli nepravidelné.

Ostatni dotazy (kvalita stfihu a zpracovani)

Po zhruba 12 tydnech noSeni tricek jeden z uzivatelu
poukazal na vadu zpracovani prukrcniku, kde se jeho
prototyp tricka zacal lehce parat. Kus byl zpraven a
uzivatel jej nosi nadale.

AV 19 Unisex Bilé Triko 96% Bambus 4% Lycra
Souhrn odpoveédi 10 respondent(:

Noseni:
VSech deset respondentu nosi tricko 1-2krat do tydne.

Intervaly prani:

3 respondenti perou tricko po kazdém noseni.

6 respondentl pere obvykle tricko po kazdém druhém
noseni.

1 respondent uvadi prani po vice nez 20 dnech

Teplota prani:

9 respondentl uvadi prani vzdy pfi 40°C (tato teplota
byla doporucena a uvedena na Stitku tricka)

1 pere obvykle pri 60°C.

Suseni v elektrické susSicce:
Kladné neodpovél nikdo.

Zehleni:

2 respondenti uvadi, ze tricko zehli po kazdém prani.
5 zehli nepravidelné.

3 uvadi, ze nezehli vlibec.

Ostatni dotazy (kvalita stfihu a zpracovani)

Po zhruba 12 tydnech noSeni tricek dva uzivatelé
poukazali na vadu zacisténi dolniho okraje, kde se jejich
prototyp triCka zaCal parat.Jeden uzivatel uvadi, ze je
jeho tricko lehce zaSpinéné mastnotou a nezle vyprat..
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5.3 Hledani stfihové formy a idealnich rozméra tricka

Pfi navrhovani jsem vyuzila zaklady somatometrie a somatologie k vytvofeni stfihové Sablony, ktera bude co nejlépe sedét riznym
typlm postav. Srovnavala jsem nékolik stfih( - druh( vystfiha, délek rukava i projmuti v bocnich Svech. Zaroven jsem se snazila
o redukci nespotfebovaného materialu pfi vytvareni polohového stfihu. To se vSak pfi vytvareni rliznych variant ukazalo, jako velmi
naroCné. Pri snaze redukovat mnozstvi odstfizkl jsem narazela na stfihové problémy. Tricka, u kterych by byla pouzita vétSina
metraze, na kterou je stfih polohovan, by nesplhovala kritéria, ktera jsou od uzivatel( ocekavana.

To byl ddvod, proc¢ jsem ponechala pouze variantu vyuziti pfebyte¢ného materialu pfi stfihani rukavd. To v praxi znamena,ze 1z 5
tricek ma Sev ve vrchni Casti jednoho z rukavu.

obr. €. 3: Polohovy plan rukavu
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Informace o projektu ,hledani dokonalého bilého tricka“ jsem postupné zvefejriovala na webu a socialnich sitich své AV znacky, pod kterou navrhuji.
Lidé, ktefi méli zajem stat se soucasti prlizkumu, si mohli vybrat tricko ve velikosti M nebo L.
Zhotovené protypy byly k odbéru v malém studiu v Praze na Letné.

d annavacova
\9 LUV-1

annavacova Prototypy “Bilé tricko - symbol fast fahion a
nezbytnost v kazdém Satniku"” jsou ready.

Vsichni, kdo si své rezervovali, maji moznost si jej
vyzvednout béhem Utery-patku jesté cely pristi tyden = - -

annavacova V ramci své diplomové prace se zaobiram
tématem , Posuzovani Zivotniho cyklu textilnich materiald”.
Funkéni jednotkou je pro mou praci

bilé tricko. To je soucasti Satniku témér nas vSech, bez
ohledu na nas vék, pohlavi, profesi, socidlni i kulturni
kapital. Takové tricko Ize zakoupit v konvencnich fast
fashion fetézcich, pracovnich potfebach nebo pres jeden z
tisicd online obchod.

Béhem mésice brezna budu $it tricka z nékolika
nejbéZnéjsich materidld — bavina, bio bavina, bavina/lycra,
polyester, bambus/bavina. Za cil mé prace si ddvam
zmapovat dopady na Zivotni prostfedi vSech téchto variant.
Jedna ze soudasti je i pozorovani chovani uzivatele a
proces opotrebovani tricka (z toho se odviji jeho Zivotnost).
Na zacatku dubna budou v @luv_store_studios k dostani
prototypy tri€ek z posuzovanych materiald. Ke kazdému
bude rovnéz zapisovaci list, ktery jeho vlastnik zapisuje po
dobu 4 tydnu. (Kolikrat za tyden jej nosil, kolikrat pral,
Zehlil/nezehlil, jak je spokojen s jeho nyng&jSim stavem). Po
dovrdeni 4 tydnd nodeni, budu réada za vyfoceni vyplnéného
listu.

Prototyp triCka bude k dostani ve dvou velikostech.

Budu vas nadéle informovat a t&3it se na spolupréci. | ' &
Jakékoli dotazy rada zodpovim. AV.#

-

% annavacova.com a instragram: dnnavacova



6 Vysledky porovnani environmentalnich dopadu AV unisex bilych tricek

Co je to LCA a k cemu mize slouzit ve svété designu?

Posuzovdni Zivotniho cyklu LCA (ang. Life cycle assessment) je analytickd metoda hodnoceni environmentdlnich dopadu (tj. dopadu
na zivotni prostredi) vyrobkd, sluzeb a technologii, obecné lidskych produkti.” (14, s. 9)

LCA mapuje vSechny procesy od tézby nerostnych surovin pfes dopravu, zpracovani, uzivani az ke konecné likvidaci.V pfipadé
hledani navrhu ,idealniho bilého tri¢cka“ vyuzivam LCA k vyhodnoceni dopad(l na Zivotni prostfedi u jednotlivych variant od
péstovani primarni suroviny, pfes vyrobu materialu, usiti tricka, uzivani, az k jeho konecné likvidaci.

~Prvni porovndvdni environmetdlnich dopadii produktii provddéné metodou retrospektivné nazyvanou proto-LCA bylo realizovdno v
Midwest Research Institute (MRI) a nazyvalo se Resource and Environmental Profile Analysis (REPA). Samotnd myslenka hodnotit
vyrobky takzvané od kolébky do hrobu je pfipisovdna Hatty Teasleymu.” (14, s. 10)

~Pomineme-li aspekty duchovni Ci tradic¢ni, byla pravdépodobné prvni pficinou vyvoldvajici snahu lidi chrdnit Zivotni prostiedi
lokdlni neschopnost prostiedi naplriovat ocekdvanou zdsobovaci funkci.” (14, s. 12-13)

V tomto bodé se ocitame i my. NaSe oCekavani od pfirody jsou bezbfeha, lidé pfirodu systematicky vytézuji a jen malo ji vraci zpét.
Ackoli se mizeme pokladat za lidi méstského typu, nase spjatost s prirodou a zavislost na ni je nepopiratelna.

Individualni odpovédnost x odpovédnost designéra

V této diplomové praci je pro mne jakozto pro designérku LCA vyzkum nastrojem, jehoz smyslem ma byt pozitivné ovlivnit koncového
uzivatele. Diky této metodé ma mit moznost volby a ziskat schopnost lépe se zorientovat ve svété greenwashingu®.

Je potfeba si uvédomit, ze rozhodovani designéra neovliviiuje jen jeho Zivot, vytvari-li totiz produkty uréené pro spotfebitele/
uzivatele, pfejima Castecné odpoveédnost i za né. Domnénka, Ze neni jiné cesty, nez podfizovani se pouze poptavce trhu, je dle mého
nazoru mylna.

4 Pojem ,greenwashing” oznacuje ifeni nepravdivych informaci o ekologické zodpovédnosti firmy/produktu/sluzby za ucelem jeji propagace, vychazi z anglickych termind
green (zeleny) a whitewash (cenzura)
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Midpointoveé a Endpointové charakterziacni modely

~Midpointové charakterizacni modely jsou zaloZzené na hodnoceni midpointd, tedy méfitelnych vlastnosti ldtek predstavujicich
elementdrni toky. Tyto charakterizacni modely sice nevycisluji redlné skody v prostredi a jejich vysledky se hure interpretuji na
redlné prostredi, maji vsak robustnéjsi prirodovédny zdklad." (14, s. 66)

,Vztahy mezi elementdrnimi tokem a indikdtorem dopadu jsou zaloZeny na prfirodnich zdkonitostech, jako jsou jevy chemicko-
fyzikdlni povahy i definovatelnymi postupy méfitelné odpovédi biologickych systémi (napriklad humdnni toxicita Ci ekotoxicita).
Mira pdsobeni elementdrnich toku se zde vyjadfuje ekvivalentnim mnoZstvim zvolené referencni ldtky, napf. kg CO,-eq." (14, s. 66)

~Endopoindové charakterizacni modely se snaZi vyCislit vztah mezi elementdrnim tokem a konecnym projevem poskozeni Zivotniho prostredi.
Pouzivaji k tomu endpointové indikdtory kategorii dopadu. Mira poskozovdni kategorie dopadu se v endpointovych charakterizacnich mode-
lech vyjadruje podle konkrétniho pozorovatelného poskozeni prostredi (14, s. 66)

Hodnoceni dopadu je spocivd v prevedeni elementdrnich toku (to miiZe byt v pfipadé této studie napfiklad voda, ropa, zemni plyn atp.)

na hodnoty, které reprezentuji miru vlivu, jakou maji na jednotlivé kategorie dopadu. Klasifikace je prvnim krokem k hodnoceni dopadii

na zivotni prostredi, znamend to pfifazeni kazdého elementdrniho toku k urcité kategorii dopadu. Klasifikaci je napfiklad oznaceni emise
chlorovodiku za acidifikujici ldtku.

Dalsim krokem po klasifikaci je charakterizace. V tomto kroku se provddi vycisleni velikosti dopad(i zminénych elementdrnich toku na
jednotlivé kategorie dopadu.

Po téchto dvou krocich prichdzi na fadu normalizace, diky které je moZné vzdjemné porovnat miru zdsahu do riiznych kategorii dopadu.
~Normalizace je pfevedeni indikdtort kategorii dopadu na bezrozmérnd cisla, obvykle vyjdadrenim, jaky podil z celkové skody v dané kategorii
dopadu zptisobené celosvétové ¢i regiondlné predstavuje ndmi posuzovany systém.” (14, s. 67) Tento krok slouZi ke srovndni miry zdsahu do
riiznych kategorii dopadu. Dalsi mozZny proces je vdZeni. Vdzeni vysledkd indikdtoru kategorii dopadu se provddi, jestlize je potfeba vyjddrit
zdsahy do kategorii dopadu pomoci jinych hledisek, napfiklad ekonomickych. (14)

®Na emisich NOx se podileji hlavné teplarny, elektrarny a motory dopravnich prostifedk(.
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6.1 Popis posuzovanych tricek metodou LCA a scénafu jejich zivotniho cyklu

VSechny tfi varianty upletovych tricek s kratkym rukavem byly modelovany jako produkt pro dlouhodobé pouzivani. Na celkové
vysledky environmentalnich dopadu tricek ma vliv material,z kterého je triko vyrobené, pfipadna recyklace a zplisob jeho odstranéni
na konci Zivotniho cyklu, soucasti je ale rovnéz pocet cyklu uzivani a s tim spojené nalezZitosti, jako je prani, zehleni nebo suseni
elektrickymi spotfebidi.

Posuzované scénarfe se v této praci lisi v nasledujicich bodech:

- Material, ze kterého je tricko s kratkym rukavem vyrobeno:
100% bavlna, 100% bio bavlna, 96% bambusové vlakno / 4% lycra a 70% recyklovana bavlna / 30% bio bavlna

- Pocet cykld udrzby:
U kazdého typu tricka byl jako jeden model uvazovan scénar s zehlenim po kazdém prani.

Druhou variantou byl scénaf, ve kterém Zehleni neprobiha vibec. Tfeti varianta pak predstavuje scénafr, ve kterém Zehleni probiha po
kazdém prani, ale domacnosti pro své spotfebiCe odebiraji energii z obnovitelnych zdroju - konkrétné z fotovoltaickych elektraren.

VSechny scénare jsou totozné v poctu cykld znovu-uziti a Zivotnosti a to z dlivodu, ze posuzované varianty tricek mély totoznou
gramaz a stfihové parametry. Mechanické vlastnosti jednotlivych vlaken a z nich vyrobenych materialt se sice lisi, faktem ale je,
Ze zvolené bilé tricko, je nejvice nachylné predevSim na uSpinéni, a to neni zavislé na materialu. Timto je ponechan prostor pro
pripadné pokracovani v této studii, které mize probéhnout na zakladé dlouhodobéjsiho pozorovani uzivatelek a uzivateld prototyp(
AV tricCek.

VSechny scénare se shoduji v ukonceni zivotniho cyklu, ten je vymodelovan jako energetické vyuziti odpadu (ZEVO).

Posuzované scénare a jejich oznaceni:
Material, cyklus udrzby ,zehleni“ x ,BEZ Zehelni’, pfipadné oznaceni obnovitelného zdroje energie pro domacnosti jako ,renewable e’

Funkcni jednotka

Tricka byla posuzovana na zakladé stejné funkcni jednotky, kterou pro mou praci bylo noSeni AV tricka velikosti M dvakrat tydné
po dobu dvou let, ¢ili 208 cykld noseni.

Pouzité zdroje energie:

Vdechny scénafe pracuji s energetickym mixem pro Ceskou republiku.

Scénare oznacené jako ,renewable e.” vyuzivaji k napajeni domacich elektrospotrebicd (pracka a Zzehli¢ka) obnovitelny zdroj
energie, konkrétné z fotovoltaickych elektraren.
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Triko 100 Triko 100 Triko 100 Triko 100 Triko 100 Triko 100 Triko 70% Triko 70% Triko 70% Triko 96% Triko 96% Triko 96%

Flows Flows Flows Flows Flows 36993 372959 314982 4045 482291 430539 35078 353809 300669 292461 29549 24235
Resource Resource Resource Resource Resources 18547 186922 161258 240774 241656 216562 175895 177347 151683 14673 148181 122517
Energy re Energy re Energy re Energy resources 4197 427361 271522 40731 411965 259132 402607 410267 254428 429681 437341 281502
Mon rene Mon rene Non renewable energy resources 418611 426271 270432 406221 410876 258042 401517 409178 253339 428591 436252 280413
Crude oil Crude oil [resource) 030171 030209 030333 029998 030021 03016 023951 023988 024113 032003 032131 032255
Hard coa Hard coal (resource) 146953 147893 1533802 143591 144162 1,3044 141709 142649 1,2B558  1,5851  1.6045 1,46359
Lignite (r Lignite {resource) 167699 174144 035075 165551 169468 032928 1691060 1,75552 036483 16629 172736 0,33666
Matural g Natural gas [resource) 073741 073978 0, 71158 067056 0,6718 064452 066706 066943 064122 070633 O,7087 0,6805
Peat (res Peat {resource) 000044 000044 000064 000042 000042 000063 0000422 000043 000063 000062 000062 000083
Uranium Uranium [resource) 2,50E-05 2,59E-05 6,92E-06 2,44E-05 250E-05 6,32E-06 2,50E-05 2,59E-05 6,B5E-06 2,50E-05 2,59E-05 &,B7E-06
Renewat Renewat Renewable energy resources 1,09e-02 0,01089 1,09E-02 109E-02) 001089 1,09e-02 1,09e-02 O,01089 1,09E-02) 109E-02. 0,01089 1,09E-02
Biomass Biomass [MJ) 0,0108% 001089 001089 001089 001089 001089 001089 001089 001089 001089 001089 001089
Land use Land use
Material Material Material Material resources 18542 8B 186879 16123,1 24073,3 24161,5 21653,6 175855 177306 15165,7 146687 148138 122489
Mon rene Mon rene Non renewable elements 0,05873 0,05881 006439 004806 00481 0,05371 004213 00422 004778 004088 0,04096 004604
Aluminiv Aluminium 001448 001448 001248 001448 001248 001248 001248 001248 001448 001448 001448 001448
Antimon Antimony 1,54E-07 1,55E-07 2,03E-07 1,72E-08 1,75E-08 657E-08 1,62E-08 1,67E-08 6,47E-08 1,77E-08 1,B3E-08 6,63E-08
Arzon Argon 3,21E-05 3,21E-05 3,21E-05 3,21E-05 3,21E-05 3,21E-05 3,21E-05) 3,21E-05  3,21E-05 3,21E-05  3,21E-05| 3,21E-05
Arsenic Arsenic 297E-26 2,97E-26 297E-26 297E-26 297E-26 297E-26 3,01E-26 3,01E-26 3,01E-26' 1,74E-18 1,74E-18 1,74E-18
Bromine Bromine 2 59E-07 2,59E-07 2,59E-07 2,59E-07 2 59E-07 2,59E-07 2,59E-07 2,59E-07 2,59E-07 2,59E-07 2,59E-07 2,59E-07
Cadmium Cadmium 104E-06 105E-06 261E-06 104E-06 1,05E-06 2,61E-06 1,05E-06 1,05E-06 2,61E-06 105E-06 105E-06 2,61E-06
Calcium Calcium 7,B7E-08 8,05E-08 595E-08 7,BBE-0B 799E-08 596E-08 B8,16E-08 8,53E-08 6,24E-08 1,09E-07 1,11E-07 9,00E-08
Cerium  Cerium 4 29E-12 4 3BE-12 3,29E-12 429E-12 4 35E-12 3,30E-12 444F-12 453E-12 3,44E-12 5,BGE-12 595E-12 4, B7E-12
Cobalt Cobalt 2,75E-09 2,76E-09 260E-09 197E-09 19BE-09 1EB2E-09 2,03E-09 2,03E-09 1,BBE-09 6,57E-09 6,3BE-09 6,22E-09
Copper Copper 29B8E-04 301E-04 3,01E-03 291E-04 2 94E-04 3,00E-03 3,00E-048 3,04E-04 3,01E-03 2,93E-04 297E-04 3,00E-03
Dysprosi Dysprosium 8,35E-15 8,51E-15 6,30E-15 B,34E-15 B45E-15 6,31E-15 B,63E-15 8,B2E-15 6,60E-15 1,15E-14 1,17E-14  9,52E-15
Erbium Erbium 2, 50E-15 2 55E-15 1,89E-15 2,50E-15 2 54E-15 1,89E-15 2,59E-15 2,65E-15 198E-15 3.46E-15| 3,52E-15| 2,B6E-15
Europiun Europium 1,B1E-14 1B4E-14 135BE-14 1B1E-14 1B3E-14 135BE-14 1,B7E-14 1,91E—14|1:44E—1-!'-.| 2,4BE-14 2 52E-14 2,06E-14
Fluorine Fluorine 552E-06 552E-06 552E-06 552E-06 552E-06 552E-06 552E-06 552E-06 552E-06 5,52E-06 552E-06 552E-06
Gadolini Gadolinium 3,45E-14 352E-14 2 64E-14 345E-14 350E-14 2 64E-14 3,57E-14 3,64E-14 2,7BE-14 &73E-14 4 .B0OE-14 3,92E-14
Gallium Gallium 4 49F-06 4 49E-06 4 49E-06 4 49E-06 4 49E-06 4 49E-06 4 49E-06 4 49E-06 4 49E-06 4 49E-06 4 49E-06 4.49E-06
Gold Gold 127E-08 127E-0B 6,05E-08 12GE-0B 126E-0B 604E-08 1,2BE-08 1,29E-08 6,0GE-08 1,27E-08 1,27E-08B 6,05E-0B
Holmiumr Holmium 1,67E-14 1,71E-14 126E-14 167E-14 169E-14 126E-14 1,73E-14 1,77E-14 1,32E-14 2,51E-14 2,35E-14 1,91E-14
Chromiur Chromium 237E-04 2 35BE-04 2 A43E-04 2 37E-04 237E-04 242E-04 2,37E-04 2, 5BE-04 243E-04 2, 37E-04 2,37E-04 2,43E-04
Indium Indium 1,66E-08 166E-08 166E-08 166E-0B 166E-08 166E-08 1,66E-08 1,66E-08 1,66E-08 1,66E-08 1,66E-08 1,66E-0B
lodine lodine 4 14F-08 414F-08 414F-08 £ 14F-0B £ 14F-08 £ 14F-08 £ 14F-08 £ 14FE-08 4£,14E-08 £, 14E-08 4, 14E-08 4 14E-08
Iridium  Iridium 2,15E-12 2,17E-12 1B7E-12 7,11E-13 7232E-13 4,533E-13 B8,09E-13 B8,26E-13 5,51E-13 8,BBE-12. B,BEE-12 B,58E-12

obr. ¢.4: vyfez tabulky dat (elementarnich tok()



ReCiPe 1.08 Endpoint (H) - Agricultural land occupation

ReCiPe 1.08 Endpoint (H) - Climate change Ecosystems, incl biogenic
ReCiPe 1.08 Endpoint (H) - Climate change Human Health, incl bioge
ReCiPe 1.08 Endpoint (H) - Fossil depletion

ReCiPe 1.08 Endpoint (H) - Freshwater ecotoxicity

ReCiPe 1.08 Endpoint (H) - Freshwater eutrophication

ReCiPe 1.08 Endpoint (H) - Human toxicity

ReCiPe 1.08 Endpoint (H) - lonising radiation

ReCiPe 1.08 Endpoint (H) - Marine ecotoxicity

ReCiPe 1.08 Endpoint (H) - Metal depletion

ReCiPe 1.08 Endpoint (H) - Natural land transformation

ReCiPe 1.08 Endpoint (H) - Ozone depletion

ReCiPe 1.08 Endpoint (H) - Particulate matter formation

ReCiPe 1.08 Endpoint (H) - Photochemical oxidant formation
ReCiPe 1.08 Endpoint (H) - Terrestrial acidification

ReCiPe 1.08 Endpoint (H) - Terrestrial ecotoxicity

ReCiPe 1.08 Endpoint (H) - Urban land occupation

[ ReCiPe 1.08 (H/H), incl biogenic carbon (Person equivalents weighte

obr. €.5: Tabulka zobrazujici prispevky jednotlivych kategorii dopadu

Triko 100% Bavlna BEZ Zzehleni

0,497
0,162
0,192
0,4
2,08E-05
6, 73E-05
0,0111
0,000106
4,58E-06
0,00617
0,00145
2,57E-06
0,0793
1,70E-05
0,000831
0,000598
0,000179

1,35

Triko 100% Bavlna zehleni

0,497
0,164
0,194
0,405
2,09E-05
6, 74E-05
0,0111
0,000109
4,58E-06
0,0062
0,00146
2,57E-06
0,0796
1,72E-05
0,000834
0,000595
0,000181

1,36

Triko 100% Bavina zehleni renewable e.

0,491
0,125
0,148
0,323
2,02E-05
6,65E-05
0,0116

4, 77E-05
5,04E-06
0,0153
0,00113
2,57E-06
0,0743
1,52E-05
0,000774
0,000744
0,000155

1,18

Triko 100% Bio Bavina BEZ zehleni

0,624
0,153
0,182
0,385
1,83E-05
5,42E-05
0,0113
0,000101
4,29E-06
0,00573
0,00145
2,57E-06
0,0689
1,75E-05
0,000574
0,00045%
0,000179

1,43

Triko 100% Bio Bavina zehleni

0,624
0,154
0,183
0,387
1,83E-05
5,43E-05
0,0113
0,000103
4,30E-06
0,00575
0,00146
2,57E-06
0,0691
1,75E-05
0,000576
0,000459
0,00018

1,44

Triko 100% Bio Bavlna zehleni renewable e.

0,619
0,117
0,139
0,307
1,77E-05
5,37E-05
0,0113

4, 24E-05
4,75E-06
0,0149
0,00113
2,57E-06
0,0645
1,57E-05
0,000517
0,000605
0,000159

1,27

30% Bio Bavina BEZ zehleni

Triko 70% Recyklovana Bavina

0,196
0,148
0,176
0,374
1,80E-05
4,95E-05
0,0109
0,000101
4,21E-06
0,00577
0,00145
2,57E-06
0,0639
1,53E-05
0,000526
0,000457
0,000181

0,978

Triko 70% Recyklovana Bavina
30% Bio Bavlna zehleni

0,197
0,15
0,178
0,379
1,81E-05
4,96E-05
0,0109
0,000104
4,22E-06
0,00538
0,00147
2,57E-06
0,0642
1,54E-05
0,000525
0,000458
0,000183

0,988

30% Bio Bavlna zehleni

Triko 70% Recyklovana Bavina
renewable e

1,74E-05
4,90E-05
0,0114
4,23E-05
4,67E-06
0,0149
0,00113
2,57E-06
0,0595
1,35E-05
0,000469
0,000004
0,000161

0,82

Triko 96% Bambus 4% Lycra BEZ zehleni

1,83E-05
5,16E-05
0,0113
0,000102
4,52E-06
0,00591
0,000934
2,57E-06
0,0699
1,71E-05
0,000554
0,000473
0,0002

0,882

Triko 96% Bambus 4% Lycra Zehleni

0,027
0,164
0,194
0,415
1,83E-05
3,16E-05
0,0113
0,000105
4,52E-06
0,005%4
0,000947
2,57E-06
0,0702
1,72E-05
0,000557
0,000473
0,000202

0,891

Triko 96% Bambus 4% Lycra Zehleni
renewable e.

0,0211
0,125
0,149
0,333

1,76E-05
5,10E-05

0,0123

4,34E-05
4,98E-06
0,015
0,00061
2,57E-06

0,0654

1,53E-05
0,0004%6
0,000619

0,00013

0,723
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Hodnoceni environmentalnich dopadu bylo provedeno pomoci metodiky ReCiPe v programu GaBi - LCA Software.
Pro ucely posouzeni environmentalné nejpfivétivéjsSiho materialu pro vyrobu tricka jsem si zvolila tyto kategorie dopadu: Spotieba
sladké vody, sladkovodni ekotoxicita, humanni toxicita, ubytek fosilnich surovin, uhlikova stopa.

0,012

0,01 -

0,008
0,006
0,004 -
0,002
0 - \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \

Triko 100%  Triko 100%  Triko 100% Triko 100% Triko 100%  Triko 100%  Triko 70% Triko70%  Triko 70%  Triko 96% Triko96%  Triko 96%

Bavina BEZ Bavina Bavina Bio Bavina  Bio Bavina Bio Bavina Recyklovana Recyklovana Recyklovana Bambus 4% Bambus 4% Bambus 4%
Zehleni Zehleni Zehleni BEZ Zehleni Zehleni Zehleni-  Bavina30% Bavina30% Bavina30% LycraBEZ Lycra Zehleni Lycra Zehleni
renewable e. renewable e. Bio Bavina  BioBavina  BioBavlna Zehleni renewable e.
BEZ zehleni Zehleni Zehleni
renewable e.

graf €. 1: Sladkovodni ekotoxicita zivotniho cyklu AV bilych tri¢ek ,ReCiPe 2016 v1.1 Midpoint (H) -
Freshwater ekotoxicity, [kg 1,4 DB eq].

Graf €. 1 znazorhuje podil jednotlivych scénafll na rozvoji kategorie dopadu: akvaticka/sladkovodni ekotoxicita (anglicky
ecotoxicity). Ekotoxicita ET vyjadruje toxickeé plsobeni na sladkovodni ekosystémy, konkrétne na jejich funkcnost a rovnovahu.
Tuto kategorii dopadu jsem zamerné zvolila k porovnani Zivotniho cyklu tricek, jelikoz silné toxicky pUsobi napfiklad pesticidy,
ktere se vzemédelském pramyslu snadno uvoliuji do pady i vodnich tokd. Jsou vyuzivané predevsim u konvencni bavlny, coz
potvrzuje i tento graf.

Ukazalo se, ze AV Triko ze 100% bavlny (péstované konvencnim zplsobem) se podili na rozvoji sladkovodni ekotoxicity
nejvetsi merou. Vyuziti obnovitelnych zdroj energie se v tomto pfipadé na vysledcich projevuje jen nepatrné.
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1,2

0,8
0,6
0,4
0,2

Triko 100%  Triko 100% Triko 100% Triko 100% Triko 100%  Triko 100%  Triko 70% Triko 70% Triko 70% Triko 96% Triko 96% Triko 96%

=

Bavina BEZ Bavina Bavina Bio Bavina  Bio Bavina Bio Bavina Recyklovana Recyklovana Recyklovana Bambus 4% Bambus 4% Bambus 4%
Zehleni Zehleni Zehleni BEZ Zehleni Zehleni Zehleni- Bavina30% Bavina30% Bavina30% Lycra BEZ Lycra Zehleni Lycra Zehleni
renewable e. renewable e. Bio Bavina Bio Bavlna BioBavina Zehleni renewable e.
BEZ Zehleni zehleni Zehleni
renewable e.

graf €. 2: Spotreba vody behem zivotniho cyklu AV bilych tricek ,ReCiPe 2016 v1.1 Midpoint (H)
- Freshwater Consumption [m?].

Graf €. 2 znazornuje podil jednotlivych scénafl na rozvoji kategorie dopadu nazyvané spotieba vody (anglicky Freshwater con-
sumption).V této kategorii dopadu skoncila zdaleka nejhfe tricka z (konvencni) bavlny.

Tento vysledek poukazuje na problematiku péstovani bavlny a jejiho zavlazovani.

Do scénard tricek ze 100% bavlny jsou pfifazena data o zavlazovani bavlnikovych poli systémem ,zatopenim®, zatimco u tri-
Cek ze 100% bio bavlny se pocita se sofistikovanejSimi zavlazovacimi systémy (napf. rozprasovanim nebo kapanim).
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Triko 100%  Triko 100% Triko 100% Triko 100% Triko 100%  Triko 100%  Triko 70% Triko 70% Triko 70%  Triko 96% Triko 96% Triko 96%

Bavina BEZ Bavina Bavina Bio Bavina BioBavina  Bio Bavina Recyklovana Recyklovana Recyklovana Bambus 4% Bambus 4% Bambus 4%
Zehleni Zehleni Zehleni BEZ Zehleni Zehleni Zehleni- Bavlna30% Bavina30% Bavina30% Lycra BEZ Lycra Zehleni Lycra Zehleni
renewable e. renewable e. Bio Bavina BioBavina  BioBavina Zehleni renewable e.
BEZ Zehleni Zehleni Zehleni
renewable e.

graf €. 3: Humanni toxicita béhem zivotniho cyklu AV unisex bilych tricek ,ReCiPe 2016 v1.1 Midpoint (H)
- Human toxicity, cancer [kg 1,4-DB eq].

Graf €. 3 znazornuje podil jednotlivych scénafl na rozvoji kategorie dopadu nazyvanou humanni toxicita (anglicky Human toxicity).
Humanni toxicita je kategorie dopadu, ktera vyjadfuje miru toxickych latek plsobicich na Clovéka.

Nejvétsi podil na rozvoji této kategorie dopadu maji scénare AV triCek z 96% bambusu (vlakno na bazi regenerované celuldzy) a 4% lycry.
Hlavni pficinou je pfedevsim chemicka metoda ziskavani vlakna z bambusové dreviny.

Na této kategorii dopadu se projevuji rozdily u scénafi, ve kterych jsou k udrzbé tricek vyuzivané obnovitelné zdroje energie.
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Triko 100%  Triko 100%  Triko 100% Triko 100%  Triko 100%  Triko 100%  Triko 70% Triko 70% Triko 70% Triko 96% Triko 96% Triko 96%

Bavina BEZ Bavina Bavina Bio Bavina  Bio Bavina Bio Bavina Recyklovana Recyklovana Recyklovana Bambus 4% Bambus 4% Bambus 4%
zehleni Zehleni Zehleni BEZ Zehleni Zehleni Zehleni-  Bavlna30% Bavina30% Bavina30% LycraBEZ Lycra Zehleni Lycra zehleni
renewable e. renewable e. Bio Bavina Bio Bavlna BioBavlna Zehleni renewable e.
BEZ Zehleni Zehlenf Zehleni
renewable e.

Graf ¢. 4: Uhlikova stopa zivotniho cyklu AV bilych tricek, ReCiPe 2016 v1.1Midpoint (H) - Climate change, incl biogenic car-
bon, [kg CO2 eq]

Graf €. 4 znazornuje srovnani hodnoty indikator( kategorii dopadu klimatické zmeny (anglicky Climate change, incl biogenic carbon). V
tomto pfipadé vychazi scénare s AV trickem ze 100% bavlny a AV trickem z 96% bambusu a 4% lycry podobné. Zbylé dva materialy si
vedou o néco lépe.

Podstatny rozdil je v3ak nazorné vidét v pfipadé scénard, ve kterych jsou k udrzbé tricek vyuzivané obnovitelné zdroje energie.



Predchozi grafy znazornuji pouze vybrana data ziskana pomoci modelovani jednotlivych scénarfu v Softwaru Gabi. Aby bylo mozné dohormady hodnotit rizné
kategorie dopadu, pouziva se tzv. normalizace, ktera je struCné popsana na zacatku této kapioly. Kategorie dopadu maji pro lidi rozdilnou zavaznost.

DalSi graf prezentuje vazené vysledky indikator( kategorii dopadu.
Zhodnoceni jednotlivych scénarll je mozné na zakladé nasledujiciho grafu, kde jsou vyjadifeny sumy environmentalnich dopadd vSech kategorii dopadu pro

jednotlivé scénare zivotnich cykld AV bilych tricek.
Tyto vysledky indikator( kategorii dopadu jsou tzv. vazené a vyobrazuji velikost vlivu na jednotlivé kategorie dopadu a je mozné vzajemné srovnavani.

Nasledujici graf znazornuje pfispévky jednotlivych scénaru zivotnich cykld AV bilych tricek k vyslednym environmentalnim dopaddm.

16 ReCiPe 1.08 Endpoint (H) - Urban land occupation
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Graf ¢. 5 Souhrnné zobrazeni prispévku jednotlivych kategorii dopadu k vazenému vysledku environmentalnich dopadi
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Graf €. 6 Souhrnné zobrazeni prispevkil jednotlivych kategorii dopadu k vazenému vysledku environmentalnich dopadu - bez kategorie Agricultural land

occupation (Cesky zemédeélské obsazeni krajiny)

Endopintovou kategorii dopadu - zemédélské obsazeni krajiny, jsem v tomto schématu vynechala z opodstatnénych divodu. Pfedchozi graf
¢. 5 znazornuje scénare zivotniho cyklu AV trik 100% Bio Bavlna, jako nejvétsSiho prispévatele k negativnim vlivim na zivotni prostfedi. K tomu-
to vysledku vSak napomaha praveé zabor pUdy pro zemédélské ucely. Vime-Li, za jakych podminek je péstovana konvencni bavlna, je na misté

nad timto vysledkem polemizovat.



/ Zaver
V ramci studie byl posuzovan Zivotni cyklus AV bilych tri¢ek v oblasti environmentalnich dopad(, na jejimz zakladé byly zjiStény nasledujici poznatky:

evvVvys

prani) vyuzivano obnovitelnych zdrojl energie.
Na druhém misté je AV Triko 70% Recyklovana Bavlna / 30% Bio Bavlna - renewable energy.
Nejhare dopadla AV Triko 100% Bio Bavlna a hned za ni AV Triko 100% Bavlna.

Velmi vyznamnou kategorii dopadu podilejici se na celkovych vysledcich zaujima kategorie dopadu Agricultural land occupation (Cesky zemedélské obsazeni
krajiny). To znamena zabor pldy pro péstovani konkrétni suroviny. K péstovani bio bavlny je potfeba nejvétSiho mnozstvi orné pudy. Mizeme v tomto bodé vsak
polemizovat, je-li priznivéjsi vétsi zabor pudy, ktera ovsem neni chemicky oSetfovana, je nechavana v pravidelnych cyklech ladem, tak aby méla Cas k regeneraci,
nebo je na jejim misté péstovana konvencni bavlna, které se na dané ploSe vypéstuje vice, ale s pouzitim pesticidd a insekticidd.

Vynechame-li tuto kategorii dopadu (zemédelské obsazeni krajiny), vysledky studie se diametralné promeéni.

Bavlna - renewable energy.
Naopak nejvyssi environmentalni dopady v tomto pfipadé vykazuje prave AV triko 96% Bambus / 4% Lycra s zehlenim a AV Triko 100% Bavlna s zehlenim.

Vysledky studie ukazuji,ze vSechny scénare, ve kterych byl pouzit obnovitelny zdroj energie pro udrzbu tricka (prani a zehleni), maji nizsi environmentalni dopady,
nez scénare, ve kterych obnovitelny zdroj energie zakomponovan nebyl.

Pozorovani uzivatell prototypU AV triCek poukazalo na oblibu bavlnénych materialech. VétSina uzivatel(, ktefi si mohli sv{ij prototyp vybrat, volili radéji bavlnéné
nebo bio bavlnéné tricko. Bambusové pak vybirali k noSeni na sportovni aktivity.

Je jisté, Zze kolekce AV 19 Uni Bilé Triko nebude navrzena a vyrobena z konvencni bavlny.

Ackoli bio bavlna vychazi v prvni varianté (graf . 5) nejhlre, nelze ji odepirat jeji pozitivni etické hodnoty.

Regenerovana bambusova celuldza se muze jevit jako vhodna,za velka negativa povazuji jeji obtiznou recyklovatelnost a doposud nevycislené dopady mikroplast
ve vodnich tocich, mofich a oceanech.

Varianta z recyklovanych vlaken by byla vice nez pfihodna, negativem je ovsem cena a s tim spojena dostupnost produktu pro rlizné zakazniky. Hledani dokonalého
bilého tricka timto pokracuje. Mym dalsim cilem je hloubéji nahlédnout do problematiky recyklace vlaken, které jiste pfedstavuji budoucnost textilniho primyslu.

PFi Cteni postupl popisujicich vznik materiald, z kterych navrhuji a vytvafim produkty, jsem si uvédomila obrovské odosobnéni celého procesu. Textilni material jen
malokdo vnima jako pfibéh rostliny, ktera se lidskym usilim a ddmyslnosti dostala az do naseho Satniku. | z toho ddvodu bych rada pronikla do praxe péstovani
lokalnich surovin vyuzivanych v textilnim prdmyslu.

Jako designérka zabyvajici se predevsim textilni tvorbou bych toto chtéla prolomit a zalit se ve svém profesnim zivoté vénovat systematické praci na produktech,
které nejsou odosobnéné a lidé - zakaznici si k nim vytvofi vztah.
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Zvolena forma komunikace vysledku studie s verejnosti

Cela diplomova prace bude prezentovana na ptdé FA CVUT jako ,kampari“ na klasické bilé tri¢ko. Soucasti této prace jsou 4ks
doprovodnych plakatt o velikosti Al - ty graficky znazornuji vymodelovany scénar zivotniho cyklu trika, fotografie samotnych produkt(
a hesla, ktera jsou napadné podobna tém, ktera zname z klasickych kampani na obleceni. DalSi soucasti je zavésny systém, na kterém je
kolekce AV I9 Uni BiléTriko prezentovana.Visack, které znazorni grafy jednotlivych vysledk( LCA i skuteCny postup vyroby a ¢as straveny
vyrobou prave toho daného tricka, jsou pfipevnéneé k trikim jako Stitky, které zname bézné z obchodu.

Mou snahou je zaujmout pozornost co nejvice navstévniku a podnitit jejich zvidavost. Prezentace bude interaktivni, tricka si po dobu
vystavy (1 tyden) budou moct vyzkouSet a dokonce zakoupit, a to za takovou cenu, jaka jim po vSech poskytnutych informacich bude
pfipadat adekvatni.
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Co bude s kolekci AV 19 Uni Bilé Triko dal?

Pouhou vystavou tento projekt nekonci. Nadale budu sledovat odpovédi respondenti a hledat idealni technologie Siti. DalSim krokem
bude vytvoreni fungujici platformy pro vyrobu - prodej - opravy a pfipadné i zpétny odbér vyrazeného odévu. Tento krok bude do velké
miry souviset s osvetou a vhodnym marketingem.

Zakaznik, ktery si AV tricko zakoupi, bude mit garanci ru¢niho opravovani po celou dobu, kdy pfipadna oprava realné zachrani odév.
Zakaznik rovnéz dostane slevu na dalsi tricko, odevzda-Lli ho k recyklaci. S tim souvisi provazanost se zpracovateli textilniho odpadu v
Ceské republice. A¢ se kontejnery na textil vyskytuji po méstech v celkem velké mife, nejsou primarné uréeny na ¢isté textilni odpad ze
Sicich dilen. Textilni kontejnery jsou provozovany neziskovymi organizacemi, které se zabyvaji pfedevsim pomoci potifebnym.

V ramci AV projektu bych rada navazala spolupraci s tovarnami, které se zabyvaji recyklaci textilnich vlaken. Vytvofenim funkcni
infrastruktury odbeéru textilniho odpadu (odstfizkd, kalik, prototypu atd) pro Skoly a Sici dilny by se mohlo vyuzit znacné mnozstvi
této hodnotné suroviny. Ta by navic diky absenci netextilnich komponentd nemusela prochazet tak peclivym a pracnym dotfidovacim
procesem.

Jak docilit, aby si uzivatel vytvofil k tricku vztah?

Pro vetSinu uzivatell je bilé tricko odosobnény kus odévu. Témer neviditelny, pfitom tak zadany. Opotrebuje-li se
nebo zeSedne, lidé nemaji problém (financni a vétSinou ani moralni) si zakoupit nove.

Chtéla bych, aby AV tricka byla produktem, u kterého si jeho nositel uvédomuje, ze je to obleceni, které nékdo usil,
vlozil do né€j usili a spoustu Casu. Obavam se, Ze je to v dnesSni konzumni spoleCnosti témerf nemozny ukol. | presto
jsem se rozhodla pro maly experiment. K AV trickim budu nabizet aplikaci subtilni vySivky - na spodni okraj tricka,
Ci rukav, ktera by mohla tricko udelat vyjimeCnym pro kazdého konkrétniho zakaznika. VySivka pro mne znamena
symbol pomalosti, rozvahy a ¢asu a na tricku bude reprezentovat prave tyto hodnoty.

obr €.5: ukazka mozného typu vysivky
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AV 19 Unisex Bilé Triko 100% Bavlna
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AV 19 Unisex Bilé Triko 100% Bio Bavlna
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AV 19 Unisex Bilé Triko 96% Bambus 4% Lycra
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