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Uzitkové vozidlo do mésta

Vybér tématu

MUj zéjem o automobilovy pramysl je
dlouhodobého charakteru, spolupracuiji s firmou
SKODA AUTO Digilab na vyvoiji sluzby sdileni vozidel
(carsharing) pro studenty a zaméstnance vysokych
skol. Ugastnim se kurz( na design dopravnich
prostfedkd a ve volném &ase navrhuji a skicuji
konceptudini vozidla.

V této autorské préci mém zdjem o navrhnuti
produktu, ktery by se zaméroval nejen na standardni
navrhnuti designu exteriéru osobniho vozidla, ale
na takovy model, ktery je schopny pfinést nové
principy do tohoto sektoru dopravnich prostfedkd.

V hodindéch ekologie, vedené panem Ing. Vladimirem
Ko&im, mé taktéz zaujalo téma cirkuldrni ekonomiky
a soubor videi o pfechodu od linedrni ekonomiky

k cirkuldrni.

V dobé prfipravy reserse jsem si povsiml, Zze

na webovych portdlech, zaméfenych na sekunddrni
prodej dopravnich prostredkd ( prikladem
www.ebay.de nebo https://www.truckl-czcom/) se
nachdzi velké mnozstvi nepotfebnych uzitkovych
vozidel a komundini techniky. Tato dopravni vozidla
v ten moment stoji v podstate ladem a dochdzi k
jejich samovolnému stdrnuti. Cilem této prdce neni
prazkum, kolik z téchto vozidel najde svého druhého
maijitele, ale podle velkého mnoZstvi produktl se

starsim datem nahrdni na tyto weby se Ize domnivat,

Ze pujde pravdépodobné pouze o malé procento
Zbyld vozidla se v tento moment stavaji odpadem
a zatizenim pro nasi planetu.

Cilem je navrhnout koncept uzitkového vozidla
na roky 2020 az 2050, které by bylo zalozeno na jiném
obchodnim modelu. Vozidlo by nebylo poskytovéno
jako koneény produkt, ale jako sluzba.

Co je to obéhové hospodarstvi
nebo-li cirkularni ekonomika ?

Historie

Dle €eského institutu pro cirkulérni ekonomiku tento pojem
definujeme jako: “Cirkuldrni ekonomika je strategie udrzitelneho
rozvoje, kterd vytvari funkeni a zdrave vztahy mezi prirodou
a lidskou spolec¢nosti. Dokonalym uzavirdnim tok( materidilti
v dlouhotrvajicich cyklech oponuje stavajicimu linedrnimu
systému, kde suroviny jsou preménény na produkty, proddny
a po skonceni jejich krdtke zivotnosti spdleny nebo
skiadkovany.” (1]

Pramyslova vyroba dnes ¢asto sleduje ekonomicky rlst
na uUkor zdravi ¢loveéka, ekologie, kulturniho a pfirodniho
bohatstvi. To pak pFinési globdini negativni disledky, vyssi
ndroky na rozpocet stdtu, zkracovdni délky Zivota populace,

nevratné poskozené zivotni prostredi. [3]

S cirkuldrni ekonomikou spojujeme dalsi pojmy, které
jsou podstatné zndmejsi, cirkulérni ekonomice predchdzeji
a jsou ustdlend jiz koncem 20.stoleti. Dle autort knihy Cradle to
Cradle na summitu v roce 1992, konaném v Rio de Janeiro,
se mezi Ucastniky uchytiliy pojmy eko-efektivita a tzv. 3R -
reduce, reuse, recycle. [4]

Termin eko-efektivita definujeme jako tvorbu vétsich
hodnot produktu/zbozi s méné prostfedky a za pouziti méné
pFirodnich zdrojd. [5] to samé. Pro mnoho firem tento pristup
znamend ekonomicky benefit. Napfiklad firmé 3M v roce 1997
projekt na prevenci pro znecisténi usetfil 750 miliond dolard.

6]

Redukce znamend sniZzeni mnozstvi emisi hebo toxického
odpadu produkovanych prlmyslem. Snizeni mnoZstvi pouzité
materidlu na vyrobu jednotlivych souédsti vyrobku, mensi
velikost produktu.

Reuse nebo-li znovupouziti znamend vyuziti produktu,
materidlnich zdrojd nebo odpadu na novy Géel.

Moduldrni podvozkovd platforma Loop

V oblasti automobilového primysilu Ize pouzit velmi
podobnd definice. Cirkuldrni ekonomika je novy koncept
vnimdni produktového procesu, ktery narusuje tradi¢ni model
“take, make, waste” (“vytézit, vyrobit, zahodit”) zafazenim
odpadové slozky jako zdroje do kazdého ¢ldnku vyrobniho
procesu. [2]

Recyklaci myslime pouziti materidlt, Idtek na nové Gcely.

V dnesni dobe je ale vhodnéjsi pouzivat termin downcyklace,
nebot materidl, ktery chystdme na znovupouziti casto
michdme s dalsim “odpadem”, kvalita materidlu se tedy
postupem Easu snizuje. Typicky mixovdni rdznych druhl plastd
nebo automobilové oceli s médi, barvou a ndtéry.

Pristup eko-efektivity je tedy dlstojny, prodlouzi zivotnost
materidlu o jeden az dva zivotni cykly, ale nakonec diky
ztracené kvalité materidlu stejné skonci na skiddce. Nejde tedy
dostate&né do hloubky tak jako cirkulérni ekonomika. [7]
Narozdil od eko-efektivity v cirkuldrni ekonomice nebo-li
obé&hovém hospoddrstvi v podstaté koncept odpadu
neexistuje, odpad je brén jako pfirozeny zdroj. Tzn. Ze i produkt
samotny je navrzen tak, Ze je 100% zdrojem pro dalsi jeho
Zivotni cyklus a to opakovan&(100% dobro - od kolébky
po kolébku zivota produktu).

Je samozfejmé, Ze k takto idedinimu stavu se
nedostaneme v ndsledujicich nékolika letech, moznd ani
desetileti, existuji tu bariéry kulturni (&lovék neni ochoten platit
za $etrny produkt), trzni (vysoké ndklady pro pfechod
na cirkuldrni ekonomiku, nizsi konkurencesohopnost), bariéry
technologické (dostupnost technologie a provozni nékladly).
Pro budoucnost planety je pfesto nutné se témito témito

principy Fidit co nejvice a pokud mozno co nejdfive. [8]



Uzitkové vozidlo do mésta

Nové koncepty
obchodniho modelu

LIFE CYCLE

THINKING

Pét obchodnich modeld, do kterych by mohl
automobilovy priimyslinvestovat, tak aby si zajistil
budouci rist v ramci obéhové hospodadafrstvi.

1. Produkt jako Sluzba

Nahrazovat obchodni model, ktery je stavén

na objemu a mnozstvi, novym, ktery je zaméren

na dodany vykon.

2. Znovupouziti a Downcyklace

Vytvdret vyrobni a spotfebni systémy, ve kterych je

v§e, Co je pouzito, povazovdano za zdroj pro dalsi ucely.

3. Prodlouzeni zivotniho cyklu

Generovat vynosy skrz prodlouzeni/dlouhovékost

svych produktd misto objemu produkce.

4. Platforma pro sdileni

Budovat platformy, které umozni uzivatelim usetfit
své ndklady a vydélat penize na podobném principu
jako jiz dnes existujici car sharing (sdileni vozidel).

5. Cirkularni fetézec dodavatelti/materialdi

Zavadeét materidly, které jsou plné obnovitelné,

biodegradovatelné, recyklovatelné a mohou byt
pouzité v dalsich zivotnich cyklech. [9]

BEFORE

Linear economy
5%
=
Manufacture Consumption and transformation
of a product of the product into waste

Reuse of this

product

Transformation of the waste

NOW

Manufacture of
a product

Reconcile prosperity
and preservation of
natural resources

into a new product

We throw the waste
in the landfill

A

Intensive waste of
resources and energy

Consumption and
transformation of the
product into waste

Moduldrni podvozkovd platforma Loop

Cirkularni ekonomika v praxi

Renault Group

Automobilka Renault je pfednim predstavitelem v aplikaci
cirkulérni ekonomie do svych vyrobnich procest a celkové
filosofii spoleénosti. Co pro to déla? Materidlni cykly -
zisk&dvani materidlu z vozidel na konci Zivotniho cyklu a jeho
poutziti do produkce novych automobill. Cyklus motorovych
soucastek - Ziskdvdani mechanickych souc¢dstek na konci
jejich zivotniho cyklu, jejich oprava a ndvrat sité. Novy zivotni
cyklus baterii na ukladdni elektrické energie - Poté, co jiz
baterie neni pouzitelnd do vozidel, je misto recyklace

a zahozeni, pouzita jako UlozZisté obnovitelné energie

v budovdch. [10]



Uzitkové vozidlo do mésta

Priklady obéhového hospodarstvi

vhodnych pro tuto diplomovou praci

) HoppyGo

Powered by SIKODA AUTO DigiLab

Spolecny projekt firem SKODA AUTO Digilab a Leo express,
ktery ma za cil spojovat lidi. Je to tzv. peer - to peer car
sharingovd sluzba, tzn, Ze si lidé mezi sebou pUjcuji svd
vlastni vozidla, kterd nepouzivaji na 100%. V tuto chvili
(20.9.2019) je na této platformé nabizeno 84 uzitkovych
vozidel, zejména nejpouzivangjsiho skrinového typu. Cenu
si vytvari sédm nabizejici dle vlastniho uvdzeni.
https://hoppygo.com/cs

Komentai: Velmi zdsluzny projekt, ktery se mi hodné liby,
ktery stoji na principech obéhového hospoddrstvi -
zejména na prodluzovdni zivotniho cyklu, jeho
zahustovdni a sdileni mezi lidmi. MnoZstvi nabizenych
uzitkovych vozidel (cca 15 rozmisténych vozidel po Praze)
napoviddg, Ze lidé hledaji zpUsoby jak snizit ndklady na
vstupni investici do téchto vozidel. V dalsi fazi projektu by
bylo zajimaveé zjistit, jakd je u doddvek fluktuace a kolik
uzivatell si vozidla pUjcuje.

VAN G0

Maly start-up projekt, ktery v Praze poskytuje zdkaznikdm
doddvky. V tuto chvili nabizi 5 modeltd znacky OPEL

v riznych objemech zavazadlové prostoru. Vyhodou je,
7e uzitkové vozy poskytuje sama spoleénost (ne lidé mezi
sebou), takze je zajisténa davéryhodnost a kvalita
nabizenych sluzeb. https://www.van2go.czfuvodhtml

KomentdF: Zajimavy projekt se solidnim potencidlem (v
jinych segmentech automobilového trhu jsou jiZ silni hraci
- osobni vozidla - Cardway, Uniqway nebo Anytime).
Projektu chybi vice preddvacich mist (v praze pouze dvé)
a vétsi marketing. Projekt je témeér nezndmy.

Truckleu je webovy agregdtor sbirajici vSechny nabizené
uzZitkové a ndkladni vozidla v Evropé. Funguje na
podobném principu jako firmy www.ebay.com nebo
www.aliexpress.com. Pouze v sekci uZitkovych vozidel - NI
- nosnost do 3,5 tuny je dostupno Uctyhodné ¢islo 2804
doddvek (20.9.2019). Tato vozidia jsou uréena k prodeiji, Ize
je tedy definovat jako vozidla na konci svého prvniho
Zivotniho cyklu.

Komentar: MnoZstvi nabizenych vozidel je ohromuijici, je
nepopiratelné, ze segment uzZitkovych vozidel je globdiné
velky. Je tady prileZitost pro vstup silného hrdce, ktery by
fungoval sna jiném obchodnim modelu, zaloZzenym

na sluzbé jako servisu (product as service), poskytujici
uzitkovd vozidla ke sdileni mezi uzivateli, nikoliv na prode;.
Kolik totiz z mnozstvi necelych 3000 vozidel ve skuteCnosti
najde svého druhého maijitele a neskonci jako odpad?
Kde tyto vozidla skon&i v momenté, kdy o né neni
dlouhodoby zdjem?

& teden, 7:00 8 i=den, 19:00

TRUCKIEU

DODAVKY, UZITKOVE VOZY, DODAVKOVA VOZIDLA
FILTROVAT VYSLEDEY =

DODAYIY

Chiadici doddvky .-
VlnTky dodévhy
Dadinvky typu sklapss

Pick-upy

Dodivky - liné

HLEDAT PODLE BLIC i VA

Wyhledavani techmiky

REMAULT TRAFICZ3 L | . OpelVivaro 2.0 d TIDk:.

23750+ = 26050:s

Bl veco 7001

=

CENN  MANTGE 3140 130PK Airco Bluetooth 270 graden dewren LIH3 12m3 18 800

A/C

woa

Mercedes-Benz Sprinter 315 2.2 COI Moelwagen APK tot 11-12-2020 4800 :
L3HZ13m3

1) Webové stranky firmy Hoppygo
2) Vozovy park firmy Van2go
3) Webovy portdl truckl.eu
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Designérska analyza

Typy nakladnich vozidel délime:

Dle druhu prepravy Dle nosnosti

Podle druhu pfepravy a pracovniho zameéreni, Motorovd vozidla zdkladni kategorie N (nékladni
ndkladni automobily délime na: automobily) maiji nejméné étyfi kola a éleni se podle
zdkona €. 56/2001 Sb. na kategorie:
skfinové
N1 - vozidla, jejichZ nejvyssi pripustnd hmotnost
plachtové neprevysuje 3500 kg

valnikové N2 — vozidla, jejichz nejvyssi pfipustnd hmotnost
prevysuje 3500 kg, ale nepfevysuje 12 000 kg
skldpéckoveé
N3 - vozidla, jejichZz nejvyssi pripustnd hmotnost
Cisternové prevysuje 12 000 kg

Obdobnou konstrukci jako ndkladni automobily Kategorie terénnich vozidel se znaci N1G, N2G, N3G.
maji i mnohd specidini vozidla a pojizdné Evropskd smérnice 2007/46/ES rozdéluje vozidla do
pracovni stroje, napfiklad zametaci vozy, kategorii N1, N2 a N3 shodnym zpUsobem.
autojerdby atd.

Mnozstvi prodanych uzitkovych vozidel v roce 2018

Za rok 2018 se prodalo v Ceské republice 20 225 lehkych uzitkovych vozidel (LUV - do 3 500 Kg), co? je pfesné 5,68 %
vSech prodanych vozidel [17]. Pokud je Zivotni cyklus uzitkové vozidla 5-6 let, zjistime, Ze by se na silnicich mohlo
odhadem pohbovat okolo 120 tisic lehkych uzitkovych vozidel.

Moduldrni podvozkovd platforma Loop




Moduldrni podvozkovd platforma Loop

Analyza
konkurenénich navrhu:

Iveco Daily 4x4

Popis Iveco své uzitkové vozidle do lehkého terénu popisuje takto:

“Jediné lehké uZitkové vozidlo postavené jako ndkladni viiz

S pevnym nosnym rdmem podvozku a vysoce vykonnym
odpruzenim, které vyhovuji nejriiznéjsim dkoldm. S Daily Van
nebo Cab 4x4 neni Zaddné misto nedosazitelné. Zvolte spravné
IVECO Daily 4x4 z nabidky vSech silnicnich i terénnich verzi,

na asfaltovych silnicich.” [11]

Komentar Tento model mé zaujal svoji vSestrannosti i svymi dctyhodnymi

parametry - motor o objemu 3 litry, o vykonu 180 koni a 460 Nm
tocivého momentu. Z prezentace vozidla je zfejmé,
Ze spolecnost svUj vUz profiluje pro specifického zdkaznika, ktery
vyzaduje vysoky vykon, pfistup do tézsiho nezpevnéného terénu,
vy$si svétlou vysku. Tedy doddvka, kterd zviddne véechno (napf.
Pfevoz dfeva z lesa, odstranéni snéznych z&veji). Drsnéjsi image,
¢erné oplastovdni ve spodni tretiné doddvky z praktického

i estetického ddvodu.

Vozidlo je zajimavé sirokou variabilitou rozmérd (coz se dd dnes
povazovat jiz za nutnost a predpoklad), 8kdlou doplAkd

a pristaveb (pluhy, valniky, pomocnd ramena aj.). Tento model
se dd zafadit mezi prémiovy model s vyssi cenovkou.

Do méstského provozu spolecnost IVECO nabizi odlehéenou

variantu pouze s pohonem na zadni ndpravu. Ddle pak variantu
Daily Natural Energy s elektrickym pohonem.

13




Moduldrni podvozkovd platforma Loop

—— Analyza
konkurenénich navrhu:

Citroen Jumper

Popis Lehkd doddvka s nosnosti do 3,5 tuny od francouzského vyrobce
osobnich a uZitkovych vozidel. Tento model se Fadi do stfedni tfidy
uzitkovych vozidel kvalitou zpracovdni a cenou. Citroen svUj
model popisuje témito slovy: “CITROEN Jumper je charakteristicky
vyraznym modernim desighem zamerenym na funk&nost
a pohodli. Robustni predni ¢dst vozu se svétlomety vybavenymi
dennim LED svicenim vypovidd o jeho dynamice. Optimdini
ergonomické usporadani kabiny vozu usnadniuje zivot za volantem
a idedlni pomér uzitecneho objemu a vnéjsich rozmérd
zjednodusuje kazdodenni manipulaci s nakladem.” [12]

Komentar V prezentaci modelu mé zaujala perfektni znalost svych zékaznikd,
tato prednost je vidét na tvorbé specifickych modeld, konkrétné
Jumper Driver a Jumper Worker. Tyto modely jsou pripraveny
na miru profesi zdkaznika. Vyhodou uzitkového vozidla Jumper
pfi rozmérech LIH1 (rozvor 3m) je vyssi kapacita nékladového
prostoru oproti konkurenci, celkovych 8 m3. Pristavby na viastnich
podvozcich nabizi vétsina automobilovych firem, ty u Citroenu
jsou zajimavé svou Sirokou paletou. Firma pracuje s dal§imi 12
subjekty specializujici se na réizné variace (chladirenské
provedeni, valniky, dilny, pfestavby pro camping, hasi¢ské vozy
a sanitky).

CITROEN JUMPER
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Moduldrni podvozkovd platforma Loop

Analyza
konkurenénich navrhu:

Maxus EV8o

Jednd se o britsky uZitkovy viz ve vlastnictvi ¢inského spoleénosti
stfedni tfidu uzitkovych vozidel. V roce 2019 se model nabizi pouze
jako varianta s elektrickym pohonem (na jinych evropskych trzich
je vliz nabizen i s klasickym spalovacim motorem - Tato
informace neni ovérend kvuli ¢inskému plvodu a slozitéjsimu
hleddni).

Baterie ulozend pod Zebfinovym podvozkem md kapacitu 56 kWh
a poéitd se s dojezdem 192 km (pfi plném zatizeni to bude
pravdepodobné méné. Baterii Ize dobit za 2 hodiny, coz je
relativné dlouhd doba pfi nizkém dojezdu.Vozidlu chybi schopnost
rychlého nabijeni (max 22kW). Chybi i aktivni chlazeni baterii a jiné
pokrogilé vychytdvky, které najdeme u nejnoveéjsich proddvanych
osobnich elektromonbilci. [13]

PFi zbézném prozkoumdni je zfejmé, Ze konstrukce vozidla byla
stavéna na vozy se spalovacim motorem a pozdéji upravena (To
je mimochodem charakteristika vSech dnes nabizenych
elektrickych uzitkovych vozidel). SAIC MOTOR taktéz nabizi moznost
prestavby doddvky, ale pouze v mensim rozsahu.

Ceskym zdkaznik(m tuto dodévku nabizi firma CV-Tech. [14]
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Analyza konceptudlnich
ndavrhi:

DELIVERY

YOUR TIME, YOUR CHOICE

AEV Robotics

Popis Konceptudini ndvrh karbonového podvozku s velmi nizkym

tézistém a tzv. “‘Podl” nebo-li moduldrnich ndstaveb snadno
vyjimatelnych z podvozku. Koncept australskd firma AEV

predstavila na veletrhu spotfebni elektroniky CES v roce 2019
Navrh pracuje s paletou samostatnych modul, které se odlisuji

svou funkei (sanitky, jednotky pro sdilené taxisluzby, popeldrské

modul aj.) Projekt pracuje se dvéma nezdvislymi ndpravami, které
jsou pohdnéné elektromotorem na kazdé ndprave.

Komentar Ndvrh se mi libi svoji komplexnosti a jednoduchou “svatbou”
(spojenim) podvozkd a ndstaveb. Otaznikem ale zCstévé
ndkladnost sériové vyroby karbonového podvozku. Pro nasi préci
tfeba neni jasné, respektujici filozofii obéhového hospoddfstvi,
jestli by byl takovy podvozek vyuzitelny jako novy materidini zdroj
pro dalsi zivotni cykly. Pak je tu préce se svétlou vyskou vozidla, jok
se bude doddvka chovat na nezpevnénych cestdch a za horsich

cestovnich podminek. [15]
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Moduldrni podvozkovd platforma Loop

Analyza konceptudlnich
navrh:

Renault EZ-PRO

QNERVIEN

@ 100% 925 -

wak | : EZ-PRO je koncept moduldrniho uzitkové vozidla francouzské

8
spole¢nosti Renault, ktery byl pfedstaven v roce 2018.Spole¢nost

koncept popisuje takto: “Koncept EZ-PRO predstavuje novy druh
autonomniho fizent, sdilené a online mobility v srdci velkych mést.
Koncept EZ-PRO je pfipraven na vyzvy budoucnosti.” Dopravni
prostfedek je uréen pro prepravu a rozvoz balikd a sluzeb po
mésté pro koncové zdkazniky.

Protoze je vozidlo koncipovdno jako schopné autonomniho fizeni,
je prostor kabiny fidi¢e navrzen minimalisticky ve formé kanceldire
operdtora, kde je vSe prebyte¢né odstranéno.

Komentar Koncept vozidla se mi libi, je evidentni, Zze ndvrh je dotazen velmi
daleko. Vysledek je podpofen zdafilou interaktivni prezentaci.
Negativné me zaujala pouze samotnd vymeéna moduldrnich
ndstaveb, kdy je modul uchyceny pomoci tenkych lanek na jerdb
nebo jiné mechanické Ustroji. To se nejevi Uplné prakticky, snadné
ani levné. Takovad konstrukce by znamenala vysokou investici do
Gprav vyrobnich hal a prostord u cilového zdkaznika. [16]
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Analyza
konkurenénich navrhu:

GM Surus

Koncept autonomniho ndkladniho podvozku americké spoleénost
General motors. Tento priklad nepatfi mezi lehké uzitkové vozy, je
ale vhodnym pfikladem prdce s konstrukei a hleddnim co nejlehéi
formy u velkych vozidel s celkovou hmotnosti pres 3,5 tuny. Jednd
se o moduldrni platformu, kterd stavi na podvozku od GM, pFidéva
vodikovy pohon a diky autonomnimu fizeni se dokdze pohybovat
samo ¢&i v koloné s ostatnimi jednotkami.

Komentar Na tomto ndvrhu mé zaujala robustnost ndvrhu, mél by slouzit i
americké armddé. Zajimavd je také integrace oviddaciho panelu
a uloznych prostor pod naklédaci plosinou. Ta je vybavend
kolejnicovymi systémy, stahovacimi systémy a jinymi doplriky.




Zhodnoceni reserse a produktu na trhu

Co lze hodnotit pozitivne u nabizenych uzitkovych vozidel a konceptualnich navrhu?

Kladné hodnotim a do findiniho ndvrhu bych rad zaclenil tyto body: Segment uzitkovych vozidel je jiz silné standardizovdn,
coz ndm usnadnuje profilaci a zacileni findiniho produktu. Kladné Ize ohodnotit variabilitu a nabizené mnozstvi prestaveb -
velké automobilky spolupracuji s malymi subjekty pfikladné, zakaznik si mdze vybrat z nepfeberného mnozstvi. Negativné

hodnotim ndsledujici body. Jsou to body, kde zdroven Ize spatfit nejvétsi prileZitost pro vylepseni.

Co lze hodnotit negativné u nabizenych uzitkovych vozidel a konceptualnich navrha?

Bod 1

Z reSerse je zjevné, Ze vétsina dnes nabizenych
uzitkovych vozU s elektrickym pohonem jsou
prestavené klasické doddvky, které byly
pUvodné koncipované na pouziti se
spalovacim motorem. Je pochopitelné,

Ze automobilkdm se do velkych investic

na noveé platformy, které elektrické vozy
vyzaduji, nechce.

Ndklady na vyvoj vozidel se spalovacim
motorem byly jiz ddvno zaplaceny a nyni je

do drobnych Uprav, i kdyz neposkytujete
zakaznikdm maximdlni funk&ni uzitek.

Hypotéza1: Jak velkého pfinosu dosdhnu pfi
aplikaci nové platformy pfi snaze
minimalizovat ndklady na novy vyvoj ?

Cil 1: Navrhnout vozidlo na platformé, kterd je
nejvhodnéjsi pro elektrickd vozidla, sluzby na
sdileni vozidel pfi minimalizaci ndkladd,
respektovdnim zavedenych postupt

a technologii

Bod 2

Kabina spojend s podvozkem nad predni
ndpravou a pricné ulozenym motorem vpredu
snizuje objem ndkladového prostoru, Uprava
rozmisténi by ndm mohla pfinést konkurenéni
vyhody nad jinymi znackami.

Hypotéza 2: Poskytlo by jiné usporaddni
konstrukce podvozku a kabiny vyssi objem
a délku ndkladového prostoru?

Cil 2: Navrhnout konstrukci vozidla tak,
aby poskytovala maximalni prostorové
usporadani.

Bod 3

V dnesni dobé je pravidlem u uzitkovych vozU
mit kabinu fidi€e nad pfedni ndpravou, coz
zpUsobuje vyssi ndstupni hranu pro obsluhu
vozidla, Dnesni ergonomické normy
doporucuji navrhovat nizkopodlazni dopravni
prostredky i pro osoby se snizenou
pohyblivosti, proto dnes standardni postupy
nemusi byt v budoucnu tak atraktivni. Novy
pfistup by mohl pomoci i fidi€i vozidla

ve viditelnosti svého okoli v hustém méstském
provozu.

Hypotéza 3: MUze jiné konstrukéni usporaddni
s cilem zvysit bezpecnost a pohodli posddky
prispét k atraktivité mezi zakazniky?

Cil 3: Navrhnout alespon jednu z ndstaveb
s vétsim dlrazem na ergonomii a bezpecnost

Moduldrni podvozkovd platforma Loop

Bod 4

Pfi analyze sou¢asnych produktd jsem si v§iml,
Ze firmy pracuji se slovem prestavba, to jiz

ze své podstaty zni jako néco dlouhodobého.
Kabina, podvozek a pfistavba je spolu pevné
spojena a pocitd se, Ze svUj Ucel bude plnit

po celou dobu svého Zivotniho cyklu. Co se
stane pak, kdyz takové vozidlo jiz neni
zapotrebi. Je rozebrdno nebo jde rovnhou do
lisovny?

U konceptd, které se zaméruji na budoucnost
automobilové dopravy se haopak pracuje

s terminy jako “moduly” &i “ndstavby”. Osobné
tato slova vnimdm jako néco doc¢asného. Je
tedy vidét zména ve vnimdni produktt kdysi
anyni.

Ani u jednoho ze sou¢asnych produktd jsem
nenasel pfistup, ktery pracoval na snadnéjsi,
privétiveéjsi a Cistéjsi vymeéné moduld.

U konceptudinich ndvrh je to lepsi, vidime
koncepty, které jsou zamérené na rychlost,
ale nejsem si jisty, jestli jsou skute¢né snadné
a probihaiji bez kontaktu s &lovékem (o
vymeénu by se napfiklad postaral
vysokozdvizny vozik).

Hypotéza ¢.4: Mohla by zména technologie
spojeni podvozku s ndstavbami usnadnit
jejich vymeénu?

Cil €.4: Navrhnout konstrukéni spojeni, které
mad dostatecnou tuhost, je jednoduché

a umoznuje rychlou vymeénu mezi moduly.

25




UzZitkové vozidlo do mésta Moduldrni podvozkovd platforma Loop

Krok 2: Rozdélenti cilovych klientu do tri kateogorii a vytvoreni pro tyto skupiny odlisné modularnich nastavby

Marketingova studie - krok 1

Pro jaké ucely jsou uzitkova vozidla vyuzivana?

Nejprve je nutné si uvédomit pro jaké éinnosti uzitkovd vozidla vyuzivdme. Diky svému otevienému pfistupu Cilovy klient ¢.1: Cilovy klient &.2: Cilovy klient &.3:
a upravitelnosti je vybér opravdu Siroky, zde je vybér z hlavnich ¢innosti:
Petr 42 let Monika 29 let Radim 52 let
. Dovoz zboii pro koncové uzivatele (stilkovnq, DHL, Fedex) Dopravce spolecnost Zdsilkova.cz Sprdava vozového parku v municipalitni osVC - maijitel firmy na opravu vozidel, stroju,
spole¢nosti Prazské sluzby spotrebict - mobilni dilna
. Odstrafnovdni odpadu a odvoz do sbérnych dvord (Prazské sluzby) Priority: Priority: Priority:
« Prevoz stavebniho materidlu + Bezpecnost, prehled nad fizenim « Ndstavba a jejich pripojeni «  MobilidF, ulozné prostory, dobré osvétleni
- Pfevoz mrazenych vyrobkd (Obchodni Fetézce (Lidl, Tesco) + Tichd a pohodind kabina +  Bezpecnost « Kabina operdtora pro vyfizovdni

administrace
« Ddlkova preprava osob €i preprava osob se snizenou pohyblivosti «  Objem, pfistup a variabilita ndklad. prostoru « Variabilni ndkladovy prostor

« Prlchozi prostor
+  Sprdva a uklid méstskych komunikaci (Prazské sluzby)

« Podpora pfi stavbé komunikaci a jinych staveb - doprava ndfadi, zeminy atd. Loop Drivar Lccp WQ‘-I_(G‘- Loop Entaprcnaur
- Drobny stdnkovy prodej (sezénnii celoro&ni)
Pouziti: Jako pIné mobilni pracovni néstroj Pouziti: Jako pracovni dopliék Pouziti: Jako multifunkéni pracovni ndstroj
«  Mobilni dilny, vozidla pro camping
Ta nejpocetnéjsi, s nejvyssim potencidlem, Druhou kategorii jsou uZitkovd vozidla pracovni. Treti kategorii jsou drobni podnikatelé
» Dopravni prostfedek pro stehovdni do nového bytu je dopravni kategorie, kterd slouzi pro prenos Pro tyto Gcely bude v ndsleduijici fazi (ptikladem Cafeterie, knihovny, stdnkovy
materidlu, zbozi a lidi z bodu A do bodu B. pripravena ndstavba se jménem Worker. Tento prodej, pfevoz pohyboveé znevyhodnénych
» Dopravni prostiedek pfi koupi nového ndbytku do bytu (IKEA) typ je pfipraven pro zékazniky a uzivatele osob. Tito podnikatele a firmy vyzaduji specidlni
Tato kategorie s nejvétsi poptdvkou bude s ndroky na variabilitu prostoru a hledajici moduly s odliSnymi doplfiky.
na trh uvedena jako prvni a pro tuto kategorii pracovni doplitky (rameno, snézny pluh a &istici
bude vytvorena ndstavba Driver, kde modul hlqu). Tento modul s ndzvem Entrepreneur
kabiny je posunut pfed pfedni ndpravu a tim (podnikatel) by mohl byt na trh uveden kolem
ziskdme maximalni objem ndkladového Ndkladovy prostor v této kategorii jiz neni roku 2030, je tedy zamyslen jako Cisté
prostoru. naprosto zdsadni, proto se kabina fidice autonomni bez kabiny fidi¢e. V tuto dobu by jiz
posouvd nad pfedni ndpravu, uvolni tak prostor mohlo byt autonomni fizeni legislativné
pro piedni ndstavbové dopliky ( pluh, &istic schvdleno.

hlavy) a zvysi se svétld vyska.
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Marketingova studie - krok 3

Vytvorenti fiktivni spole¢nosti Circular automobili

Zalozeni fiktivni firmy Circular automobili s odkazem na hodnoty, které by produkt nesl - tedy ddraz na obéhové
hospodédistvi (Circular Economy). Prvni nabizeny produkt pod znaékou Loop by byla oteviend podvozkové platforma, kabina
operdtora a hdstavbovy modul Driver, ktery ukazuje nejvétsi potencidl. Tento model by mohl byt uveden na trh mezi roky
2024 az 2025. Nasleduje modul Worker v roce 2027 a posledni Entrepreneur na konci dekddy uz jako €isté autonomni viz.

Zadmérem spolecnosti je pokryt platformu s takto dlouhym Zivotnim cyklem kontinudinim vyvojem, kdy se nejprve zacne
s tradi¢né stavénymi vozidly s kabinou Fidi¢e a v pribéhu Zivotniho cyklu se bude prechdzet na autonomni varianty. Po roce
2030 je pldnem uvést variantu Driver jiz v autonomni verzi, k tomu by pomohlo sbirdni dat z aktivity nasich uzivatell a kamer.

Prdvnické subjekty by si jednotlivé moduly predpldcely. Pokud vychdzime ze srovndni konkurenénich ndvrhd, tak cena
mésicniho pfedplatného by mohla byt na jeden vz 10 000 0z 15 000 K&, tzn. Zapujceni vozidla na 3 az 5 dni pfi ndrazové
poptdvce v rdmcijednordzové poplatku v cené mezi 2 500 az 4 000 KE&. V cené je zahrnuto palivo na autonomniho vozidla
na konkrétni misto. Ostatni poplatky na palivo by si uzivatel hradil sém.

V prvni fézi rozvojové strategie (bereme obdobi od roku 2020 - 2030) by se firma Circular automobili zaméfila na uzitkové
vozidla s hmotnosti do 3 500 kg, a uzitkovou nosnosti kolem 1,2 tuny, které je mozné fidit s Fidic¢skym prikazem skupiny B.

Dopliujici informace:

Moduldrni otevieny podvozek s elektrickym pohonem v tuto chvili nemdze konkurovat levngjsim voziditim (SAIC, RENAULT &i
CITROEN) v tomto segmentu kvCili vysoké pofizovaci cené baterie. Proto by bylo vhodné je v tuto chvili porovnat spise
vvs drazsimi znagkami (napfiklad Volkswagen Crafter, Mercedes Sprinter &i lveco Daily).

Tento faktor by mél byt €astecné eliminovdn zamyslenym obchodnim model ve formé predplatného - zdkaznik by si
nepofizoval vozidla samotnd, ale jako sluzbu ve formé vozidla, u elektrickych vozidel je nutné vyzdvihnout nizsi provozni
ndklady, jak za palivo, tak servis. Uspora ndkladd by méla nastat i diky pouziti mensi konstrukci nez je bézné u konvenénich
vozidel a elektrickym motordm umisténym v kolech.

Marketingova studie - krok 4

SWOT analyza

Silné stranky

« Jde o platformu zaméfenou na maximdlini
ekologickou formu dopravy.

« Technologickd platforma, zamérend na vyvoj
autonomniho fizeni, podporujici smart cities, svd
data bude poskytovat méstskym celkdim.

« Pozitivni vliv na vnimdni uzitkové dopravy s
potencidlem rozbéhnout tradicni automobilovy
sektor.

Slabé stranky

«  Vyssi vstupni ndklady na rozvoj technologii.

« Neexistuje platnd legislativa pro uzivani
autonomnich vozidel.

- Velmi komplexni projekt (pouze za podpory
technologickych a finanénich skupin).

Prilezitosti
« Novd pracovni mista v oblasti informaénich
technologii, sprdvy a vyvoje dopravnich prostredkd

«  Nova platforma muze otevrit nové trendy v
Pprepraveé zbozi, materidlu.

Hrozby

«  VySSi vstupni ndklady na rozvoj technologii.

« Neexistuje platnd legislativa pro uzivani
autonomnich vozidel.

- Velmi komplexni projekt (pouze za podpory
technologickych a finanénich skupin).

Moduldrni podvozkovd platforma Loop
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Inspiracni nasténka - tvaroslovi

Zdroj www.Pinterest.com

Provérovani variant designu

Tvaroslovi

Hleddni pravidelnych oblych tvarl bez pravych uhld. Zékladni geometrické tvary.
Nekonfliktni, s cilem minimalizovat expresivni tvary, podle mého ndzoru vhodnéjsiho do

meéstské provozu, typicky prazské tramvaje T3. Jednotlivé a formy by na sebe mély
navazovat.




Uzitkové vozidlo do mésta

Inspiracni nasténka - Produkty a estetika

Zdroj www.Pinterest.com

Produkty

Hleddni jemnych a pfirodnich materidll, inspirace prirodou, dopravni prostfedky jako
obldzky vyhlazené tokem vody. U modulu Driver jako rychlého dopravniho prostfedku by

vvvvvv

32

Inspiracni nasténka - Paleta barev a grafika

Zdroj www.Pinterest.com

Barvy a grafika

Vybér barevné palety, kterd symbolizuje pracovni stroje. Hleddni minimalistické se
vyrazovymi prvky, pismo bezpatkové.

Moduldrni podvozkovd platforma Loop
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Skicy a tvarové navrhy Skicy a tvarové navrhy

W
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Zlaby se zavitem .

pro uchyceni ndstavby

Konstrukce podvozku

ZebFinovy rdm konstrukce vozu a.q , ,
Konektivita 5.0 a autonomni systémy

Autonomni systémy a LIDAR radary a &idla (technologie
monitoruijici okoli a pohyb jinych vozidel) jsou umistény na
vSech 4 strandch.

Plast podvozku

Sestaveny podvozek
Odpruzeni, kvalita jizdy

Odpruzeni je navrzeno jako kombinace vzduchového
odpruzeni a tuhych pruzin, tento mix poskytuje
dostatecné pohodli fidice v kabiné pfi fizeni a
vyrovndvd ndroky pfi plném zatizeni uzitkového vozidla.

8-pin pro zapojeni elektronické

Uchyceni ndprayv, odpruzeni soustavy do podvozku

Baterie

Zdroj elektrické energie je umistén mezi pfedni a zadni
ndpravou, v co nejniz§im bodé, tak aby vozidlo poskytovalo
Pohonné jednotky co hejlepsi jizdni viastnosti, ale respektujici svétlou vysku
V podvozku autonomniho podvozku Loop jsou elektrické motory jsou na rozdil vozidla pfi plném zatizent.
od béznych doddvek umistény v kolech vozidla. Tuto technologii vyvinula firma

Elaphe s cilem sniZit rozmeéry a hmotnost konvenénich pohonnych jednotek. Pro tento

Elektromotor umistén
v disku kola

projekt naprosto klicovy prvek, ktery umoznuje pracovat s leh&i a nizsi stavbou

Baterie s k itou 150 kW vozidla. Model L1500 je navrzen pro ta nejndro¢néjsi vyuziti. Vhodnd pro SUV nebo
aterie s kapacitou dodavky. [18] Podvozek je navrZen dle standardnich parametrt

uZitkovych vozidel s nosnosti do 3,5 tuny. Tuhy Zebfinovy

Konstrukce

rdm svaren z ocelovych profilti (jekl() je doplnén

Pohonnd elektronickd jednotka
a systémy autonomniho fizeni

Kola vozu

L1500 R profilovymi nastavenimi pro specifické pozadavky klienta.
The most powerful compact in-wheel motor ever
. Added weight 348 kg
produced. With an integrated standard disc
brake. a standard outer caliper and a standard Peak torque 1500 Nm
hub bearing, it is designed to fit the original Continieis e 650 Nm
vehicle knuckle due to an innovative packaging
concept. It also comes with an integration of Top speed 1480 rppm

EPB

Built for high-power requirements, versatility and
customization, this motor fits perfectly to new
mobility solutions, pickup-trucks, SUVs and
powerful sedans

[at neminal voltage]

Peak power
[at neminal voltage]

Continuous power
[at neminal voltage]

110 kW

77 kW (liquid cooling)

39



Uzitkové vozidlo do mésta

40

Ovlddaci panel a signalizace stavu
dostupnosti vozidla. Zgkaznik si na
obrazovky muze nahrdt viastni logo.

Bo¢ni dvere se vstupem
na dotykové ovldddni a NFC kéd

Vstupni port pro rychlonabijent

Soucdsti designu je pouZziti

tvrdsich plastt ve spodni ¢dsti

modulu - s cilem zvysit

odolnost ndstavby |

Klicovy prvek platformy LOOP - 12 ocelovych
nohou, ve kterych je umistén motor se zavitovymi

tyéemi, Ty ukotvuji nastavbu k podvozku. Navrh je
fesen tak, aby nohy, v pfipadé nepouzivani
ndastavby, slouzily jako podstavy.

s x z

Siroké prolisy ve spodni &dsti
Vstupni port pro rychlonabijent nastavby pro vidlice vysokozdvizného
voziku

Modularni nastavby

Pro Gcely této diplomové prdce byla z ¢asovych dlvodl realizovdna zatim
pouze varianta ,Podnikatel”, kterd poskytuje nejvétsi prostor v prdci s
prostorem.

Entepreneur

Cilem této ndstavby je poskytnout maximdlini variabilni podminky

pro zdkazniky. Je koncipovdina jako autonomni. V pfedni ¢dsti se nachdzi
administrativni a relaxaéni prostor, kde si uzivatel mize b&hem jizdy vyfidit
svoji agendu nebo se najist. Zadni &dst je pracovni, podporena systémem
lista kotev, do kterych Ize ukotvit témér cokoliv. Ndytek, spotfebice, choulistovy

ndklad aj. Cilem je dosdhout moznosti rychlé vymeény.

Modul by mél poskytovdn i vefejné v rdmci tzv. ,truck-sharingu, takze je

od zac¢dtku koncipovdn jako prostfedek s pfistupem pro zdravotné postizené.
Zadni dvefe jsou navrzeny jako rampa, vnitini prostor je prijezdny a mobilia¥
slozitelny.

Worker

Tato ndstavba mad sekunddrni prioritu, méla by byt na trh uvedena az
po uplatnéni modulu Driver. Cilena na méstské podniky, stavebni firmy, &i
osoby, které potrebuji prevést tézsi ndklad.

Driver

Cilovym uzivatelem tohoto modulu je uzivatel &i subjekt, ktery pracuje

na rozvozu zbozi v centrdinich méstskych oblastech. Diky posunuti kabiny
fidice je objem ndkladové prostoru maximalizovdn. Uzithd hmotnost
ndstavbou Driver by méla byt okolo 10z 1,2 tuny, tedy pfevoz ndkladu o této
hmotnosti.

Tato varianta je navrzena jako prioritni s nejvétsim potencidlem vyuziti.

Pro vstup do ndkladového prostoru jsou pfipraveny zadni a boéni dvere.

Pro vlastni Gpravy jsou v podlaze pfipraveny 4 kolejnice a nékolik ocelovych ok.

V bocich modulli jsou umistény 2 kolejnice typu L-Track . Ulozny prostor ma 2
zdAsuvky pro elektrické spotrebice a led pdsky ve stropé ndstavby.
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Vitejte!

Vase vozidlo je pripraveno.
Stav baterie: 87 %

UzZivatelské rozhrani oviddaciho panelu pfi interakei s uzivatelem.
Personalizace prostfedi hlavniho menu dle uzivéni zdkaznikem.
Hlavni funkce panelu - 1) Informovat uzivatele o stavu vozidla 2)
z&kladni ovldddni vozidla - otevieni zadnich dvefi, zamknuti.
vymeéna modulu sprdvcem 3) Komunikace s operétorem

Vyztuzend ramena rampy

Protoze je platforma Loop pldnovand pro sdilenou ekonomiku, tak
je modul ,Podnikatel/Enterpreneur* navrzen i s ohleduplnosti na
osoby se snizenou pohyblivosti. Unhel hrany je 30 stupnd, tedy u

osob na invalidnim voziku je potfeba pocitat s asistenci.

Rampa je vyztuzena 8mm plechem, aby odolala i pfeprave tézsiho
stavebniho materidlu a jinym ndrokdm.

Ergonomie a funkeéni celky

UzZitkové vozidlo Loop se svymi moduldrni ndstavbami by se mélo stat
stavebnim kamenem platformy pro sdileni pracovnich vozidel (bude to jeden
z prijm fiktivni spoleénosti Circular automobili). Interiér fidice/operdtora je
z tohoto divodu z&dmérné redukovdn na mechanickych ¢dstech oviddacich
prvkd. Komunikace s vozidlem a fizeni by mélo probihat skrz volant a nékolik
dotykovych obrazovek. Snahou je udrzet dlouhodoby standard Cistoty
interiéru (Pozn. problém s nepofddkem md kazdd fungujici carsharingové
platforma, jde vzdy o to, jak se komunita uzivatell k vozidltim chovd).

Pozice za volantem z pohledu fidi¢e je umisténa na stfed osy x. Tato
Uprava by méla pomoci uzivatelim, které vozidlo pouZivaji poprvé. Jde
o faktor brzkého souZiti s vozidlem a vnimdni jeho rozmérd. Predni a boéni skla
kabiny operdtora jsou zdmérné rozsifena na své nejvyssi hodnoty. Zdmérem
je zvysit bezpecnost, fidi¢ vozidla bude mit lepsi pfehled o chodcich, cyklistech
a dalsich Gcastnicich silnicniho provozu.

Na obou strandch vozidla je za pfedni ndpravou umisténa zdsuvka
pro dobijeni elektrické energie, na praveé strané je pak také pfipraven
komunikaéni dotykovy panel, pres ktery Ize doddévku oviddat, odpojit modul
od podvozku, vyzvednout si konkrétni zésilku, fidit vozidlo na krdtkou
vzddlenost nebo komunikovat s operdtorem. Tento panel ziské své
nejvyznamnéjsi uplatnéni, v momenteg, kdy bude mozné pocitat s
autonomnim provozem platformy.

Moduldrni podvozkovd platforma Loop

Pouzité materialy

Jeden z cil¥ projektu je minimalizovat vstupni ndklady na vyvoj nové
platformy, je tedy nutné vychdzet z platnych konstruk&nich FeSeni ale zdroven
takovych, kterd jsou vhodnd pro elektromobily. Podélné profily ve sméru osy x
jsou vyrobeny z nerezové oceli jako u-profily. PFicné vyztuzujici rdmy ve sméru
osy y jsou i-profily, taktéz z nerezové oceli.

Karoserie a opldsteni uzitkového vozidla je tvofena hlinikovymi plechy
a je doplnéna plastovymi ¢dstmi.

Baterie je slozena z Li-lon éldnku v baliku (battery packu) o kapacité
150 kWh (idedinim cilem je dojezd 350 km i v plném zatizeni. Baterie, kterd by
v dalsim zivotnim cyklu byla pouzita jako lozisté elektrické energie, md tato
procenta vzdcnych kovi 5-7% Lithium, 12% Kobalt, 5-10% Nik).

V§echny konstrukéni ¢dsti podvozku by mely byt tvarovdny
a zpracovdny tak, aby se daly snadno spravovat a na konci zivotniho cyklu
rozebrat. Cilem je dosdhnout maximdini kvality vystupniho materidiu,
aby mohl byt poufzit jako zdroj pro dali zivotni cykly. (Eliminace chemickych
ndtérd a osetient, kterd kvalitu snizuiji).
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Ergonomie - vymeéna nastavby

1.krok - Pfichdzi objedndvka od zdkaznika na zapUjéeni modulu
konkrétnim vybavenim. Operdtor odemykd vozidlo a zapoc€ne
oddéleni stdvaijici ndstavby za novou.

2.krok - Zdvitové tyce se odpojuji od podvozku. Stav vymeény
operdtor sleduje na displeji a pomoci svételenych led diod na boku
ndstavby. Tato dvoji metoda byla zvolena z ddvodu pFdéce

s vysokozdvinym vozikem. Po dokon&eni této fdze je mozné
ndstavbu odvézt.

3.krok - Operdtor za pomoci vysokozdvizného voziku odvézi
pUvodni ndstavbu do skladu a pfipravuje novou pro zdkaznika.
Proces se opakuje v opacném smeéru - svételnd signalizace,
ukotvni zév. ty€i do podvozku a potvrzeni spojeni.

PIné dotykovy informaéni a dotykovy
panel s prostorem pro nohy i vjezd
invalidniho voziku. Panel ukryvd boénice
prednich kol.

Pracovni deska pod bo&nimi okny
pro pfirozené pracovni osvétleni

Moduldrni podvozkovd platforma Loop

Interiér modulu ,,Podnikatel/Enterpreneur*

Tato kapitola bude dovysveétlena podrobnéji v dalsi fazi, pfipadné
u obhajoby.

Hlavnim prvkem této ndstavby je modularita, - v podlaze a na bocich jsou
umistény kotevni systémy - ocelové listy s oky a 10 upinacich bodu . Zadni
€ast je osvétlena LED pdsky ve strope.

U ndvrhu jsem se soustredil na rozdéleni prostoru do 2 jinak koncipovanych
zén. U autonmniho vozidla si mizeme dovolit prostor kabiny navrhnout jako
administrativé relaxacni. Zde si klient vyfidi svoji agendu.,, vyfesi neodkladny
hovor, a na tabletovém hlavnim panelu si upravi jizdni viastnosti ndstavby.
Protoze je modul veden i pro sdilené platformy, z divodd poZzadavkl na vyssi
hygienu bylo cilem minimalizovat fyzické prvky/tiacitka.

Zadni €dst s prosklenim je koncipovdna jako pracovni - pomoci kotev a list si
bude moci zékaznik doplnit interiér Gloznymi prostory, rozlozitelnymi
pracovnimi stoly &i chladni¢kami.

Ocelové listy L-TRACK
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Barevné a grafické reseni Loop

Vozidlo Loop se fadi mezi pracovni, funkéni vozidla, tomu odpovidd i paleta pouzitych
barev. Primdrnim stavebnim grafickym prvkem jsou odstiny Sedé, neutrdini tény, icelem
neni se pfedvddét pouzitim vyraznych barev na velkych plochdch. Sedd je doplnéna teplou
oranzovou barvou, kterd se pouzivd u strojirenské techniky. Tato barevnd paleta by méla
potésit a vyjit vstfic i ostatnim obyvatellim mésta. Zde vlozit barevnou paletu.

Na grafické texty a logo bylo pouzito pismo moonhouse. U produktu byla pouzita tato
paleta barev.
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Ohlédnuti a diskuze

Psychologie vysledného produktu

Socialni funkee

Ekonomické aspekty projektu

Pfi uvadéni nového dopravniho prostfedku na trh se ¢asto
pracuje s expresivnimi tvary, které maiji za cil v lidech vyvolat silné
emoce, viz. napfiklad doddvka Cybertruck od firmy Tesla. Je otdzkou
nakolik by svym tvarem a vzhledem mélo uzitkové vozidlo na sebe
upozoriovat. MAj ndzor je takovy, Ze vzhled uzitkového vozidla by mél
vychdzet predevsim ze své pracovni funkce, coz se promitd
i do projektu Loop. Oteviend podvozkovd platforma Loop je pfedevsim
méstské vozidlo, jeho design je tedy upfimny, logicky ze své podstaty
amda
za cil neobtézovat ostatni obyvatele mésta.

Uzitkové vozidlo Loop je zdmérné tvarovdno do mékkych tvard
s pokud mozno co nejjemnéjSimi pfechody mezi jednotlivymi
plochami tak, aby vzbuzoval pocit divéry mezi technickymi operdtory,
Fidici, opravdii vozidla, klienty i ostatnimi obyvateli mésta, ktefi kolem

Uzitkovd a ndkladni doprava je vnimdna spiSe negativné, je
nedostupnd a ndkladnd, ve mésté nepfijemnd a Spinavd, spise
obtézujici. Autonomni vozidlo s elektrickym pohonem, hbity a agilni
dopravni prostfedek by tento pohled mohl zménit. Uzitkové a ndkladni
doprava je nezbytnd pro chod metropolitnich oblasti, obyvatelstvo
ale obtézuje svym mnozstvim, hustotou, hlukem a vypousténim emisi.

Aplikace novych technologii, které byly doted nedostupné nebo
se nepouzivaly, zvysi cenu oproti soucasnym produktdm na trhu.To
sameé platii pro systémy, které budou sbirat data
o jednotlivych vozidlech, propojovat je, fidit a reagovat
na neocekdvané dopravni situace. To je balicek funkct, které se

promitnou do vysledné ceny produktu.

Naopak chytré propojeni jednotlivych vozidel a novy obchodni
model na bdzi prfedplatného muiize snizit naklady na sprdvu vozového
parku jednotlivych méstskych municipalit a jinych cilovych klientd.
Zadmérem je, aby jedna podvozkovd platforma obstarala vice funkei
za sebou a v rychlém sledu. Vozidlo muze v noci zkrdslovat mésto,
starat se o Uklid a ¢isténi ulic. Ve dne pak muze napiiklad rozvézet
potraviny do méné zalidnénych oblasti nebo dopravovat invalidni
osoby do hospitaliza¢nich zafizeni.

U takto komplexniho projektu a jeho designu nelze sledovat pouze
vyslednou cenu, je potfeba pfemyslet v souvislostech. Filozofii
projektu je zaméreni na cirkuldrni ekonomiku nebo-li obéhové

Moduldrni podvozkovd platforma Loop

vozidla jen prochdzeji. Diky své pokrocilé konstrukci redukuje vozidlo

svlj objem, je nizsi a pristupnéjsi coz znatelné pfispivd k akceptovdni
automobilu i platformy.

Obchodni model fiktivni spoleénosti Circular automobili je
zalozeny na poskytovdni chytrého podvozku jinym dopravnim firmém,
které mohou své ndvrhy zpracovat jinak za pomoci viastnich zdroju
a designéru.

Ma byt autonomni vozidlo expresivni a vyjadfovat svoji
technologickou pokrogilost? Zdmérem prdce je navrhnout vozidlo,
které by mélo byt v provozu vice nez 30 let, MUj ndzor je pak takovy, Zze
je zbyte€né se zameérovat na expresivni formy a tvary, protoze v dobé
za 30 let mohou byt autonomni vozidla jiz naprosto béznd.

Chytrd sdilend platforma uzitkovych vozidel Loop by tento problém
s vysokou hustotou mohl alespon ¢dstecné vyresit. Je cilena pravé
na ¢asté opakujici pouZiti s riznym uéelem. Elektricky pohon

(s plénovanym dojezdem mezi 350-400 km) zamezi vypousténi
lokdinich emisi.

hospoddfstvi, tzn. prodlouzeny Zivotni cyklus vozidel (min. 20 let),
nabidnout platformu pro sdileni a byt stoprocentnim zdrojem

pro dalsi zivotni cyklus pouzitého materidlu. Jednd se tedy

o dlouhodobou investici, o konkurenéni vyhodu, prinik na nové trhy
nebo jejich samotné vytvdareni. Cilem chytré podvozkové platformy je
poskytovat uziteénd data mestskym €dstem. To znamend ze by méla
perfektni pfehled o stavu svého vozového parku a vyrazné by usetfila

na ndkladech.

U takto otevieného produktu bychom méli zohlednit,
Ze vozidlo mlzZe pomoci vytvdret novd pracovni mista a to nejen
u samotného vyrobce, ale i u ostatni dotéenych oblasti, zejména
v oblasti informacnich technologii.
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Zhodnoceni a potencial

Shrnuti projektu

Vystupem diplomové prdce je koncept uzitkového vozidla
s zivotnim cyklem nejméné 30 let, ktery integruje pfichod
rychlych siti 5. generace a autonomniho fizeni, elektrického
pohonu a dalSich chytrych technologii. Konstrukce vozidla
a technologie vychdzi ze sou¢asnych standard nebo na né
navazuje. Cilem préice nebylo vytvorit sci-fi umeélecky koncept
bez moznosti rediného zapojeni do praxe, ale pokud mozno co

nejvice redlny produkt s aplikovatelnym obchodnim modelem.

Projekt je navrzen, tak aby jedna z ndstaveb byla samotnd
kabina Fidice, ovlddaci prostor. Nevylucuje tedy zapojeni
¢lovéka do ovldddni stroje.

V Ceské republice je kazdy rok proddno 20000 uzitkovych
vozidel s nosnosti do 3,5 tuny, tzn. ze pokud zde takové vozidlo
mMad zZivotni cyklus pfiblizné 3 az 6 let, vyskytuje se na ceskych
silnicich pfiblizné 100 az 120 tisic uzitkovych vozidel. Jednd se
o silny trh s velkym potencidlem pro vstup a vyvoj nové
platformy, projekt Loop je navrZen jako oteviend podvozkovd
platforma, kterd by mohla byt vyvijena ve spoluprdci
a za podpory stdtu nebo krajskych celkl s potencidlem
pro zapojeni daldich automobilek, které by si vyvijeli viastni
ndstavby. Tento koncept vychdzi z trhu levnych 3D tiskdren
(projekt otevienych tiskdren RepRap), kde jsou jednotlivé
mechanické celky standardizovdny a patenty sdileny.

Prvnim krokem diplomové prdce byla analyza
automobilové a uzitkové dopravy, historicky vyvoj, mozné
budouci aplikace a konkuren¢ni ndvrhy. Vystupem bylo
zalozeni fiktivni technologické firmy Circular automobili, jejiz

¢innosti je vyroba autonomniho podvozku a doplnkovych
ndstaveb, druhym obchodnim modelem je poskytovdni této
platformy fyzickym a prévnickym subjektdm.

Druhym krokem bylo vytvoreni vysledného produktu
ve formeé fyzického 3D modelu, technickych vykresu
a dokumentace.

Dalsi kroky

«  Prvni krokem v ndsleduijici fdzi projektu je testovdni konstrukce, vhodnych parametr(, konzultace s odborniky v danych
oborech, ktefi by dokdézali odhadnout potencidl inovace a jeji i finanéni ndroénost.

«  Vdalsifazi projektu by se méla ovérit sprdvnost designu a grafického feSeni v rdmci testovdni s cilovymi uzivateli.

«  Vytvofeni marketingového pldnu, obchodniho pldnu na ndsledujici roky, nalezeni spole¢né fe€i s moznymi investory
a vyrobci (nopf. Tatra, Renault, Volkswagen, lveco Ci Mercedes).

«  Definovdni hlavnich splnitelnych bodU cirkulérni ekonomiky - vytvoreni socidlnich platforem pro sdilenti, testovani
a hleddni konstruk&nich materidld, jestli spliuji ndroky na 100% recyklaci, jsou schopné stdt se zdrojem pro dalsi Zivotni cykly.

+ Je mozné dosdhnout snizeni hmotnosti vozidla tak, aby se pfi plném zatizeni vozidla vesla do skupiny lehkych uzitkovych
vozidel NT's nosnosti do 3,5 tuny a tedy moznost fidit tento vz i s fidi¢skym prikazem skupiny B. Kabina fidiGe je posunuta

ve varianté Loop Driver pfed pfedni ndpravu, aby nékladovy prostor byl maximalizovén ( vychdzi z vyhodné koncepce
elektrické doddvky). Je vdha vozidla v této koncepci jiz nadlimitni nebo stdle v platnych regulich? Je vibec fidigské oprévnéni
kategorie C bariérou pro obchodni model firmy Circular automobili nebo je to bezvyznamny problém? Jak ndroéné je ziskani
fidiéského prdkazu skupiny C1( do 7,5 tuny)?

Osobni zhodnoceni

S vysledkem prdice jsem osobné celkem spokojeny, névrh vytvoril kreativni feSeni v problematice pfehlceni automobilové

dopravy v nasich méstech. Je zpracovdn komplexné, s vysokym nadhledem a drzi se vyty&enych cilll z druhé fdze navrhovdni.
Projekt balancuje na hrané koncepéniho a rediného feSeni s velkym rozsahem do budoucnosti, zapojenim ekonomickych

a marketingovych hledisek. Zivotni cyklus podvozku s pravidelnymi opravami a aktualizacemi by mohl byt 30 az 50 let. To vie jsou
kvality v oboru pramyslového designéra, které mé bavi a pro¢ tento obor studuiji.

PFinos ve studiu:

«  Prdce na komplexnim projektu se kterym jsem se v predchozim studiu nesetkal.

«  Zapojeni znalosti z pfedchoziho studia a mimoskolnich aktivit - hodiny ekologie, prdce na vyvoji vyvoji carsharingu
Unigway pro studenty a zaméstnance vysokych skol.

Moduldrni podvozkovd platforma Loop
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