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1/ popis zadani projekiu a ofekavaného cile feSeni

Syrie, jedna z nejstarsich civilizaci na svété, vstupuje do dalSiho roku, kdy nasili v jeji zemi oslabuje, a
zatinaji se formovat otézky: .co bude nasledovat?'. Nedoglo ,pouze® na zirdty majetku, Zivotd,
cestovniho ruchu a kulturniho dédictvi, velkou cenu si vyzadal hlavné Gtlum jakékoli divéry a
vefejného Zivota. Jedina nadéje, kterou Syrie nyni ma je, Ze zapoEneme a-politické rekonstrukce,

v jejim srdci. Tzv. regrow, v Aleppu. Bude ji to stat hodné! Predevsim by mélo jit o nelezeni cesty,
smeérfujici k dohodnuti viech stran, nebaot’ vitézstvi ani mir nejsou v dohlednu,

Diplomova prace bude pojednavat o vypracovani navrhu v rozsahlejsim Gzemi (cca. 80 tis. m2)

v centralni (historické) Easti mésta Aleppo, které béhem valky doznalo vyraznou Gjmu. Misto projde
urbanni transformaci, ktera bude muistkem predeviim pro mistni obyvatele, funkce, pamét a dilezita
zemi. Nevyroste zde pomnik valce, ani monument vitéz(. Bude se jednat o ukazku alternativniho
pristupu, ktery je n&&im vystiedni, zaroven ale nabizi cestu. V praci budu pracovat s viastnostmi
eukaryotickych amébovitych organismu, pro které je charakteristicka vysoce efektivni ristova
inteligence, pozorovatelna ve velmi kratkych éasowych asecich. Inspirujme se jimit

2/

Pro AU/ sougasti zadani bude jasné a konkrétné specifikovany stavebni program

Pro D/ souéasti zadani budou jasné a konkrétné specifikované jednolliveé faze projektu, které jsou
nezbytnou soutasti fedeni

-Analyza problémi / vybraného Gzemi

-Zpracovani zakladnich podkladovych materiall pro dalsi vyvoj
-Pfiprava pro testovani mycetéznich organismt

-Vybé&r / posouzeni / digitalizace

-Zhotoveni variant navrhad, vybér nejvhodnéjsi varianty

-Detailni rozpracovani zvolené varianty / podrobné&jsi Gpravy
-Globalni zaznam zhotoveného celku / zdokumentovani / model

3/ popis zévéreéného vysledku, vystupy a méfitka zpracovani

Zavér prace bude formulovan v publikaci, o celkovém rozsahu cca 40-50 stran, kde bude
zaznamenana: analyticka Gast, formulace vize a jeji detailni zdokumentovani (ve formé: fezil,
pudorysu, situaci, axonometrickych pohledu a schémat, doplnénymi postupnou foto-(video)
dokumentaci, vyvoje ristu organismu a jejich posudky). Déle bude obsahem zavéreéné dokumentace
4x prezentaéni poster formatu A1, s vybranou textovou a obrazovou éasti, vysveétiujici zameér
koncepce.
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4/ seznam dal3ich dohodnutych Easti projektu (model)

Doprovodnou &asti prace bude také nékolik videosekvenci s dokumentaci rustu a jejich popis. Pokud
to podminky umozni, budou dodany také vzorky konkrétnich vypéstovanych kultur, jez byly podkladem
pro vyvoj prace, na zvolenych zmengeninach terénu. PiiloZen bude také fyzicky model v

odpovidajicim méfitku (cca 1:1,000 (750)) zhotoveny z nejvéti pravdépodobnosti metodou
prostoroveho tisku.

Datum a podpis studenta 28.02.2019 (i
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(Ceska):
Vyslednym navrhem diplomové prace, je modifikovany jednobunéény organismus, ktery ma diky syntetické biologii
zformované DNA do té miry, Ze je schopen hostovat na Tl (konkrétné odpadnim potrubi). Je schopen, od¢erpavat v
ramci pozadavk jeji urcité mnozstvi, diky zménéné vazbé jeho kofaktord. Vstiebdvanim tohoto média produkuje
Zivé plasmodium, které dale organismus prostorové rozviji. Jsme tedy schopni diky zméné nékolika zakladnich
Anotace parametr(i proménit problémovy prvek, na uzite¢ny produkt, a fesit jeho prostfednictvim problém s nedostatkem
(Eeskd): prostfedki na obnovu zdevastovanych objektd.

Diky diikladné evoluci jednoho kmene dosahujeme souvislého rostlého objektu, ktery se formuje do nami
pozadované prostorové konstrukce, a je schopen pojmout pozadované mnoizstvi provozu i obyvatel. Organismus je
preddefinovan tak, aby byl schopen fesit za pomoci pfirozené inteligence co nejefektivnéji jeho zarosteni /
zastavéni, a vytvoreni takové struktury, ktera by s vysokou efektivnosti, minimalnimi naklady a v kratkém ¢ase
vyresila podminky pro opétovné fungovéni mista a jeho plnou integraci zpét do mésta.

Anotace (anglickd):

Proposal of the Master thesis is a modified unicellular organism, which has due to synthetic biology formed DNA to
the extent that it is able to host on Tl (waste pipe). It is able to drain a certain amount, due to the changed binding
of its cofactors. The organism absorb it and transform it into a living plasmodium, which further develops itself.
Therefore, we are able to transform a problematic element into a useful product by changing several basic
“parameters” and solve by that problem of insufficient funds for the recovery of devastated objects.

Thorough evolution of one tribe, we achieve a coherent, solid object that forms into the required spatial structure
and is able to accommodate the required amount of residents. The organism is predefined to be able to solve its
overgrowth with the help of it’s natural intelligence and to create such a structure with high efficiency, minimal
costs and in a short time. By this conception we can solve the conditions for the re-functioning of the sites and its
full integration back into the city.

Prohlaseni autora
Prohlasuji, Ze jsem predloZzenou diplomovou praci vypracoval samostatné a zZe jsem uvedl|
veskeré pouzité informacni zdroje v souladu s ,,Metodickym pokynem o etické ptipravé

vysokoskolskych zavérecnych praci.
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ZADANI NAVRHU:

Diplomovad prace je pfihlasenym projektem v mezindrodni architektonickeé soutézi, vyhlasené spolecnosti UNI, kterd si klade za cil navrhnout
feSeni vybombardovaneho Uzemi v historickém centru mésta Aleppo. Jde o pozemek o rozloze 1,1 ha zahrnujici némeésti New Serai, a trosky
byvalého sidla tamniho guvernéra. Uzemi je symbolem autonomie mésta a jeho historického uzndni. Tento fakt podporuje také to, ze se
nachdzi pfimo naproti historicke citadely, kterd je zapsdna v seznamu UNESCO. Je tedy v samotném srdci historického jadra.

Uzemi bylo béhem obcanské valky silné zpustoseno nékolika vinami bitev, jejichz divodem byla strategickd dllezZitost pozice mésta. V
ekvivalentu se jednd o jakysi syrsky NYC. Mésto je totiz vyznamnym historickym, olbbchodnim, dopravnim meznikem v kontextu zemé. Jednd
se o nejlidnatéjsim mésto v Syrii, s velkou kulturni promigenosti, a jeho rytmus je vzhledem k poctu obyvatel (teémér 3 mil) epicentrem v&tsin
uddlosti spojenych s blizkym a stfednim vychodem.

Podminky soutéze:

Pamét/
Prijmout katastrofu, kterd se zde stala, a zacit na ni stavét. Pamét je predzvésti nadéje a meéla by byt vicerozmérnd. Neomezuje se pouze
na smutek. Méla by byt zvizualizovdana jako mistek, ktery nds upomind k predchdzeni stejnych chyb.

Funkce/
Mela by byt odvozena z pochopeni minulosti, jejiho zpé&tneho analyzovdni a pfipojeni souc¢asnych potfeb. Mé&l by byt brdn také ohled na
soucasny ekonomicky stav zeme.

Misto/

Aleppo md po staleti charakter hotspotu na stfednim vychod@. Je tedy jakymsi kazatelem pro daleké i nedaleké okoli (i mimo arabsky
svét) a predstavuje vzor, se silnym vlivem na dalsi vyvoj tohoto okoli. Dalezitost ndvrhu je silng podporena faktem, Ze je mu dan prostor v
absolutnim centru mésta.

09 - Zadani / vlastni interpretace



Zadané uzemi soutéze o rozloze 1,1 Ha, které se nachdzi na

Ortofotomapa hranic mésta Aleppo rozhrani dvou ¢tvrti Al-Aajom a Al-Madina.
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VLASTNI INTERPRETACE:

Rozsiteni zadani/

Kontext soutéZi zadaného Uzemi je podle mého ndzoru, pouze formdinim gestem, nebot nefesi Uzemi jako celek a neumoznuje tak jeho
plnou integraci. Pokud bychom vsak pracovali s okolnim vybombardovanym uzemim jako se souvislym celkem, ktery navazuje na plvodni
hranici Naruseny X Nenarugeny, vyvstavd ndm moZznost naplnit podminky zaddni mnohem efektivnéji. Proto jsem se rozhodl uzemi zadané
soutézi rozéifit na celé jedno zasazené pole. Rada takovychto zdevastovanych pldni, které se nachdzeji uprostted rostlé zdstavby, dekaiji
pouze na co nejrychlejdi a nejefektivnéjsi uvedeni do provozu, pfi respektovdénim okolich podminek, souvislym zplisobem. Resenim by
tedy mélo byt nabidnuti pomocné ruky témer poloviné mistnim obyvatellm, ktefi diky valce o domy pfisli a zaroven by mélo mit ambice
respektovat dosavadni rist mésta i s jeho ,jizvami”. Jde tedy o jakousi formu masivniho urbanismu s velmi senzitivnimi prvky, které ucelené
reaguji na status quo.

Globani problém/

Jsme tedy v pozici, kdy vytvdafime univerzdini vzor, jak s takovymto typem naruseného Uzemi naklddat také na jinych mistech se stejnym
problémem. Devastace meést v dlsledku vale¢nych pohrom, neomezujme pouze na Uzemi Syrie. V souc¢asné dobé probihd fada dalsich
konfliktl v jinych ¢dstech svéta a je to problém ktery se tykd predevsim zemi rozvojovych, tedy zemi z vysokym poctem populacniho
kvocientu, ktery neni zanedbatelny. V disledku takovychto naruseni dochdzi k fadé krizi, mezi néz patfi predevsim odumirdni cdasti
mest vlivem odlivu obyvatel, ztrdtou davéry, problémy s integraci, nedostatek bydleni, pfeplhovdni satelitnich oblasti, vznik slumd, vznik
uprchlickych tdbord... Vrcholem takovychto uddlosti jsou pak migracni krize. Typickym prikladem je v soucasnosti evropskd migracni krize
kdy 53% migrantC prichdzi z oblasti blizkého a stfedniho vychodu, a 6% z afrického kontinentu v disledku ztréty domova. Podobny problém
je také v Americe, kde podil migrantd se stejnym problémem, prchajicich z jizni a stfedni ameriky je 38%.

Takovéto Udaje ndm pak kladou otdzky zda je feSenim podporovani podminek Zivota mimo meésto, formou nedostatkové ndhrazky, anebo
zda by se némeélo zacit s reparacemi pfimo v poskozenych mistech, nebot zakladnim problémem je nejistota existencnich podminek z nichz
hlavni je pfirozeny pozadavek na viastni bydleni.

Vrstvy/

Snaha fesit problémy valky probihd v zemich tfetiho svéta vzdy formou obnov plvodnich vrstev mésta, co? je zpUsobeno z Easti kulturnim
dédictvim ale také omezenymi prostfedky a nedostatkem znalosti v oblasti pldnovdni souvislého uzemi. To mda nutné za ndsledek
vynakladani velkého mnozstvi prostfedkd nesprdvnym smérem, nebot potfeby mésta se v prlibéhu ¢asu méni v zdavislosti na okolnich
stavech. Lze pozorovat uréitou podobnost krize t&chto mést s krizi mést evropskych na prahu 20. stoleti. Postizend mista je zapotrebi
integrovat souvislym zptsobem, tak aby do sebe promitky katastrofalni ndsledky valky.




4L7% Mapa sou¢asnch vdalec¢nych konfliktl

. Percentudlini rozsah

devastace mést

15% 12% 13% 8%
Q Doba trvani konfliktu
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13 - Koncept

KONCEPT:

Udrzitelnost/

Slovo, které dostava prostor ve viech soucasnych profesich. Jde o princip dosdhnout v produkci teorie uzavieného fetézce, coz znamend,
Ze jakykoli produkt, ktery bude v budoucnu vytvoren, bude pfirodniho charakteru, bude moct pfirozene zaniknout a bude schopen
obnovy. Stejny mechanizmus funguje takeé v pfirode, kdy zbytky ptacich hnizd, ¢i opusténd termitisté, prfedstavuji napfiklad potravu pro
jiné organismy. Jinymi slovy jednd se o odpad, &i Zivnou pldu, ktery je v méfitku environmentdliniho prostfedi pfinosem. Stejny cil m& také
udrZitelnd architektura, kterd v z&dsadé zastavd ndzor, Ze udrzitelnosti je mozno dosdihnout skrze produkce z lokdlnich zdrojd, nebo vyvojem
materidld prirodniho charakteru obecné. Takovéto pravidlo viak miZzeme interpretovat takeé jinak, nez slovy ,lidovd architektura”.

Aspektem moderniho paradigmatu v architektufe je prijeti pfirodnich principd emergence a sebefazeni, a jejich vtéleni do procesu
generovani vyslednych forem. Alexandra Daisy Ginsberg, pise, Zze budouci vyvoj architektury bude patfit mikrobiologlim a biochemikim,
ktefi se budou stat na vrcholku pyramidy i nad takovymi profesemi jako stavebni inzenyfi, ktefi jsou dnes pro architekty hlavnimi partnery
(Synthetic Aesthetics, Cambridge, Mass.: MIT Press, 2014). Nastrojem architekta tedy nebude narysovany pldn mésta, ale organizovani

metabolickych drah organismd a zaddavani pravidel rlstu.

Zivd tektonika/

Takovéto tendence jsou pfedmétem dnesnich studii nejen ve vyzkumnych ustavech biologie ale prfedevsim na poli stavebniho inZzenyrstvi.
Jednim z takovychto projektl je naptiklad kombinace vyzkumu zvyseni produkce fotosyntézy a postupné urychleni rGistu dieviny Hymenaea
Courbaril ve studii Biota Neotropica (Biota Neotropica. vol.2 no.1 Campinas 2002, Sao Paolo) a vystavba pavilonu ve stuttgartu z podobné
upravené dreviny, univerzitou zabyvajici se Baubotanikou — tedy formovanim rlstu dfevin pro stavebni ucely (Baubotanical tower /
Research Group Baubotanik at IGMA, University of Stuttgart).

Koncepce pavilonu je postavena na preddefinovaném rlstu dreviny, kterd v rdmci vyzkumu na univerzité v Sao Paolu, vykazovala
takzvanou klimatickou adaptaci v uméle simulovaném prostredi se siiné zvySenou koncentraci CO2, a tim dosahovala zesileni fotosyntézy,
vetsi absorbce CO2 a rychlejsiho rlstu. Prdce je typickou ukdzkou prirodn& adaptivni formy konstrukce, kterd vznikla pretvorenim Zivého,
rostlého média, které se nepretrzité prizplisobuje specifickym podminkdam.




Vyvoj rlstu dfevéné konstrukce pfi rliznych zatizenich

rostlé nosné stény / Baubotanical tower Zpevnéni zakladovych nosnych prvkd kfizovda kotva
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Modifikované organismy/

Diplomovd prdce tento viziondrsky ndhled na organizovani architektonickych struktur vizualizuje. V praci jsem se zaméril na problém tykajici
se mést, a mést narusenych valkou obecné. Tim prvnim je problém vyplavovani Sedé vody do fek, a znehodnocovdni biosféry. Tim druhym,
je nedostatek prostifedkd pro ndkladné obnovy rozsahlych skod ve méstech zplsobenych vojenskymi operacemi. Pfi hledani zdanlivé
bezvyznamného vztahu mezi t&émito problémy, pfichdzi na fadu prave biologie, ve které nachdzime odpoved na otdzku: zda Ize zbytkovy
produkt, slouzici joko potrava pro jiné organismy pouZzit pro organismus zvany architektura?

Z pohledu moderni biologie jsme prakticky schopni ,orogramovat organismy”, coz znamend, ze mizeme ménit vazby rdznych kofaktord na
enzymy, a tim upravovat zivé organismy, které budou pro sv{j rGst hostovat na ,pfednastaveném” médiu. Zjednodusené feceno, se jednd
0 pomocné vytvofenou, zivou formu, metodou PLC - Programming Living Bacteria (napf. pomoci Cello software) pracujici na principu
integrovanych obvodu. V podstaté jde o matematicky simulované biologické prostredi, které pfi vstupu zvoleného typu bakterie, spousti
reakce mezi jednotlivymi komponenty genu. Diky této metodé jsme schopni matematicky definovat cyklus v zivé formé, vytvaret specificke
fetézce a jasné stanovit, jaké bude chovani jednotlivych bunék a co bude jejich vyslednym produktem.

Tento vyzkum byl proveden a ndsledné potvrzen studii Cyanobacterial biofuel production (Machado, lara M.P;; Atsumi, Shota / Journal of
Biotechnology). Vysledkem tohoto experimentu bylo dosdhnout auto-reakce, diky niz se bude jednoduchym cyklem produkovat etanal,
za pomoci propojené Cyanobakterie (sinice) s pyruvat dekarboxyldzy a alkoholdehydrogendzy. Rasa vyclenuje uhlik z pyruvatu diky jehoz
presmeérovani ziskdivame treti formu, kterou je praveé biopalivo.

Diky této metodé, se pred ndmi otevird moznost premeén cykll rlstu a produkované hmoty organizujeme podle subjektivnich pozadavkd
do v8ech moznych fadd. Rozmanitost organismd ndm také dovoluje formovat cesty téchto promén a dosahovat tak diky konkrétnim
integrovanym obvodim specifickych reakci, v uréitou chvili, jez nédm umoznuji formovat globdini bunécné prostredi jako sochari formujicimu
hlinu. ( Lander ES (Jan 2016). ,The Heroes of CRISPR")

Primitivni pozndni/

Pro sledovani rastového vyvoje jednotlivych organismd, by bylo zapotiebi vytvofit desitky tymd, o stovkach ¢lenl, a porovndavat jejich
vysledky po dlouhd léta. Alternativu jsem viak nalezl ve velmi unikatni skupince jednobunéénych ameébovitych organismC z kmene mycetdz,
kterou predstavuji hlenky. Jsou specifické tim, Zze maiji velmi jednoduchou bunécénou strukturu, kterd md extrémné vysoky rlstovy kvocient
(lcm2 = 0,5 - 1 hodinu), s vyraznou proménlivosti, pficemz toto vée je pozorovatelné lidskym okem. Jejich nejvyznamnéjdi potencial je
véak jejich latentni inteligence, kterou doposud jesté zadny mikrobiolog nerozlustil. Jednd se o velmi primitivni formu inteligence, i pres
absenci nervového systému. Ta se projevuje napfiklad odumiranim ¢dsti cytoplazmy (Maze experiment with polycephalum, 2000 Hokaido
University, Toshiyuki Nakagaki) &i rastovou paméti, kterymi mohou byt jednotlivé kmeny vylepseny”. Tento organismus (konkrétn& Physarum
Polycephalum) jsem v prabéhu prace analyzoval, a pokusil jsem se daldim experimentem pfiblizit k jeho dal$imu poznani. Rozhod! jsem
se jej vyuzit jako vzorové meédium pro navrzeni obytné struktury, kterd bude hostovat na narusené technické infrastrukture, v mistech s
nedostatkem zdrojl pro zajisténi obnovy bydleni.




Top-down / 20. stoleti.

plné kontrolovatelné rostouci systémy

programovatelnd bakterie / isobutanol
A

Bottom-up / 21. stoleti.
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17 - Analyza problému

PROBLEMY

p— Kanaliza¢ni infrastruktura predstavuje ve meésteé Aleppo dlouhodoby problém.

Prvnim dl@ivodem je nedostatek Cistiren odpadnich vod ve mésté, a tak je velké mnozstvi $edé vody vypousténo do mistni feky Queiq, coz ma za
-------- ndasledek $patny vyvoj biotopu v jejim okoli a predevsim zdpach, ktery se propisuje také do pldorysu mésta, postupnym odstupovanim od feky.
........... Tento fakt je dnes podpofen o to vic, jelikoZ 1/3 provozu nejvétsi Sistirny odpadnich vod, byla v disledku valky vyfazena z provozu.

Druhy ddvod je pouze dozvukem valky a to jest naruseni pfimo jednotlivych Usekl kanalizace, které dlouhou dobu ¢ekaji na opravu, a v

duasledku nichz dochdzi k pretéZzovani usekd v jejich okoli.

Soucasny stav bytové kapacity mésta je stizen vice nez polovienim nedostatkem bydleni. 302 000 bytovych jednotek se v disledku vale¢nych
Skod nepouzivd, coz predstavuje témér 52% celkového bytového fondu mésta. DOvodem takovychto ztrdt, je predevsdim fakt, ze vétsina
poskozenych obytnych domd jsou domy vicepodlazni. (UN-Habitat,2014)

Nejvetsi otfes v mife odlivu obyvatel, se projevil ve staré casti mésta, kde témeér 80% obyvatel uprchlo, hlavneé do zdpadni ¢dsti Aleppa, které
nedoznalo tak vyraznych devastaci, a zaklddaji zde chudinské Ctvrté, které narusuji strukturu mésta a jsou po c¢ase zlikvidovany maijiteli pozemkad,
co? podporuje odliv obyvatel mimo mésto.




2 km

schema rozsahu devastace mésta

Mira devastace:

e 4,700 nendvratné poskozenych budov
® 14,680  silné poskozenych budov
16.260 mirné poskozenych budov

rozsah skod

e SlUZDY
e kOMErce
......... rezidence
funkce bydleni

- obyvatel mésta a okoli je
poznamendno Skodami

.. obyvatel mésta a okoli bylo
nuceno opustit domov
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Ctvrt Ash-Sheikh Magsoud, narugeni T,
a zdstavby o celkove plose 19 ha.

Ctvrt Al-Agabeh, opét narugeni T, a
zastavby o celkoveé plose 1,7 ha.
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Ctvrt Al-Sha'aar, narueni T, a
zastavby o celkové plose 1,1 ha.

mapa mist stejného charakteru




Mapa $irsich vztah 1: 10 000
O souvisla zdevastovand Uzemi

° tedené uzemi

— radius 1km

g medita

Tvofi zdkladni element ve vefejném prostoru v oblastech
stfedniho vychodu. Rozmisténi téchto objektd jsem uvazoval
v rdmci formovdni nové struktury, jako zdkladni vztazny prvek.
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21 - Vyzkum

VYZKUM

V pribéhu vytvdreni prace jsem provadeél pravidelny vyzkum zvoleného organismu, a dokumentoval jsem jeho progresivni vyvoj. Tento
jednobunécny organismus, ktery nema jakoukoliv nervovou soustavu, ¢i centrum mysleni, je velmi zajimavé pozorovat ve vztahu k podminkdm,
které mu znesnadriuji pristup k potravé. U mycetdz jsme totiz schopni pozorovat néco, co Ize oznadit jako vyvojovd inteligence druhu, kterd
spocivdl v postupném vyvijeni rezistentniho nebo naopak pfizplsobivého chovdni v urcitych podminkdch uréitého prostredi. Zjednodusené
fec¢eno, tyto kultury jsme schopni ,naucit” rGst, tam kam potfebujeme. Svétovy vyzkum tohoto organismu, je ale pomérné dost rozmanity a
nezameéfuje se jenom na vyvoj jeho chovdni ale také napfiklad na jeho mechanické urychleni ristu za pomoci pulzovacich zafizeni, nebo
elektrického proudu. (Rutgers University / Greg Weber : Mechanical influence of the slime mold).

Emergence/

U organism@ a v pfirodé obecné se mizeme setkat, s fadou pojmU jako self-organization, re-topology, L-systém atp. To vSechno jsou jevy,
které do sebe integruje pojem emergence, ktery znamend spontanni vznik mikro i makroskopickych viastnosti a struktur komplexnich systéma,
organismd apod., jenZ neni snadné odvodit z vlastnosti jejich slozek. Takovéto vliastnosti a struktury, které vznikaji z nekone¢ného mnoZstvi
pomérné jednoduchych interakci, se nazyvaji emergentni. Znamend to tedy, ze takovato rozmanitd forma vlivi a z toho plynouciho chovdni, se

nedd predvidat do detailu, zejména u nékterych organismd. Lze ji véak ovlddat pomoci nastavenych pravidel. Tyto ndm pak umozni simulovat
nekonecné mnoZzstvi relevantnich situaci, které budou vzdy v souladu s pozadavkem na konkrétni situaci, nebo stav organismu.




i :
+ Zralé plazmodium

* Prvostadiové plazmodium

schema rustového vyvoje organismu
zvolend tfi stadia
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Hostovani v danych podminkach /

Prvni experiment dokumentuje rozrosteni mycetdzy z prvostadiového plazmodia do formy zralého plazmddia, a udrzeni tohoto stavu v po celou
dobu experimentu. Zjistujeme tim tak odolnost organismu vaci podminkdm v tomto prostfedi a testujeme, zda je schopen hostovat v téchto
podminkdch mimo dalsi jeho stadia. V laboratornim termostatu jsem organismus vystavil simulovanym podnebnim podminkdm mésta Aleppa.
jako mnozstvi sraZzek, mnozstvi denniho svétla a maximalini hodnoty teplot. B&éhem nékolika predchozich experimentl jsem zjistil, Ze pozorovat
kompletni reakci organismu na podminky v misce o plose 52,2 cm?2 Ize aZ po 22 hodindch, délku jedné &asti experimentdlniho cyklu jsem pak
stanovil na 48 hod. V 1/2 (den) a ve 2/2 (noc), piicemz jsem organismu vypnul pfisun svétla, a simuloval tak no&ni podminky. Pro dokonceni
celého cyklu jsem tento krok zopakoval 12x. Tedy kazdd faze = jeden mésic. Prisun potravy byl zajistén formou bilkovinového prdsku, aby doslo
k plynulého rozptyleni organismu po celé plose petrino misty. Vihkost byla ménéna pomoci rozprasovace, v zdvislosti na simulovanych ¢astech

roku. Dokumentovdni dvoudenniho cyklu probihalo vzdy v poslednich hodiné kazdé z dvandcti fazi.

Experiment tedy dohromady zabral 24 dni a Ize po jeho probéhnuti prohldsit, Ze organismus je tamnimi podnebnimi podminkami stimulovdn ve
féizi dospélého plazmodia, ve kterém je schopen preZit cely rok. Jsme tedy schopni tento organismus udrzet v jednom ze stadii Zivotniho cyklu,
a ponechat jej plynulému vyvoji, dokud mu nebude zcela zamezen pfisun potravy.

................................ » Ry
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|
teplota vihkost svétlo
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Ovlddani prostorového ristu/

Druhy experiment se vénoval rlstové paméti, zamérené na orientovdani vyvoje mycetdz ve vymezeném prostoru. Smyslem tohoto experimentu je
ukdizka jak je organismus schopen vyhleddvat potravu, a do jaké miry jsme schopni toto vyhleddvani u tohoto organismu kontrolovat. Experiment
se skladal z dvandcti souvislych foto-dokumentovdni jednoho organismu, vZdy pfeockovaného do stejnych podminek. Tento vycvik” kultury,
probihal na zmenseniné feSeného Uzemi, v méfitku 1: 8000 vytvorené z PLA. JelikoZ se mycetdzy nejlépe vazou na bilkovinu, zvolil jsem jako zdroj
a cil ovesné viocky. Tyto byly uloZzeny do mist, ve kterych se v radiusu do 500m od feSeného mista nachdzeji mesity, které predstavuji zakladni
prvek vefejného prostoru na stfednim vychodé. Tato faze experimentu probihala za stejnych podminek 12x za sebou. Mycetdzy tedy v této fdzi
dostaly nékolikrat prostor projevit moznosti efektivnino hleddni nejkratsi trasy pro rdst za potravou, diky opakovani této féze. Cely experiment
probihal za zvySenych sveételnych podminek, a s pravidelnym pfisunem vihkosti v jednom cyklu vzdy 48 hodin. e
Experiment ndm ve 12. f&izi potvrdil, Ze jsme schopni rlst organismu v prostoru ovliviiovat do pomeérné vysoké miry presnosti, a lze pfedvidat jeho
dalsi vyvoj. Jsme tedy schopni tyto viastnosti digitading simulovat a generovat diky nim rediné podlozené varianty rfeseni.

U prvniho experimentu Ize pozorovat mapovani terénu organismem, pfi zcela ndhodném rozmistovani rdstu. feseeee d

U Sestého experimentu, zle pozorovat v prvnich fazich rlstu urcity posun v distribuci organismu, blize smé&rem k umisténi POLIAVY. Frwwsesserssesseenss

Findlni experiment dosahuje témér maximalni presnosti pfi rozristani organismu smérem k potravé, ve véech fazich. 1




Findlni experiment
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Vymezeni hranice

Posledni experiment zahrnuje prdci s mycetdzami a antimykotikem. Cilem tohoto experimentu, je organizovdni rlstu kultury z pfedesliého
experimentu, pouze na vymezeném Uzemi. Smyslem je stanovit organismu hranice distribuce, coz znamend, kde mUze rist a kde uz ne. Jednd
se tedy o prokdzdni daldiho zpUsobu ziskani kontroly nad prostorovou distribuci organismu, coZz ndm umoznuje dalsi krok k jeho ovladani. Pokus
probihal i zde na zmenseniné terénu 1: 8000, pfi stalém prisunu vihkosti. Hranice feSeného Uzemi byla na terénu opatfena slabym ndtérem
silného antimykotického prostfedku ze skupiny echinokandind, s velmi silinou blokaci glukanu, co? zabezpecuje pouze lokdIni Ucinek, bez viivu
na prostiedi uvnitf petrino misky, tak aby nedochdzelo k odparovani ldtek a mycetdzy to tim neovliviiovalo dfive, neZ prijdou do styku s timto
antimykotikem fyzickym kontaktem. Organismus byl tak nucen rlst, pouze ve vnitfnim perimetru antimykotika.

Pokus bylo potfeba opakovat celkem 18 krdait, po-té jiz bylo mozno sledovat u organismu urcitou stagnaci pfi pfiblizeni se k hranicim vymezeného
uzemi. Timto experimentem jsem potvrdil, Ze Ize pro rdst mycetdz vymezit urcité Uzemi, a predvidat dalsi distribuci pouze v ném.

Naneseni antimykotika, rdst respektuje pravidla pfedchoziho experimentu, a po dosazeni hranice prerlistd do vIstev. ke

Opét naneseni antimykotika, pficemz kultura respektuje jeho hranici, a dosahuje pfi rlstu vSech moznych kapes, nez v pfedchozich krocich. 1

Findini experiment (bez antimykotika) respektoval preddefinovand pravidla, a béhem rdstu nepiekracoval, hranice z pifedchozich pokusd.




h
Findlni experiment
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29 - Parametrické uchopeni

PARAMETRICKE UCHOPEN!

Rozmanitost rlstu mycetdz, dava vytvareni geometrii zddanlivé urcitou volnost. Jejich latentni chovani v urcitych prostfedich, a ovliviiovani
jinymi organismy, véak definuji tento rdst fadou sofistikovanych matematickych formuli, které bylo nutné dlouhou dobu skriptovat, a ve vysledku
vizudiné porovndvat s vyrostlymi strukturami. Bylo tedy nutné vytvaret vzdy pruzné skripty, které bylo mozné nékolika proménnymi rozsirit,
a variabilné figurovat. Pro takovéto modelovdni jsem pouzival interni skriptovaci jazyk VEX ktery je velmi podobny jozyku java. Diky nému
bylo mozné produkovat komplexni kody, zahrnujici napfiklad prostorové ¢lenéni L-systémem, nebo Diffusion-limited aggregation, a vyuzit tak
hluboké integrace véech téchto procest pro tektonické uchopeni struktury, a jejiho stavebniho fadu.










Generovand forma, je postavena na kombinaci nékolika systémd. Hlavnim je ¢dasticovy agentni systém, ktery mda nastaven zdroj generovani, a
hranice distribuce.

Zdrojem generovdni jsou/

IRECITITTITTITSITRITRIVRINE | Kratery — Ty jsou v rdmci stavebniho programu opraveny, pficemz u kanaliza¢niho systému jsou opatfeny specidlnim chemostatem, s ur€¢enou
’ kulturou.

Hranice pro zastaveni distribuce agentd, pfedstavuji dva prvky/
Hranice feSeného Gzemi - Je souvislym Uzemim, ktere je v soucasné dobé vybombardovanou pldani, misty navazujici na polozbofené budovy.

arreseeesasesneees | Dopravni prostupnost - JelikoZ je centrum mésta dopravné zcela nezatizené, a byla v ném omezena témér veskerd auto doprava, bylo uréeni
komunikaci probihajicich tzemim navrzeno pouze zjednodusenim plvodniho feseni. Toto FfeSeni propojuje hlavni tahy.

Atrakeni cdstic, tedy bodem, ktery ovliviiuje jednotlivé agenty jsou/
aeereeseeeeees | Mesity — Které se nachdzeji mimo hranice vymezeného uzemi, s cilem pfitahovat slozky jednotlivych agentd k jejich poli, s rozdilnymi hodnotami,
: zavislymi na velikosti mesity.

....................

....................... < log$né vymezeni Uzemi rostorové vymezeni Uzemi vymezeni dopravni prostupnosti - hotovy podklad
Y Y
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Rast/

Hlavni korpus programu definuje dynamicky, iteraéni agentni systém, coz v podstaté znamend, ze se v rdmci dvou prostorovych pravidel kazdd
operace doc¢asné zamrazi, ale jeji Zivotnost v daldch krocich pokracuje. Zvolend oblast je prostorové rozdélena na nékolik usekd, kterym byly
nastaveny ¢iselné hodnoty o maximdinim a minimdlnim mozném rozsahu zahusténi téchto useku. Tyto hodnoty jsou ndsledné exportovdny do
druhého software, ktery je pouzivd jako skdlu pro fizené rozmisténi geometrii v kazdém jednotlivém poli. Primdrni obsah v této ¢dsti programu
kopiruje stavaijici terén zvoleného Uzemi, a reaguje pouze na pravidla definovand agentnim systémem. V téchto krocich pak mdze agent
bud' odumfit, nebo zlstat na pdvodnim misté. Proces tohoto vyvoje je definovdn prostorovou hranici z pfedchoziho kroku, kterd nemuze byt
pfesdhnuta, vice nez 5%. Rust tedy mUze probihat jak v horizontdle, tak vertikdle. Simulace celkového rlstu je vSak dvoufdzovd, a je tedy nutno
vzdy pfi zméné rozsahu Uzemi, &i zméné pozadavkd na dopravu, predefinovat pravidla agentnimu systému, a az po-té, Ize generovat varianty
geometrii. Obé faze jsou tedy autonomni, coz tyto iteracni procesy komplikuje. Tento problém je ale mozné v budoucnu fesit vytvorenim
ddkladnéjsino programu v jednom software.
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1. Schema finalniho ocisténého programu, s
vyseky jednotlivych casti/

2, Definice L-systému ve vybraném prostoru,
s pfihlédnutim k poznatkdm z  vyzkumu
organismu.

3. Razeni - rlst agentniho systému na kostre
LS s pridruzenymi vlivy okolnich ¢astic (mesity).
vytvofeno, dle chovdni na pozorovanych
vzorcich kultur.

4. Ustdleni vygenerované geometrie a jeji
povrchovd definice, vidknovitou strukturou, s
pfihlédnutim na prostorovou tuhost.

Kazdd iterace v simulaci podlehd véem ctyfem
okruhtim, a tim je zaji$tén genericky rdst.

GtdRiiL
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= Ziva ¢ast - bunécnd sténa zajistujici
rozptyleni zivotich funkci
(cytoplazmatu) v rdmci struktury

1faze / primdrni rozvoj - prostorovy rozrdst kultury - vicelrovriové rozvrstveni

stabilni Usek - pevnd bunéénd struktury bez
cytoplazmatu

2 faze / prostorové vyztuzeni, stabilizace, ustdleni ristového vyvoje

— vngjsi zasah - vn&jsi vlivy, devastace
struktury ¢lovékem

3 faze / komplexni prostorova struktura, s vnéjsimi zdsahy a devastaceni

Detail - 36



o perspektiva ~ perspektiva -

66007006100 00000068080000060060000000006068000000000000000000000000800006000000600000006008000006000600000000068060000000006000006060000000000000000000000000000000000000000000000s000s0vcsoosstssossonstssssscscssocssossssss

horni pohled - : 100 m horni pohled 100 m

Ogeﬂt Lookot/ ................... ‘ ...... Cohesion/ .......... ' ............... RephCO‘te/TRUE Ogeﬂt Lookot / ..... | .................... Cohesion/ ............... .'. ......... Replicote / TRUE

ogent Proximity/ .......... | RETTISPPPRP SepOere/ ................. Foeeeees Property/ FALSE Qgent Proximity / ............. pooverenennns Seporote/ ................. Feoeeees Property/ TRUE

agent Sprite / Torque / agent Sprite / 2 2 Torque /

agent Limit / Flock / agent Limit /  weeeeeeeens T o0 [ AR e— i

©00000000000000000000000000000000000006000100000000000000000000000000000000000000§00600000000000600000000000600000000000000600000008000000000

37 - Schema rdstu



-\\\\\IIII|IIIIIIIIIIII1IIII_IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIilIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIH/,/ ;
S a L v % I : = z

erspektiva : 3 DU s R No. 52

horni pohled

(2

agent Lookat / Cohesion / Replicate / TRUE
agent Proximity / Separate / ceceeesesececccens te- Property/ TRUE
agent Sorfite/ =~ cocooomeafomms TOREUD /0 coomoeoosmmemmnoos $-

agent Limit /  seeeeseeisessnendes Flock /e Fooenee

&

=
Z

///IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII\\\\

IIII_IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII]IIII,IIIIIIINIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII\\\

Aplikace /

Vybér relevantnich kandidatl (geomertii) s pfednastavenym chovanim rlstu ve
zpracovavaném uzemi.

Agentni systém generujici nespocet variant geometrii, s Upravami vzdajemnych
reakci, je regulovatelny prakticky ve vSech svych ¢dstech a chovdnich. Diky tomuto
rozhrani, jsem schopen definovat prostorove bujeni tkané rliznymi zplsoby, a vybrat
nejvhodnéjsi variantu vhodnou pro dané podminky, ¢i charakter uzemi. V tomto
kroku se pocitd pouze s rlstem struktury, tedy s prostorovym prirlistkem, nikoli s jeho
pozdéjsim odstranénim ¢i narusenim. Pfirozené jsou v rlstové fazi brany v potaz
také odchylky v tomto chovdni, které jsou stanoveny v rozmezi 0-5% pro kazdou
iteraci.

Zvolena varianta No. 52/ nejlépe spliuje podminky vyuziti celkové plochy fedeného
mista. Ve smyslu rozptylenosti davd prostor maximalné zuZitkovat vybombardované
uzemi a nahradit jej docasnym novym obytnym konceptem.

Vnitrobloky/ jsou pravidelné rozprostfeny v ramci celé struktury, u varianty No. 52 a
davaiji prostor prinikdm dostate¢ného mnozstvi svétla, a cirkulace vzduchu.

Kumulace/ hmoty je rozélenéna do dvou hlavnich casti, se vzajemnym, pravidelnym
pfechodem, ktery zajiStuje souvislost struktury po celé ploSe geometrie, bez
vyraznych vybézkd. Zhorsené vysledky této kumulace jsou pozorovatelné na varianté
No. 39, kde se toto shlukovani soustfedi pouze do dvou vzdjemné nedostatecné
nepropojenych poli.

Vymezeni/ geometrie respektujici s nejvétsi presnosti vyhrazené Uzemi, bez
prebytec¢ného prordstdni mimo toto pole. Zdaleka nejefektivnéjsi je u varianty No.
52, nez-li u variant No. 26, kde dochdazi k ¢astému zardstani do mrtvych vybézka.

Intenzita/ rostlé geometrie je doprovodnym parametrem, ktery je z hlediska kontroly
simulace nepredvidatelny pro lokalizaci na konkrétnim misté. Varianta No. 52 je vSak
z hlediska intenzity na pozadované ¢dsti nejvhodnéjsi, z diivodu prosvétleni.

Rozhrani programu/ s vybranymi hodnotami, reprezentujicimi vybér zdkladnich
prvkl ovladdni agentniho systému, pro Ucely prostorového vyvoje struktury. Tyto
hodnoty jsou integrovany jako soucdst kontrukéniho programu a maiji rozdilné
hodnotové rozhrani, pocinaje percentudlinim rozsahem, az po booleovské hodnoty.




39 - Clenéni / Vyvoj

ver. prostor

parky
komunikace
obchody

administrativa

jadra / sorpce odpadu

Vnitfni porovitost struktury je prizplsobitelnd.
Diky ni, jsme schopni strukturu vnitfné ¢lenit a
tim i regulovat velikosti jednotlivych prostor,
pro odpoviddjici funkce, dle pozadavkd na
specifickem miste.

Demonstrovand geometrie vygenerovaneho
objemu je schopna pojmout dlouhodobé
3500 obyvatel.




4. Post-faze

Scéndr  predstavujici  alternativni  rozvoj.
Struktura jako levny zdroj materidlu pro
konvencéni  stavbu  objektd  tradi¢niho
charakteru. Je obydlena pouze z 30% a jeji
uzivatelé ubyvaiji.

3. Faze / 11.- 21. mésic

Vrcholné stadium. Jadra jsou odpojena od
vn&jsi Tl a dalsi jednoduchy vyvoj, je zajistén
tepnamiv zivé ¢asti tkané. Struktura postupné

osychd, a je ddle rozvijena jejimi obyvateli.

2. Faze / 8. mésic

Vnitini ¢lenéni organismu,  vysychdni
plazmodia a vznik obytnych prostor. Silné
exponencidlni  charakter rlstu.  Struktura
je v tuto chvili schopna pojmout 40%
predpoklddaného mnozstvi obyvatel.

1. Faze / 5. mésic

Usazeni chemostatu. Bujeni tkane, a jeji
zakladni  statické  ustdleni.  Respektovani
dopravni vrstvy, vytvofeni jader pro dalsi
rozvoj tkadné a vytvoreni sorpcniho drenu.
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Vychodni pohled

Severni pohled
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Jizni pohled

Z&padni pohled
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