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(Ceska):
Pfedmétem této prace je pfevozni lod pro Prahu, lod je klasifikovana jako malé plavidlo a
slouzi pro pfepravu 12 osob. V praci jsem se zaméfil pfredevsim na bezpec€nost, komfort a
Anotace snadnou Udrzbu. Jednim z hlavnich cild teto prace je propojeni tradicniho a moderniho
(Eeska): designu lodi, odklonéni se od zazitych historism( a navazani na vizual prazské hromadné

dopravy. V neposledni fadé se zaméfuje na oziveni vefejného prostoru a zpfistupnéni mist,
ktera by byla jinak nedosazitelna

Anotace (anglicka):

The subject of this theses is a ferry for Prague, the ship is classified as a small vessel and
is used to transport 12 people. In my work | focused mainly on safety, comfort and easy
maintenance. One of the main goals of this work is to connect traditional and modern ship
design, to deviate from the experienced historicisms and to follow the visual of Prague's
public transport. Last but not least, it focuses on revitalizing public space and making
accessible places that would otherwise be unattainable.
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Pfevozni lod jako soucast méstské hromadné dopravy uréens pro vnitrozemni, pfedevsim Fi¢ni
plavbu.
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Portfolio
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PODEKOVANI

V Uvodu bych rad podékoval vSem, ktefi se
jakymkoliv zplsobem podileli na vzniku
nasledujich stranek, na mém studiu i osobnim
Zivoté.

Velkeé diky patfi pfedevsim vedoucimu mé
diplomové prace MgA. Janu JaroSovi za jeho
velky zépal a cenné rady, za to Ze byl ochotny
vénovat se mé praci i mimo vyhrazeny €as a
obétovat ji tak ¢ast svého volna. Jeho pfinos a

pristup je nedocenitelny nejen v této préaci, ale i
po celou dobu mého studia na FA CVUT.
Nemohu opomenout ani odborného asistenta
ak.mal.Miroslava Bednare, ktery mi pomaha
vnimat véci z jiné perspektivy a posouva tim
mou praci dal. Také mi byl dilleZitou oporou a
motivaci ve chvilich kdy se zdalo, Ze neni
daliho vychodiska.

Dale bych rad podékoval mym kamaradim,
spoluzakdm, ktefi mi celé studium zpfijemnovali
a pomahali mi pfekonavat jednotlivé pfekazky
na cesté kterou jsme spolecné kraceli.

V neposledni fadé bych rad podékoval svym
rodi¢lm za umoznéni studia, podporu pfi vyrobé
modell a vSechny ostatni pfilezitosti které mi
poskytli. Podékovani patfi i mému bratru
Lukasovi za jeho ochotu pomahat mi s vypocty
a statikou jednotlivych konstrukénich prvku.
Velkeé diky patfi také pfitelkyni Ivané za jeji
podporu, pomoc a toleranci.

V zavéru bych rad jesté podékoval oponentovi
mé prace doc. Ing.arch. Patriku Kotasovi a Ing.
Jifimu Cvachovi ze spole¢nosti Prazské
Benatky s.r.0 za odbornou konzultaci a poskyt-
nuti podkladd pro mou préci.
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PREDMLUVA

Kdyz jsem pfemyslel jaké téma si zvolit pro svou
diplomovou préci. Co bude onou pomysinou te¢kou mého
studentského Zivota. Chtél jsem si zvolit takové téma,
které mé pohlti, nadchne a provéfi mé schopnosti. Zkrat-
ka projekt ktery se stane mou soucasti a bude pro mé
vyzvou.

Pohréval jsem si s mySlenkou n&vrhu lodi jiZ delSi dobu,
nicméné lod' je natolik obecné a velké téma, Ze jsem
nevédél od Ceho se odrazit, jaké zaméfeni si vyberu.
Bude to plachetnice, vyletni lod nebo mald rybarska
lodicka? Jeden z mych spoluzaki mé zarazil a Fekl
“Jezdi§ s pfivozem, tak délej pfivoz.” a téma bylo na
SVeté.

Od té doby zapocalo patrani po nepfeberném mnozstvi
informaci jejich vstfebavani, pochopeni, tfizeni a nésled-
né snaze o aplikaci. Utvofil jsem si idealizovany plan jak
budu postupovat, ¢eho chci doséhnout a co vie chci
stihnout, béhem této cesty jsem vSak zjistil, ze cesta neni
tak riizova a prekazek, omezeni je vice nez jsem z pocat-
ku oCekaval i pfesto vSak véfim, ze jsem se s praci
popasoval a vznikl projekt ktery ma smysl.

,Nikdo z nds nema detailni plan s postupnymi cili.
Jediny, kdo ma plan, je ten virus.”

Jan Hamacek, 2020, Praha

TEMA

Ve své diplomové praci se tedy zabyvam navrhem
pfevozni lodi pro Prahu. Jak uz jsem zminil vy3e, jiz
néjakou dobu vlastnim prikaz VMP (vidce malého
plavidla) a b&hem studia si pfivydélavam jako pfevoznik,
v blizké budoucnosti se chystam na rozSifeni lodniho
prikazu o kapitdna kategorie C, kde jiz splfuji obecné
pozadavky pro pfipusténi ke zkousce. Prace pfevoznika
je skvéla pfilezitost jak v uspéchané Praze najit Klid,
vydistit si hlavu a ulevit o¢im od nekoneéného zareni jinak
vSudypfitomnych obrazovek. Pouto mezi fekou a
pfevoznikem je néco vyjimecného, nékteré linky pfivozi
jesté vznasi miha a ticho. Jste to jen vy a feka, otoCite
klickem v zapalovani a v tu chvili se za¢ne feka probou-
zet. Vitate prvni pasazéry, které uz divérné znate z jejich
kaZdodennich cest do prace. Jak fika kolega “pfevoznik
lidi jen nevozi je to zaroven jejich privodce, terapeut i
kamarad”. Ve svém navrhu tento aspekt respektuji a i
pfes aktualni trend modernich technologii jako je
autonomita, automatizace a ruzné “samoodbavovaci’
zafizeni tento kontakt ponechavam. Vnimém prazské
pfivozy jako sluzbu, kterd pomaha dotvéafet kouzlo Prahy,
sblizuje lidi, poskytuje jiny uhel pohledu a propojuje
mista, které by jinak byla téZce pfistupna. Rovnéz je to
jisté uchovani tradic a ukazani prestize mésta, pfivoz dle
mého n&zoru pomaha dotvaret a oZivovat vefejny prostor
a to je pfesné to co Praha potfebuje a méla by takové
projekty podporovat. Ve svém navrhu se proto téchto
myslenek drzim a snaZim se aby pfivoz dokonale zapad|
do onoho kouzla, které hlavni mésto mé. Pfevozni lod
jsem se rozhodl koncipovat primarné pro prazskou
naplavku tak aby korespondovala s nové rekon-
struovanym Rasinovo nabfeZim, které se stava kulturnim
epicentrem a velkym l&kadlem v podobé vSemoznych
foodfestivall, koncertl, galerii a vystav. Pfevozni lod
krésné propoji oba bfehy néplavek a umozni se Zivotu
zde nadale rozvijet a dokreslovat vefejny prostor.

LHlavni problémy, jimZ Celi vyvoj produktu, které jsou
bezpecnéjsi, méné nachylné k chybam a snaze se
pouZivaji a jsou srozumitelnéj$i, nejsou technologické,
Jjsou socialni a organizacni.”

Donald Norman, 1998, book “The invisible computer”
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historie, konstrukce, vybaveni

obr.1: RaSinovo.nabrezi, Praha




ANALYZA

Historie pfivozi’

Tradiéni komunikacni pfekazkou v prazské aglomeraci
byvala vzdy feka Vltava. Neni tak divu, ze z divodu
nezbytnosti cest z jednoho bfehu na druhy jiz pfed
staletimi vznikl zajimavy druh hromadné vefejné dopravy
- pfivoz. Vznik pfivoz( v Praze pfedpokladame soubézné
se vznikem méstského osidleni na obchodnich stezkéach.

Funkci pfivozu je propojit konce péSich nebo vozovych
komunikaci prekfizenych vodnim tokem a doplnit
pfemosténi na nizké Urovni nabrezi. Kolem Vitavy panov-
al Cily ruch rekreaéni i pracovni a propojeni timto zpUso-
bem bylo logické a nezbytné. Praha méla proto fadu
pfivozl od nejstar§ich dob. Pravo provozovat pfivoz bylo
vzdy velmi cenéné a o tuto zivnost vzdy byval velky
zajem. Vime takeé, ze v roce 1222 vlastnila VySehradska
kapitula obec Podoli s dvorem a pravem pfivozu.

V moderni dobé (od 50. let 19. stoleti) pfivozy byly bud
soukromym majetkem nebo vlastnictvim obci. Obecni
pfivozy byly provozovany bud pfimo v reZii pfislusné
obce nebo byly pronajimany jednotliveim. Néktefi
dokonce provozovali vice pfivozu. Napfiklad jisty Jan
PaSek provozoval poCatkem stoleti pfivoz v Zabéhlicich
(dnes soucast Zbraslavi) a také pfivoz karlinsky a v roce
1909 také zabezpecoval doasné prevoznické sluzby pfi
opravé mostl pfes Stvanici. Jiny soukromnik,
holeSovicky rybaf Karel Vanha (a otec slavného
prazského rybiho restauratéra Jindficha Vanhy),
provozoval ke své rybarské zivnosti také dva pfivozy
holeSovické. Na pocatku 20. stoleti provozovaly obecni
pfivozy napfiklad Modfany, Hodkovi¢ky, Podoli, Praha a
Bohnice.

Ojedinéle pfivozy provozovaly jiné instituce, napf.
Knizeci hospodarské feditelstvi na Zbraslavi nebo
Zemsky vybor pro Kralovstvi Ceské. VétSinu privoz(
provozoval po roce 1949 komunalni podnik Lazenska a
rekreaéni sluzba, od roku 1959 Kadernické a lazerské
sluzby hl. m. Prahy a po roce 1965 Prazské lazné. |
takové zaclenéni pfivozu svéd¢i o nahledu nadfizenych
organ( na tento dopravni prostfedek. Je zajimavé, ze i v
obdobi socialismu se zachovaly soukromé pfivozy. Povo-
leni k jejich provozovani vystavoval pfislusny obvodni
narodni vybor.

V mistech, kde byla doprava pfivozy nejintenzivnéjsi,
byly pozdéji celkem logicky postaveny mosty, které je
nahradily. Praha jich ma dnes na svém (zemi celkem 18.
Hlavni obdobi ruSeni pfivozi nastalo po roce 1948, kdy
doslo k postupnému ubytku drobnych Zivnosti v okoli feky
a také odlivu navstévnosti. Prazané zacali hledat jina
mista k rekreaci. Posledni pfivoz v centru Prahy propo-
joval bfehy Vitavy u Ob&anské plovarmny a vydrzel do roku
1950. Mezi nejdéle preZivajici patfil pfivoz Sedlec-Zam-
ky, jenz zanikl az na poCatku 90. let. Tehdy, pfi tzv. malé
privatizaci, o jeho provozovani nemél nikdo zajem.

Svoji roli hraje pfedevSim vyznamny rozvoj méstské
hromadné dopravy i individualni automobilové dopravy a
v neposledni fadé i znana finanéni neatraktivnost
pfivoz( pro jejich provozovatele. Nékteré z pfivozu byly v
poslednim obdobi své existence dokonce provozovany
zdarma. Podle dosavadnich poznatki na Gzemi dne$ni
Prahy na Vitavé existovalo téméF 50 pfivozu.

Teprve diky novodobému zahrnuti pfivoz( do dotované
hromadné dopravy se mohli Prazané v roce 2005 opét
svézt pres Vltavu.

obr.2: Historicka zobrazeni pfivozu pod Viy$ehradskou skalou.

1) Zde jsem si dovolil citovat cely text o historii pfivozd, povaZuji ho za komplexni a dostatecné vyjadfujici situaci pfivozu v kontextu
historie. (http://www.prazskebenatky.cz/cz/prazske-privozy/historie-prazskych-privozu)

Konstrukce plavidel

Obecné je schopnost plavidla pohybovat se po klidné
vodni hladiné (plovatelnost) definovana archimédovym
zakonem “Téleso ponofené do kapaliny je nadlehcovano
vztlakovou silou, jejiz velikost se rovna tize kapaliny
télesem vytlaCené (nebo-li objemu ponofené casti
télesa).”

Existuje nepfeberné mnozstvi konstrukci, které vyplyvaji
z konkrétnich potfeb jednotlivych plavidel. Musime vzit v
Uvahu k jakému G&elu bude dana lod slouzit, jeji velikost
ale i prostfedi ve kterém se bude pohybovat, nejen Ze
plavidlo uréené pro morfe a oceany bude mit jiny prlfez
trupu, bude pocitat s jinym ponorem, dokonce jinou
hustotou vody, ale podléha i jinym pravidlim plavebniho
provozu. Mizeme fici, Ze prvotni rozdéleni plavidel je
podle jeho velikosti, zde rozliSujeme 5 zakladnich druhd
plavidel:

1. Lod - ur€ena pro dopravu osob ¢i nakladu k vieceni €i
tlaceni v sestavé plavidel.

2. Malé plavidlo - lod jejiz délka nepfesahuje 20, je
urena k pfepravé maximalné 12 osob, neni uréena ani
pouzivana k vleCeni, tlateni nebo vedeni v bocné
svazané sestavé jinych nez malych plavidel.

3. Plovouci stroj - uréen a vybaven mechanickym
zafizenim pro praci na vodni cesté nebo v pfistavu.
Plovoucim strojem je napfiklad plovouci bagr, jefab,
Cerpaci stanice, plovouci beranidlo apod.

4. Plovouci zafizeni - neni vybaveno vlastnim strojnim
pohonem ani zafizenim pro své ovladani pfi plavbé, neni
uréeno pro opakované pfemistovani na vodni cesté a je
zpravidla vyvazané nebo jinak upevnéné na stalém
stanovisti. Plovoucim zafizenim je napfiklad pfistavni
mustek, dok, garaz, plovouci plovarna, botel apod.

5. Plovouci téleso - jiné ovladatelné téleso, pfedmét nebo
pevné seskupeni pfedmétd, schopné ovladatelné plavby
(napfiklad vor).

Druhym ur€ujicim faktorem je druh lodi (osobni, nakladni,
tankova, remorkér atd.). Pro Uely mé prace si vystaim s

kategorii osobnich a pfevoznich lodi. Kazda kategorie ma
své dilCi urCujici znaky, kde z&kladnim poZadavkem je
vzdy rozliSitelna pfid a zad lodi, jeji vybaveni kormidelnim
nebo jinym zafizenim k jejimu ovladani pfi plavbé (tyto
znaky nemusi splfiovat tlacné cluny).

Tretim odliSujicim faktorem je prostfedi ve kterém se
bude plavidlo pohybovat (vnitrozemni, fi€ni, namorni...)

V mé analyze se budu nadale vénovat pfedevsim lodim,
které jsou definované jako malé plavidlo tzn. nepfesahuji
délku 20 metrd a takovym, které jsou urCené pro
vnitrozemni (ricni) plavbu. Obsluha plavidla si v tomto
pfipadé vystaci s prikazem VMP (vidce malého plavid-
la).

Lodni téleso

Lodni t&leso je tvofeno trupem a nastavbami. Uréujici je
pro néj jeho velikost, tvar, zplsob vystuzeni, pouZité
materidly, typ pohonu a z toho vyplyvajici zakladni
vlastnosti plovatelnost, stabilita, manévrovatelnost a
odpor.

obr.3: Hlavni ¢asti lodniho télesa
Pfistavani i béZzné manérovani vyviji na plavidlo a jeho
konstrukci velké sily, které se déli na statické a dynam-
ické. Pfi konstruovani proto musime zohledriovat pfi¢né,
podélné i mistni namahani. BEhem téchto Cinnosti se
plavidlo vychyluje z rovnovazné polohy, stabilitou plavidla
pak rozumime schopnost vratit se co nejrychleji do
Dulezita je stabilita podélna (houpani plavidla), pfiéna
(kolébani) i dynamicka (srazka, poryv vétru). Vzhledem k
tomu, ze prevozni lod bude navrhovana pro plavebni
zonu 4, tedy s vyskytem vin do 0,30 metrd mlzeme
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stabilitu plavidla do jisté miry upozadit. Spravny tvar trupu
lodi spoleéné s kormidlovacim zafizenim zajiStuje
jednoduché a plynulé ovladani lodi b&hem manévrovani.
Dokonalé fiditelnost pfedpoklada kurzovou stabilitu, tedy
schopnost plout rovné bez zasahu do fizeni. Plovatelnost
plavidla je podminéna tihou plavidla a jeho téZistém. Je
nutné zohlednit hydrostaticky vztlak a odpor, tfeni vznika-
jici na plo3e trupu ve vodé. V predni ¢asti pfed trupem
voda dostava vyssi rychlost, disledkem je vznik pfidové
viny, frekvence opakovéni je dana rychlosti plavidla.
Voda se pfesouva po trupu smérem na zad, pisobenim
odporu ztraci rychlost a zvy3uje se jeji tlak, tim jsou
utvareny zadové viny. Nespravné tvarovani lodi zpisobu-
je 8patné sani lodniho roubu a velkého zanofovani
pfidé, lod pak ztraci kvili zvySujicimu se odporu rychlost.
Optimalni je situace kdy se pfidova vina ztraci v poloviné
trupu. Tyto parametry spolecné s vahou, vykonem motoru
a hydrodynamikou trupu umoZAuji plavbu v kluzu - jizdu
vysokou rychlosti pfi zachovani manévrovatelnosti a
minimalizaci odporu.

Vzhledem k tomu, Ze pfevozni lod pro mnou planované
Ucely jizdu v kluzu nevyzaduje a pfekonava pouze kratké
vzdalenosti miizeme tuto vlastnost opét upozadit. StéZe-
jni se pro mé stava spolehlivost, manévrovatelnost a
pfedevsim pohodli a bezpeénost cestujicich.

Trup

Trup je obvykle tvofen kostrou, obSivkou a palubou. U
kostry rozezndvame 3 hlavni soustavy vyztuZeni trupu
(pfi€nou, podélnou a kombinovanou). Vzhledem k délce
pfevozni lodi je idedlni pfiéné vyztuzeni, které zajiStuje
dostate¢nou odolnost vici mistnimu pretizeni jako je
naraz atd.. U delSich plavidel (nad 70 metr() se pouziva
kombinovana vyztuz. Zpusoby uloZeni vystuze jsou
znazornény v nasledujicim obrazku.

obr.4: pficna soustava (nahofe), podélna soustava (dole)

obr.5: Césti pfiéného vyztuzeni trupu. 1.- palubnik, 2.- roznice
3.- podviak, 4.- Zebro, 5.-bocnik (stringer), 6.- rAmové Zebro,
7.- postranni patef, 8.- plna pficka, 9.- stfedni patef, 10.-
ramové pficka, 11.- dnové ob$ivka, 12.- pficna pfepazka, 14.-
roZnice pfepazky

Kromé vyztuzi je v trupu umistén také senzor rozeznava-
Casti trupu v pfipadé, ze se senzor aktivuje spusti
drendzni Cerpadlo a nebo upozorni obsluhu plavidla
pomoci vystrazného svétla v kormidelné, ten pak
rozhodne o jejim vyCerpani. V pfipadé, Ze je voda
kontaminovana (oleje, pohoné hmoty) je potfeba nadni
vyCerpat do specialnich nadrzi, které jsou pak uréené k
dalsi likvidaci. Cista voda mize byt vy&erpana do okoli.
Vypust vody z trupu musi byt umisténa v bezpecné
vzdélenosti nad rovinou maximalniho ponoru. Pro
pfedchazeni kontaminace vody byva motor ulozen na
zachytné vané.

Na Zebra je pfidélana obsivka lodi, ta muze byt tvofena z
riznych materialu, nejcastéji se vSak pouzivaji kompozit-
ni materialy, mékka ocel nebo hlinik. Jednotlivé platy
oceli jsou navafeny na zebrovou konstrukci, ktera jasné
definuje tvar trupu. Po bocich jsou pak umistény odérky
ze dieva nebo pryze, ty maji za ukol chranit trup proti
poSkozeni béhem pfistavani. V pfipadé ze jsou odérky
dfevéné mély by byt jesté pobité Zeleznou pasovinou.
Proti odirani Ize pouzivat také fendry (gumové balony),
které navazeme do rizikovych mist.

NejCastéji pouzivanym trupem je monohull (tedy
jednotrupa lod) a to predevsim diky jednoduchosti
konstrukce, ktera se znacné projevuje ve vysledné cené
plavidla. Nevyhodou je pak mensi stabilita a uzitna
plocha lodi. Dalsi pouzivané trupy jsou katamaran (dva
trupy) a trimaran (tfi trupy).

Paluba

Palubu délime na hlavni, pevnostni, ochoz a pfepazk-
ovou palubu. ZjednoduSené feceno hlavni palubou
rozumime tu ke které je trup vodotésny a na ni stavime
nastavby. Pevnostni paluba je nejCastéji definovana jako
stfecha nastavby. Ochozem je mySlen takovy prostor
paluby, ktery se nachazi mezi jicnem, sténou nastvaby a
okrajem lodi.

Nastavba

Z nastaveb vyjmenuiji jen ty, které se néjakym zplisobem
tykaji pfevozni lodi nasi velikosti. Patfi sem napfiklad
kormidelna - prostor odkud se fidi a ovlada plavidlo,
strojovna - z pravidla umistovana do trupu plavidla, zde
jsou umistény hlavni a pomocné stroje véetné
pfisluSnych soustav (chladici zafizeni, generatory,
Cerpadla, vétraci a klimatizaéni zafizeni) dal$i z nastaveb
je nakladovy prostor, ten je urCen pro vSechny druhy
nakladi véetné nadrzi na palivo, tyto prostory byvaji
roznéz zastavény do trupu. Dulezitou €asti jsou prostory
pro cestujici, ty by méli spifiovat veSkeré aspekty nutné
pro bezpecnou pfepravu a komfort cestujicich, toho Ize
dosahnout spravnym navrhem, ktery bude pracovat s
ergonomii a pFislusSnymi normami.

Pohon

U malych plavidel nejéastéji volime mezi zavésnym a
vestavénym motorem. V pfipadé pfevozni lodi je vhodné-
ost a lépe se udrzuje a opravuje. Dale volime mezi
pevnym lodnim Sroubem a otoénou dyzou. Oto¢na dyza
ma jisté velkou fadu vyhod jako je otadeni v rozmezi
360°diky tomu dosahuje vyborné manévrovatelnosti, ale
cena je nékolikanasobné vy$§i a udrzba mnohem
naroc¢engjsi z toho divodu je u malého plavidla vyhodné-
j8i spokojit se s pevnym Sroubem.

obr.6: zplsob uloZeni vestavéného motoru
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Vybaveni prevozni lodi

Malé plavidlo musi byt vybaveno podle pravidel stano-
venych Statni plavebni spravou. Do takového vybaveni
patfi signalizaéni svétla, radiokomunikaéni zafizeni
(vysilacka), klakson, zachranna vesta pro kazdého na
palubé (12 kusU), dale jsou to 2 zachranné kruhy, které
musi vazit alespon 2,5 kilogramu a alespor jeden z nich
by mél byt vybaven dostate¢né dlouhym provazem.
Samoziejmosti je hasici pfistroj, lékarnicka, bidlo, kotva,
védro na vodu a dostatené mnozsti vyvazovaciho
materialu.

Vzhledem k tomu, ze lod je soudasti PID (prazska
integrovand doprava) tak musi byt vybavena i
oznaCovacem jizdenek, CteCkou karet a dostateCnym
mnozstvim mist pro sezeni Ci stani. Mezi ostatni vybav-
eni pak patfi pomlcky k udrzovani Cistoty na lodi (ko$té,
kartac, hadr a Cistici prostredky).

Signalizaéni svétla, znaceni

Pfevozni lod musi nést bilé a zelené vrcholové svétlo
viditelné v obzorovém vyseku 360°, ve dne je zelené
svétlo zastupovano zelenym balénem. Dale musi byt lod
vybavena pozi€nimy svétly (Cervené a zelené) v
nejSirSich bodech lodi, tyto svétla musi byt viditelné v Ghlu
112° a pomahaji nam za snizené viditelnosti rozeznat
jakym smérem se pohybuje plavidlo. Posledni povinosti
je oznaceni lodi nazvem, evidenénim gislem, domovskym
pfistavem a obsaditelnosti lodi. Vhodné je lod" vybavit
také noCnim svicenim (dalkové, interiérové a potkavaci
svétla). Pfesné znéni téchto znaceni je uvedeno nize.

225°

N
TT=>

—0
—0

135°

Poznavaci znaky malych plavidel

(1) Malé plavidlo evidované v rejstfiku malych plavidel
nese na lodnim télese poznévaci znak, jimz je pfidélené
evidencni oznaceni vyznacené na vnégjSich stranach
obou bokl( plavidla pobliz pfidé, provedené dobfe
Citelnymi nesmazatelnymi latinskymi pismeny o vy3ce
nejméné 10 cm. K provedeni poznavaciho znaku se

pouZziji pismena svétlé barvy na tmavém podkladé nebo
tmavé barvy na svétlém podkladé.

(2) Malé plavidlo nepodléhajici evidenci nese na vnitini
nebo vnéjsi strané plavidla

a) nazev provozovatele nebo jeho obvyklou zkratku, nebo
b) jméno a pfijmeni nebo nazev vlastnika plavidla.

(3) Pro poznavaci znaky plovouciho zafizeni, které
nepodléha evidenci podle vyhlasky o vedeni rejstfiku
malych plavidel a zpusobilosti malych plavidel,
pfevoznich lodi a plovoucich zafizeni k provozu na
vodnich cestach, plati ustanoveni podle odstavce 2
obdobné.

Vilce, balény, kuzele a dvojité kuzele

(1) Valce, balony, kuzele a dvojité kuzele pfedepsané v
této vyhlaSce mohou byt nahrazeny také upravenymi
pfedméty, které maiji pfi pohledu z dalky stejny tvar.

(2) Valce, baldny, kuZele a dvojité kuZele se nepouZivaji
zaSpinéné a vybledlé.

(3) Rozméry valcd, balén, kuzeld a dvojitych kuzeld jsou
dostatec¢né pro jejich dobrou viditelnost, je-li

a) vySka valci minimalné 0,8 m a primér minimalné 0,5
m,

b) primér balénd minimalné 0,6 m,

c) vySka kuzell minimalné 0,6 m a primér zakladny
minimainé 0,6 m,

d) vySka dvojitych kuzeld minimalné 0,8 m a prdmér
zakladny minimélné 0,5 m.

(4) SignalizaCni prostfedky uvedené v odstavci 3
mensich rozmér(, Ize pouzit na malych plavidlech, musi
vSak byt zachovana jejich dobra rozeznatelnost.

Svétla

(1) Pro ucely této Casti je

a) vrcholovym svétlem silné bilé svétlo svitici
nepreruSované v obzorovém vyseku 225 stupid,

b) boénim svétlem jasné zelené svétlo na pravém boku
plavidla a jasné Cervené svétlo na levém boku plavidla, z
nichZ kazdé sviti nepferuSované v obzorovém vyseku
112,5 stupn,

c) zadovym svétlem jasné nebo obyCejné bilé svétlo
svitici nepferuSované v obzorovém vyseku 135 stupnd,
d) svétlem viditelnym ze vSech stran svétio umisténé na
plavidle svitici nepferuSované v obzorovém vyseku 360
stupid,

e) vySkou optické signalizace plavidla je jeji vzdalenost
od nejvyssi roviny nakladovych znacek nebo pro plavidla,
ktera nakladové znaCky nemaji, vzdalenost od roviny
nejvétsiho pfipustného ponoru,

f) noci obdobi mezi zapadem slunce a vychodem slunce,
g) dnem obdobi mezi vychodem slunce a zapadem
slunce.

(2) Vrcholové svétlo je umisténé na plavidle tak, aby bylo
viditelné zpfedu a 22,5 stupiili dozadu od kolmice vedené
osou svitilny k podéiné ose plavidla z obou jeho boku.

(3) Bocni svétlo je umisténé na plavidle tak, aby bylo
viditelné zpfedu a 22,5 stupiili dozadu od kolmice vedené
osou svitilny k podélné ose plavidla z pfislusného boku.

(4) Zadové svétlo je umisténé na plavidle tak, aby bylo
viditelné zezadu 67,5 stupfili na obé strany od podélné
osy plavidla.

(5) Pro spojeni mezi plavidly navzajem nebo mezi plavid-
ly a bfehem mohou byt pouZita jing svétla nebo signély,
nemUZe-li dojit k jejich zdméné se svétly nebo signaly
uvedenymi v této vyhlasce.
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ANALYZA

Prevoznikiv den

Takovy den se lisi v zavislosti na konkrétni lokalitg, v
Praze mame aktualné osm pfivoz(. VétSinu z nich (P1,
P2, P4, P5 a P6) zastituje spoleCnost Prazské Benatky
s.r.o pod vedenim Zdefka Bergmana. Vzhledem k tomu,
Ze zkuSenosti pfevoznika mam pravé z této spolecnosti,
nasledujici fadky budu popisovat bézny den pravé pod
touto spoleCnosti.

Pfevoznik se probouzi v brzkych rannich hodinach, ve
vétsiné pripadu vstava z postele své maringotky, ktera je
umisténa v tésné blizkosti kotvisté daného pfivozu.
Kazdy s pfevozniki ma mirné odlisny ranni ritual, ale v
zasadé jde o soubor ustalenych ukonl v podobé ranni
kévy, snidané nad prozatim klidnou, ¢asto mlhou zahale-
nou Vltavou, v tuto chvili vam déla spole¢nost prozatim
jen mistni fauna a fléra. Spatfit zde muzete nutrie,
kachny, labuté, krysy, ale i lediiacka, volavku nebo ¢apa.
Jeden z kolegl dokonce vasnivé licil shledani s bobrem,
jakozto nezpochybnitelny dikaz ukazoval kuZelovité
ohlodané kmeny blizkych stromd. Poté co si vychutnate
snidani a klidnou ranni atmosféru, pfichazi na fadu
prosluld pfevoznicka uniforma, zkontrolovani pontond a
jejich uklid. Dalsim krokem je pak pfipraveni lodi pro
celodenni provoz, kde je vice nez nutné zkontrolovat
duslednym okem celou lod a zjistit pfipadné poSkozeni,
které je tfeba v pfipadé pozitivniho nélezu okamZité
hlasit. Dale nas Cekd kontrola strojovny, nadni, zjiSténi
hladiny oleju, pohonych i chladicich kapalin, jejich
nasledné doplnéni. V pfipadé, Ze je vSe v pofadku
pfichazi na fadu nazhaveni motoru, ktery nechame pfed
zaCatkem jizdniho fadu trochu zahfat. Zkontrolujeme
vystrazné kontrolky, zapneme radiokumunikacni zafizeni
a uvedeme do provozu ¢tecku jizdnich dokladu.

V tuto chvili uz zbyva jen pfipravit si dostateCny pocet
jizdnich kuponu a finan¢nich prostfedkd. Také je nutné
pfipravit si listinu pro vedeni statistik pfepravenych cestu-
jicich v jednotlivé hodiny. Dle poZzadavk( spole¢nosti
ROPID je tfeba zaznamenavat pocCet koCarku, kol,
prodanych jizdenek, ale i konkrétniho sméru ve kterém
byli cestujici pfepraveni. Jeden by si fekl, Ze néco vyplni
a bude. Jenze to jste na omylu! Takové statistiky jsou
podrobené neoCekavanym kontrolam a nepfesné udaje
jsou patfitné pokutovany. To vite, takova pfevoznicina, to
je véda. Spole¢né s prodejem jizdenek za hotovost,
vracenim drobnych a stihanim jizdniho fadu by se z toho

jednomu mohla zamotat hlava. Ne nahodou taky mezi
pfevozniky vznikl mésiénik Kachna, ten poukazuje na
dllezitost, ale i kazdodenni patélie tohoto krasného
povolani. Kachnu si muzete zakoupit za symbolickou
“kacku” u pfevozniku v pfistavisti P2.

Nyni kdyz jsem nastinil atmosféru a ranni povinnosti
tohoto zaméstnani, mizeme koneéné vyplout. Jizdni fad
byva vétSinou opakovan v 15 - 20 minutovych intervalech
pfi dobé jizdy pouhych 3 minut k druhému bfehu si obslu-
ha plavidla pfiliS neposedi, proto se také velké mnozstvi
pfevoznikl potyka s bolesti kolenich kloubl. Povinnosti
obsluhy plavidla je také kontrola jizdnich dokladd nové
pfichozich cestujicich pomoci velmi dimysiného zafizeni
propojujiciho mobilni telefon s platebnim terminalem a
powerbankou, kde zplsob pfenaseni naakumulované
energie nechape snad ani sam vyrobce této Ctecky.
Nicméné vsichni prevoznici byli odborné pfeskoleni a
nové zafizeni vzali za své.

Jedna se o préci, ktera mozna vice nez-li vzruénost, cit a

obr.8: Ctecka jizdnich prikazt, Telmax

odhad zku$eného fidi¢e vyZaduje nadhled a schopnost
vychézet s lidmi se kterymi jste po cely den v kontaktu. Je
zde hned nékolik skupin cestujich. Obvzlasté oblibeni
mezi pfevozniky jsou vtipalci, nepamatuji si den kdy by
néktery z cestujich nevtipkoval o cesté pfivozem na
Slapy. DalSi skupinou jsou dotazovaci, otazka jakym
smérem teCe feka je jiz také zazitym standartem, dalSi v
pofadi je hloubka, poCet kolizi. Popfipadé dotaz jestli
znate kdejaky poticek z horni dolni, lod' toho ¢&i onoho.
Taky se dozvite, Ze pfevozni€ina je krasna préace a chtél
by to délat kazdy. Mame tu i vétné dobihace, nestihace,
stéZovaCe, ale jsou i taci, ktefi hezky podékuji a
vyjimeéné vas i obdaruji néjakou malickosti.

Pfevoznik pracuje za kazdého pocasi a jeho hlavni ndplni
je neustélé pfistavani a znovuvyrézeni na vodu. Z toho
divodu je dobré si co nejdfive osvojit néktery z
pistavacich manévru a ten pilovat k postupné dokonalos-
ti. V zasadé jsou zde dvé techniky “na plocho” a “driftem”
osobné preferuji pfistani driftem.

“Na plocho”

Tento zpusob pfistani spoCiva v najizdéni po vétSim
oblouku, ktery konci ve stfedu pontonu. K pontonu tedy
najizdite v rovnobézné pozici. Tato metoda vyZaduje
vétsi odhad, vice ¢asu a je zde vy38i Sance, Ze v pfipadé
neoeCekavaného poryvu vétru budete muset manévr
opakovat. Jeho vyhodou je pozvolngjSi pfistani a tim
menSi riziko podkozeni lodi ¢i pontonu.

“Driftem”

Tato metoda je rychlejsi, jistéjSi ale v pfipadé nezvladnuti
manévru hrozi prudkd srazka s pontonem. To muze
ohrozit cestujici nebo samotnou lod. Nicméné po par
cviénych pokusech je obsluha plavidla schopna tento
manévr zvladat za jakéhokoliv po¢asi a rychlost plavidla
odhadnout tak, aby byl kontakt s pontonem citlivy a
bezpecny. Tento zplsob spoCiva v pfimém najizdéni na
pravy stfedovy sloupek pontonu, kde v tésné blizkosti
pontonu zafadite nautral, stoite kormidlo prudce dopra-
va a ve chvili kdy je plavidlo témé&F vodorovné s pontonem
stoCite list kormidla rychle doleva, zafadite zpétny chod a
tim dosahnete plynulého doklouznuti k pontonu.
Viyvazete pfid a pfi sto¢eném kormidlu zafadite rychlost,
tim se dotahne pfes uvazané lano zad k pontonu.

Zavér dne

Na konci smény pfevoznik znovu poklidi lod, secte
veSkeré statistiky, zapiSe pocCet prodanych jizdenek,
spocita kasu a provede zjednoduseny ucetni vykaz ktery
nalezité zaznamena aby pfevoznik, ktery bude mit
sménu pfisti den mél moznost ovéfit si spravnost
finanCniho obnosu ale i poétu naskladnénych jizdenek.
Lod stabilné uvaze, uzamkne a zapiSe do deniku pfipad-
né vzniklé poSkozeni ¢i jakékoliv pochybnosti, které by
mohli pomoct dopatrat problém ¢i mu pfedejit.
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Soucasny stav

“‘Nyni je na pfivozech vyuzivana lod typu Naomi, to je
pfevozni bezbariérova lod, ktera byla sestrojena dle
originalniho navrhu Zderika Bergmana, ktery svou osobi-
tou vizi oZivuje tradici pfevoznich lodi z pfelomu 19. a 20.
stoleti. Pdvodni vitavsky trup s plochym dnesm je
konstruovan tak, aby mohla lod typu Naomi plout v
mélkych vodach a také az ke bfehu. Je inspirovéna
plvodnim vltavskym nahazem - lodi, které slouzila k
prepravé soli po Vitavé z Ceskych Budgjovic az do Prahy
jiz od poloviny 16. stoleti. Plavidlo je navrzeno tak, aby se
cestujicim pohodingji nastupovalo a vystupovalo, jsou
zastfeSena, takze i v pfipadé nepfiznivého pocasi
poskytuji opravdu komfortni svezeni.” Takhle zni popis
lodi Naomi, ktery je dostupny na strankach spoleénosti
Prazskych Benatek s.r.o..

Trup

Jedna se o lod s délkou trupu 8,40 metru a Sitkou 3,15
metru. Ponor dosahuje krasnych 44 centimetrl, diky
tomu mize plout téméf kdekoliv. Vzhledem k jeji velikosti
si vystacime s priikazem VMP, lod je urCena pro 12 osob,
pfesnéji pro obsluhu plavidla a 11 cestujich. Lod je vybav-
ena dieslovym motorem znacky Kubota spolecné s
pfevodovkou v prizném uloZeni. Motor méa vykon 22 kW,
uvnitf trupu jsou dvé propojené palivové nadrze o objemu
150 litr(i, baterie, nadrz s chladici kapalinou a drenazni
Cerpadlo.

Nastavba

Lod je vybavena uzaviratelnou kormidelnou, plachténou
stfechou, sezenim pro 11 osob, posuvnymi dvefmi pro
snadny vystup a nastup cestujicich, pfistupem do
strojovny, ke kormidlovacimu zafizeni a jednim Gloznym
boxem v pfidi, zde je uloZena kotva, vesty a lana. Na
generalnim planu mdzeme vidét také prostor plro uloZeni
kol.
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drzak na zerd TOPLICHT 1248-032
vlajkova zerd TOPLICHT 1212-175
svétlo bila 360° OSCULATI 11.135.00
navigaéni svétla TOPLICHT 3230-021/-022
zadové svétlo TOPLICHT 3230-025

ZAKLADNi PARAMETRY

Délka trupu:
Sitka trupu:
Bocni vyska:
Ponor:
Vytlak:

8,40
3,15
0,87
0,44
4,80

~3333
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Soucasny stav, odborna konzultace

Na pfedchozi strané jsem struéné predstavil pfevozni
lod, nyni rozeberu jednotlivé prvky a zaméfim se na
nedokonalosti, které navrh obsahuje. Budu vychazet jak
ze svych zkuSenosti s plavidiem, tak s odborné konzul-
tace s Ing. Jifim Cvachem, ktery ma ve spoleCnosti na
starosti chod pfivoz(, fesi jejich zdokonalovani, opravy a
pfipadnou remotorizaci.

Zacnu tim, Ze vysledna verze se liSi od té co je uvedena
v generalnim planu a to hned z nékolika divodl. Tim
nejzasadnéjSim je asi posunuti sezeni do stfedu lodi,
kvlli tomu se ndm zmensil vnitfni polomér sedacek a v
realizované verzi tak cestujici sedici v oblouku nemaji
dostatek prostoru pro nohy. Z odsunuti sedacek vyplyva
dalsi problém a tim je stizena prdchodnost po krajich
plavidla. Do jisté miry zamér, ale pfevazné napravovani
konstrukénich chyb, tak se dostdvam k tomu pro¢ k
takovému posunuti sezeni vice do stfedu vlastné doslo.
Vzhledem k vejcovitému priifezu trupu, ma lod v krajich
trupu maly vytlak a v pfipadé sezeni po “ochozu” se lod

stavala nestabilni a nepro$la by pfes technickou zkousku.
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Dal§im problemem je nevhodné rozmisténi jednotlivych
prvkd, lod pak musi byt uméle dovyvazovana. Rozlozeni
vahy se pokusim vysvétlit na nasledujich pfikladech.

Soucasny stav

Toto schéma zobrazuje soucasny stav, ten neni
vhodnym feSenim. Kabina je umisténa v pfedni asti
lodi, motor spole¢né s nadrZzemi zhruba ve stfedu
lodi. Kvlli tomu nedo$lo k vyvazeni relativné tézké
kabiny. Lod' tedy mé pfili$ nizko poloZenou pfid, to
zvySuje jeji odpor, zhorSuje manévrovatelnost a
snizuje vykon. Z toho dlvodu bylo to zadi trupu
umisténo vyrovnavaci zavazi, které zbyte¢né zvysu-
je ponor lodi.

Napravné reseni

Moznym feSenim soucasné situace je pfemisténi
palivovych nadrzi do zadi lodi. Nicméné feSeni to
neni uplné idealni, protoze lod neni vybavena
vyrovnavaci nadrzi a v pfipadé kdy mame méné
paliva, zacina se pfid opét prfevaZovat.

Spravné reseni

Spravnym feSenim je pak umisténi proméné (tedy
nadrzi) do stfedu lodi a pevné zéavazi v podobé
kabiny a motoru umistit na zad' a pfid.

Pudorysny tvar trupu

Dale by bylo vhodnéjsi tvar trupu vice pfizplsobit funkci
pro kterou je pfevozni lod navrhovana, pro pfepravu
cestujicich. Aktualni tvar odpovida plidorysné spise trupu
plachetnice, vzhledem k absenci rovné plochy na bocich
nikdy nedocilime pfimého kontaktu s pontonem, to stézu-
je vystup i nastup cestujicich, pfedevsim pak téch s hand-
ikepem, koly ¢Ci koCarky. Toto FfeSeni rovnéz pfinasi
bezpeénostni rizika (Slapnuti do prazdna, zakopnuti atd.).
Nejen z tohoto diivodu by proto bylo lepsi vytvofit na lodi
rovné boky, ziskdme tim i lepsi stabilitu a naskytnou se
nam nové moznosti otevirani pfistupovych dvefi. Které v
souc¢asném stavu, kvdli prohnuti a kotveni pouze ve tfech
bodech Casto vypadavaji ze své kolejnice a dochazi k
jejich zasekavani.

Kormidelna, dvere, uklid

Dal§i, méné zavazné problémy jsou napfiklad dvefe,
které ¢asto nedrzi sami od sebe v otevieném stavu a maji
tendenci se pfi naklonu lodi dovirat. Pfehlednost palubni
desky a absence prostoru pro odloZeni osobnich véci by
mohla byt také jednim z naméta k feSeni. Dale bych rad
dosahl lep$i prGchodnosti paluby a celou ji co nejvice
vyCistil od pfebyteénych véci, tak aby bylo uklizeni paluby
jednodussi. Za upraveni urcité stoji vyklapéci sedacka v
kabiné, ktera je v blbé vySce a je pfilis daleko od kormid-
la, stava se tak téméf nepouZitelnou, obsluha plavidla je
pak odkazana k celodennimu stani, které zbyte¢né
nasobi tnavu.

N &
W lubni'deska, potrebns vybaveni

prid pfevozni lodi



ANALYZA

Udrzba lodi, servisni pristupy

Jednim z dulezitych aspektd, ktery je potfeba brat béhem
navrhovani v Uvahu je kazdodenni, ale i dlouhodoba
Udrzba plavidla. Vzhledem k velkému zatéZovani
vesSkerych komponent( pfevoznich lodi probiha zbézna
kontrola strojniky jednou do tydne. Béhem této kontroly
strojnici  doplIni  palivo, zkontroluji hladiny kapalin,
seznami se s zapisy v lodnim deniku, vyhodnoti je a
opravi drobné zavady (drhnouci dvefe, viditelné uvolnéné
komponenty, prasklé svétla atd..). V pfipadé podezfeni
na vaznéjSi zavadu neohrozujici bezpeénost provozu
naplanuji nejblizsi mozny termin opravy.

Na lodi jsou celkem 3 servisni pfistupy, jednim je vstup do
strojovny (podpalubi), tento pfistup umoziuje kontrolu
nadni, provoznich kapalin, baterii, motoru, pfevodovky,
trupu lodi a dalSich komponent, tento pfistup je vyuzivan
denné. DalSi pfistup je umistén v zadi lodi, ten slouZi k
sefizeni kormidlovaciho zafizeni, sefizovani probiha v
zavislosti na mechanickém opotfebeni, poskozeni atd.
vétSinou v intervalu mésicu. Poslednim servisnim pfistu-
pem je palubni deska, zde nalezneme dalsi baterii a
“vnitfnosti” pfistrojové desky (vyména prasklych kontrol-
ek atd.).

Generalni oprava

Jak jsem jiZz zminoval vySe, pfevozni lodé jsou hodné
zatézované v priméru se jedna az 5600 motohodin
roéné. Z toho dlivodu je v zavislosti na zavoznost poruch
provadét zhruba jednou za 2 roky generaini opravu, kdy
je nutné lod vytahnout jefabem z vody, dilkadné prohléd-
nout dno trupu, motor, lodni Sroub a provést pfipadné
obnoveni natéru.

a
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ANALYZA

Hromadna doprava

Béhem hledani ispirace pro vlastni navrh pfevozni lodi
jsem narazil na nepfeberné mnozstvi existujicich
pfevoznich lodi, vétSina z nich je vSak koncipovana pro
more Ci vétsi feky a poCitaji s nékolikanasbné vétsim
poctem pFepravenych cestujicich. Pfipadné jsou znaéné
zastaralé, ¢i maji historizujici sklony (prazské pfivozy,
benatské vaporetta atd.). Proto jsem se rozhodl hledat
inspiraci jinde, jednak v prostiedi ve kterém se bude lod
pohybovat (nové zrekonstruované Rasinovo nabfezi), ale
i v ostatnich prostfedcich hromadné dopravy v Praze.
Nasel jsem zde mnoho priseciki a rozhodl jsem se
zaméfit pfedevS§im na tramvaje. Je zde hned nékolik
paralel, napfiklad sezeni, Sifky vstupt, madla, servisni
pfistupy, kabina fidi¢e a dalSi prvky.

Za zminku urcité stoji tramvaje Tatra T3, které se prohani
Prahou jiz od po€atku 70. let. Jsou to pro mé tramvaje,
které maji ze vSech v Praze pfitomnych nejvétsi “kouzlo”
a doposud jich jezdi ve mésté nejvétsSi mnozstvi.

Ze starSich vozli mé zaujalo feSeni lavic primatorské
tramvaje pana architekta Jana Kotéry. Interiér se
pouzitymi materialy, ale i tvarovanim blizi lodnimu desig-
nu.

Do jisté miry mi je inspiraci tramvaj Patrika Kotase Skoda
T15 ForCity, ta je pro mé ukazkou funkénosti a vzdusnos-
ti. Ocefiuji predevSim jeji pfistupnost, pfehlednost a
lehkost interiéru, ktera zajisté usnadriuje kazdodenni
Udrzbu a Uklid takového dopravniho prostfedku.

U novéjSich je to pak koncept tramvaje pro Prahu od
designérky Anny MareSové. Za ktery ziskala hned nékolik
ocenéni a model mizZeme nalézt ve sbirkach Narodniho
technického muzea.

,:: v PNy
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0br.10: Tramvaj T3, Praha

obr.13: Tramvaj pro Prahu, Anna MareSova
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ANALYZA
Chytré pfivozy

Dal$im ze zajimavych konceptu je projekt nesouci nazev
Smart city ferries od Norského designového studia
Ekerdesign, které mimo jiné navrhuje lodé pro spole¢nost
Hydrolift. Ti se pokousi o pIné autonomni pfivoz
pohanény elektromotory, ktery ma& navazat na
suchozemni a leteckou autonomni dopravu a vytvorit tak
komplexni dopravni infrastrukturu. Nicméné pfivoz, ktery
je pohanény pouze elektrickou energii je prozatim velice
komplikovany. Obvzlasté pak v naSich podminkéach, kde
lod jezdi témér cely den bez zastaveni a nema
dostatecné prodlevy na dobiti akumulatord, tim dochazi k
snizovani jejich vydrZze a postupnému znehodnoceni. |
pFesto vdechno ma tento koncept spoustu nasledovnikl a
do vyvoje je vynalozeno velké mnozstvi penéz a usili. O
pfivozy projevilo zajem hned nékolik velkomest, slibuji si
od nich uleveni pfetizenym pozemnim komunikacim a
snizeni emisi Co2 unikajicim do ovzdusi.

obr- 1558 lyarolift, Smarteity ferries, autonomni pfivoz




ANALYZA

Benatskeé taxi

Aktualnim pfikladem je navrh lodniho taxi pro Benatky,
béhem omezeni vzniklych v duasledku pandemie
Covid-19 se v Benatkach vycistila voda, vratilo se sem
vodni ptactvo a ryby. Rovnéz se zlepSila kvalita ovzdusi a
vymizel hlukovy smog. Tyto zmény podpofili boj
benatéanu za omezeni pfistupu turistl, mnozstvi lodi
atd.. Vyvrcholenim je pak festival E-Reggata, ktery
pfedstavuje nové vzniklé k prostfedi Setrné koncepty ale
i hotové produkty lodi.

Jednim z konceptl je i navrh nového Setrného taxiku,
ktery je zde hned po Vaporettu nej¢astéjSim zplsobem
dopravy. O navrh se postarala dvojice rodilych
benatéanu, designéfi Carlo Nuvolari a Dan Lenard. Jedna
se o plavidlo dlouhé necelych 10 metr schopné pojmout
az 14 pasazért. Kombinuji nové technologie spole¢né s
tradiénimi materidly jako je dfevo a kiZe. Vyhodou je
hybridni motor, dieslovy se pouziva na del$i cesty mimo
mésto a béhem této jizdy se dobiji akumulatory uréené
pro tichou jizdu ulickami mésta. V budoucnu by radi také
vyuzili vodikového pohonu.

g

obr. 16 Hybridni lod" Thunder, studio

Navolari Lenard, Benétky
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obr.18: Hybridni lod Thunder, studio Nuvolari Lena

rd, Bena




ANALYZA

Interiér, ovladaci prvky

Inspiraci mi je také interiér vozi Mercedes, ten vénuje
navrhu ovladacich prvki veliké Usili. Vysledkem je
intuitivni ovladani, fidi¢ je schopny bez problému a srozu-
mitelné vyuzivat jednotlivé prvky aniz by ztracel pozor-
nost b&hem fizeni. Takové ovladani pak pomaha pfedejit
dopravnim nehodam z ddvodu nepozornosti.

Takového vysledku Ize dosahnout jen zkouménim
pfirozeného mapovani. Ovladéni sedadel Mercedes
zmifuje ve své knize Design pro kazdy den i Donald A.
Norman:

“Oviadani sedadla ve vozidle Mercedes Benz. Toto je
vyborny pfiklad pfirozeného mapovéni. Ovlada¢ samotny
ma tvar sedadla - mapovani je pfimocaré. Chce-li uZivatel
zvednout predni cast sedadla, zatlali na predni cast
ovladace. Chce-li spustit opéradlo, zatlaci na ovladac
opéradla. Mercedes pochopitelné neni soucasti bézného
Zivota VétSiny lidi, ale zminény prncip Ize uplatnit i v
obycejnych vécech a bez velkych vydaji”

obr:19: Interier Mercedes Benz

obr.20: Ovladani sedadel, Mercedes Benz
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obr.21: Kobky RaSinovo nabrezi, Petr Janda, Brainwork




VYSTUP ANALYZY

Shrnuti dulezitych poznatku

Béhem analyzy vyplynulo na povrch nékolik dulezitych
aspektu kterymi bych se rad zabyval. Rovnéz se vyjasnila
vétSina omezeni a ndlezitosti, které malé plavidio,
popfipadé pfevozni lod musi mit. Ujasnil jsem si jednot-
livé pozadavky od tvaru trupu, téZisté, servisnich vstupl
vyhledu z kabiny, uloZeni motoru pfes Udrzbu lodi,
pracovnich navyku prevoznika az po nutné vybaveni,

zplsoby vyvazovani a povinné svételné znaceni.

Tyto informace jsem shrnul do jediného schématu, ke
kterému jsem se béhem prace mohl neustale vracet a

vvvvvv

Zarazeni lodi, osvédceni

klasifikace: malé plavidlo, pfevozni lod

funkce: preprava osob

uréeni: vnitrozemi, Fi¢ni plavba, Praha
osvédceni: prikaz VMP
obsaditelnost: 12 osob

maximalni délka trupu: 12 metr{
maximalni ponor: 60 centimetrl
pohon: diesel/hybridni
dieslova/hybridni lod

maximalni délka trupu - 12 metrl

Paluba

sezeni pro 11 osob
bezbariérovost

prujezd koCarkem

misto pro uskladnéni kol
z6na pro cestujici

z6na pro prevoznika

pfistup k servisnim vstupim
snadné odbaveni cestujich
dosazitelné zachranné prostfedky
bezpecénost

komfort

pfistupnost

jednoduché otevirani dvefi
zastfeSeni

Dominujici material

ocel, drevo, sklolaminat, sklo

Kormidelna

prehlednost ovladacich prvk
pfirozené mapovani

prostor pro osobni véci

uleh¢eni jednotlivych dkonu
podpora stani obsluhy plavidla
jednoduché otevirani/zavirani dvefi
kabiny

vyhled do vSech stran

odlieni ovladacich prvki podle
duleZitosti

Vybaveni lodi

12 vest

hasici pfistroj 2kg

2x plovak/kruh

bidlo s hakem
|ékarnicka

kotva

vyvazovaci lano/fetéz
doklady plavidla
kbelik s lanem
klakson
radiokomunikacni zafizeni

Udrzba, ochrana

fendry, odérky

ochrana lan

odsranéni prebyteénych prvku

Cista paluba

myslet na zplisob vytazZeni lodi z vody

Vizualni stranka, hesla

tradice, atmosféra
jednoduchost, Cistota
komfort, bezpeci
zapamatovatelnost, elegance
funk&nost

propojeni s MHD
nadCasovost, osobitost

Znaceni lodi

pozicni svétla, vrcholové svétlo, zelené
svétlo znacici pfevozni lod, zeleny
balén, (zadové svétlo)

oznaceni plavidla nazvem, domovskym
pfistavem, eviden¢nim Cislem.

Tvar trupu, pozadavky

monohull
prostornost
stabilita
rovné boky
vyvazeni lodi
odolnost
nizka cena
maly ponor

Kliéové vlastnosti

snadna udrzba
spolehlivost
odolnost
bezpecénost
komfort

nizky ponor
Setrnost

Zivotni prostredi
hluk

Ekologie, udrzitelnost

zvukovy smog

zneCisténi vod

zamezeni Uniku kapalin
zdroj energie, typ pohonu
zvolené materialy
jednoduchost udrzby
Zivotnost

Vybaveni prevoznika

uniforma

¢tecka jizdnich dokladl

zapisnik

osvédcéeni VMP

penézenka

telefon

jizdenky

uklizeci prostiedky (kostg, kartag, hadr,
Cistici prostfedeky)
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FORMULACE VIZE
Shrnuti dalezitych poznatka

Mou vizi je vytvofeni uceleného konceptu pfevozni lodi,
ktera bude zapadat do prostfedi prazskych naplavek, ale
i mimo né. Rad bych uplatnil veSkeré své zkuSenosti,
které mam z prace pfevoznika, designéra, ale i obyvatele
Prahy. Libi se mi mySlenka ozivovani vefejnych prostor,
probouzeni a podporovani kulturnich akei, vraceni Zivota
do mist kde kdysi byval a dnes uz neni. Pfevozni lod v
tomto smyslu vnimam jako jisté pojitko nejen mezi biehy,
ale i lidmi.

Cilem mé prace je navrhnout takovou lod, ktera bude
podporovat tato propojeni, bude lidi sblizovat a zanecha v
cestujicih pozitivni emoce a kouzelny okamZik, ktery Ize
zazit jen z hladiny prazské Vltavy. Ve svém navrhu se
chci propojit tradice s modernim designem, jednodu-
chosti a vysokym komfortem a bezpe€im cestujicich
bé&hem plavby, rozvnéz chci zpfijemnit pracovni prostfedi
obsluhy plavidla, usnadnit nékteré pracovni ukony a
odklonit se od historizujich prvkd. Déle bych rad vizual
lodi napojil vice na koncpet prazské hromadné dopravy,
toto napojeni dle maho nazoru prozatim chybi.

V névrhu se chci zaméfit na pfevozni lod jako komplexni
sluzbu, rad bych navrhl fedeni lodi v€etné pontond,
systému odbavovani cestujicich, ale i zpUsobu udrzby
lodi. Chci se drzet veSkerych nalezitosti, které malé
plavidla, potaZmo pfevozni lodé musi splfiovat, nicméné
nékteré Casti navrhu by vyzadovali vice znalosi a jsou
spiSe praci konstruktéra. Snazil jsem se zoohlednit
proudéni vody, odpor, t€Zisté i uloZzeni motoru a jeho
servis protoze se domnivam, Ze navrhnout lod bez zapo-
jeni téchto aspektu by koncept ucinilo naprosto nerealizo-
vatelnym a v takovém pfipadé by cela prace ztracela na
své smyslnosti. Vzhledem k tomu, Ze ¢asova dotace této
diplomové prace je pouze jeden semestr, pfikladam si do
pomysIné krosny na z&dech velmi tézké zavazi, pfesto
Vvéfim, Ze se této vyzvé pevné postavim a nau¢im se
novym dovednostem, pfistuplm a komplexnimu mysleni.






SYNTEZA

Tvar trupu

Tvarovani trupu bylo do zna¢né miry omezené pozadav-
ky na vlastnosti plavidla a jeho urenim. V prvni fazi jsem
si sepsal zakladni parametry a zaCal hledat vhodné
feSeni vychazejici z existujicich trupd. Z pocatku jsem
uvazoval o katamaranu, ktery méa velkou uzitnou plochu a
stabilitu, nicméné jiz pfi Gvodnich odbornych konzultacich
se ukazalo, Ze se bude jednat o ocelovy monohull
pfedevSim pro jeho odolnost a relativné nizkou cenu.
Katamaran by vyzadoval dva motory, pfipadné komplik-
ované profilovani trupu vyrovnavajici tocivy moment
jednoho motoru, takové provedeni by se vyrazné proje-
vilo na cené, mimo to ma tato konstrukce vétsi ponor a
pro Ucely opakovaného pfistani neni vhodny pro jeho
schopnost  “zafiznout” se do zatacky. Polomér
pfistavaciho manévru by tak musel byt mnohonasobné
vétsi neZ nyni.

Pozadované vlastnosti

ponor maximalné 60 cm

stabilita

rovné boky

dostate¢na plocha pro zajisténi komfortu cestujicich
nizka cena

Praiezy trupl

N
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Prafez trupu

Zasadné ovliviiuje vysledné vlastnosti a uréeni celé lodi.
Na prvni pohled mizeme poznat zda-li se bude jednat o
nakladni nebo sportovni lod, o plavidlo ur€ené pro Ficni &i
namorni plavbu. Prafez trupu ovliviiuje stabilitu, vytlak,
odpor, schopnost rozrazet viny a zpusob tvorby vin.

Pudorysny tvar trupu

Spole¢né s prifezem definuje tvar celého plavidla. Do
jisté miry ndm dohromady preduréuji i material ze kterého
bude trup vyroben a zplsob vyztuzeni trupu. Na nasledu-
jicim obrazku ukazuji nékolik typl pldorysného
tvarovani. Rozhodl jsem pro variantu symetrického trupu
vychazejiciho ze dvou kruznic, tento tvar odkazuje na
prazskou hromadnou dopravu, vyvolava v nas pocit
bezpeti a stability, tedy vlastnosti, které jsou pro pfivoz
vice nez pfihodné.

Ao

WAUAY,

Umisténi kabiny

pfedchozi schéma zobrazuje i rizné pozice kabin vici
trupu. Kabina je jeden z téZSich prvkd na lodi, jeji pozice
nejen ovliviiuje vyhled b&hem jizdy, ale urCuje i budouci
umisténi motoru, nadrzi a dalSiho vybaveni, které by

mélo byt vzdy vyvazeno na stied &i ve prostpéch zadi.

Schématickeé rozvrzeni

Poté co jsem se rozhod| pro zcela symetricky trup, bylo
nutné urcit polohu kabiny, tu jsem volil vzhledem ke
zkuSenostem a pracovni naplni pfevoznika do pfedni
Casti lodi, zkracuje se tim cesta mezi kabinou a
pacholikem a oblusha plavidla je tak schopna rychleji
vyvazovat lod b&hem pfistani a reagovat na nepfiznivé
situace. Umisténi kabiny také predurCilo jeji tvar. V
dalsim kroku jsem si schématicky rozvrhl dispozice
celého plavidla.

Ulozny prostor, kotva

Kabina

Paluba

Vyvazovaci sloupek (pacholek)

Prostor pro kola

Palivové nadrze

Posuvné dvere

Motor, piistup do strojovny

Sezeni pro cestujici (lavice)

Pfistup kormidelniho zafizeni

/. Kormidlo



SYNTEZA
Vysledny tvar trupu

Je kombinaci trupu lodi typu Vodouch a prazskych “Bif(”,
toto plavidlo je navrzeno tak aby mélo co nejmensi mozny
ponor, velkou stabilitu a ponechala si dostatecnou
manévrovatelnost. “Bif” je rovnéz lod s nizkym ponorem,
pfidé, ktera pozvolna pfechazi do kylu, tim je sniZen
odpor lodi a je podpofena tvorba spravné viny, to
umoznuje plout rychleji, ale pfedevsim je to moznost jak
docilit “tupého” pldorysného zakonceni trupu pfi zacho-
vani dobrych jizdnich vlastnosti.

Kormidelni list

Lodni Sroub

Rovny bok

Tvar zajistujici dostateénou
stabilitu po obvodu lodi

Ochranny trn

Ryska maximalniho ponoru

Osaditelnost 12 osob

©

Ploché dno
trupu

Pozvolny nabéh
trupu

Kyl lodi

Nazev



SYNTEZA

Rozdéleni zon, odGivodnéni

V dalSi fazi jsem se pustil do pfesného rozméfeni velikos-
ti plavidla a zasazeni v3ech prvk( lodi. Tvar trupu vychazi
z dvou totoZnych propojenych kruznic, tento tvar je
inspirovan tvarem tramvaje, kruh je pro mé pak nautis-
tickym symbolem bezpedi, ale i nové zrekonstruovaného
Rasinova nabrezi, jehoz dominantou jsou pravé nauticka
okna uzavirajici jednotlivé kobky. Palubu jsem rozdélil na
tfi zakladni zény, jedna je urCené obsluze plavidla, druha
cestujicim, tfeti je neutrani zdnou pro stani a kola, ale
pfedevsim pro vystup a nastup pasazérl. Obsluze plavid-
la je urCena pfid, kterd zacina pomyslnou linkou mezi
pfednim pacholikem a zadni sténou kabiny, do této Casti
je zakazan pfistup bez souhlasu obsluhy plavidla, je tim
zamezeno clonéni ve vyhledu kormidelny a plynnulost
pohybu béhem vyvazovani.

Prostor pro cestujici je vymezen namodralou plochou na
obrazku. Umisténi motoru a jeho velikost definovala
rozméry a pozici servisniho vstupu strojovny, tento
pfistup musel zistat volny, to do znacné miry zUzilo
zpUsob tvarovani lavice, ktera pfesné kopiruje ochoz lodi
a dotvafi tim uzavfeny prostor vzbuzujici pocit bezpeci a
Cistoty, malé rozestupy mezi jednotlivymi latémi lavice
zamezuji nechténé ztraté, i vypadnuti pfedmétl cestu-
jicich do vody. V pfimém kontaktu s cestujicimi jsou
uloZzené dva zachranné kruhy, ty nejen dotvafi lodni
charakter, ale znovu podporuji myslenku bezpeci a stabil-
ity. Lavice je rozdélena do vyseéi po 60°, to zjednodusuje
proveditelnost takové lavice a zaroven presné urcuje
pozici nosnych sloupk, ty zase urduji Sifi kabiny. Vznika
promyslena konstrukce ve, které jsou mezi sebou jednot-
livé prvky dokonale provazany. Od této chvile zména
tvaru ¢i umisténi jakéhokoliv prvku ovlivnila i vSechny
ostatni komponenty lodi.

-
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SYNTEZA

Strojovna

Je vybavena dieslovym lodnim motorem Kubota D1105 o
vykonu 22kW, tento motor se vyznacuje velkou Zivotnos-
ti, jednoduchou konstrukci a snadnou udrZbou.
Vizhledem k jeho vydrZi a relativné malé tvorbé emisi
(emision level tier 3) je prozatim vhodnéjSim feSenim
nez-li hybrdini ¢i Cisté elektricky pohon. Jedinou
nevyhodou je hluk tohoto motoru, nicméné dvouvalcova
verze motoru je o poznani tisSi a v pfipadé spravného
usazeni motoru s dostate¢nym mnozstvim silent bloku je
tento problém upozadén.

Strojovna mé dostatecné velky prostor pro moZnou remo-
torizace na hybridni &i elektricky pohon, kde by pocital s
umisténim akumulatord do stfedu lodi namisto palivové
nadrze ta je aktualné schopna pojmout 300 litrG nafty, to
je dostateCné mnozstvi paliva na zhruba 14 dni plného
provozu.

Kormidlovaci zafizeni

Palivova nadrz o objemu 3001

Dieslovy motor Kubota D1105

Ulozny prostor v pridi




SYNTEZA

Kormidelna
plavidla, pfipadné pfevoznika je zcela urcité kormidelna,
je to misto kde travi jednoznacné nejvice ¢asu, odsud fidi —_ Cy

. X . . ) Y Nastavitelna podpora Kormidelni kolo
a kontroluje celou lod, z toho dlvodu je nutné aby mél

kapitan dostatecné velké pozorovaci uhly a veSkeré stani

ovladaci prvky lodi mél v pohodiném dosahu ruky. Obslu-

ha plavidla musi vidét ve vSech smérech, musi mit ]

pfehled i 0 tom co se déje v prostoru pro cestujici a za ontrolni panel

nim. DuleZité je otevirani dvefi do kabiny, to by mélo byt

spolehlivé, rychlé a drZet dvefe v pozici do které byly . . .

uvedeny. Provozovani pfivozu je &asto sezonni zaleZito- Dvefe kabiny Nouzove kontrolky
sti a proto byvaji dvefe po vétSinu Casu provozu otevfené

pro celkové urychleni reakci béham pfistavani, ale v

pfipadé ze je pfilis vétrno, destivo nebo chladno,

pfevoznik se rad uzavie v teple kormidelny. A oh hmot
Sezeni

Dulezitym prvkem béhem utvafeni kabiny pro mé byla

podpora stani, jizdni Useky jsou natolik kratké, Zze stand-

ardni sezeni je zde spiSe na $kodu z toho dlvodu jsem

volil podporu stani, ktera rychle a ucelné poslouzi a ulevi \ = L
tak bolavym kolentim po celodennim stani. Vyska takové e
podpory by méla byt nastavitelné potfebam obsluhy.

"

K

Dvere

ZpUsob otevirani dvefi jsem zaloZil na podobném
principu jako ho bé&Zné vidame v pfostiedcich prazské
hromadné dopravy. Dvefe zajizdéji pohybem ramene

smérem do kabiny, kde zUstanou v rovnobézné poloze = _, = O
vici zadni sténe kabiny, diky tomu nezabiraji témér @

Zadné misto. i ‘ i [
Palubnilpristrojova deska (D

je navrzena tak aby veSkeré duleZité prvky byly v zaklad- gt Dl =00 S

nim zorném Uhlu obsluhy plavidla. Pfistrojovou desku
jsem se pokusil osekat na nutné minimum. Mechanické
ovladaci prvky zlstavaji jen ty pro nutny chod lodi, ostatni
ovladéni jako je interiérové sviceni, topeni atd. jsou
pfesunuty do digitalniho kontrolniho panelu. Tento panel
rovnéz umoznuje drobné Ucetnictvi a poCita s aplikaci pro
vedeni statistik pfepravenych cestujich a prodanych
jizdenek, to usnadni zavér dne pfevoznika, kdy musi
vytvofit denni hldSeni o stavu penéz, jizdenek a poétu
pfepravenych jizdenek.

Zapalovani Ovladani plynu Otackomér



SYNTEZA
Vyhled

Bezpeéna plavba vyzaduje dokonaly prehled o situaci na
vodé. Diky sférickému oknu a hojné zasklenné ploSe je
za;jistén dostate¢ny vyhled do viech stran.




SYNTEZA
Svételné znaceni

Lod je vybavena povinnym svételnym znalenim ve
stanoveném rozsahu. Bilé vrcholové svétlo viditelné ze
vSech stran, zelené vrcholové svétlo viditelné v Ghlu
360°znacici pfevozni lod, pravé a levé poziéni svétla
viditelné v thlu 112° k rozeznani sméru pohybu plavidla.
Lod' Ize doplnit jeté zadovym svétlem, ale to vzhledem k
velikosti plavidla neni vyzadovéano.




SYNTEZA
Udrzba plavidla

Velké vytizeni lodi a jeji soucasti zplsobuje rychlejsi
opotiebeni jednotlivych komponent, nekteré zavady Ize
vyresit bez vytazeni lodi na sou$. Nicméné obnoveni
povrchd a jiné generalni opravy vyzaduiji vytazeni lodi
pomoci jefabu. K tomu dochazi zhruba kazdé dva roky. Z
tohoto divodu jsem musel uvazovat o zpusobu
vytahovani lodi, vzhledem ke kfehkosti sklolaminatové
stfechy pro kterou jsem se rozhodl jsem musel vymyslet
feSeni, které vazaky jefabu usmémi tak aby se kiehké
stfeSe vyhnuli.

Problém jsem vyfeSil umisténim demontovatelnych
stfeSnich oken ve stfedové Casti lodi, ty jednak vymezuiji
prostor pro nastup cestujicich, ale slouzi i k jiz zmifiované
ochrané stfechy béhem vytahovani




SYNTEZA
Materialy, barvy

Ve svém navrhu jsem se snazil propojit tradi¢ni a moderni
svétym, z toho vychazi i pouzité materialy. Tradici u mé
nejvice predstavuje dievo, které k lodim odjakziva patfi a
mélo by zde i zUstat, tradicni barvou je zde ¢erna - barva
kterou se jsou barveny vétsiny trupl starsich lodi, ¢asto
spolecné s Cervenou jako dopliikovou barvou. Moderni
svét u mé pfedstavuje matné bild barva v kombinaci s
lehce broudenou nerezi.

RAL 9010

=

SKLO

NEREZOVA OCEL

TEAKOVE DREVO



GENERALNI PLAN

4000

3500

3300

A4 K

/\p—4l/

9000




e

LT L

VIZUALIZACE



o Fe R v FEE B

ey g ey —

AN ]

-










I =

"

alli =

H

=T m . "
| T
. | ‘| il
| | = . . JI | Ii -
3 i B, "-' ‘ — = | It =
TR S =i g
| 3 B ! = —










Zavérem bych chtél fici, Ze bych na préaci rad pokracoval

a dotahl ji do tiplného konce, to by bohuzel situace v CR
ohledné koronaviru nedovolila.



ZDROJE

Ve své praci jsem vychazel pfedevsim ze skript zakladd
konstrovani vodnich téles od Petra Jandy, svych

zkuSenosti coby pfevoznika a znalosti jakoZto designéra.

obr.1: RaSinovo nabreZi, Praha https.//prazskena-
plavky.cz/inc/gallery/riversides/rasinovo-2.jpg

obr.2: http.//www.prazskebenatky.cz/data/files/pag-
es/96-staroprazske-privozy/stara_rytina-jpg.jog

obr.7: Pfivoz P5, Praha https.//www.kampocesku.cz/jpg/-
galerie/velky/24962_privoz_1_w.jpg

obr.8: Ctecka jizdnich prikazt, Telmax:
https.//q.denik.cz/43/15/0lomouc-elektronicke-jizdne-dp-
mo-05_denik-630-16x9@2x.jpg

obr.9: Jachta Aqua, Sinot: https.//smartmania.cz/-
bill-gates-si-jako-prvni-na-svete-koupil-vodikem-pohanen
ou-superjachtu/

obr.10: Tramvaj T3, Autor: cs:User:SJi — Vlastni dilo,
CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index-
.php?curid=2797633

obr.11: Interiér primatorské tramvaje, Jan Kotéra
https://www.praha.eu/pub-
lic/ct/8d/79/917032_121073_Muzeum_MHD_2.jpg

obr.12: Tramvaj T15, Patrik Kotas http.//www.design-
mag.cz/foto/2008/04/tramvaj-skoda-15t-2.jpg

obr.13: Tramvaj pro Prahu, Anna MareSova http://ww-
w.annamaresova.com/fileadmin/_pro-
cessed_/csm_7_tram_da1025afa4.jpg

obr.14: Hydrolift, Smart city ferries https://www.hydrolifts-
martcityferries.com/wp-content/up-
loads/2019/11/hl-scf-2560x1440-dubai-02.jpg

obr.15: Hydrolift, Smart city ferries, autonomni pfivoz.
https.://fwww.hydroliftsmartcityferries.com/wp-content/up-
loads/2019/11/hl-scf-2560x1440-fredrikstad-02.jpg

0br.16 - 18: Hybridni lod’ Thunder, studio Nuvolari
Lenard, Benatky. https.//www.czechcrunch.cz/wp-con-
tent/uploads/2020/05/vodni-taxi-thunder3.jpeg

obr.19: Interiér Mercedes Benz, https.//ww-

w.mercedes-benz.cz/passenger-
cars/mercedes-benz-cars/models/e-class/estate-s213/de
sign/designpackages/sportstyleavantgarde/_jcr_content/
par/productinfotextimage/media2/slides/videoimageslide/
image.MQ6.12.2x.20191219100223.jpeg

obr.20: Ovladani sedadel, Mercedes Benz, https://ww-
w.mercedes-benz-africa.com/en/passenger-
cars/mercedes-benz-cars/models/c-class/c-class-coupe/
facts-and-lines/equipment-packages/seat-comfort/_jcr_c
ontent/par/productinfotextimage/media/slides/videoimag
eslide_1f28/image.MQ6.0.2x.20180125110441.jpeg

obr.21: Kobky Ra$inovo nabrezi, Petr Janda, Brainwork,
http.//www.praha.eu/pub-
lic/et/2£/8f/2401743_753136___Koncep



