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1.UvOD

Technologie gramofonu dnes jiz zcela znama a spiSe
zastarala. Presto se stale gramofony hojné vyrabi i v dnesni
dobé. Jedna se o prenos hudby pomoci mechanického zafi-
zeni lidem dodava s jistou mirou nostalgie, bohémstvi a stylu
i luxusu. Vyvoj technologie gramofonl se dnes jiz dostava
do roviny kreativnich experiment(, které maji za cil stale vice
zdokonalovat reprodukci hudby nebo je poslech obohacen
o néjaky dalsi rozmér v proZitku (viz 4.1 ReserSe). Gramofon
se tak kromé funkcniho pristroje stava uméleckym objektem.

V' mém navrhu se snazim nahlizet na gramofon jako na hu-
debni sochu. Ve spojeni hudby a hmoty hledam harmonicky
tvar a material, které by krom funkcCnich vlastnosti téz doda-
valy gramofonu filosoficky rozmér a dokazaly by hudbu defi-
novat ve fyzické podobé. VytycCila jsem si proto za cil praco-
vat s organickou hmotou, ktera stejnée jako melodie prirozené
plyne, a pravidelnymi geometrickymi tvary, které stejné jako
rytmus a kompozice formuji zvuk do pisni Ci skladeb.

1.1 MOTIVACE

V dnesni dobé je mozné si hudbu prehrat velmi jednodu-
Se atakrka kdekoliv. Diky aplikacim jako je Spotify Ci Youtube
mame navic pristup k veskeré hudbé za minimalni penézni ob-
nos. Presto se vSak fenomén gramofonu tési velkému come-
backu. Otazkou je - ProC, kdyz je prehravani hudby z vinylu
o tolik narocngjsi? Clovek musi velmi Setrné zachazet jak se
samotnym gramofonem a prenoskou, tak s vinylovou deskou,
ktera je velmi citliva na poskrabani a zaneseni prachem. Navic
je cela aparatura velmi draha a naroc¢na na prostor. Vsechny
tyto naroky na poslech hudby z vinylu jsou vSak prave klicem
k Uspéchu gramofon( v dnesni dobé.

Pustit si hudbu z gramofonu je néco jako ritual. Je to mo-
ment, kdy se po rusném dni zastavime, vybereme si desku dle
nasi chuti, s veSkerou laskou a opatrnosti ji vyndame z obalu
a preneseme na gramofonovy talif, polozime jehlu a vnimame
pozorné kazdy ton. Tento zpUsob poslechu hudby nam dava
naprosto rozdilny prozitek, nez kdyz si k praci pustime ambi-
entni hudbu, u které ¢asto ani nevnimame, co se zrovna pre-
hrava. Gramofon je pfistroj pro uzivatele, kteri si chtéji hudbu
vychutnat plnymi dousky. Hudba z gramofonovych desek na-
vic vynika svou unikatni kvalitou zvuku.

Analogovy prenos hudby nam dava navic jesté jeden roz-
mér pozitku z hudby - a to vizualni. Abychom mohli poslouchat
hudbu, musi se deska otacet a jehla prenaset vibrace. Hudba
se tak tvori pfimo pred nasima o¢ima. Tento rozmér se u digi-
talniho prenosu ztraci, a proto ma analog svou nepopiratelnou
hodnotu.

Mym zamérem je proto vytvorit design gramofonu, ktery
bude snoubit poslech a vizual. Kvalitni zvuk bude podporen
socharsky pojatou hmotou. Gramofon tak bude “oltarem hud-
by’, diky kterému si budou moci hudbu vychutnat jak nase usi,
tak nase ocCi. Chvile pro poslech bude tak jesté mnohem vyji-
mecnejsim a lakavejSim momentem naseho dne.

1.2 CILOVA SKUPINA

Mou cilovou skupinou jsou lide, kteri si potrpi na kvalitni
hudbé a maximalnim pozitku z hudby. Predpokladam, ze vznik-
ly produkt bude spadat do vyssi cenoveé kategorie. Pro kvalitni
poslech je navic nutné, aby mél uzivatel nejen kvalitni gramo-
fon, ale takeé zesilovac, reprobedny, subwoofer, rizné Cistici
prostfedky, apod. V oblasti uméleckych produkti se pak cena
odviji i od kvality femesIného zpracovani a designu a takeé
od mnozstvi vyrobenych kusu. Vysledny produkt bude tudiz
urcen pro movitejsi uzivatele atake pro lidi, pro které je hudba
vasni a neboji se proto do své audio soustavy investovat vetsi
obnos penéz

Gramofon je také vyrazny jedineCny objekt v interiéru.
| kdyz se hudba neprehrava, gramofon stale slouzi jako socha.
Proto do mé cilové skupiny patfi milovnici a sbératelé umé-
ni. Gramofon se také hodi do minimalistického interiéru, kde
by byl vyraznym solitérnim prvkem.




2 ANALYZA

2.1 Historie

Na pocatku reprodukované hudby stal Thomas Alva
Edison, ktery jako prvni pfiSel s myslenkou zaznamenat lidsky
hlas, resp. zvuk v jiné formé nez v pismu nebo notovem zapisu.
Vychazel z novych vyzkum( fyziku a fyziologu, ktefi v té dobé
zjistili vinovou podstatu zvuku. Zvuk, jako mechanicky jev sou-
visi s pruznosti hmotného prostredi. Kazdy mechanicky pod-
nét v pruzném prostredi se projevi jako kmitani. Lze proto fici,
ze pokud se jakymkoliv zpisobem néjaké mechanicka sou-
castka rozkmita, stane se zdrojem zvuku. Edisontim fonograf
znamenal zacatek reprodukované hudby. Princip fonografu
spocival v zaznamenavani zvuku pomoci vibraci, které snima-
la ryci jehla na valeCek. ValeCek mél moznost pohybovat se
ve dvou smérech - rotovat kolem své osy a posouvat se ve
smeéru osy. Vryta drazka vytvarela na valeCku spiralu. Nejprve
mél valeCek na sobé zaznamovou vrstvu ze staniolu, pozdéji
z vosku. Drazka méla riznorodou hloubku podle pritlaku jehly,
ktery byl pfimo Umérny velikosti tlaku zvukové viny pusobiciho
na membranu sbérného trychtyre. Pokud se poté valeCek roz-
toCil stejnou rychlosti, jako pfi zaznamu, a prilozila se k nému
jehla, doslo k reprodukci zvuku.”

Povoskovany valeCek je vSak Casem ukazal jako ne pfilis
vhodny, nebot se rychle opotfeboval a zaznam byl znehod-
nocen. Experimentovalo se také s valeCkem potazenym Se-
lakem, avSak jeho Uskalim byla kfehkost. V roce 1887 vynalezl
Emil Berliner zaznam zvuku na plochu kruhové desky. Vyho-
dou desky byla jeji vyrazné snadnéjsi vyroba a také moznost
vyuziti obou stran. Spolecné s gramofonovymi deskami bylo
zapotrebi zménit i podobu fonografu a v roce 1888 prisel na
svét prvni Berlinerlv gramofon. Sestaval se z litinového talife,
ktery rychlosti 78 otacek za minutu unasel gramofonovou des-
ku pomoci mechanického hnaciho strojku. Deska se otacela
kolem své osy a Cteci jehla Cetla drazkovy zaznam na desce.
Cteci jehla byla pomoci pakového prevodu spojena se stre-
dem membrany, ktera tvorila zaklad zvukovky. Pohybuijici se
jehla v drazce vibrovala s membranou. Cim byla jehla hrubsi,

tim silnéjsi zvuk gramofon produkoval. Na zvukovku navazoval
trubkovy mosazny zvukovod, zakonceny plechovym trychty-
rem, ktery mél funkci zesilovace?

Desky se nejprve vyrabély z tvrzené gumy (ebonitu),
pozdéji byl pouzit Selak. Jako idealni material se vsak pozdéji
osvedcil vinyl, ktery se zaslouzil o velkou popularitu gramofo-
nu.

Dalsim krackem ve vyvoji reprodukované hudby zname-
nal objev elektrického gramofonu, jehoz vyhodou byla lepsi
reprodukce zvuku diky elektromagnetické prenosce a také
diky moznosti regulace hlasitosti. Roku 1926 prisla americka
spolecnost Bell Telephone Company s novou technologii na-
hravani zvuku pomoci elektriny a vyresila tak mnohé nedostat-
ky mechanicko-akustického zaznamu. Kmitajici jehla v magne-
ticke hlave prenosky vyvolavala elektrické proudy, které byly
zesilovacem predavany do reproduktoru. Hlasitost bylo tak
mozné regulovat. Prvni elektricky gramofon byl uveden na
americky trh roku 1927 3

Elektricky gramofon mohl byt také mnohem skladnéjsi
nez jeho predchidce s velkym mosaznym zvukovodem. Proto
design gramofon( sméroval vice k Uspornosti mista a funkci-
onalistické jednoduchosti. Vznikaly tak kufrikové kompaktni
gramofony, které bylo mozné jednoduse prenaset. Tato doba
dala téz vzniknout gramofonovym funkcionalistickym ikonam.
TFi nejvyraznéjsi z nich podrobnéji rozepisi dale.

obr.1Thomas Alva Edison, fonograf

obr. 2 Emil Berliner, gramofon
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Phonosuper SK-4 je gramoradio, vytvoreno v roce 1956
pro firmu Braun. Na jeho vyvoji se podileli designéri Max
Braun, Dieter Rams, Hans Gugelot. Diky svému inovativnimu
prihlednému viku z plexiskla si vyslouzil prezdivku Snéhurcina
rakev. SK-4 ma tvar podlouhlého kvadru se sklapécim vikem,
ovladacimi prvky, reproduktory schovanymi za mfizkou a dal-
Simi pohyblivymi Castmi (talif, raménko). VSechny viditelné
prvky jsou zredukovany na zakladni tvary - kruh, i obdélnik
- které jsou zasazené do hladkych rovnych ploch.

‘Ovladace byly jednoduché plastové regulatory a mriz-
ku reproduktoru tvorilo nékolik horizontalnich vyrezi v predni
strané. Model SK4 by dokonalym prikladem systematického
pristupu k designu typického pro Ulmskou Skolu - predmét
musel byt dikladné promysleny.™

Vzhled je jednoduchy, organizovany a srozumitelny. Pra-
vé ona jednoduchost a vyuziti geometrické abstrakce je pro
Braun typicky. Prosty design mél za ukol usmérnovat k Cisto-
té spiSe nez ke zbyteCnym a fadnim “ozdobickam’. Abstrakt-
ni estetika davala vyniknout kvalitni technologii a funkcnosti.
Braunlv design vyzdvihoval ucelnost a kvalitni nestarnouci
technologii nad libivou reklamu, ktera snadno omrzi. Pouzitymi
materialy jsou nabarveny kov, akrylovy plast a dfevo.®

obr. 3 Max Braun, Dieter Rams, Hans Gugelot, Phonosuper SK-4

Gramoradio Columbia record player and radio, model
RG-700 je prikladem podobného uvazovani o produktovém
designu a jeho dirazu na abstraktni moderni vzhled a praktic-
nost, ktery najdeme u Brauna. Zkonstruoval ho Sori Yanagi pro
firmu Nihon-Columbia v roce 1952. Fonograf vyuziva inova-
torskou technologii kompaktniho prenosného designu, jehoz
prikopnikem byl Akio Moriti - zakladatel Tokio Telecommu-
nications Engineering Company, dnesniho Sony. Pfistroj je vy-
tvoren ze dreva, plastu a kovu.®

lkonou mezi gramofony je Beogram 4000 od Jacoba
Jensena. Tento gramofon je prikladem danského designu fir-
my Bang & Olufsen z roku 1972. Jednoduchost se zde snoubi
s kreativnim citénim, které propojuje vSechny Casti pristroje
do harmonického celku.

obr. 4 Sori Yanagi, Gramoradio Columbia record player and
radio, model RG-700

"V 60.a70. letech tvorily hi-fi komponenty zaviené v ko-
vovych krabicich, které by se hodily spis do laboratore nez
do obyvaciho pokoje. Ukolem designera elektroniky bylo vy-
myslet funkeni obvody a na vzhled se moc nemyslelo. Stylovy
Beogram 4000 byl jedinecny.”

Geometricka Cistota byla zde docilena dimysinym zre-
dukovanim prebytecnych prvki a schovanim ovladacich tla-
Citek Ci skrytym tlumicim systémem. Mezi jeho technické vy-
mozenosti patfi napfiklad nové rameno prenosky, které se
posouvalo rovnobézné stecnou desky, diky cemuz bylo dosa-
zeno lepsi kvality zvuku. Druhé rameno neslo svétlo a snimac,
“‘Cetlo” nahravku, detekovalo jeji velikost a nastavilo spravnou
rychlost otaceni, ackoli uzivatel mohl rychlost nastavit i ruc-
ngs

Gramofon je vytvoren ze dreva, hliniku a nerezové oceli,
plastu a gumy.®

obr. 5 Jacob Jensen, Beogram 4000
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Nelze opomenout ani gramofonovy pramysl v ¢eskych
zemich.

V roce 1946 byl ustaven znarodnénim dvou nejvétsich
firem Esta a Ultraphon narodni podnik Gramofonové zavody
(Supraphon) avroce 1948 vznikl v Litoveli narodni podnik KFi-
zik pro vyrobu novych motorkd do gramofonu. Vyrobni sorti-
ment se postupné rozsifoval. Do roku 1968 se vyrabélo vice
nez dvacet riznych provedeni gramofonovych pfistroju.

Velky vyznam ma rok 1982, kdy byl vynalezen uplné novy
zplUsob feseni prenoskového raminka a tlumeni jeho vlastni
rezonance. Litovelsky podnik byl pozdéji zaclenén pod spo-
lecnost Tesla a prejmenovan na narodni podnik Tesla Litovel.
Tento podnik se v roce 1985 se zaradil mezi predni vyrobce
gramofonové techniky.©

Litovelsky podnik funguje do dneska a patfi k celosvéto-
veé uznavanym znackam.

2.2 Technologie

Zarizeni, které, které reprodukuje zvuk z kruhové desky,
se nazyva gramofon. Je to pfistroj na prehravani desek. Obsa-
huje pohonny mechanismus s talifem pro otaceni desky a sni-
macim hrotem spojenym s mechanicko-elektrickym ménicem
v prenosce gramofonu. Motorek pohani talif na némz je deska.
Hrot prenosky se pohybuje v drazce desky a vychyluje se do
stran podle tvaru drazky, ktera odpovida hlasitosti a frekvenci
zaznamenaného zvuku. Chvéni hrotu se preménuje ve snimaci
na nizkofrekvencni proud, ktery se po zesileni v zesilovaci pre-
meénuje v reproduktoru na slysitelny.
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2.3 Anatomie

Adaptér ——

Prenoska ﬂ
Headshell

Jehla

Sasi

Slipmat

Talir

Vypinac

Zavazi

L /vedak

Drzak

Raménko

Pitch

Stroboskop

Headshell

Zménarychlosti

Sasi
Sasi tvofi télo gramofonu. Jsou na ném upevnény véechny
komponenty. Zaroven musi byt schopno tlumit vibrace. Proto
maji pokrocilejsi gramofony masivni télo. Pouzivanymi materi-
aly byvaiji preklizka, plast, dfevo, kov, Ci sklo.

Talif

Na talif se poklada gramofonova deska. Hlavnimi pozadavky
pro talif je, aby byl téZky (tlumeni otfesl), dokonale vyvaze-
ny (pfitlak jehly na desku musi byt vSude stejny) a protiskluz-
ny. Primér talife je vétSinou 300 mm a tloustka se pohybuje
v rozmezi od 3 mm (levné&jsi varianty) az po 100 mm. Je také
dulezité, aby byl talif z antistatického materialu, aby prach
neulpival na desce. Pro talife se pouziva akrylat, hlinik, sklo Ci
plast. Pro zlepSeni antistatickych, protiskluzovych a tlumicich
vlastnosti se téZ mlze na talif pridat slipmat podlozka, ktera
muze byt vyrobena z korku, kiize, gumy, karbonu Ci plsti.

Vypinac
Casto byva na predni desce, ale mize byt umistén i z boku, Ci
na spodni strané sasi.

Raménko

Raménko nese prenosku s jehlou. Je proto dulezité, aby bylo
rameénko lehké a vyvazené. Pri nevyvazeni raménka by mohlo
dojit k poskozeni desky. Pri prilis velkém tlaku ryje jehla pfi-
liS tvrdé do desky a tim ji poSkozuje. Pfi nedostatecném tlaku
je prenos zvuku vyrazné horsi. Raménko musi byt z lehkého
materialu, aby dokazalo dobre prenaset vibrace. Pouzivanym
materialem byva hlinik, karbon Ci u levnéjSich modell plast.
Raménka jsou také dvojiho tvaroslovi. Mohou byt rovna nebo
zahnuta a to z toho davodu, Ze pfi pohybu jehly na desce se
méni sklon raménka vic&i prehravané stopé na gramofonové
desce atim dochazi k drobné chybé.

Zavazi
Pohyblivé zavazi zajistuje spravny pfitlak jehly na desku. Pri
nastavovani pritlaku je nutné nastavit raménko do rovnovaz-
neé pozice. Poté se veétSinou nastavuje pritlak 2 g. Pri priliSnem
tlaku jehly dochazi k poskozovani desky a pfi prilis malém pri-
tlaku se jehla Spatné udrzi v draZzce a mize poté klouzat po
desce, ¢imzZ hrozi jeji poSkrabani.

Antiskating
Antiskating slouzi k nastaveni horizontalni sily raménka. Diky
vlivu dostredivych sil ma jehla tendenci tlaCit na vnitfni stranu
drazky. Antiskating je prvek, ktery tyto sily vyrovnava.

Zvedak raménka
Zvedak je packa, ktera zajistuje plynulé zvedani a pokladani
raménka pri manualni obsluze.

Drzak raménka
Drzak podpira raménko ve stavu necinnosti.

Zména rychlosti
Standardni dvé rychlosti prehravanijsou 45 a 33 otacek za mi-
nutu. Tento rozdil zavisi a velikosti gramofonové desky (mala
/velkd).

Pitch
Funkce pitch upravuje rychlost rotace talire. Casto je
stouto funkci setkame u DJ gramofond.

Stroboskop
Stroboskopicky jev se vyuziva ke kalibraci otacek talire. Svét-
lo sviti proti vzorovaném lemu talife a pri spravném otaceni
(45/ 33 ot/ min) se vzor jevijako stacionarni. Rychlost otaceni
ovliviuje vysku toni a spravnou rychlost nahravky.

— |
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Headshell
Headshell je misto, kde se propojuje prenoska s raménkem.

Prenoskova vliozka
Prenoskova vlozka - lidove prenoska preméenuje mechanicke
vibrace jehly na elektricky signal.

Prenoskovy hrot

Lidovy nazev pro prenoskovy hrot je jehla. Jehla se dotyka
desky a snima jeji povrch. Hrot musi byt velmi tvrdy a spravné
tvarovany. PouZivanym materialem muze byt diamant, karbon,
keramika, safir, Ci rizné kompozity. Tvar hrotu ovliviuje Zivot-
nost desky i hrotu samotného a samozrejmeé i akustické vlast-
nosti. Tvar hrotu se vyvijel od kulového, k eliptickému az po
biradialni, ktery nejlépe kopiruje tvar drazky a ma tak nejlepsi
vlastnosti.'

Motor

Nezbytnou soucasti gramofonu je jeho pohon. Vykonnost gra-
mofonu musi odpovidat vaze gramofonového talife., aby bylo
docileno spravnych otacek. Dvéma zakladnimi typy jsou fe-
menovy a pfimy pohon. Remenovy pohon vyuziva externiho
umisténi motoru od talife. Motor tak mize byt dokonce i mimo
samotné Sasi gramofonu a muze byt viditelny, nebo schovany
pod deskou Sasi. Talif se tak otaci pomoci femenu. Vyhodou
femenového pohonu je, Ze talif je odhlu¢nén od vibraci z mo-
torku. U primého pohonu je motor pfimo napojen na talir. Tato
varianta se radi do cenové nizsi kategorie.

Nozicky
Nozky, které podpiraji cely aparat musi pohlcovat otresy
z okoli, proto jsou Casto vyrobeny z gumy. Schopnost gumy
pojmout energii se nazyva hysteréze. Noha ma kuzelovity tvar.
Gumové nozicky pruzi, ale Cast energie, kterou prijmou neo-
devzdaji celou. Diky tomu dokaze guma otresy utlumit. Spicka
kuzelu zachycuje vyssi frekvence, nizsi frekvence zachycuje

Sirsi Cast kuzele. Kmity by se mohly prenaset z reprobeden
zpét do gramofonu, cozZ by zplsobovalo nezadouci vazbeni.

2.3.1 Soustava / \
Samotny gramofon pro prehravani hu nestaci. Velikosti

db .
soustav se navic velice lisi. Za nejme tavu Ize povazo-

vat gramofon vse v jednom. Te ,e" nejlevnéjsi variantet '
do zasuvk ahotovo. Kvalita hudby je vsak u tohoto typu gra- ,
Mo zne horsi. ™

oéilejél' typ gramofonu je tzv. HiEFgramofon. Jedn&/je
o drazsi investici do samotného~gramofonu, ale tentokrat
i dalsich komponentu. HiFi.soustavu je moZné stale rozsifovat
a vylepsovat. NejduleZitéjSim Clankem soustavy jsou repro-
duktory, ty zprostfedkovavaiji samotny poslech/hudby. Dalsi
soucasti je prédzesilovac, ktery méni slaby gramofonovy sig-
nal na silny vystupni signal. Zvuk je tak silngjsi, bez zvyseného
sumu. Tento/kkomponent neni nutny, pokuad ma vas koncovy ze-
silovac rezim PHONO. Dalsi soucasti sestavy je tedy koncovy
zesilovaC. Casto byva soucasti HiFi véze™ Kreprobednam je
také mozné pridat subwoofer, ktery doda zvuku kvalitni basy.

iFi sestava je pro-domaci poslech vhodna varianta.

Spickou v kvalit&gramofonu je DJ gramofon. Ten je specialné

uzplsoben pro narocngjsi zachazeni a scratching”. Zvukovou

pfi poslechu hudby ars‘ onu. Tento gramofon.ma jiz ve
kvalitou jsou ovSem srovnatelné s Hi-Fi gramofony. Potreb-

svém téle zabudovar€ reproduktory a staci jej pouze zapojit o
nym komponentem k DJ gramofonu je i mixazni pult.®

Ny

i




2 ANALYZA

2.4 Reserse

Mag-lev audio - Black Silver Edition

Gramofon Mag-lev vynika svou unikatni technologii vznaseijici-
ho se talife. Diky elektromagnetim se talif otaci takika samo-
volné ve vzduchu. Nejen, ze je vysledny vzhled velmi efektni,
levitujici talif ma také vyhodu, Ze neni vystaven hrozbé vibraci
z okoli. Minimalisticky design a oranzové podsviceni nechavaji
vyniknout tomuto unikatnimu technologickému prvku. Poslech
hudby je tudiz i tzasnym vizualnim zazitkem.

MAG™LEV Audio

Project-rpm-5-carbon+quintet-red

Gramofony Project si drzi sv(j funkéni minimalisticky design.
Jedna se o jednoduchou geometrii, kde ni neni navic. Tvarové
feseni gramofonu Project-rpom b je ozvlastnéno pouzitim ex-
terniho pohonu, coz znamena, ze motorek je zcela mimo télo
gramofonu. Télo je minimalizovano do nejmensiho mozného
tvaru, ktery slouzi pouze pro ukotveni talife a prenosky a ne-
chava je vyniknout. U takto dimenzovaného téla hrozi mensi
schopnost tlumeni vibraci. Tento problém zde vsak resi mo-
hutny akrylatovy talif, ktery vibrace eliminuje.

obr. 6 Mag-lev audio - Black Silver Edition

obr. 7 Project-rpom-5-carbon+quintet-red

Firma 440 audio je unikatni Ceska firma s neotrelym de-
signem. Snoubi se zde technicka dokonalost, osobity design a
femeslna zrucnost. Kazdy kousek je unikat. Na designu umé-
leckych gramofont spolupracovalo 440 audio s vyznamnym
Ceskym umélcem Krystofem Rybakem.

Télo gramofonu je uméleckym kouskem samo o sobé
a dodava gramofonu svij jedinecny charakter. Vzdy se jed-
na o uceleny tvar, ktery kontrastuje s funkcnimi komponenty
gramofonu. Samotny gramofon, ktery na sebe vaze pozornost
a ktery téz firma primarné prezentuje, je pouze sasi s talirem
a prenoskou. Ke gramofonu vSak poté nalezi mnoho dalSich
externich komponentt, jako napriklad motorek, predzesilo-
vac, vypinac a dalsi funkéni tlacitka, které v realu mohou pu-
sobit lehce rusivym dojmem. Funkéni komponenty jsou ladény
primarne do oceli a vytvari tak kontrastni kompozici s ume-
leckym télem gramofonu. Gramofony 440 audio vynikaji téz
svou technickou kvalitou. Komponenty jsou vyrobeny z prv-
notridnich materiald. Tézké masivni Sasi a tenké nozky dob-
fe funguji proti vibracim. Mohutny talif téz plni jak akustickou
funkci, tak i estetickou. 440 audio dodava poslechu hudby
i vizualni zazitek.

obr. 7 440-Audio G6 Classic Nero Assoluto /
Walnut

obr. 8 440-Audio V - Art - Sea blue




3. VYSTUP ANALYZY A FORMULACE VIZE

Po diikladné analyze gramofonového pramyslu jsem bli-
ze pochopila jeho historicky vyvoj, ktery predchazel dnesni
podobé gramofond. Blize jsem se seznamila s technologii gra-
mofonu a pochopit souvislosti mezi komponenty gramofonu
a provazanosti jejich technickych parametrd. To znamena, ze
ke konkrétnimu typu jednoho komponentu nemiize pfidat na-
hodily druhy komponent. Soustava musi byt vyvazena. U jasni-
la jsem si vSak potrebné fixni parametry, které ve svém navr-
hu musim dodrzet pro dosazeni kvalitniho zvuku. Télo musi byt
masivni, aby dobre absorbovalo vibrace. Jako typ motorku
jsem si po reSersi produktt zvolila feminkovy pohon.

Vzhledem o tomu, ze pfi vyrobé gramofonu spolupra-
cuje dohromady Casto vice specializovanych firem na urci-
tou soucastku, rozhodla jsem se koncipovat m{j navrh ¢isté
umeélecky a propojit ho s existujici a funkcni technikou, kterou
obléknu do nového téla“. Design mého navrhu se tedy tyka
primarné vystizeni subjektivni filosofie a pfidani vyssi hodnoty,
nez hledani jednoduchého univerzalniho tvaroslovi - tento cil
je jiz v tomto odvétvi primyslu dle mého nazoru prekonan. Po
shlédnuti situace na trhu je jasné, Ze drtiva vétsina gramofon(
ma tvar jednoduchého nizkého kvadru. Tvar téla v8ak muze
byt jakkoli organicky, za podminky, Zze zadna Cast nebude vy-
tvaret nezadouci akustické defekty. Toho Ize docilit pouzitim
masivnich materiall a kompaktniho tvaru. Tvar by mél dodr-
zovat funkcni podminky pro jednoduché ovladani a spravné
fungovani vSech prvk.




ofonu jsem méla moznost vyvijetve d
. jako samostatné stojici gramofon a gra-

riznych koncepte
mofon pokladany|na podstavec.

P3 Q e stojiciho gramofonu:

Padstathym parametrem pro solitérni gramofon je vyska.
Vyska musi ergonomicky vyhovovat cloveku sedicimu v kresle,
tak aby si mohl hutnat pohled na otacejici se gramofono-

stavec = prostor pro zesilovac, misto pro odkladani obalu od
prave se prehravajici desky, (reprobedny, Cistici komponenty).
Zakomponovani skiiftky—pro uskladnéni desek jsem zavrhla,




4. PROCES NAVRHOVANI

4.1 Storyboard

4.2 Inspirace

Mym hlavnim materialem pro gramofon je drevo ze smr-
kového parezu, ktery jsem nasla v Jiznich Cechach v maleb-
né vesnicce Hamr. Parez se valel odhozen na hromadeé suché
travy, ofezanych vétvi a dalsiho smeti a byl z poloviny ohorely.
Mistni oCividné nezaujal, ale mne ihned upoutal svou spletitos-
ti a svym pribéhem. Timto se chci omluvit majitelim smetiste,
za odcizeni tohoto kusu dreva. Hudba ma svou strukturu. Ros-
te, vyviji se, stejné tak jako drevo. Zaroven je zde podstatna
dynamika, ktera tvori pribéh hudby. Dynamika dreva i hudby
je otiskla v jejich strukture, barvé a tvaru a je poznamenana,
jakym zpUsobem rostly a jak se s nimi nakladalo.

Dynamiku mizeme podpofit kontrastem s jinym materi-
alem. Kombinuje se zde tiha, kterou technologie reproduko-
vané hudby vyzaduje, s lehkosti samotné hudby. Hudba po-
vznasi stroj na néco vic a toho sameého chci docilit ve svéem
gramofonu. Mym cilem je provazat organiku s ostrou geomet-
rickou presnosti, dusi materialu a kvalitu technologie, pfirodu
a lidstvo, prirodni a syntetické materialy a vyzdvihnout krasu
a unikatnost tohoto spojeni kontrastl v harmonickém celku,
kterym je hudba. Pro vyjadreni téchto kontrasti jsem zvolila
ke drevu epoxidovou Cirou pryskyfici




4. PROCES NAVRHOVANI




4 PROCES NAVRHOVANI [/

4.3 Ergonomie, tvaroslovi, material

Pro lepSi prehled a orientaci ve tvaru parezu jsem vyuzila
3D sken. Pri navrhovani tvaru jsem pracovala primarné s 3D
modelem. Pri dimenzovani mého gramofonu jsem vychazela
z pozadavkl pro pohodIné obsluhovani gramofonu a dobrou
vizualni dostupnost, tak abychom méli na gramofon dobry vy-
hled pfi uvolnéném sezeni v kresle. Vychazela jsem z obecné
vysky konferencniho stolu a tradicnich rozméri gramofonu,
tak aby fixni rozméry funkcnich prvkd gramofonu dobfe fun-
govaly s rozméry téla. Dulezité by také zjistit potrfebné fixni
rozméry funkCnich komponentl gramofonu a rozteCe mezi
nimi, ze kterych odvozuji nasledné dimenzovani téla. Zmerila
jsem proto rozmery talife, raménka a motorku a vzdalenos-
ti a poméry mezi nimi. Téz pro mne bylo podstatné vychazet
z rozméru, kterych mi umoziuje konkrétni vyuzity kousek dre-
va dosahnout.

Maximalni rozméry parezu Cinily 900 x 400 x 600 mm.
Chtéla jsem vyuzit maximalni potencial dfeva. Zachovat jeho
strukturu, priznat ohorelou ¢ast i jeho tvar. Proto jsem zavrh-
la koncept pokladaciho gramofonu, kde by se vyuzila pouze
mala ¢ast materialu a dfevo by nevyniklo.

Urcila jsem si proto vysku samostojného gramofonu 400
mm + vySka talife a raménka a minimalni rozméry podstavy
414 x 335 mm.

Vzhledem k tomu, ze zakladnim materialem je organicky
tvarované drevo, rozhodla jsem se pro celkovy jednoduchy
tvar. Volila jsem mezi elipsovou, ¢i obdélnikovou podstavou.
Zvolila jsem nakonec obdélnikovou podstavu, ktera lépe kon-
trastuje s organikou dreva. Tvar kvadru je doplnén jemnym
ozvlastnénim kombinace vétsiho kvadru ze dfeva a do néj vlo-
zeného” mensiho kvadru z pryskyfice o stejnych pomérech.
Jedna se tedy o tyz tvar, ktery vSak nechava vyniknout osobi-
tost obou Casti a nechava je v souznéni kontrastovat. Hranice
neni jednoznacna. Drevo vystupuijici svobodné z pryskyfico-
vého kvadru znaci volnost.




5. PROTOTYPOVANI A TESTOVANI

Po stanoveni vysledného tvaru jsem méla mnoho vari-
ant, jakym zpusobem drfevo do tvaru nastavit. Zprvu jsem se
snazila dostat do modelu co nejvice materialu, aby vysledny
model byl Uspornéjsi na pryskyfrici. Zaroven bylo nutné zajistit
stabilitu celého V pribéhu ocistovani parezu jsem vSak ob-
jevila kazova mista, kterym bylo zapotrebi se vyhnout a také
krasné struktury, které by naopak v modelu mély zistat a mély
by byt vidét. Zamérila jsem se proto spise na lepsi vyuziti zaji-
mavych mist ve dfeve a na dynamiku tvaru. Nasmérovala jsem
proto parez do idealnich dispozic a hledala nuance v naklope-
ni, tak aby pryskyrice byla ze vSech stran olemovana drevem
a zustala tak v hodni ¢asti gramofonu. Na spodni strané jsem
navrhla sténu z pryskyfice o Sifce 40 mm. Tento navrh uspél
v nékolika rovinach. Tvar je vzdusnéjsi a lépe necha vyniknout
spodni ohorenou ¢ast. Forma na pryskyfici je v ramci moznos-
ti jednoduSSi a mnozstvi i pryskyrice se timto také snizi. Diky
tomu se snizi i vaha gramofonu, ktery uz i tak vazi pres 40 kilo.

Soucasti gramofonu jsou takeé dalsi komponenty, jako ze-
silovac a reprobedny. Otazkou bylo, zdali je zakomponovat
do modelu. Pro pohodIné ovladani by bylo nutné umistit volny
prostor pro zesilova¢ minimalné 300 mm od zemé, Cimz by
se cely model zvysil 0 100 mm. Volny prostor zcela narusoval
koncept modelu, proto jsem tuto variantu zavrhla a pocitam
s externim podkladem pro zesilovac a reprobedny. Vratila
jsem se proto k navrhu s plnym tvarem.

Posledni prekazkou bylo vymyslet, jakym zpisobem se
bude zapojovat elektronika do takto velkého téla. ReSeni se
naslo mnoho, ale u kazdého se naslo urcité uskali. Prvni vari-
antou bylo schovat elektroniku na spodni stranu téla. Problém
vSak nastava pri obsluze, kdyb bychom se museli tézce skla-
nét k zemi a kabely by musely byt velmi dlouhé. Dalsi varian-
tou bylo pfipevnit elektroniku na zadni stranu. Tento zpusob
se vSak neda vyuzit napfiklad u motorku, ktery musi byt pod
talifem a navic by krabiCky od vestaveného predzesilovace
a napajeni by rusily tvar. Treti moznosti bylo priznat elektroni-
ku a nechat v desce vyfrézované drazky, kde by byly poloze-

ny kabely. Komponenty by v tomto pfipadé nebyly pripevnény
zespoda nahoru, ale opacné. Elegantnéjsi zplisob jsem vsak
nalezla ve vyuziti odnimatelné desky, ve které budou draz-
ky vyfrézované zespoda a do nich vlozena elektronika. Cela
deska se poté umisti na vrch celého podstavce. Vrchni plocha
tak zUstane hladka a neporusena. Vyhodou je dobra dostup-
nost vSech ovladacich prvkl i moZnost snadné manipulace
a udrzby. Vyhodou je i bezpecnéjsi prevazeni, kdy vrchni Cast
s elektronikou bude mozné prenaset separatné od velmi téz-
ké spodni Casti.




6. VYSLEDNY NAVRH

Vysledny navrh vyuziva komponenty gramofonu Pro-Ject
T1 Phono SB. Tézky sklenény talif 8 mm tlusty dodrzuje stejny
rad jako pryskyrice. Pohon je reminkovy a skrz sklenény ta-
i prosvita. Hlavnim loZisko je vyrobeno z oceli a mosazi. Ra-
ménko 8.6" je vyrobeno z jednoho kusu hliniku. U¢inna délka
raménka je 218,5. PouZita prenoska je Ortofon OMb5eOMbe
s eliptickym diamantovym hrotem.'

VSechny komponenty jsou priznané a skrz pryskyfrici pro-
svitaji. Vnoruji se do spodni ¢asti gramofonu, kde jsou pro né
vytvoreny prohlubné. Spolu s organikou dreva a jemnosti pry-
skyrice kontrastuji a vytvari umélecko-technicky objekt. Vrch-
ni deska by méla co nejvice splyvat se spodni Casti tak, aby
nenarusovala celistvost navrhu.
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6.2 Tvorba modelu

Na zacCatku bylo stézejni provést analyzu kvality dreva.
Na mnoha mistech bylo drevo strouchnivélé a bydlelo tam
spousta brouc¢kl. Obc&as jsem si myslela, Ze v mém parezu je
obsazeno vice fauny, nez flory. Proto bylo nutné veskerou ha-
vét vyhnat a zbavit se i kiry, ktera ve drevé zadrzovala vodu.
Po nasledném ocisténi jsem zhodnotila stav dreva jako vyho-
vujici, az na par mist ve drevé, ktera byla mékka a ktera by sni-
zovala kvalitu gramofonu. Navic bylo zapotrebi zajistit, aby se
hniloba dale nesifila. Ru¢né jsem mékka mista vydlabala dla-
tem a pro sjednoceni tvaru a zahlazeni hran a otfepkl od ryti
dlatem jsem horakem drevo opalila. Nasledné jsem zabrousila
i ohorelé Casti, u kterych by hrozilo, Zze se budou drolit. Obrou-
Sené zuhelnatélé drevo vytvorilo krasné leskly povrch, ktery
dodava drevu jistou dynamiku a kontrast s jeho prirozenou
barvou a strukturou.

Nasledovalo presné méreni. Za pomoci laseru bylo nut-
né urcit spravneé linie fezl. Bylo zapotrebi ohlidat pfedevsim
spravny uhel a sklon laserového paprsku. V nasledujicim kro-
ku jsem zabrousila fezy do presnych kolmych rovin a zahladila
otrepy. Drevo takto dosahlo finalniho tvaru.

Pred samotnym litim pryskyfice bylo zapotfebi drevo
osetfit pryskyficovou penetraci. Tento typ pryskyrice se vy-
uziva k zakonzervovani dreva“. Pryskyricova penetrace ma
tu vlastnost, Ze schne podstatné rychleji, nez bézna lici pry-
skyrice. Zvolila jsem Veropal PEN epoxidovou penetraci,
ktera se da bez problému pouzivat s VEROPAL UV Plus 100
Cirou epoxidovou pryskyfici (pri kombinaci nekompatibilnich
pryskyfic by dosSlo k nezadoucim projeviim). Epoxidovou pry-
skyrici jsem nanesla Stétcem na cely povrch dreva v nékolika
vrstvach. U takto zakonzervovaného dreva mame jistotu, ze
béhem aplikace lici pryskyfrice se ze dreva nebudou uvolio-
vat bublinky.

Nejpodstatnéjsi Casti pred aplikaci pryskyrice bylo
spravné navrhnout formu. Vzhledem k tomu, Ze dfevo presa-
huje hranice pryskyrice, musela byt forma velmi Clenita tak,
aby olemovala kazdy presahujici kus dfeva a zaroven byla

nepropustna. Veskeré spary bylo nutné utésnit. Na formu
jsem pouzila plastové desky, které jsem pomoci laseru orizla
co nejpresnéji do tvaru dreva v misté hranice pryskyricoveé-
ho kvadru. Pomoci silikonu a tavné pistole jsem pote utésnila
a zahladila vSechny spoje. Plastové desky jsem také slepila
k sobé a zajistila dfevénym bednénim.

Nejprve jsem vytvorila formu pro pryskyricovou nohu.
Dulezitou soucasti této faze bylo zajistit vodorovnou pozici
dreva. Model jsem prevratila vzhiru nohama a podlozila do
stabilni polohy a vytvorila formu.

Pred nalitim pryskyfice do formy je potreba dvouslozko-
vou smeés dobre promichat a nasledné se zbavit bublin. Laicky
sestrojenym odsavacim zafizenim jsem vyhnala z tekuté smési
vetsinu bublin a pomalu konstantné lila pryskyfrici do formy.

Tuhnuti smési trva do vytvrzeni minimalné 72 hodin. Poté
se forma sunda a cely proces se zopakuje u horni pryskyri-
cove Casti. V horni ¢asti jsem zaroven musela pocitat s pro-
storem pro elektroniku, a do bednéni zabudovala i formu na
prohlubné. Takto jsem nechala cely model schnout vice nez
tyden.

Po sundani formy nasleduje zacCistovani a lesténi. Posled-
nim krokem je namontovat veskerou potrebnou elektroniku,
zapojit do zesilovace, reprobeden a do zasuvky, vybrat desku
amuzeme si spokojené vychutnavat vybranou gramofonovou
desku.




6.3 Vysledny model

o
5 S
T F
L ~ A

N ! -
- 4
P N S\
) '
v &\ |
y y
=
£ S "\
;J




7.ZAVER A REFLEXE

Plvodnizamér rozhodné nebyl takto megalomansky. Mou
touhou bylo pochopit fungovani gramofond a vytvorit svij uni-
katni model, ktery bude dobre hrat i dobre vypadat. Tézké pro
mne bylo uchopit tuto problematiku a chopit se ji autorsky, je-
likoz jsem o gramofonech zpocCatku neveédéla mnoho. Postu-
pem Casu jsem se dostavala hloubéji do fungovani technolo-
gie a ziskala mantinely, ve kterych jsem mohla pustit uzdu své
fantazie. Zlom nastal ve chvili, kdy jsem nalezla parez a mohla
pracovat s konkrétni hmotou a ziskat z ni vSe, co nabizi.

Vysledny tvar i koncept hodnotim jako velkou vyzvu, co
se tyCe zruCnosti béhem vyroby. V této fazi bylo velmi naroc-
né pracovat s tak velkym objemem a v tak komplikovanych
tvarech.

Pokud bych méla na projekt jesté dalsi semestr, urcité
bych se pokusila propojit estetiku gramofonu s dalSimi prvky
soustavy - vytvorit design nabytku pro zesilovac Ci reproduk-
tory. Také bych za béznych podminek rada navstivila existujici
firmu s gramofony a dal rozvijela svoje znalosti v této tématice.

Myslim, ze cil vytvofit ojedinélou a poutavou sochu se mi
povedlo. Gramofon hraje kontrasty a velkoleposti, presto si
zachovava svou prostou prirozenost. Hluboka myslenka je
znazornéna v jednoduchém a tvaru. Jsem rada, ze se mi po-
vedlo zachovat a vyzdvihnout strukturu dreva a jeho pribéh.
Myslim si, ze s timto gramofonem bude hudba pfi kazdém po-
slechu velkym zazitkem.




8. SEZNAM LITERATURY

THAJKOVA, Lucie, Vertikalni gramofon - Ingenio. Praha, 2016, 8 s.
Diplomova prace. Ceskeé vysoké uceni technické v Praze. Fakulta archi-
tektury.

2 MACEK, Jifi. Nas dédecek gramofon. Brno: Technické muzeum v
Brné, 2007, 69 s. ISBN 80-86413-43-3.

3 MACEK, Jifi. Nas dédecek gramofon. Brno: Technické muzeum v Brné,
2007, 69 s. ISBN 80-86413-43-3.

4 WILKINSON, Philip. Design: vrcholy svétového designu 19. a 20. sto-
leti. Praha: Knizni klub, 2014. 144 s. ISBN 9788024245478.

5 RAITZMAN, David. History of Modern Design, Londyn: Laurence King
Publishing Ltd, 2003, 276 - 277 s. ISBN 1856693481

6 RAITZMAN, David. History of Modern Design, Londyn: Laurence King
Publishing Ltd, 2003, 286 - 287 s. ISBN 1856693481.

7 RAITZMAN, David. History of Modern Design, Londyn: Laurence King
Publishing Ltd, 2003, 198 s. ISBN 1856693481.

8 RAITZMAN, David. History of Modern Design, Londyn: Laurence King
Publishing Ltd, 2003, 198 s. ISBN 1856693481

9 RAITZMAN, David. History of Modern Design, Londyn: Laurence King
Publishing Ltd, 2003, 372 - 373 s. ISBN 1856693481.

10 ZDVIHALOVA, Markéta, Design gramofonu. Brno, 2012, 17 s. Baka-
larska prace. Vysoké uceni technické v Brné. Fakulta strojniho inzenyr-
stvi.

11 SEHNAL, Jifi. Mechanicky zaznam zvuku, Dostupné z: https://do-
CpIaygr,.cz/42082784—Mechanicky—zaznam—zvuku.html

12 PESAK, Josef. Gramofon, jeho provoz a technické vyuziti. Pra-
ha: SNTL - Nakladatelstvi technické literatury, 1982. 91- 99 s. ISBN
0454882

13 Clanek Jak vybrat nejlepsi gramofon, dostupné na https://www.alza.
cz/jak-vybrat-gramofon, vyhledano 25. 3. 2020

14 Clanek Gramofony - pofizujeme si novou audio sestavu s gramofo-
nem, dostupné na https:/vinylempire.cz/content/33-gramofony-porizu-
jeme-si-novou-audio-sestavu-s-gramofonem, vyhledano 25. 3. 2020

15 Clanek Jak vybrat nejlepsi gramofon, dostupné na https//www.alza.
cz/jak-vybrat-gramofon, vyhledano 25. 3. 2020

16 Clanek Pro-Ject audio systems: T1 Phono SB, dostupné z: https://
www.project-audio.com/en/product/t1-phono-sb/, vyhledano: 5. 5. 2021

9. SEZNAM OBRAZOVYCH ZDROJU

obr.1 Dorotheum: Phonograph Edison Standard. Dostupné z: https://
www.dorotheum.com/cz/1/6982822/, Vyhledano 20. 5. 2021

obr. 2 BERLINER HAND-WIND GRAMOPHONE - 1895/1896. Dostupné
z http://edisontinfoil.com/berhand.htm, Vyhledano 20. 5. 2021

obr. 3 RAITZMAN, David. History of Modern Design, Londyn: Laurence
King Publishing Ltd, 2003, 277 s. ISBN 1856693481

obr. 4 RAITZMAN, David. History of Modern Design, Londyn: Laurence
King Publishing Ltd, 2003, 286 s. ISBN 1856693481

obr. 5 RAITZMAN, David. History of Modern Design, Londyn: Laurence
King Publishing Ltd, 2003, 372 s. ISBN 1856693481

obr. 6 Mag-lev audio - Black Silver Edition, Dostupné na: https://magle-
vaudio.com/products/ml1-black-silver-edition, Vyhledano 20. 3. 2021

obr. 7 G6 Classic Nero Assoluto / Walnut. Dostupné z: https://www.440.
audio/eshop/gramofony/g6/classic/gb-classic-nero-assoluto-walnut,
Vyhledano 20. 3. 2021

obr. 8V - Art - Sea blue, Dostupné z: https://www.440.audio/eshop/gra-
mofony/v/art/v-art-sea-blue, Vyhledano 20. 3. 2021




