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ANNOTATION

In my bachelor thesis, I deal with reusable multi-functional tray and cutlery for festivals. The
design ergonomics incorporate usage with one hand and can be used in the standing position. The
cutlery is relative to the tray using the same theme and style. Both products have the highest
regards for the user in relation to comfort, feasibility and how the products functions in reality so

the user gains the benefits of its design.
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VoD

Cilem mé bakalarské prace bylo navrhnout jidelni set s ohledem na udrzitelnost. Od tohoto zadani
jsem si sliboval blizsi pochopeni tématu jednorazového nadobi ve verejném prostoru a navrhnuti
vratné alternativy.

V poslednich letech se objevuje na trhu ¢im dal vice produktti, které reaguji na urcité ekologické
problémy, které lidstvo a planetu trapi. Jako velky problém se jevi zvySujici se poptavka po
obcerstveni z fastfoodti, a tedy vznik jednorazovych obalovych hmot, ve kterém je podavano.
Mnozstvi spolec¢nosti v dlisledku toho testuje, ¢i pfimo prechazi na koncepty, ve kterych pokrmy
serviruje do vratnych uzaviratelnych nadob. D4 se oéekavat, Ze se i nadale bude tento trend rozsi-
fovat, a tedy je zdhodno prichazet s novymi navrhy takovych produktii. J4 jsem se rozhodl zamérit
se na tvorbu jidelni sady urcéené na festivaly, na kterych se aktualné ve velkém pouzivaji jedno-
razové talirky, misky, ptibory i kelimky.

Na festivaly se v poslednim desetileti dostavaji zdlohované vratné kelimky z plastu, které jsou
schopny, diky své konstrukei, vydrzet velké mnozstvi pouziti a jsou tedy perfektni alternativou pro
ty jednorazové. Jejich nespornou vyhodou je mnohem méné vytvoreného odpadu, ale také mi-
nimalni znecisténi okoli, protoZe sdm uzivatel citi, Ze m4 kelimek hodnotu a miiZe z n€j dostat
svoji zalohu zpét. I kdyby vSak uzivatel kelimek nékam zahodil, vzdycky se najde jiny, ktery ho
kviili vidin€ penéz sebere a vrati. Co je vSak dle mého néazoru stale problém jsou jednorazové
talirky, misky a pribory. Proto jsem se rozhodl zaméfit se ve své bakalarské praci pravé na né.

Neslo mi v§ak jen o feseni vySe zminovanych problém, nybrz i o chaby uzivatelsky komfort, ktery
je spojen s kulturou festivalli. Jmenovité jde o nedostatek mist pro uzivatele, kde by se mohli
v klidu najist. A s tim spojeny problém, kdy ma z dtivodu objednavky jidla i piti uzivatel plné ruce,
a tedy nemiiZze pohodlné€ konzumovat.

Z téchto dlivodi jsem se rozhodl navrhnout multifunkéni vratny tac, ktery by svou koncepci zvladl
tyto problémy efektivné resit. Druhou casti setu je stylem odpovidajici vratny ptibor.




RESERSE - ANALYTICKA CAST

ReSersSe trhu s podobnymi vyrobky

Prvni krok reserse se tykal prizkumu trhu. Zacal jsem nejdiive hledanim podobnych, ¢i dokonce
stejnych koncepti, jaky jsem si vytycil a poté, co jsem nenasel Zadnou shodu, jsem se vrhl na
priizkum nevratnych a vratnych produkti uréenych obecné pro gastronomii.

Nevratné

Nevratné, respektive jednorazové varianty nebylo problém najit, vzhledem k jejich masové
produkci a zkuSenosti z vlastniho zivota. Material a tvar jednorazového nadobi se voli v zavislosti
na konkrétnim acelu — pokrmu, ktery se ma do néj servirovat. Z prizkumu trhu mi vyplynulo, Ze
se nejvice pouzivaji rizné druhy plasti, jmenovité potom polystyren a polypropylen. Ve zna¢ném
mnozstvi jsem narazil také na nadobi vyrobené z materiald, které bylo vyrobci oznacovano jako
ekologické, kompostovatelné, ¢i prirodni. Konkrétné se takto oznacovaly vyrobky z papiru, ¢i
cukrové trtiny.

Obr.2 Obr.3
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Obr.9




Vratné

V kontextu fastfoodii a festivalovych akci 1ze znovupouzitelného nadobi oproti jednorazovému
najit pomérné malo. Vyjimkou byl piibor, ktery se dal najit pon€kud snaze, ale pouze v kontextu
kempovani, ¢i jinych outdoor aktivit. Materialové se vyuziva identicky material — polypropylen,
o ném?z bude vice fe¢ dale v resersi. Zivotnost, a tedy i vratnost je u téchto produkti zajisténa vétsi
tloustkou stény.
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Obr.10 Obr.11

Obr.12 Obr.13

‘/ Obr.14

Wildo Spork

Tento ptibor mé zaujal netradi¢nim umisténim vidli¢ky, noze a 1zice na jedné strané nastroje. To
povazuji za velky bonus, vzhledem k tomu, Ze tradi¢ni sporky vyuzivaji i opa¢nou stranu, coz
zplisobuje ¢asté znecisténi ruky, ¢i odévu. Prestoze je tento pribor silné asymetricky, tak na mé
plisobi, ergonomicky a promyslené. Minusem vsak je, Zze nepodporuje obourukost. Wildo Spork je
vyroben z polypropylenu, ktery zajistuje skvélé mechanické vlastnosti a dalsi vyuzitelnost na konci
svého zivotniho cyklu.

Obr.15

REkrabicka

Jde o vratny box na jidlo, ktery v Cesku zaéina pouzivat ¢im dal vice restauraci. Tvarové je REkra-
bicka velmi obl4 a i diky kombinaci barev uzivatele ptimo vybizi k pouzivani. V soucasné dobé se
vyrabi ve dvou variantiach. Prvni ma pouze jeden velky prostor pro jidlo, kdezto druha je délené.
Jako Wildo Spork je vyrobena z polypropylenu o velké tloustce, ktery dle vyrobce zarucuje
zZivotnost az 400 mycich cykli.



GO Box

Velmi podobny koncept jako REkrabicka. Ze vzhledu GO Boxu usuzuji, Ze je navrzen tak, aby byl
co nejlevnéjsi na vyrobu a na 100 % plnil funkei, kterou ma — obalovat jidlo. Domnivam se, Ze tvar
i styl zavirani vychazi z myslenky, Ze m4 GO Box co nejvice pripominat stavajici obaly na pokrmy,
a tedy co nejvice ulehcit prechod z jednorazovych na vratné. Barva je piijemné nazelenala

a evokuje prirodu a ekologii. Vyrobce vyuziva pro tento produkt polypropylen o vétsi tloustce.

Obr.17

NickNack

NickNack je ziejmé nejvéetsi z vyrobei vratnych zalohovanych kelimki u nés. Jejich kelimek se od
ostatnich li$i uziteénym ouskem, které prinasi vyhody jako moznost pripnuti kelimku k pasku,
nebo zahaknuti vice plnych kelimkii na sebe navzajem, coz obsluze ulehcuje praci. NickNack se
rozsiril na hudebnich festivalech také z diivodu moznosti potisku, ¢imz z kelimku vznik4 suvenyr,
ktery si uzivatel miize ponechat. Jako tomu bylo u ostatnich zminiovanych vratnych produkti
i tento kelimek je vyroben z polypropylenu.



Podminky na festivalech

Dale jsem si zmapoval prostiredi, ve kterém by se potencialné mij vyrobek vyuzival, a to zejména
kvtli myti.

Privody energii jsou na festivalech bez problémii. Na zacatku si totiz kazdy stankar urci vykon,
ktery potirebuje k fungovani spotiebicii a ten mu je nasledné i poskytnut. S vodou je to obtizné;jsi,
protoZe ne vsude je k dispozici vodovodni infrastruktura. Zasobovani se tedy vétSinou resi dovo-
zem a uchovavanim v kanystrech.1

O uzivateli

Chovani uzivatelt je pro produkt zasadni. Na festivalech se ve velkém prodava a konzumuje
alkohol, coz ma chaotické ucinky na jejich Giéastniky. Z toho diivodu jsou na nich nastavena
bezpec¢nostni opatteni, kdy ani pribor nesmi byt tvarovan tak, aby Sel pouZzit jako rezna, ¢i bodna
zbran. Dalsi véci je, Ze i intoxikovani uzivatelé museji byt schopni bez problémt pouZzivat navrzeny
produkt, proto bylo dileZité vymezit si nutnost naprosté jednoduchosti, jasného konceptualniho
modelu a eliminovat nezadouci afordance.

Jidla na festivalech

Z dtvodu urceni limitt a blizsiho zaméteni produktu bylo pro mé kritické nalezeni prodavanych
jidel na festivalech.

Pokrmy jsem pro snazsi orientaci rozradil do tii kategorii v zavislosti na zptisobu servirovani.

1. Kategorie — Jidla se daji servirovat pouze v jednom velkém celku

» Burgery

e Pizza (trojahelnicek)
« LangoSe

» Hot Dogy

2. Kategorie — Jidla se daji potencialné servirovat v mensich kusech

 Burrita

« Bramboraky
« Tortilly

e Tousty

» Tacos

« Nachos

« Hranolky

« Tizek

« Smazeny syr
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3. Kategorie — Jidla se serviruji tekuta, nebo jsou svou konzistenci relativné poddajna

« Rolovana zmrzlina

« Halusky

« Rizné druhy nudli

» Téstoviny

 Indicka/Mexickia omackovita jidla
 Polévky

« Gulas

Velikost porci

Po nalezeni jednotlivych jidel vyvstala otdzka velikosti prodavanych porci. K tomu jsem vyuzil
kontaktu na Daniela Gonzaleze, ktery se vtomto odvétvi pohybuje.

Typjidla Vaha
Polévka 3508
Hlavni jidlo 350-450 g

1 GONZALEZ, Daniel, designer [tstni sdéleni]. Online, 7.4.2021.



Pro urceni nutné velikosti prostoru pro jidlo na mém tacu zbyvala posledni informace, jez byla
objem/rozméry pokrmi.

Rozmeéry jsem urcoval pro vybrana jidla z prvni a druhé kategorie a objem pro jidla, ktera nemaji
z dtivodu konzistence mértitelné rozmeéry.

Jidlo Hmotnost Rozméry/Objem
Priimér housky 3-4“ (7.62 ¢cm - 10.16
Burger 450 g
cm)
Délka kolem 5 (10.16 cm) — zalezi, jak
Tortilla (zabalena a rozdélena o se zabaluje. Vychazim z nejbézné;jsi
na poloviny) 4508 velikosti tortilly, kterd ma 10“ (20.32
cm)
Polévka 3508 0.351
Téstoviny 3508 0.51
Téstoviny 450¢ 0.61
Americké brambory 350¢g 0.51
Americké brambory 450¢ 0.61

11
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Zivotni cyklus a Zivotnost pro-
duktu

Dalsi cast reserse se tykala zivotniho cyklu
produktu a na néj navazané zivotnosti.

Z toho divodu jsem vytvoril hypoteticky cyklus
vyrobku, ktery by se dal zjednodusené rozde€lit
do téchto fazi:

+  Vyroba

«  Pouzivani (opakuje se do doby, dokud ma
vyrobek pozadovanou kvalitu)

«  Umyvéani (opakuje se do doby, dokud ma
vyrobek pozadovanou kvalitu)

«  Vytazeniz obéhu

«  Recyklace

Nejvice se produkt poskozuje v procesu pouzi-
vani, kdy je vystaven rtznym chemickym,
fyzikalnim a mechanickym vlivim a nama-
hanim. Nezanedbatelnym faktorem je vSak
i proces myti, pri kterém prichazi do styku
s chemickymi slouc¢eninami a vysokymi tep-
lotami. Resenim pro oba zmitiované faktory, je
vhodny vybér materidlu a jeho dostatecna
tloustka.

Myti

7Z divodu zminované problematické
dostupnosti vody na festivalech jsem se jiz od
zacatku rozhodl teoreticky systém za mym
produktem stavét na podobné bazi, jak funguje
spolecnost NickNack — ta nejenze kelimky
vyrabi a distribuuje, ale i pri jejich pronajmu
myje.2 Tudiz predpokladam, ze kdyz se tac,
nebo pribor zaspini, tak se externi spolecnost
postard o svoz a nasledné umyti v oblasti
s dostupnou vodni infrastrukturou. Dilezity je
vsak zptisob myti.

Obecné receno se z hygienickych i ¢asovych di-
vodi k myti vS§eho nadobi vyuziva primyslovych
mycek. V dalsi fazi reSerse jsem se tedy rozhodl
prozkoumat trh i v tomto sméru.

Zakladni primyslové mycky funguji na dvou
moznych principech. Prvni vyuzivad k umyvani
silné proudy vody, které smyvaji necistoty
a v posledni fazi i vysokou teplotu, az 82°C, ktera
nadobi dezinfikuje. Druhy princip vyuziva pro

dezinfekcei nikoliv vysokou teplotu, ale chemikalie.
Nevyhoda vsak je, ze takovyto proces miize zane-
chat rezidua chemikalii na sténadch nadobi Obr.20
a zménit chut servirovaného jidla. Z tohoto divodu

se v naprosté vétsiné pripadt pouziva prvni princip.3

Dale jsem se zaméril na rozméry mycek. Vzhledem k tomu, Ze nedokazu urdéit velikost té, ve které
by se potencialné miij produkt myl, tak jsem se rozhodl prizpiisobit rozméry tacu typu mycek,
které jsou rozméry nejuspornéjsi tzv. Undercounter Dishwashers. Tento typ vyuziva velikosti koSt
na nadobi od 400x400 mm do 500x500 mm.

Konec zZivotnosti

Vratné produkty maji na konci své zZivotnosti v podstaté tti dal§i moznéa ,uplatnéni®. Prvnim je, ze
skonc¢i na skladce. Druhou moznosti je, Ze z nich a z dalsiho odpadu vznikne palivo napriklad pro
cementarny. Treti varianta, kterou zamyslim pro sviij navrh, je, Ze pri vyrazeni z provozu dojde
k jejich odprodeji firmam, které se zabyvaji tvorbou vyrobki z druhotnych surovin. Napriklad
firma NickNack odprodéava kelimky, které jiz nelze dale pouzivat, spole¢nosti Brno Metal. Dtilezité
parametry urcujici cenu vykupu plastu je druh plastu, napriklad zminovany polypropylen, ale také
jeho barva, kdy nejvice cenénou variantou je bezbarva ¢ira.s

Nabizela se mi otazka, proc se tireba polypropylenové nadobi nevyuziva k dalsi vyrobé polypro-
pylenového nadobi, ¢imz by vznikl v podstaté uzavieny kruh. Takovy proces v§ak nepovoluji ceské
zakony z diivodu moznych primési v druhotné suroviné ale také z diivodu snizovani kvality poly-
meru, ke kterému dochazi pii jeho opétovnému taveni.

3 STEPANEK, Marek, obchodni zastupce spole¢nosti NickNack [tstni sdéleni]. Online.

4 Commercial Dishwasher Buying Guide. Wasserstrom.com [online]. [cit. 2021-5-21]. Dostupné z:
https;//www.wasserstrom.com/blog/2019/09/24/commercial-dishwasher-buying-guide/

5 KOCI, Vladimir, odbornik v oblasti ekodesignu [Gstni sd€leni]. Online, 15.3.2021.



VYSTUP ANALYZY

V resersi jsem se zabyval nejdrive podobnému typu vyrobku, kterému se chci vénovat a dosel
k zavéru, ze vratny multifunkéni tac v kontextu festivalii, nemé zZadnou existujici variantu. Druha
¢ast navrhovaného setu, vratny pribor, ma pomérné velké mnozstvi variant v oblasti outdooru, ze
kterych ve svych navrzich mohu vychéazet.

V dalsi ¢asti reserse jsem komplexné prosel podminky na festivalech. NejvétSim zadrhelem je
zrejmé Casta nedostateéna vodni infrastruktura, coz mé primélo k vytvoreni hypotetického sys-
tému myti, ktery pocita s tim, Ze se sady nddobi nebudou umyvat pfimo na misté konani festivalu,
nybrz se o tuto ¢ast cyklu pouzivani bude starat externi firma, ktera je bude svazet a umyvat
v mistech, kde jsou podminky priznivejsi.

Dale jsem se v analytické ¢asti zaobiral prodavanymi jidly na festivalech. Ty jsou velice riiznoroda
rozmery i konzistenci, coz prinasi do mého navrhu nutnost selekce, jelikoz i v kontextu maximalni
velikosti tacu, kterd je urcena primyslovymi myckami, si budu muset vybrat jen specifické
pokrmy, které dokazi pokryt.

V posledni fazi reserse jsem se detailné zaobiral Zivotnim cyklem vyrobku, ve které jsem si dokazal
pojmenovat hlavni faktory, jez poSkozuji vyrobek, a tedy snizuji jeho Zivotnost. Rozebral jsem
pouzivané zpiisoby myti a objevil limitaci v podobé rozmérti mycich kosi.

Nastinil jsem také mozné cesty, kterymi se miize miij produkt vydat na konci své zivotnosti z nichz
ta, ktera mi prijde pro miij produkt nejvhodnéjsi a nejsympatic¢téjsi je recyklace a uziti vzniklého
materidlu na tvorbu dalSich uzite¢nych produkti.
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FORMULACE VIZE - ZAMER PROJEKTU

Z reSerse mi vyplynuly nékteré limity, vychodiska a cile, které bych chtél do svého produktu
zakomponovat.

Jak jiz bylo feceno v tvodu, tak cely mtj set musi byt vratny. Toho chci dosahnout volbou
vhodného materialu a dostateéné tloustky. Vzhledem k tomu, Ze kazdy vratny vyrobek v mé resersi
je z polypropylenu, tak jsem se i ja rozhodl pro jeho vyuziti. Vybér materidlu mi potvrdil jednak
Doc. Ing. Vladimir Koé¢i, Ph.D., MBA, ktery je odbornikem v oblasti ekodesignu, dale Ing. Stefan
Krebs z Fakulty strojni CVUT, ktery m4 odbornost v technologii zpracovavani plastfi a nakonec
i Ing. Marek Stépanek ze spole¢nosti NickNack, ktery mi rovnou doporuéil i konkrétni polypro-
pylen, PP MOSTEN MT230 od firmy Unipetrol, ktery oni sami na své kelimky vyuzivaji.

Tvarové feSeni tacu i priboru by mélo byt takové, aby bylo pouzivani co nejsnazsi a aby ho mohli
pouzivat jak levaci i pravaci. Dtivod pro obouruké pouzivani je vesmés miij nazor, ze kdyby navrhy
fungovaly jen pro levaky, ¢i pravaky, tak nemaji na masovych akcich, jako jsou festivaly, potencial
uplatnit se. Navic se tac musi dat ovladat pouze jednou rukou ve stoje, aby bylo dosazeno poza-
dovaného uzivatelského komfortu.

Rozmeéry jednotlivych ¢asti navrhi se budou muset odvijet od antropometrickych charakteristik
lidské ruky a zaroven od pozadavkil danych napf. myckami, velikostmi stavajicich vratnych
kelimkd, ale také pozadavkem na stohovatelnost. Kriticky rozmérovy pozadavek se tyka velikosti
servirovaciho prostoru na jidlo. Ten se odviji od jidel, které v ném budou potencialné podavat.
Nakonec jsem si urcil, Ze mij navrh bude muset byt schopen pokryt zmitiované kategorie dve a tti
tzn. jidla v mensich kusech a jidla tekuté konzistence.

Harmonogram

Kviili rozsahlosti a interdisciplinarité mé bakalarské prace jsem cely mésic vénoval resersi
a definovani konceptu, abych si jednak ur¢il potfebné mantinely a jednak abych v navrhovaci fazi
neudélal né€jakou kritickou chybu. Jiz v jejim priibéhu mé napadala riizné reseni, kteréa jsem si
skicoval a uchoval do dalsi faze - navrhovani. Ta mi zabrala témér celé zbylé dva mésice. Vénoval
jsem se v ni nejdrive vytvareni skic a pokud se skica ukéazala jako vhodn4, tak jsem ji prevadél i do
3D modelu a néasledné i do 3D tisku. V cyklech jsem takto generoval a testoval nové navrhy
a ponechaval si z nich jen to, co se ukazalo jako uzitecné v reseni jednotlivych problém. V pri-
béhu této faze jsem rovnéz zacal s psanim teoretické ¢asti mé bakalarské prace.



PROVEROVANI VARIANT

Prvni skici se zaobiraly zejména samotnym systémem drzeni a vhodnym rozloZenim vahy, aby se
paze a ruka prili§ nevycerpavaly.

Pozvolna jsem narazel na problémy jako ergonomické umisténi palce, nutnost snizeni rizika zaspinéni
uZzivatele, ale také zda by nebylo zahodno nékde na ticu umistit drzak na ptibor.

Po vyfeseni jednotlivych problémi jsem se koneéné mohl pustit do navrhi celkového tvaru a s nim
souvisejiciho tvaru drzaku kelimku.
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Vsechny potencialné funkéni varianty jsem prevadél do modeli a tiskl na 3D tiskarné, abych mohl zkouset,
zda vyhovi pozadavkim na uzivatelsky komfort.

Tento proces byl obzvlasté dilezity pti navrhovani ptiboru.
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SYNTEZA - VYSLEDNY NAVRH

Zaklad

Zaklad systému tacu pro pouziti ve stoje a obsluhu jednou rukou jsem piejal z malitskych palet, ve
kterych je typicky na okraji otvor, skrze ktery se prostrci palec a nasledné je cela vaha nesena
zejména zapéstim a balanc se dosahuje skrze stisk palce proti ukazovaku, pripadné i prosttedniku.
Priblizné doprostied tacu jsem tedy umistil otvor pro palec tak, abych vytvoril rovnovahu mezi
vahou 450 g jidla a 500 g piti. Na doporuceni ergonoma Mgr. Toméase Fassatiho jsem provedl
i testy, zda takova zatéz nebude na zapésti, prsty a pazi prilis velka. Ty ukazaly, Ze zapésti takovou

vahu po typickou délku jedeni, 10-15 minut, dokaZe bez Ginavy unést.

Tvar

Tvarové reSeni vychazi zejména z funkénosti a prakti¢nosti a vSechny prvky jsou navrzeny tak, aby
byly symetrické podle delsi vodorovné osy, diky ¢emuz je tac pouzitelny levaky stejné dobie jako
pravaky. Stohovatelnost je vyfeSena dvéma zptsoby. Jednak naklonénim stén misky a nozicek
drzaku kelimku o 9° a jednak tim, Ze se jejich tloustka smérem dolti mirné snizuje. Dva tacy na
sobé potom maji mezi sebou mezeru 6 mm, ktera je dostatecn€ mal4 pro ekonomicky vyhodné
skladovani a ptepravu, ale zaroven dostate¢né velka pro jednoduché oddélovani tacti od sebe.
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Jako ptidorys tacu jsem zvolil prodlouzenou superelipsu, ktera perfektné kombinuje praktickou
hranatost s prijemnou oblosti. Pravidelnou superelipsu s parametrem 2.8 jsem pak pouzil pro
modul s jidlem, jehoZ spodni sténa mé vétsi tloustku kviili zvySenému naméahani v podobé narazt
priborem a také kviili odstinéni uzivatele od tepla z jidla. Drzak na piti je oproti tomu ptidorysné
kruh, ktery vloZeny vratny kelimek déli zhruba v poloviné objemu, coz zarucuje jednoduchou
ovladatelnost napoje uvniti. Ta je navic podpofena pozici vici zapésti - kelimek posazeny do tacu
bude pfi pouzivani ¢astecné za osou zapésti a zaroven pomerné blizko paze, coz usnadnuje balanc.
Otvor pro palec jsou v podstaté dva spojené kruhy. Tato varianta zarucuje, Ze jak uzivatel s malou
rukou, tak uzivatel s velkou bude mit dostate¢ny prostor pro pohodlny tchop a nalezeni
rovnovahy. Kolem tohoto mista je lem tvarovany s ohledem na ergonomii pouzivani.




Lem

vV

Podobny je hned z n€kolika diivodt vyuzit i u zbylych prvki tacu. Misto pro jidlo ma vyssi okraj,

vevs

aby se snizilo riziko zaspinéni uzivatele. Za stejnym tcéelem je lem i po celém vnéjsim okraji tacu.

2 Y7

Ten je ve spodni ¢asti zaoblen, coz dale zvySuje komfort uzivani. Horni zaoblené hrany, spodni
zakulaceni a deseti milimetrové odsazeni okraje je velkym benefitem také pro obsluhu, ktera muize

tac velmi pohodlné drzet, podavat a umistovat do myc¢ky. Poslednim velkym plusem hran je

znacéné kladny efekt na celkovou tuhost, ktera je podpotfena dvéma Zebry na spodni strané. Diky
nim prihyb tacu i pti trojndsobném predpokladaném zatizeni dosahuje méné€ nez 5 milimetr.




Rozméry misky

Rozmeéry misky jsou navrZeny tak, aby byl splnén pozadovany minimalni objem 0.6 1, pokrmy
z dtivodu velké sty¢né plochy zbyte¢né nevychladavaly a zaroven v kontextu zbytku setu nepiiso-

Y7/

bily neptimérené. Vnitini hrana je zaoblena pro jednodussi praci s priborem.

Drzak kelimku

Drzak kelimku se mimo otvoru na vrchni strané sklada také ze tri naklonénych nozicek na spodni
strané, které jednak sviraji vlozeny kelimek, a jednak zabranuji ticu v pfevazovani, kdyz se uziva-

tel rozhodne polozit tac na stl.
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Pribor

Ptibor je navrzen ve dvou variantach sporku. Jeden je kombinaci Izice a noZe a druhy vidlicky
a noze. Ke dvéma navrhiim jsem dospél z toho diivodu, Ze kombinace vSech nastroji do jednoho
prinasela z mého pohledu netinosné kompromisy, které by zna¢né snizovaly komfort pouzivani.
Oba pribory jsou navrzeny tak, aby stylem navazovaly na tac a zaroven aby vizualné fungovaly
spolu navzajem. Jako spojovaci prvek jsem zvolil charakteristické hrany, které lze hojné na tacu
najit a k tomu supereliptickou kombinaci oblosti a hranatosti. Rukojeti jsou v navaznosti na tac po
okrajich vystouplé a zespodu zaoblené, diky ¢emuz je tichop velmi pfijemny a pevny. V mistech
napojeni na listy a na konci rukojeti tento efekt zanika.

Tézisté obou sporki je umisténu u jejich listi. Jestlize si je tedy uzivatel odlozi do misky tacu, tak
se nemusi obavat, Ze mu pii béZném pouzivani spadnou na zem. Pokud by vsak u potencionalniho
vyrobce pretrvavaly obavy, tak jsem vytvoril variantu s otvory, do kterych si uzivatelé mohou
pribor spolehlivé odlozit.

LZicovy spork

Lzicovy spork ma list miskovitého charakteru, diky ¢emuz lze s nim pohodlné nabirat tekuté;jsi
pokrmy. Zaobleni na konci listu ma stejny radius jako vnitini polomér zaobleni misky na jidlo, coz
zarucuje moznost pohodIného vyjedeni zbylého jidla ze dna. Okraje tohoto ptiboru jsou zizZeny
a narovnany do roviny, aby se daly pouzit také jako niz. Tento prvek vSak neni po celé hrané,
nybrz jen po okrajich ve sttedni ¢asti sporku.



Vidlickovy spork

Vidliékovy spork mé naopak list s vidlicemi, aby bylo mozné s nim napichovat kusy jidla
a namotavat nudlovité pokrmy. Je zde opét pritomna po okrajich rovinna cast, ktera je zamyslena
pro krajeni.

Material

Vsechny ¢asti mého setu jsou zamysleny z polypropylenu. Konkrétné jde o polypropylen MOSTEN
MT230, ktery nabizi vysoké moduly pruznosti v ohybu a tahu, které jsou pro tac nutné. Zaroven je
teplota tani vysoko nad teplotami jidel, se kterymi by mohly navrhované produkty ptijit do styku,
a nad maximalni teplotou pary v primyslovych myckach. Tento material 1ze déle aditivy barvit,
ale vzhledem k tomu, Ze nejvétsi recyklaéni potencial ma ¢ira varianta, tak pocitam pouze s ni.

Vyroba

Vyrabét by se jak tac, tak piibor mél technologii vstiikovani za pomoci ,,hot runner” systému,
k jehoz vihodam pat¥i oproti klasickému systému studenych vtoka naptiklad kratsi doba vy-
robniho cyklu a také designova flexibilita, jelikoZ lze umistit trysky témér kamkoliv. U tacu bude
plast vtékat zespoda dvéma tryskami skrze zminiovana zebra. U pribort jednou tryskou z konce
rukojeti.

Potisk

Na tac lze také umistovat potisk, a to zejména okolo otvoru pro palec. Ten dozajista oceni
poradatelé, jelikoz ho mohou pouzit pro reklamu. Vhodnymi technologiemi takového potisku by
rozhodné byl IML — In-mould labeling, pti kterém se primo do formy vklada velmi tenka PP f6lie
s potiskem. Dals$i moznosti je sitotisk. Obé technologie jsou bézné vyuzivany spolecnostmi zabyva-
jicimi se vratnymi kelimky, tudiz si myslim, Ze i v mém ptipadé je mohu bez problémii pouZzit.

Zivotnost

Vzhledem k tomu, Ze na urceni presné Zivotnosti (po¢tu mycich cykl), by byly potieba testy na
setu, ktery by byl vytvoren z vysledného materialu a za pomoci navrhovanych technologii, tak jsem
dokéazal prijit jen s hrubym odhadem konzultovanym s Ing. Stefanem Krebsem a Doc. Ing. Vladi-
mirem Koc¢im, Ph.D., MBA, ktery pocita s 20 az 50 pouzitimi.

Po skonceni Zivotnosti o¢ekavam, ze i z divodu velmi kvalitniho materialu se budou ¢asti setu
recyklovat a jako druhotné surovina i dale pouzivat na nové vyrobky.
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ZAVER - REFLEXE

Projekt vratného setu nadobi na festivaly hodnotim jako Gspé€sny, protoze jsem dokazal splnit
vSechny vytycené pozadavky a cile. Na zac¢atku procesu se zdalo, Ze téma mé bakalatrské prace je
pomérne jednoduché a primocaré. Postupné se vSak ukazalo, ze téma navrhovani multifunkéniho
vratného tacu, ktery nema na trhu obdobu, je velmi komplexni multioborové zadéni, jelikoz
spojuje ergonomii, gastronomii, mechaniku, materialové inzenyrstvi, ekologii a samoziejmé
produktovy design.

Prace na tomto projektu mé dale utvrdila, ze zadlohovani a vratnost na festivalech maji smysl,
jednak kviili mnohem mensimu mnozstvi vzniklého jednorazového odpadu, jednak kviili ,,auto-
uklidu®, protoze uzivatelé védi, ze zalohované produkty maji penézni hodnotu, a nakonec také
kviili dal§imu potencidlnimu vyuziti vyrazeného nadobi jako druhotné suroviny.

K uvedeni na trh je vSak potfeba na navrzich jesté zapracovat. Konkrétné bych rekl, Ze je nutné
dale optimalizovat pevnost a tloustky stén navrhé. Bohuzel sdm na takovou ¢innost nemam
odbornost, tudiz by bylo ide4lni oslovit odbornika.

Diky této bakalarské praci jsem ziskal mnoho zkusenosti a znalosti ve vySe zminénych odvétvich.
Konkrétné naptiklad vytvareni jednoduchych fyzikalnich simulaci, objevil jsem skvélou publikace
s antropometrickymi daty lidi a také jsem se déle vzdélal v oblasti ekologie plastti.
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https://unsplash.com/photos/jr61kHaWKek
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	Velmi podobný koncept jako Rekrabička s rozdílem, že se neplatí vratná záloha, nýbrž se uživatel zaregistruje do systému, kde platí měsíčně určitou částku, která ho opravňuje k objednávání jídla ve vratném boxu. Ze vzhledu Goboxu usuzuji, že je navržen tak, aby byl co nejlevnější na výrobu a na 100 % plnil funkci, kterou má – obalovat jídlo. Domnívám se, že tvar i styl zavírání vychází z myšlenky, že má Gobox co nejvíce připomínat stávající obaly na pokrmy, a tedy co nejvíce ulehčit přechod z jednorázových na vratné. Barva je příjemně nazelenalá a evokuje přírodu a ekologii. Výrobce znovu využívá pro tento produkt polypropylen o větší tloušťce.
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	NickNack je zřejmě největší z výrobců vratných zálohovaných kelímků u nás. Jejich kelímek se od ostatních liší užitečným ouškem, které přináší výhody jako možnost připnutí kelímku k pásku, nebo zaháknutí více plných kelímků na sebe navzájem, což obsluze ulehčuje práci. NickNack se rozšířil na hudebních festivalech také z důvodu možnosti potisku, čímž z kelímku vzniká suvenýr, který si uživatel může ponechat. Jako tomu bylo u ostatních zmiňovaných vratných produktech, i tento kelímek je vyroben z polypropylenu.
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	Dále jsem si zmapoval prostředí, ve kterém by se potenciálně můj výrobek využíval, a to zejména kvůli potencionálnímu mytí.
	Přívody energií jsou na festivalech bez problémů. Na začátku si totiž každý stánkař určí výkon, který potřebuje k fungování spotřebičů. S vodou je to obtížnější, protože ne všude je k dispozici rozvodná infrastruktura. Zásobování vodou se tedy většinou řeší dovozem a uchováváním v kanystrech.
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	Chování uživatelů je pro produkt zásadní. Na festivalech se ve velkém prodává a konzumuje alkohol, což má chaotické účinky na jejich účastníky. Z toho důvodu jsou na nich nastavena bezpečnostní opatření, kdy ani příbor nesmí být tvarován tak, aby šel použít jako řezná, či bodná zbraň. Další věcí je, že i intoxikovaní uživatelé musejí být schopni bez problémů používat navržený produkt, proto bylo důležité vymezit si nutnost naprosté jednoduchosti, jasného konceptuálního modelu a eliminovat nežádoucí afordance.
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	Z důvodu určení limitů a bližšího zaměření produktu bylo pro mě kritické nalezení prodávaných jídel na festivalech.
	Pokrmy jsem pro snazší orientaci rozřadil do tří kategorií v závislosti na způsobu servírování.
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	Po nalezení jednotlivých jídel vyvstala otázka velikosti prodávaných porcí. K tomu jsem využil kontaktu na Daniela Gonzalese, který se v tomto odvětví pohybuje.
	Pro určení velikosti prostoru pro jídlo na mém tácu zbývala poslední informace, jež byla objem/rozměry pokrmů.
	Rozměry jsem určoval pro vybraná jídla z první a druhé kategorie a objem pro jídla, která nemají z důvodu konzistence měřitelné rozměry.
	Z důvodu zmiňované problematické dostupnosti vody na festivalech jsem se již od začátku rozhodl teoretický systém za mým produktem stavět na podobné bázi, jak funguje společnost NickNack – ta nejenže kelímky vyrábí a distribuuje, ale i při jejich pronájmu myje. Tudíž předpokládám, že když se tác, nebo příbor zašpiní, tak se externí společnost postará o svoz a následné umytí v oblasti s dostupnou vodní infrastrukturou. Důležitý je však způsob mytí. Obecně řečeno se z hygienických i časových důvodů k mytí všeho nádobí využívá průmyslových myček. V další fázi rešerše jsem se tedy rozhodl o průzkum trhu v tomto směru.
	Základní průmyslové myčky fungují na dvou možných principech. První využívá k umývání silné proudy vody, které smývají nečistoty a v poslední fázi i vysokou teplotu, až 82°C, která nádobí dezinfikuje. Druhý princip využívá pro dezinfekci nikoliv vysokou teplotu, ale chemikálie. Nevýhoda však je, že takovýto proces může zanechat rezidua chemikálií na stěnách nádobí a změnit chuť servírovaného jídla. Z tohoto důvodu se v naprosté většině případů používá první princip.
	Nejde však jen o způsoby mytí, ale i o rozměry myček. Vzhledem k tomu, že nedokážu určit velikost té, ve které by se potenciálně můj produkt myl, tak jsem se rozhodl přizpůsobit rozměry tácu typu myček, které jsou rozměry nejúspornější tzv. Undercounter Dishwashers. Tento typ využívá velikosti košů na nádobí od 400x400 mm do 500x500 mm.
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	Vratné produkty mají na konci své životnosti v podstatě tři další možná „uplatnění“. Prvním je, že skončí na skládce. Druhou možností je, že z nich a z dalšího odpadu vznikne palivo například pro cementárny. Třetí varianta, kterou preferuji, je, že při vyřazení z provozu dojde k jejich odprodeji firmám, které se zabývají tvorbou výrobků z druhotných surovin. Například firma NickNack odprodává kelímky, které již nelze dále používat, společnosti Brno Metal. Důležité parametry určující cenu výkupu plastu je druh plastu, například zmiňovaný polypropylen, ale také jeho barva, kdy nejvíce ceněnou variantou je bezbarvá čirá.
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	Nejvíce se produkt poškozuje v procesu používání, kdy je vystaven různým mechanickým namáháním a vlivům. Nezanedbatelným faktorem je však i proces mytí, při kterém přichází do styku s chemickými sloučeninami a vysokými teplotami. řešením, které mi přinesl předchozí výzkum, je vhodný výběr materiálu a jeho dostatečná tloušťka.
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	V rešerši jsem se zabýval nejdříve podobnému typu výrobku, kterému se chci věnovat a došel k závěru, že můj konkrétní výrobek, vratný multifunkční tác v kontextu festivalů, nemá žádnou existující variantu, což znamená, že jsem se musel dále ve své práci zabývat elementárními parametry a souvislostmi, a na mnoho věcí sám přicházet skrze experimenty. Druhá část navrhovaného setu, vratný příbor, má poměrně velké množství alternativ, zejména v oblasti outdooru, ze kterých ve svých návrzích mohu vycházet.
	Dále jsem se v analytické části zaobíral prodávanými jídly na festivalech. Ty jsou velice různorodá rozměry i konzistencí, což přináší do mého návrhu značný problém, jelikož i v kontextu maximální velikostí tácu, která je určena průmyslovými myčkami, si budu muset vybrat jen specifické pokrmy, které dokáži ve svém návrhu pokrýt.
	V poslední fázi rešerše jsem se detailně zaobíral životním cyklem výrobku, ve které jsem si dokázal pojmenovat hlavní faktory, jež poškozují výrobek, a tedy snižují jeho životnost. Rozebral jsem způsoby mytí a objevil limitaci v podobě rozměrů mycích košů. Nakonec jsem se zaobíral i možnými cestami, kterými se může můj produkt vydat na konci své životnosti z nichž ta, která mi přijde pro můj produkt nejvhodnější a mně nejsympatičtější je recyklace a tvorba dalších užitečných produktů.
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	Z rešerše mi vyplynuly některé limity, východiska a cíle, které chci do svého produktu zakomponovat.
	Jak již bylo řečeno v úvodu, tak celý můj set musí být vratný. Toho jsem chtěl dosáhnout volbou materiálu a vhodnou tloušťkou. Vzhledem k tomu, že každý vratný výrobek v mé rešerši je z polypropylenu, tak jsem se i já rozhodl pro jeho využití. Výběr materiálu mi potvrdil jednak doc. Ing. Vladimír Kočí, Ph.D., MBA, který je odborníkem v oblasti ekodesignu, dále Ing. Stefan Krebs z Fakulty strojní, který má odbornost v technologii zpracovávání plastů a nakonec i Ing. Marek Štěpánek ze společnosti NickNack, který mi rovnou doporučil i konkrétní polypropylen, PP MOSTEN MT230 od firmy Unipetrol, který oni sami na své kelímky využívají.
	Rozměry jednotlivých částí návrhů se musely odvíjet od antropometrických charakteristik lidské ruky a zároveň od požadavků daných např. myčkami, velikostmi stávajících vratných kelímků, ale také nutnou stohovatelností. Kritický rozměrový požadavek se týkal velikosti servírovacího prostoru na jídlo. Ten se odvíjel od jídel, které jsem si vybral – svým návrhem dokáži pohodlně pokrýt zmiňované kategorie dvě a tři tzn. jídla v menších kusech a jídla tekuté konzistence.
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	Základ
	Základ systému tácu pro použití ve stoje a obsluhu jednou rukou jsem přejal z malířských palet, ve kterých je typicky na okraji otvor, skrze který se prostrčí palec a následně je celá váha nesena zejména zápěstím a balanc se dosahuje skrze stisk palce proti ukazováku, případně i prostředníku. Přibližně doprostřed tácu jsem tedy umístil otvor pro palec tak, abych vytvořil rovnováhu mezi váhou 450 g jídla a 500 g pití. Na doporučení ergonoma Mgr. Tomáše Fassatiho jsem provedl i testy, zda taková zátěž nebude na zápěstí, prsty a paži příliš velká. Ty ukázaly, že zápěstí takovou váhu po typickou délku jedení, 10-15 minut, dokáže bez únavy unést.
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	Tvarové řešení vychází zejména z funkčního hlediska a všechny prvky jsou navrženy tak, aby byly symetrické podle delší vodorovné osy, díky čemuž je tác použitelný leváky stejně dobře jako praváky. Jako půdorys jsem zvolil prodlouženou superelipsu, která perfektně kombinuje praktickou hranatost s příjemnou oblostí. Pravidelnou superelipsu s parametrem 2.8 jsem pak použil pro modul s jídlem. Držák na pití je oproti tomu půdorysně kruh, který vložený vratný kelímek dělí zhruba v polovině objemu, což zaručuje vhodnou ovladatelnost nápoje uvnitř. Otvor pro palec jsou v podstatě dva spojené kruhy. Tato varianta zaručuje, že jak uživatel s malou rukou, tak uživatel s velkou bude mít odpovídající prostor, a tedy i komfort při používání. Kolem tohoto místa je lem tvarovaný s ohledem na ergonomii používání. Podobný je hned z několika důvodů využit i u zbylých prvků tácu. Místo pro jídlo má vyšší okraj, aby se snížilo riziko zašpinění uživatele jídlem. Ze stejného důvodu je lem i po celém okraji tácu. Ten je ve spodní části zaoblen, což dále zvyšuje komfort užívání. Hrana a zaoblení tácu je velkým benefitem také pro obsluhu, která může tác velmi pohodlně držet, podávat a umísťovat do myčky. Posledním velkým plusem hran je značně kladný efekt na tuhost tácu, která je podpořena dvěma žebry na spodní straně. Díky nim průhyb tácu i při trojnásobném předpokládaném zatížení dosahuje méně než 5 milimetrů.
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	Lžícový spork má list miskovitého charakteru, díky čemuž lze s ním pohodlně nabírat tekutější pokrmy. Zaoblení na konci listu má stejný radius jako vnitřní poloměr zaoblení misky na jídlo, což zaručuje možnost pohodlného vyjedení zbylého jídla ze dna. Okraje tohoto příboru jsou zúženy a narovnány do roviny, aby se daly použít také jako nůž. Tento prvek však není po celé hraně, nýbrž jen po okrajích ve střední části sporku.
	Vidličkový spork
	Vidličkový spork má naopak list s vidlicemi, aby bylo možné s ním napichovat kusy jídla a namotávat nudlovité pokrmy. Je zde opět přítomna rovinná plocha, která je zamýšlena pro krájení a stejně jako u prvního příboru je zejména ve střední části.
	Materiál
	Všechny části mého setu jsou zamýšleny z polypropylenu. Konkrétně jde o polypropylen Mosten MT230, který nabízí vysoké moduly pružnosti v ohybu a tahu, které jsou pro tác nutné. Zároveň je teplota tání vysoko nad teplotami jídel, se kterými by mohly navrhované produkty přijít do styku, a nad maximální teplotou páry v průmyslových myčkách. Tento materiál lze dále aditivy barvit, ale vzhledem k tomu, že největší recyklační potenciál má čirá varianta, tak počítám pouze s ní.
	Výroba
	Vyrábět by se jak tác, tak příbor měl technologií vstřikování za pomocí „hot runner“ systému, k jehož výhodám patří oproti klasickému systému studených vtoků například kratší doba výrobního cyklu a také designová flexibilita, jelikož lze umístit trysky téměř kamkoliv. U tácu bude plast vtékat zespoda dvěma tryskami skrze zmiňovaná žebra. U příborů jednou tryskou z konce rukojetí.
	Potisk
	Životnost
	Vzhledem k tomu, že na určení přesné životnosti (počtu mycích cyklů), by byly potřeba testy na setu, který by byl vytvořen z výsledného materiálu a za pomocí navrhovaných technologií, tak jsem dokázal přijít jen s hrubým odhadem konzultovaným s Ing. Stefanem Krebsem a doc. Ing. Vladimírem Kočím, Ph.D., MBA, který počítá s 20-50 použitími.
	Po skončení životnosti mého setu očekávám, že i z důvodu velmi kvalitního materiálu se bude dále recyklovat a jako druhotná surovina i dále používat na nové výrobky.
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	Projekt vratného setu nádobí na festivaly hodnotím jako úspěšný, protože jsem dokázal splnit všechny vytyčené požadavky a cíle. Na začátku procesu se zdálo, že téma mé bakalářské práce je poměrně jednoduché a přímočaré. Postupně se však ukázalo, že téma navrhování multifunkčního vratného tácu, který nemá na trhu obdobu, je velmi komplexní multioborové zadání, jelikož spojuje ergonomii, gastronomii, mechaniku, materiálové inženýrství, ekologii a samozřejmě produktový design.
	Práce na tomto projektu mě dále utvrdila, že zálohování a vratnost na festivalech mají smysl, jednak kvůli mnohem menšímu množství vzniklého jednorázového odpadu, jednak kvůli „autoúklidu“, protože uživatelé vědí, že zálohované produkty mají peněžní hodnotu, a nakonec také kvůli dalšímu potenciálnímu využití vyřazeného nádobí jako druhotné suroviny.
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