Kralupy naa

LIS AR

Podzemni nadrz je jednim

ze tfi nastroji dlouhodo-

bého zadrZzovani destové
vody.

Toto FeSeni je vhodné
v mistech, kde nejsou
vhodné zasakovaci pod-
minky a zaroven realizaci
nebrani zasadni problé-
my pod povrchem (sité,
sklepy....).

NASTROJE MANAGEMENTU DESTOVE VODY

Umeéla povrchova nadrz
pfinasi nové moznosti
uzivani verejného pro-
storu, co by prostoru

sdileného nejen s lidmi,

ale také s vodou. Nabizi
prilezitosti k rozlicnym

zpusoblm vyuziti téch-
to proménlivych ploch

a vnasi novou dynamiku

spojenou s pocasim a kli-
matickou zménou. Poma-

h& nam tak pochopit roli

vody kolem nas.
Jedna se o reseni zadrzo-
vani destové vody v mis-
tech intravildnu se Spat-
nou vsakovaci schopnosti
pudy, ¢ijinych podpovr-
chovych probléma dané-

Poldr je pfirodnim Fese-

nim uchovavani desto-

vych srazek na jednom

misté po co mozna nej-
delSi dobu.

Toto FeSeni se da reali-
zovat v podstaté na jaké-
koliv zelené ploSe, pokud

ma dana plda dobré
vsakovaci vlastnosti.

Vsakovaci prileh
predstavuje liniovy prvek
zachytavani destoveé vody
prevazné z pfilehlych ko-

munikaci.

Nadzemni kanal je jednim
z nejefektivnéjSich na-
strojl pro zpomaleni od-
toku destové vody, jelikoz
se dana oblast nejdfive
naplni vodou a az po jejim
naplnéni za¢ne odtékat
prepadem, kterym je toto
kanaliza¢ni téleso.

Otevfeny obrubnik stale
pIni funkci oddélovaciho
elementu komunikace s
pfilehlou plochou, ale na-
pomoma chytat destovou
vodu a odvadét ji do pasu
zelené.

Propustna dlazba je jed-
nim z feSeni vsakovani
destové vody v misté

dopadu.

Sucha studna je vhodné
feSeni v mistech s ne-
moznosti tvorby vétsiho
zasakovaciho télesa a
zaroven v mistech, kde je
potencial shromazdovani
velkého mnozstvi desto-
vé vody z nepropustnych
povrchq, jako je beton, ¢i
asfalt. Proto toto reSeni
najde vyuziti nejcastéji na
velkych komunikacnich
tazich, jako jsou vice-
proudé silnice v intravila-
nu, nebo v uzkych ulicich
historickych center mést
s nemoznosti tvorby
vlastni zelené na ukor
cest.

Vsakovaci zpomalovaci
zona je efektivnim rese-
nim ve svazitych mistech,
kde hrozi eroze a odkud
se kumuluje velké mnoz-
stvi splavené vody. Po-
moci téchto zén je voda
zpomalovana, ma tak vice
¢asu pro vsak do pudy
a zaroven nevytvari tak
nicivé erozni viny.

Korycany

Vodni tok, pokud neni
narovnany, je velmi ucin-
nym prostifedkem ke
zpomalovani odtoku vody
z Uzemi jak v extravilanu,
tak uvniti ve méstech.

Umeély systém cisténi
vody je zalozen na kombi-
naci stérkového mecha-
nického cisténi s dalSimi
pfirodnimi €isticimi pro-
stfedky (bakterie, uhli,
filtry). O tento systém je
nutné se starat ¢astéji,
nez o ostatni, ovSsem jeho
nespornou vyhodou je
jeho mala velikost a efek-
tivita ¢isténi.
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Korenovy Cistici systém
vyuziva pfirodnich pfiro-
zenych procest Cistici
schopnostirostlin. K
zajisténi funkénosti toho-
to systému je nutné, aby
voda skrze kofeny prou-
dila. Rostliny tak odsavaji
zZiviny, zachytavaji mech-
nické necistoty a zaroven
pudu provzdusnuji. Na
jejich kofenech ¢asto sid-
li bakterie a houby, které
se taktéz Zivi neCistota-
mi.

Stérkovy gistici systém
slouzi k zachytavani me-
chanickych necistot.
Proto je dilezité, aby
skladba byla co mozna
nejpestrejsi a aby voda
proudila skrze jednotlivé
oddily od nejvétsi frakce
kamene az po tu nejjem-
néjsi. Zaroven je tento
systém vétSinou doplnén
i 0 kofenovou €istici me-
todu. Mohou se tak dobre
kombinovat.

Nova zelefi v ulicich for-
mou vysadby stromd,
kefl, ¢i trvalkovych zaho-
nl nebo kombinace vyse
zminéného napomaha
redukovat odtok de§'to-
vé vody zuzemiav lété
efektivné udrzuje chlad-
néjSi mikroklima v ulici.

Zelené stfechy se déli na
nékolik typl. Na Skolnich
zarizenich by se mohly
nej¢astéji vyskytovat
zahrady uzitkoveé pro
potfeby vyuky €i zajmo-
vych krouzkd. Dalsi for-
mou zelené stfechy jsou
zahrady extenzivni, které
jsou co se ty€e unosnosti
méneé narocné na stresni
konstrukce (substrat pro
rostliny dosahuje hloubky
kolem 15-20 cm).

Zelené stény jsou dalSim
zplUsobem zprijemnéni
mikroklimatu daného

mista.
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Vodni hfisté je dilezitym
aspektem navrhovani
opatreni pro zadrzovani
destové vody pravé ko-
lem Skol a jejich zafizeni z
toho dlivodu, Ze pomaha
détem ucit se hrou a po-
chopit problematiku vody
kolem nas.

Hristé tak muze slouzit
nejen jako Cisté hraci
prvek, ale mohou se zde
vyskytovat také zajimavé
vodni stroje i modely,
na kterych mohou uci-
telé Skol déti o vodé vice
naucit.

Jednim z takovych pfika-
dd by mohl byt napfiklad
rozdil v rychlosti proudé-

ho mista.

ni vody v kanalu rovhém a

kanalu vinitéem, kde by se

daly délat i fyzikalni mé-
Feni a pokusy.

Ne nadarmo se fika, Ze jsme stfecha Evropy. Voda, ktera se u nas nachazi, pochazi vyhradné z desti. Nemame zadné pfitoky ani Zzadna mofre. Proto je v této dobé, vice nez kdy dfive, dilezité piemyslet nad
tim, jak zpomalit a zmirnit odtok vody z naseho uzemi a dotovat tak nase dlouhodobé vyprahlé podpovrchové zasoby vod.

Jednotlivé nastroje jsou rozdéleny do 5 kategorii dle své primarni funkce.

[ dlouhodobé zadrzovani destové vody
Tato prace poukazuje na mozné feseni budoucich problému se zadrzovanim destové vody &i Feseni lokalnich nynéjsich problémd, spiSe nez na akutni potiebu jednat ve velkém méfitku. To ovéem vyZaduje
komplexni pfistup k méstu jako k celku se snahou vytvofit sit opatieni, které po jejich napojeni na stavajici zeleit napomohou komplexné fesit problém odtoku a zasakovani de$tové vody daného mésta. || zpomaleni odtoku vody z Gzemi a jeji postupna retence
Praha, na rozdil od mnoha vétsich mést, disponuje velkym mnozstvim zelené a tudiz dokaze pojmout velké mnozstvi destové vody. Je tedy pouze otazkou, jakym zptsobem budovat opatfeni v mistech,
kde tyto podminky v Praze prirozené nejsou. Jednim z takovych problematickych uzemi by mohlo byt napfiklad povodi Botice. Samotny narovnany Botic totiz dokaze vyplavit nemalou ¢ast mésta.

systémy cisténi vody

|| prvky zelené
Vzhledem k témto podminkam je na misté hledat obecné reseni, které se muze aplikovat na jakékoliv misto, jakékoliv mésto a v jakémkoliv prostredi.
vodni hfisté

Ve své praci se zamétuji na sbirani destové vody v okoli $kol a $kolnich zaFizeni. Skoly jsou po mésté rozmistény celkem rovhomérné a proto je vhodné se na né zaméf¥it, co by na zakladni matrix tvorby
opatreni ploSného charakteru. Opatfeni u Skol hraje dalezitou roli také vzhledem k edukativnimu charakteru opatreni, jelikoz détem pomaha pfirozené pochopit nutnost Setfeni vodou a hospodareni s ni.

PRAZSKE MOKRADY

ANALYZA POTENCIALU UZEMi PRO TVORBU OPATRENI K
ZADRZOVANI VODY V UZEMi A JEJICH NASLEDNA APLIKACE
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VYHODNOCENI STUDII

Shrnuti vyskytu nastrojl pro zadrzovani destové vody v izemi kolem $kol
podrobenych studii ndm dava predstavu o plosné moznosti uziti jednotlivych
nastroju.

HeIe [0 Prvnioddil znazoriuje teoretickou ¢etnost navrzenych nadrzi pro dlou-
hodobé zadrzovani destové vody. Ze vzorku $kol Ize usoudit, ze v historickém
centru Prahy, v mistech s velmi malymi prostorovymi moznostmi je vhodnou
volbou budovani podpovrchovych ¢i povrchovych umélych nadrzi. Vhodnost
téchto nadrzi zavisi posléze na dalSich specifikacich mista.

Podpovrchové nadrze Ize umistovat v mistech hfist pfimo pod jejich télesa,
ovsem pouze za predpokladu, ze tyto hristé nestoji na sklepich, Cijiné pod-
povrchové infrastrukture, coz se v historickém centru objevuje velmi Casto.
Druhou moznosti je pak stavéni povrchovych nadrzi s viceucelovym vyuzitim,
jako je napriklad moznost vyuzivat nadrz v obdobi sucha jako sportovni hristé
Ci skatepark. Idealni volbou pro tyto povrchové viceucCelové vodni hriste je
existence jiného hristé nezavislého na srazkach atedy moznosti jeho vyuziti
v jakoukoliv rocni dobu.

Ve vnéjSim pasmu je stavba podzemnich retencnich nadrzi realizovana ve
véech pfikladovych studiich. Skola méa diky tomu vzdy minimalni potfebnou
zasobu vodu uchovavanou pod povrchem. Tyto nadrze jsou témeér ve vSech
pripadech spjaty s tvorbou dalSich opatreni pro dlouhodobé zadrzovani vody,
nebot to prostorové podminky $kolnich zafizeni dovoli. Z povrchovych nadrzi
mohou vznikat vodni hriste.

V zahranici se tyto vodni sportovni hfi§té stavaji velmi popularnimi, nebot
diky moznosti aktivniho zadrzovani destové vody skytaji nové moznosti co

by hernich ploch a brouzdalit. Podporuji tak myslenku sdileného verejného
prostoru nejen s rliznymi typy obyvatelstva, ale také s pfirodou, tedy s vo-
dou.
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m?%?éw I:I : Druhy oddil ukazuje moznosti uziti nastrojd pro zpomaleni odtoku des-
i : toveé vody v Uzemi a nastroje pro jeji vsakovani. Tyto nastroje jsou vicemeéne
rovnomerneé zastoupeny ve vsech castech Prahy a skytaji tak velky potencial
pro tvorbu opatfeni témér kdekoliv. DalSi vyhodou je, ze jsou tyto nastroje
mnohdy prostorové celkem nenarocné a vyzaduji méneé usili ke své realizaci,
nez velké nadrze pro zadrzovani destové vody v dlouhodobém horizontu.
U kazdé skoly by mélo byt zaskrtnuto policko s propustnym povrchem. Neni
tak u¢inéno pouze z dlivodu jiz existujiciho povrchu tohoto typu u danych
skol ajejich okoli. Nejéetnéji se opakujici nastroje jsou tak vsakovaci prile-
hy kombinované s pfitomnosti nadzemnich kanall a otevienych obrubnikd.
DalSim velmi Casto se vyskytujicim prvkem je prvek suché studny, ktery do-
kaze efektivné postupné vsakovat veskerou pfivalovou srazku, ktera se do ni
e dostala.
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[0 Tretioddil, oddil ¢isténi destové vody, se da opét shrnout do potieby
vhodného umisténi zejména kofenovych Cisticek a umeélych Cisticich syste-
mU, které jsou velmi ¢asto prostorové velmi nenaroc¢né a jednoduché k udrz-
bé. Cistici systém se tak vyskytuje u kazdé ze studii. Prostorové moznosti
poté ukazuiji, jaky typ zde Ize pouzit.

[]  Ctvrtym oddilem jsou nové moznosti umisténi zelen&. Nejéastéji se zde
vyskytuji zelené plochy na castech strech skol a nova zelen v ulicich. Zele-
né strechy je mozné stavét pouze v mistech, kde to naroky zatizeni dovoli.
Obecné Ize ale tyto stfechy provozovat i s velmi malymi zasahy, jako je pés-
tovani zeleniny v kvétinacich Ci tvorba extenzivnich zelenych strech.

Prvek vodniho hristé Ize pak pouzit u kazdé ze skol. Tyto vodni herni
prvky, Ci prvky znazornujici urcity vodni fyzikalni jev mohou byt implemento-
vanymi souc¢astmi novych nadrzi na destovou vodu ¢i velmi malymi prvky na
stresnich zahradach skol.

Kyaradse

Vyhodnoceni 15 Skol v ramci malych studii ukazuje, ze kazda Skola, nehledé
na své umisténi, méa prostorové parametry pro zadrzovani destové vody.
Obecné Ize fici, ze nastroje na zpomalovani odtoku destové vody a nastroje
pro jeji vsakovani, spolecné s nastroji pro Cisténi a nastroji pro tvorbu nové
zeleng, Ize vyuzit kdekoliv, tfebaze tyto zasahy budou obcas velmi malé.
Jedinou proménou v rémci studii jsou velké nadrze na chytani destové vody
a jeji zadrzovani v dlouhodobém horizontu. V historickém centru dochazi ke
kombinaci podpovrchového uchovavani vody s tvorbou povrchovych vice-
ucelovych nadrzi. Obé tyto varianty maji své uskali a specifika. V kompaktnim
meésté a vnejSim pasmu Prahy maji Skoly jiz mnohem vice prostoru kolem
svych budov a proto se zde vétSinou vyskytuji prave pfirodni nadrze na des-
tovou vodu ve formé poldrd, které v obdobi sucha mohou slouzit jako travna-
ta zelena plocha a vizualné jsou tak mnohdy vice provazany s okolni liniovou
zeleni ulic. Tyto zelené retencni plochy jsou ovsem mnohdy, prfevazné ve
vnéjSim pasmu, doplnény o podzemni retencni nadrz s prioritou napusténi
pro potieby konstantniho vyuziti destové vody k i¢elim splachovani toalet

v budovach skol. Voda pro tyto ucely je uchovavana v podzemnich nadrzich

i zdUvodu mensiho vyparu a tim padem lepSim dlouhodobym zadrzovacim
schopnostem. Po naplInéni téchto podzemnich rezervoar( dochazi k pInéni
povrchovych nadrzi pomoci bezpeénostnich prepadd.

Skoly v této studii nehledé na své umisténi v sebehustéjsi zastavbé, vzdy dis-
ponovaly minimalné jednim vlastnim venkovnim hristém. Je zde tedy urcity
spojovatel, co by ploch schopnych sbirat de$tovou vodu a v rdmci svého Uze-
mi spadu ji v Uzemi zadrzet, Ci alespon zpomalit.

Pro mésto by tyto skoly mohly byt urcitymi vychozimi body, které je posléze
velmi efektivni provazat s nejblizsi okolni zeleni a vytvorit tak liniovou infra-
strukturu sbirani destové vody napfi¢ celym uzemim (viz pfiloha ¢. 1_okoli
Skol a priloha ¢. 2_nové zelené osy v portfoliu prace).

Praha ma tu vyhodu, ze disponuje velkym mnozstvim jiz zelenych ploch at uz
park(, lest &i luk, mnohdy pfimo uprostied husté zastavby. Skoly se od t&ch-
to ploch mnohdy nachazi v tésné blizkosti a mohou tak plynule navazat na
velkeé zelené celky.
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Obcanska vybavenost Skol je jednou z dobfe rozprostrenych siti infrastruk-
tury. Tato studie ukazuje, Ze se takto do mésta jiz vrostla infrastruktura da
obohatit o nové funkce, které mohou napomoci vytvorit mésto vice resis-
tentni vici klimatickym zménam a napomoci lidem ve méstech zit s vodou v
souladu.




