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PRAZSKE MOKRADY - ANALYZA POTENCIALU

Mokrad je biotop specificky vyskytem organismU vyzadujicich ke své
existenci a prosperité staly Ucinek povrchove vody nebo alespon vel-
mi vysokeé hladiny podzemni vody. Tvofi pfechod mezi suchozemskym
a vodnim ekosystemem.

Termin mokrad pochazi od Dr. Jana Kvéta z JihoCeske univerzity, ktery jej v této
formé zavedl v 70. letech 20. stoleti jako Cesky ekvivalent k anglickemu wetland.

Samotny vyraz je starsiho plvodu, oznacoval mokré, nevysychajici
nebo jen docasné vysychajici misto.

Ustav pro jazyk desky CSAV. Slovnik spisovného jazyka &eského I. (a-m). Praha:
Nakladatelstvi Ceskoslovenské akademie véd, 1960. S. 1270.

Podle definice mokradd, kterd byla stanovena pro ucely tzv. Ram-
sarské Umluvy se jedna o "Uzemi bazin, slatin, ragelinist (vrchovist)i
Uzemi pokryta vodou, pfirozené i umele vytvorena, trvala ¢i docas-
na, s vodou stojatou ¢i tekouci, sladkou, brakickou ¢i slanou, véetné
Uzemi's morskou vodou, jejiz hloubka pfi odlivu nepresahuje 6 metrd".
Vedle mokradl v uzsim slova smyslu zahrnuje také vodni plochy, napf.
hluboka jezera. Takto Siroké pojeti umoznuje mezinarodni ochranu
velkého rozsahu biotopl a ekosystém, pro védeckeé ucely vSak neni
vhodné. Pouzivaji se spise funkcni definice. Napr. definice pouziva-
na federalni organizaci U. S. Fish and Wildlife Service, podle které je
mokrad "Uzemi na pfechodu mezi suchozemskymi a vodnimi systemy,
kde lezi vodni hladina obvykle mélce pod povrchem nebo pfi povrchu
anebo mirné nad urovni podkladu (dna ¢i pldniho povrchu)' nebo defi-
nice, kterou predlozil Keddy (2000), ta mokrad specifikuje jako "eko-
systém, ktery vznika, kdyz v disledku zaplaveni vodou v plidé preva-
Zuji anaerobni procesy, coz vyvolava vznik adaptaci zivych organism{
(prevazné rostlin) k zaplaveni"

CIZKOVA, Hana; VLASAKOVA, Libuse; KVET, Jan. Mokrady: Ekologie, ochrana a
udrzitelné vyuzivani. Ceské Budéjovice: Episteme, 2017. ISBN 978-80-7394-658-6.

Mocal, bazina, vih¢ina - rovinaté plosné omezeneé vihkeé uzemi, kde

se hladina podzemni vody priblizuje povrchu pldy. Urove vody kolisa
podle srazek nebo tani snéhu a ledu. Pri vy§Sim stavu je mokrad zality
mélkou vodou, za sucha zlstane pouze zvlhéena pldda. Mokrad po-
riistaji vihkobytné rostliny... Ubytek mokiadd vyzaduje nutnost jejich

ochrany jako vzacného krajinného prvku s osobitou florou a faunou.

Ottova vSeobecna encyklopedie, Praha 2003

1.0 ETYMOLOGIE SLOVA



Prazskéa plosina je geomorfologicky celek (podsoustava), kterd se
rozklada ve stiednich Cechach, zhruba na Uzemi hlavniho mésta Pra-
hy a v jeho zapadnim a jihovychodnim okoli. Rozloha celku ¢ini 1128
km? jeji nadmorska vy$ka se pohybuje od 170 metr( (4doli Vitavy pred
Kralupami u Chvatérub) po 435 metr( (lesnata planina Na rovinach asi
2 km severovychodné od Srb na zdpadnim Kladensku). Zaklad reliéfu
pfedstavuje tabule, protnuta uzkym a hlubokym udolim feky Vitavy,
Ktere se v jejim stfedu otevira v Prazskou kotlinu. Zatimco okrajove
Casti Prazske plosiny jsou charakteristické malou Clenitosti s vys-
kovymi rozdily nejvyse desitek metr(, smérem k Vitavé drobné po-
toky vytvorily sit vyrazné se zahlubujicich Uzkych udoli s prevysenimi
presahujicimi 100 m. Na Uzemi celku leZi pfevazna ¢ast Prahy (vyjma
okrajovych severovychodnich ¢tvrti a Zbraslavi), z dal$ich vyznamnéj-
Sich sidel pak napt. Kladno, Slany, Roztoky, Hostivice, Ri¢any a Uvaly.

Z velkoplosnych chranénych uzemizasahuje na jihozapad Prazské
plosiny CHKO Cesky kras.

Na mapé sirsich vztah( Ize kromé umisténi Prahy v geomorfologic-
kem Uzemi takeé vyznaceneé vodni toky a plochy, svazitost a Clenitost
terénu a tmavsizelena barva predstavuje souhrn lesnich celkd a

ploch ve Stfednich Cechach a okoli.
100% =1 500000 ha

40

u Lesy
= Vodstvo
= Odlesnéné vrchy

= Nezalesnéné niZiny, louky a pole

Vyuziti poznatk(:

V krajiné kolem Prahy se rozklada rozlehla vodni sit, kteraje az na
vyjimky adekvatneé rozprostrena v Uzemi. Jednou z vyjimek je praveé
Praha, ktera se rozklada v nékolika hlubokych udolich vytvorenych
vodnimi toky. Voda se tedy koncentruje v téchto udolich a odtéka
prevazne nékolika malo cestami z uzemi.

2.0 SIRSI VZTAHY
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: I Klecany
Stéhrad )" \ = by Havaréovice

: , Mapa klimatickych oblasti znazornuje celkem 3 klimaticke oblasti v
' Praze a jejim okoli.

- Nejvice zastoupena je oblast . ktera se rozprostira celym hlav-
nim méstem. Taje dopInéna o oblast mirné teplou. Ta se nachazi

.. zapadnéajihovychodne od Prahy. Posledni typ klimatické oblasti je
 oblast velmi tepla, které se rozprostira podél feky Labe pfi severovy-
chodnim okraji zobrazené mapy.

V nejteplejsich oblastech Ceska se v priméru vyskytne 12 tropickych

dnd za rok. Naopak tropicka noc se v mnohych letech nevyskytne ani
v jednou(je vzacna). Nejcastéji se vyskytuje v Praze, kde v prdbéhu noci
— vyzafuji naakumulované teplo stavby.

Jirny
Sestajovice

Zalened

Jened

Nejvice srazek v Cesku spadne v letnich mésicich, nejméné naopak v
zimnich mésicich. V zimnich mésicich se vice srazek vyskytuje pre-
devsim na horach. Srazkove uhrny v letnich mésicich zvysuji konvek-
tivni srazky (pfi vydatné bource spadne i polovina mési¢niho prdmeéru
za par hodin). Nejvice srézek v roce pfipada na mésic ¢erven nebo

~ Cervenec, nejmene srazek pak naleden nebo unor. Rovnomerngjsi
walv  rozlozeni srazek béhem roku mizZeme pozorovat ve vyssich polohéach.

Chynd

1

Rudna

Kvbinica Praha se svym okolim patfi k oblastem s mirnym, spise podprdmeér-
P nym uhrnem srazek za rok.
"',_ Skvorec
= N
]
. -y
. %
__. \'
.f:_. .‘" 4
__‘ > sl Pacov
i_ : 421r
- rd
- 45m i Rigs0y
s Cernokice Olivova
¥ My - Mukafaov
‘\;‘ -
= Wier o :
i W= A ® ] Svatice
a7 v'::t';?.r 2:6 ! Svajetlice

= DObHChOVIES g anory

Zvole Y

415m

Vyuziti poznatku:

Udaje o umisténi mésta ajeho okoli v klimatickych pasech sloui
prevazné k vybéru druhl strom a rostlin, které se témto podminkam
dobre adaptuji.

3.1KLIMATICKA OBLAST 13




Hlavni mésto Praha se nachazi v rozSirené ¢asti udoli nejvétsi ceske
Feky VItavy, ktera tvofijeji osu. Na svem prazskem useku pfijima Vita-
va jediny vetsi pritok - feku Berounku, dale do ni vteka cela fada drob-
néjsich vodnich tokd - mezi vyznamnéjsi patfi napt. potoky Sarecky,
Dalejsky, Radotinsky, Boti¢, Rokytka a Kunraticky potok. Vodstvo na
Uzemi Prahy tvofi dale mnozstvi rybnik( a rybnick( (napr. Pocernicky
rybnik, Kyjsky rybnik, soustava rybnik{ Litoznickych, Seberovskych a
Milicovskych)a dalsich typl vodnich nadrzi s rozmanitou funkci(nej-
vyznamneéjsimi jsou Hostivarska prehrada a pfehrady Dban a Jiviny).
Vodninadrze, které maji rozmanité fuknce, pfedevsim krajinotvornou,
rekreacni, retencni, rybochovnou, dale vodni toky a na vodu vazane
ekosystémy (napf. mokrady a tiné) maji velky vyznam pro prazskou
floru a faunu.

Centréalni kanalizacni sit byla v Praze vybudovana jako jednotna, sidlis-
té vystavéna na okrajich Prahy maji kanaliza¢ni sit oddilnou, kterd od-
vadi splaskové a destové vody oddéleng. Odpadni vody jsou odvadény
prevazné do Ustredni gistirny odpadnich vod v Praze Troji (UCOV), v
provozu jsou i dalsi menSi tzv. pobocné Cistirny odpadnich vod.

V souéasné dobé nespliuje UCOV pozadavky platné pravni Upravy a
pfipravuje se jeji rozsahla rekonstrukce a intenzifikace. Spravcem

prevazne veétsiny kanalizacni sité a Cistiren odpadnich vod na Uzemi
hlavniho mésta Prahy je Prazska vodohospodarska spolecnost, a.s.

Vyuziti poznatk:

Analyza vodstva na uzemi Prahy slouzi k urceni oblasti s vyssi kon-
centraci odtoku vody do jednoho mista. Takovym mistem je napriklad
potok Boti¢, ktery disponuje celkovou plochou povodi 135,79 km?.
Opatreni pro zadrzovani vody by se méla soustrfedovat na rozptyleni
odtoku vody v ramcijednoho centra povodi.

5.2 VODSTVO

15
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Mapa zobrazuje pribliznou lokalizaci studanek a pramend v hlavnim
meste.

Jedna se o velmi dllezity zdroj vyvérajici vody na povrch, a tudiz je pfi
nasledne rekultivaci prostredi predpoklad k udrzeni trvale zamokrene
plGdy v misté vyvéru.

Do evidence pramend a studanek v Praze se fadi pouze zdroje vody v
nesoukromem majetku.

Zakladni kritéria jsou:

prirodni plivod - tedy prameny, studanky, vyvéracky, prameniste, vrty,
studny, meélo by jit vzdy o vyvér ze zeme.

Urcité nas nezajimaji tiné, rybniky, kalisté, jezera, zatopené lomy
apod. (tyto zdroje maji vétsinou pod vodou celou fadu skrytych pra-
mend, které je napdji, ndm jde predevsim o viditelné primarni zdroje).
verfejna pfistupnost - coz znamena, ze se Ize jednak dostat ke zdroji
jako samotnemu a pak take k vodé - zdroje, u kterych je znemoznén
pristup k vode (uzamcéené studanky, nefunkéni studny) evidujeme
pouze jako okrajove mimo hlavni evidenci

Vyuziti poznatk:

Mapa pramen( je podkladem pro hledani prirodé blizkych reseni opat-
feni pro zadrzovani vody v Uzemi v mistech pramenist podpovrchové
vody. Tvorba mokradd ¢ijiného opatfeni pro zadrzeni vody napomaha
zbyte¢nému odtoku vody z Uzemi do vodnich tokd.

3.2.1MAPA PRAMENU

17



B NejohroZengjsi

u Silné ohroiené

OhroZené

Mirné ohrozené

B Bez OhroZeni

Faktor délky a sklonu svahu uvadi pomeér svazitosti a délku daného
svahu.

vvvvvv

Potencialné tak v Praze vznikaji mista s velkym pfisunem povrchove-
ho odtoku srazek, které jsou z hlediska ochrany vody pred odtokem z
uzemivyznamnym faktorem pro jeji zadrzeni v misté dopadu.

Vyuziti poznatku:

Mapa vodni eroze ukazuje mista s potencialné problémovym odtokem
vody z Uzemi. Opatreni by méla snizit vliv vodni eroze ve

strmych svazich, napfiklad vybudovanim opatreni v mistech plosin
nad svahy a zadrzeni vody tak, aby neodtékala ve velkem

mnozstvi po jejich Ubocich, kde plsobiznacné Skody.

3.3 VODNI EROZE

19



Dobiic:

265 ————

R 44,0

Bezskeletovita
Slabé skeletovitd
m Stiedné a7 silné skeletovita
Bezskeletovita aZ slabé skeletovita
m Stiedné skeletovita

Silné skeletovita

V pedologii se jako skelet ozna&uji pddni &astice vétsinez 2 mm. Casti-
ce mensinez 2 mm se nazyvaji jemnozem. Skelet se délina
hruby pisek (2-4 mm), Stérk(4-30 mm)a kamen (vice nez 30 mm). Po-

% kudje v ornicivice jak 20 % skeletu, zacina to pUsobit rusive.
8 Typy pld dle obsahu skeletu:

1. Bezskeletovita obsah skeletu do 10%

2. Bezskeletovita az slabé skeletovita obsah skeletu do 25%

3. Slabé skeletovita obsah skeletu do 35%

4, Stredné skeletovita obsah skeletu do 50%

5. Stredné az silné skeletovita obsah skeletu do 75%

6. Silné skeletovita obsah skeletu az 100%
(skala)

Vyuziti poznatkU:

Pri tvorbé prirodeé blizkych opatfeni musime znat udaje o tom, jak moc
dana plda propousti vodu a kolik ji dokaze zadrzovat.

3.4.1 SKELETOVITOST PUDY

21



Vyjadfuje hloubku ¢asti pddniho profilu omezené bud pevnou horni-
nou nebo silnou skeletovitosti.

Typy hloubky ptd:

1. Hluboka - pdda hlubsinez 60 cm
2. Stredné hluboka - plda hlubok& 30 -60 cm
3. Mélka - hloubka do 30 cm

100% =80 000 ha

Vyuziti poznatku:

Stejné jako u mapy skeletu ptdy je hloubka pldy jednim ze zakladnich
Udajl pro tvorbu prirodé blizkych opatreni

pro zadrzovanivody v uzemi. Praha v tomto ohledu disponuje dosta-
te¢né hlubokymi pldami pro infiltraci vody.

m Hlubokd = Stfedné hlubokd = Mélka

3.4.2 HLOUBKA PUDY 23



Cernozemé
Hnédozeme

Luvizeme

Rendziny, pararendziny
Regozeme

Kambizeme
Kambizeme, rankery, litozemé
Silné svazité pldy
Pseudogleje
Fluvizeme

Cernice

Gleje

© 0 NI E AN

—_— )
N = O

100% = 80 000 ha

Vyuziti poznatku:

24
25 Cernice - mista s nejurodnéjsi pldou, ktera je ovéem nachylna k vodni
erozi. V téchto mistech by se mély budovat prirode blizka opatfeni pro
zadrzovani vody v krajiné kolem Prahy.
Regozemé nevhodné k akumulaci vody (prilis melke).
. Fluvizemé neustale nasaklé vodou z okolnich tokl. Jejich zadrzovaci
m Cernozemé ® Hnédozemé B Luvizemé Rendzir .. , . . Ly , , Sy
schopnost je sice vysoka, ovsem je temér neustale na své hranicni
Regozemé m Kambizemé Rankery, litozemé m Silné sv kapacité
Pseudogleje m Fluvizemé = Cernice m Gleje Hnédozemeé vhodné k zadrzi VOdy.

3.4.3 PUDNI TYPY o5



Percentualni zastoupeni zamokrenych pdd a pdd s vysokou vsakovaci
schopnostiv Praze a blizkém okoli:

1. Zamokrené pldy 0,2%
2. S Vysokou vsakovaci schopnosti 10%

100% =80 000 ha

Vyuziti poznatk(:

10
Tyto mista jsou potencialnimi oblastmi k vytvoreni pfirode blizkych
opatfeni pro zadrzovani destové vody nejvhodngjsi.
Ovéem je nutné zjistit i typ pady, nebot pddy s vysokou vsakovaci
schopnosti byvaji ¢asto plddy typu regozeme, které jsou jen velmi
melké a podlehaji vodni erozi.

m Zamokiené phdy m S vysokou vsakovaci schopnopsti

3.5 ZAMOKRENE PUDY A PUDY S VYSOKOU VSAKOVACI SCHOPNOSTI 27




100% = 80 000 ha 8

0
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Pldy podle svych hydrologickych vlastnosti rozdélujeme do 4 skupin:
A, B, C, D na zakladé minimalni rychlosti infiltrace vody do pldy bez
pokryvu po dlouhodobém syceni. Infiltracni schopnosti pld rozumime
schopnost povrchu pldy pohlcovat vodu. Obecné Ize fici, ze infiltraéni
schopnost plidy ma byt stfedni az vysoka, aby se minimalizoval povr-
chovy odtok vody a vodni eroze, ne véak extrémné vysoké, nebot na
prili$ propustnych pldach s promyvnym vodnim rezimem hrozi rychlé
vyplavovani zivin a polutant( do podlozi a do podzemnich

vod.

Skupina A: Pldy s vysokou rychlostiinfiltrace (> 0,20 mm/min)i pfi
uplném nasyceni, zahrnujici pfevazné hluboke, dobre az nadmeérné
odvodnéneé pisky a Stérky.

Skupina B: Pldy se stredni rychlostiinfiltrace (0,10 - 0,20 mm/min)
i pfi Uplném nasyceni, zahrnujici pfevazné pldy stfedné hluboké az
hluboke, stfedné az dobfe odvodnéne, hlinitopiscité az jilovitohlinité.

Skupina C: Pldy s nizkou rychlostiinfiltrace (0,05 - 0,10 mm/min)i pfi
Uplném nasyceni, zahrnujici prevazné pldy s méalo propustnou vrst-
vou v pldnim profilu a pddy jilovitohlinité az jilovité.

Skupina D: Pldy s velmi nizkou rychlosti infiltrace (<0,05 mm/min)i
pfi uplném nasyceni, zahrnujici prevazne jily s vysokou bobtnavosti,
pldy s trvale vysokou hladinou podzemni vody, pddy s vrstvou jilu na
povrchu nebo tésné pod nim a mélké pldy nad témér nepropustnym
podlozim.

Vyuziti poznatku:

Pri hledani prirodnich zplsobl opatreni pro zadrzovani vody je vhod-
né hledat pldy dle hydrologickych vliastnosti. Nejlepsijsou pak pddy
typu B. Naopak pfizmirnovani odtoku vody z uzemi je vhodné budovat
opatreni na zadrzovani vody v mistech, kde plida neni sama schopna
vodu infiltrovat, tedy v mistech s infiltraci typu C a D a pro zmirnéni
vodni eroze budovat opatreni v mistech velmirychlé infiltrace vody,
nebot zde se ¢asto jedna o pddy piscité, a tedy nachylné k erozi.

3.6 HYDROLOGICKA FUNKCE PUDY
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Uzemni systém ekologické stability krajiny (USES)je definovan jako
,Vzajemne propojeny soubor prirozenych i pozmenénych, avsak pfiro-
dé blizkych ekosystémd, které udrzuji pfirodni rovnovahu”.

Smyslem vytvareni a ochrany USES je zaji$téni zakladnich prostoro-
vych podminek pro dlouhodobeé udrzeni a posileni jedné ze zakladnich
prirozenych funkci krajiny - ekologickeé stability (,schopnost ekosys-
tému vyrovnavat zmény zplsobené vnéjsimi ¢initeli a zachovéavat své
prirozené vlastnosti a funkce.”

Déje se tak postupnym vytvarenim spojité sité ploch s relativne
vysokou ekologickou stabilitou, na kterych je umoznén rozvoj pfiro-
zenych, predevsim rostlinnych spolecensteyv, jejichz druhova skladba
odpovida konkrétnim stanovistnim podminkam (prirozeny genofond
krajiny). Takto stabilizovana uzemijsou prfedpokladem zachovani ¢i
obnoveni rozmanitosti plvodnich biologickych druh( a jejich spole-
¢enstev a mohou priznivé pUsobit na okolni méné ekologicky stabilni

Casti krajiny.

AOPK - USES

Osa regionalniho biokoridoru - UTP USES CR (1996)
USES regiondlni a nadregionalni biokoridory

USES regionalni biocentra

Hlavni mésto Praha

Vyuziti poznatk(:

Sit USES nam pomaha porozumét vazbam mezi jednotlivymi biocent-
ry a ukazuje nam jejich spojitost a propojenost. Pro hledani ploch pro
tvorbu mokradU je dllezité se zaméfit na plochy potencialné ekolo-
gicky nestabilni, nebo takové plochy, které v fetézci USES chybi. Po-
moci jejich vhodného doplInéni a zfunkcnéni totiz vyrazné pfispivame
i k retenc¢ni schopnosti krajiny. Osy regionalnich biokoridord napriklad
Casto nenavazuji na vetsi biocentrum, a tudiz je jejich stabilita poten-

cialné ohrozena.

3.7 UZEMNI SYSTEM EKOLOGICKE STABILITY
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Potencialné prirozena vegetace je ekologicky koncept, ktery popisuje
sukcesne stabilizovanou vegetaci, ktera by se vyvinula za konkrétni
Casovy Usek na urcitem uzemi, které je definovane presnymi ekolo-
gickymi a klimatickymi podminkami, v pfipadé, ze by do vyvoje neza-
sahoval Clovek.

Vytvorené mapy vychazeji ze stavajicich podminek, které zohlednuji i
nevratné zmény, které zplsobil ¢lovék. Jedna se vétsinou o lesni ve-
getace arostlinny pokryv. Vratné zmény (eutrofizace vod, znecisténi
ovzdusi) by po preruseni ¢innosti ¢lovéka zanikly.

| 1- Stfemchové jasenina
. 5-Jilmové doubrava
7 - Eerny3ové dubohabFina
8- Lipové doubrava

18- Butina s ky&elici devitilistou

24 - Bikova bu¢ina

28 - Hrachorova a/nebo kamejkové doubrava
33 - Mochnové doubrava

| 34 - Bfekova doubrava

36 - Bikova a/nebo jedlova doubrava
37 - Bezkolencové doubrava

| 39 - Kostfavova borova doubrava

|| Hiavni mésto Praha

Vyuziti poznatk(:

Mapa potencialni pfirozene vegetace nam umoziuje lépe specifikovat
vybér druhd rostlin, ket a stromd pro dané Uzemi pro podporu jeho
potencialné prirozenych spolecenstev.

3.8 POTENCIALNI PRIROZENA VEGETACE
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~____historické mapovani rok 1842

~___historické mapovdni rok 1909

Archeologicky byly dolozeny fragmenty mohutného opevnéni na Male
Strané, ktere je v nejstarsi fazi datovano do poloviny 9. stoleti. Z 60.
let 10. stoleti pochazi pisemna zprava kupce Ibrahima ibn Jakuba

.

popisujici Prahu jako kamenné mésto s trhem.

Z obdobi 11.-15. stoleti take pochazeji prvni zminky o vétsine vsi, které
se dnes nachazeji na Uzemi Prahy, tehdy vsak byly od ni v uctyhodné
vzdalenosti. V té dobé se tedy utvoril sidelni zaklad dnesniho velko-
meésta, ktery je na jeho okrajich jesté stale zfetelné patrny. Pote, v 19.
stoleti, vznikly jiz pouze dvé obce pfi okraji Prahy (Klanovice a Haje)a v
samotneé blizkosti Prahy na Uzemi byvalych vinic a poli nova predmés-
ti, pozdéji samostatna mesta:

Karlin, Vinohrady a Zizkov (ostatni predmésti, jako napf. Smi-

chov, se utvofila na misté starsi zastavby).

Ve 20. stoleti pak vznikla dvé nova katastralni uzemi(Cerny Most, Ka-
myk) vy¢lenénim z existujicich obci.

DalSi rozvoj uzemi dnesni Prahy se odehraval expanzi na prazska
predmesti. Po dlouhé dobé stagnace uzemniho rozmachu se v 19.
stoleti v souvislosti s hospodarskym rozvojem pocaly rozrdstat né-
které prazske predmestske obce. Krome predmeésti, ktera se vyvijela
na zaklade starsSich osad, bylo zcela nové zalozeno pfedmesti Karlin,
jehoz planovita vystavba pocala roku 1817. Jednotliva predmesti se
zahy rozrostla do velikosti mest a souvisle se spojila s Prahou v jednu
zastavenou aglomeraci. Postupné predmeésti dosahovala i ,uredniho”
povySeni na mésta ¢i méstyse (1879 Kralovské Vinohrady, 1881 Zizkov,
ktery byl roku 1877 oddélen od Vinohrad, 1885 VrSovice, 1895 Kosire,
1898 Liben, 1898 Nusle, 1902 VrSovice, 1902 Vysocany, 1903 Karlin,
1903 Smichov, 1904 Bubenec, 1907 Bfevnov a roku 1913 tehdy od Prahy
vzdalena Uhrinéves).

Po vytvoreni Velké Prahy v roce 1920 bylo mésto tvoreno 38 obcemi,
avSak zastaveénou plochu mélo pouze ze 17 %. B€éhem obdobi prvni
republiky se vSak v mésté zdvojnasobil poCet obyvatel a vznikla sou-
vislejsi zastavba. Po druhé svetove valce zacala byt budovana prvni
mensi sidliste, prozatim jen vyplnujici mezery v zastavbé. Teprve v 60.
letech pocala naplno vystavba velkych, vétSinou jiz panelovych, sid-
list - Petfiny (1959-1965), Chmelnice (1959-1962), Jarov (1959-1962),
Cerveny vrch (1960-1962), Hloubétin (1961-1965), Malesice (1961-1966),
Sporilov(1961-1967), Zahradni Mésto (1962-1968), Pankrac (1962-1967),
Novodvorska (1964-1971), Kr¢ (1964-1971) a Prosek (1964-1971).

Poté pak v 70. a 80. letech pokracuje na pripojenych uzemich vystav-
ba obrovskych sidlistnich komplex( Severniho, Jizniho a Jihozapad-

niho Mésta a dalsich sidlist. Pfesto je dodnes na Uzemi Prahy mnoho

nezastavéneho Uzemia mnohé okrajove obce jeste stale neprekryla

masova vystavba a zachovaly si svij plvodni raz.

Na mapach z roku 1842 a roku 1909 mdzeme pozorovat pfirozeny rdst
meésta, ktery zaroven meéni sve nejblizsi okoli. Mésto zaziva nejvetsi
rozmach po zbourani svych hradeb, které zapocalo v roce 1874.

4.1 HISTORICKY VYVOJ MESTA
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Podle zakladniho vyuziti rozliSujeme dvé hlavni kategorie uzemi - za-
stavene plochy a nezastavéene plochy.

Celkové rozloha zastavéného Uzemi(Uzemi se zastavbou) v hl. m. Pra-
ze Cini 21023 ha, coz predstavuje 42,4 % rozlohy mésta. Nezastavéné
plochy zaujimaiji cca 57,6 %.

Jako nezastavéné plochy jsou v duchu § 2 bod e) stavebniho zako-

na vymezeny takove pozemky, ktere jsou pozemky vefejné zelené a
lesnimi nebo zemédélskymi pozemky, scelenymi do ploch zpravidla
vétsich nez 0,25 ha. Patfi sem téz vodni plochy a toky, plochy rekre-
ace, plochy tézby, deponie zeminy, ruderalni plochy a vybrana komu-
nika¢ni propojeni a verejna prostranstvi.

Fodil zastavénych a nezastavénych ploch v izemi

42,4

57,6

= Zastavéneé Nezastavéne

Vyuziti poznatkU:

Navrhy opatfeni pro zadrzovani vody v Uzemi by se mély primarné za-
merovat na mista, ktera tvofi pfevazne zastaveéne plochy, s prioritou
zastavénych ploch ve svazich. V mistech velké koncentrace zpevné-
nych ploch a v mistech soustfedéné zastavby je vhodné hledat reseni
pomoci vhodné vybranych nastrojl tvorby, které budou odli$né od
pfirodé blizkych opatfeni pro zadrzovani vody v Uzemi.

4.2.1. ZASTAVENOST
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Podil zastavénych ploch v Uzemi ./ a8
37,6 \ \ 23,3
! 36,4

m hist. centrum m vnitini kompaktni mésto

= vné&jsi kompaktni mésto = vnéjsi pasmo

[ o-49
[ 500 - 999
I 1000 - 1999
I 2000 - 3999
I <000 - 6999

m2 zastavéné plochy/1 ha

Hustota zastavéné plochy vyjadruje podil zastavéné plochy (tj. zasta-
véné plochy budovami)v zakladnich sidelnich jednotkach.

Z vyhodnoceni zastavénych a nezastavenych ploch, hustot zastavéné
plochy a hustot osidleni je mésto rozdéleno na pasma - historicke
centrum meésta, kompaktni mesto s delenim na vnitfni kompaktni
meésto a vnéjSi kompaktni mésto a vnejsi pasmo. Rozc¢lenéni mesta do
pasem vyjadruje nejen jeho rozdilnou charakteristiku danou hustotou
zastavby, ale téz strukturou, vyvojem a zplsobem i intenzitou vyuZziti
Uzemi.

Vymezeni historickeho centra mesta je totozné s hranici Pamatkove
rezervace v hlavnim mésté Praze. Pro pochopeni funkci, zplsobu vy-
uzivani a vazeb centralni oblasti mésta je vymezeni centra v hranicich
pamatkove rezervace nedostacujici. Proto je vymezeno ,celomest-
skeé centrum”, ktere pIni centralni funkce mesta a je definovaneé jako
homogenni Uzemi mésta s charakteristickou strukturou a vyvojem,
se zastavbou a institucemi celomestskeho a celostatniho vyznamu a
zasadnimi symboly statu.

Na celkovem rozsahu zastavenych ploch se historické centrum podili
cca 2,8 %, vnitini kompaktni mésto cca 23,3 %, vnéjSi kompaktni
mésto 36,4 % a vnéjSi pasmo cca. 37,6 %.

Na celkovem rozsahu nezastavénych ploch se historickeé centrum
podilicca 1,0 %, vnitfni kompaktni mésto 4,3 %, vnéjSi kompaktni
mésto 8,8 % a vnéjsi pasmo 85,8 %.

Z celkoveho rozsahu zastavenych ploch celoméstske centrum zauji-
ma cca. 2,4 %, z celkoveho rozsahu nezastavenych ploch cca 0,5 %.

Historické centrum mésta diky historickym park(m a vefejnym pro-
stranstvim ma v porovnani s kompaktnim méstem vyssi podil neza-
stavénych ploch (cca 33 %)a cca 67 % zastavby.

U vnitfniho kompaktniho mésta je podil zastavénych ploch (cca 80%)
a nezastavénych ploch (cca 20%) v podstate stejny jako v pripadé
celomestskeho centra.

U vnéjsiho kompaktniho mésta je podil zastavénych a nezastavé-
nych ploch cca75 % a 25 %.

Obraceny pomér zastavénych (24 %) a nezastavénych (cca 76 %)
ploch nalezneme ve vnéjSim pasmu.

Uzemné analytické podklady hl. m. Prahy 2012

4.2.2. HUSTOTA ZASTAVENE PLOCHY
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~Krajinna a meéstska zelen
1 NL louky a pastviny
ZMK_zelef méstska a krajinna
- ZP_parky, historické zahrady a hibitovy
I LR_Lesni porosty
MAP_vrstevnice_Sm_|
1 Hlavni mésto Praha

Zelen v hlavni funkci se v Praze o rozloze 496 km?2 nachazeji dle Met-
ropolitniho planu na zhruba 16% uzemi.

To ¢ini zhruba 80 km2 ploch urcenych k funkci zelené.
Z toho plochy:

NL - louky a pastviny - 10 km2
/MK - zelen méstska a krajinna - 16 km 2
/P - parky, historické zahrady a hrbitovy - 8 km?2

LR - lesni porosty - 46 km?2

NL = ZMK =7P =mLR

Vyuziti poznatku:

Opaténi pro zadrzovani vody v Uzemi by se mély zamerovat na mista,
kde obecneé chybirozsahlejsi plochy zelené, které v sobé prirozené v
urcité mire maji tuto funkci obsazenou.

4.3.1. MESTSKA ZELEN
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Mapa zobrazujici jedny z nejpotencialngjsich velkoploSnych mist v
urbanni strukture Prahy.

Velka rozvojova uzemi zaujimaji zhruba 10% celkove plochy Prahy, to
je zhruba 50km?2.

1. Letisté Ruzyné - Drnovska

2. Dejvice - kasarna, ulice Gen. Piky
3. BubenecC

4. Troja

b. Pelc - Tyrolka

6. HoleSovice

7. Strahov

8. Smichov jih

9. Vysokoskolsky areal Jinonice

10. Radotin - Lahovice - Zbraslav
11. Bohdalec - Slatiny

12. Letnany - Kbely

13. St&rboholy - Malesice

14. Stérboholy - Dubed - Dolni Mécholupy

15. Dolni Pocernice - Béchovice

Vyuziti poznatku:

Velka rozvojova uzemi Prahy jsou jednim z idealnich mist k feSeni pro-
blému se zadrzovanim vody v Uzemi ve vétsi mire, jelikoz se jedna o
rozsahlé uzemi casto vsameém srdci mésta, kde se jinak tézko hledaji
mista pro tvorbu téchto opatfeni. Pfi jejich rekultivaci by se mélo vzdy
na tento aspekt myslet.

4.3.2 VELKA ROZVOJOVA UZEMI
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E hranice Prahy
|| hranice mestskych sasti
® mateiske, zakladni skoly
®  stiedni, vyssi, specialni skoly

Skolni zafizeni

Obc¢anskeé vybaveni kol je jednim z potencialnich cilé opatfeni pro
zadrzovani vody z dlvodu vétsi rozlehlosti téchto komplex( a také
vzdélavacia poznavaci funkci, které jsou zde pridanou hodnotou pfi
tvorbé téchto opatreni.

Vyuziti poznatku:

Obcanskeé vybaveni skol a Skolnich zafizeni ma jednu velkou vyhodu
atoujejejich vicemeéné rovnomérne rozprostreni v uzemi, hlavné v
Uzemi s vys$si koncentraci zastavby. Umisténi téchto zarizeni tak mize
slouzit jako podklad pro hledani vhodnych lokalnich mist k tvorbe

opatreniv husté urbanizovaném tzemi.

4.4.1. VYBRANA OBCANSKA VYBAVENOST - SKOLNI ZARIZENI
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Zdroj: URM, prizkum Souéasny stav vyuZiti tzemi 2008

: hranice Prahy

| hranice méstskych casti
kulturni komplexy
® cirkevni komplexy
® vystavni komplexy
® multifunkéni arény

Kulturni komplexy

Nejvetsi koncentrace kulturnich zafizeni se nachazi v historickem
centru Prahy a jeho nejblizSim okoli. V této oblasti je také velmi tézke
hledat mista k opatfenim pro zadrzeni vody co nejblize mista dopadu.
Proto se okoli kulturnich zafizenijevijako jedno z nejlepsich vychodi-
sek pro tato opatreni.

Pridanou hodnotou u takto vzniklych opatreni by méla byt jejich umé-
lecka unikatnost.

Cirkevni komplexy

Stejné jako u kulturnich komplex( je okoli kosteld a chramd vétsinou
doprovazeno zeleni. Je na misté se tedy zaméfit na jejich funkci a
vyuziti.

Pridanou hodnotou u opatreni pro zadrzovani vody blizko cirkevnich
komplex( by mélo byt taktéz jejich uméleckeé ztvarnéni.

Vyuziti poznatku:

Historicka Cast mésta postrada velke plochy zeleng, kde by se daly
realizovat opatfeni k zadrzovani vody. Taktéz zde neni tak vysoka
koncentrace skol, jako v kompaktni Casti mésta. Vhodnym podkladem
pro hledanilokalnich mist se tak jevi kulturni, cirkevni a vystavni kom-
plexy, které jsou koncentrovaneé prevazne v srdci historického mésta.

4.4.2. VYBRANA OBCANSKA VYBAVENQST - KULTURNI A CIRKEVNI KOMPLEXY
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Zdroj: URM, prizkum Souéasny stav vyuZiti tzemi 2008

E hranice Prahy

hranice méstskych casti

Hibitovy

Hrbitovy jsou poslednim vybranym typem obcanskeé vybavenosti, kte-
ry je obecné vhodny k hledani zpdsobd opatreni pro zadrzovani vody
ve meste.

Hrbitovy zaujimaji nemalé plochy v ramci systemu zelené mésta.
Opatreni pro zadrz vody v mistech hrbitovd by obecné mélo splfiovat
pozadavky na vizualni umirnénost prvk( a podporu hrbitovd, co by
samostatnych komplexd zelené s cilem hledani klidu a odpocinku.

Pridanou hodnotou u téchto opatreni by byla snaha o propojeni's
okolni zelenou infrastrukturou tak, aby vznikl pokud mozno provazany
systém zelené - kostra - napfic¢ celym méstem.

Vyuziti poznatku:

Hrbitovy jsou oazami klidu a velmi Casto take zeleng, ktereé nejsou
zapojeny do celkové zeleneé infrastruktury mesta. Pri hledani lokalnich
bod( spojitosti pro vytvareniinfrastruktury zelené - a tedy i infra-
struktury pro zadrzovani vody, je vhodné vyhledavat hrbitovy, co by
potencialni spojovatele pro tvorbu této site.

4.4.3. VYBRANA OBCANSKA VYBAVENOST - HRBITOVY
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Mnoho mista pro tvorbu v mistech panelovych sidlist

Idealni pddy pro tvorbu jsou hydrologické pady tridy B a C,
které se nachazeji na vétsiné uzemi Prahy

Pldy s vysokou vsakovaci schopnosti se nachazeji v mis-
tech rozvolnéné zastavby

Hluboké a stfedné hluboké pldy - lepsi podminky pro tvor-
bu opatreni

Opatreni u skolnich objektld ma potencial pridané hodnoty
ke vzdélavani

Hrbitovy zaclenit do zelené infrastruktury mésta

Opatreni u kulturni obCanskeé vybavenosti ma pridanou
umeéleckou hodnotu

Velka rozvojova uzemi nabizi rozlehlé transformacni uzemi,

kde mUze dojit k vyuziti opatreni

Propojovat zelené plochy ve mésté

V mistech s vysokou vsakovaci schopnosti tvorba rozlehlej-
Sich a prirodé blizsich opatreni(méné urbanni formy v méné

urbanizovaném prostredi)

Malo mista pro opatfeni v historické ¢asti mesta
Zelen podél cest

Pldy ohrozené vodni erozijsou témér vzdy pldy s velkou
sklonitosti - nachazi se spiSe v centru mésta a podél reky

V rozvojovych uzemich Casta kontaminace uzemi

V husté zastavenych castech mesta velmi malo mista pro
velka opatreni

Husté urbanizované prostredi, které je zpevnéno a ve sva-
hu, vytvari podminky pro splav bleskovych povodni

5. ANALYZA SWOT
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Jednotliva socio-ekonomicka a pfirodni data nelze bezmyslen-
kovité skladat dohromady. Je dlleZité si nejprve vymezit, v jaké ¢asti
mesta se nachazime a podle toho zvazovat, jaké data k analyze dane-
ho mista potfebujeme. Napriklad v historické ¢asti mésta nas nebu-
de ani tak zajimat hloubka pUdy, jako spiSe mira zastavénosti a mira
obcanského vybaveni, ke kterému by se dané opatreni mohlo vazat.
Jednotlivé typy mésta a pfistup k fegeni opatfeni v nich vychazi z UAP
Praha(viz 6.2 Systematika tvorby).

Pri vybéru pozadovanych dat k analyze poté metodou proli-
nani vrstev hledame spolecné body prolnuti vybranych vrstev, které
nam znazornuji nejidealnéjsi mista pro tvorbu opatreni. Tato metoda
je vhodna pro hledani obecnych mist spiSe v méné urbanizovaném
prostredi.

V centru mésta a v mistech velké zahusténosti vystavby je
vhodné hledat mista individualné s prihlédnutim k méneé kritériim,
nebot tato mista potfebuji individudlni pfistup a obecna analyza dat
mnohdy nestaci k nalezeni potencialnich probléma v zemi. Analyza
nam presto slouzi k vymezeni uzsiho okruhu mist k vybéru pro tvorbu
opatreni a tudiz zuzuji celkovy okruh potencialnich Uzemivhodnych k
aplikaci opatreni.

V historickém centru mésta a kompaktni ¢asti mésta(viz dale)
ského vybaveni Skol a kulturnich zarizeni.

Naopak pfi hledani v okrajovych ¢astech Prahy jsou dilezitéjsi

mista rozlehlejsi s vétsim dlrazem na prirodni podminky Gzemi.

6. PRISTUP K UPLATNENI DAT
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Praha 5

Praha 8

m Celoméstské centrum
D PraZska pamatkova rezervace
[ hranice méstskych &asti
Plochy obdobného vyuziti
plochy ostatni
- plochy obytné a polyfunkéni
plochy vyroby a skladovani
Il piochy obéanského vybaveni
Praha 4 - plochy pfirodni, rekreacni a zemédélské

HISTORICKE / CELOMESTSKE CENTRUM

Historické centrum meésta je svym vymezenim totozné s hra-
nici Pamatkove rezervace v hlavnim mesté Praze. Zahrnuje vetSinu
Uzemi historickeé Prahy - uzemi Prahy 1a ¢ast Prahy 2 s navazujicimi
castmi Prahy 7 s Letenskou plani a Prahy b s pobfezni partii Vitavy na
Smichové.

Celomeéstske centrum je svou podstatou skutecneé polyfunkc-
nim Uzemim, kde se v rychlém sledu misi nejriiznéjsi obcanska vyba-
venost s bydlenim - funkce spravni, kulturni, obchodni a administra-
tivni, vzdélavaci(zejména vysokoskolske), vseobecné spolecenska,
zarizeni cirkevni a zdravotnicka zarizeni a komunalni sluzby, sluzby
spojeneé s cestovnim ruchem, zabavou a aktivitami volného Casu.

/ hlediska vyznamu jde rovnéz o smeés zarizeni s lokalnim, ce-
loméstskym i celostatnim vyznamem. V ddsledku toho je tato oblast
zcela vyjimecnou koncentraci pracovnich prilezitosti - na uzemi Prahy
TaPrahy 2 pracuje podle poslednich odhad( 70 000 az 80 000 lidi.

Uzemné analytické podklady hl. m. Prahy 2012

Hledani FeSeni v historickém centru je zaméreno na upravy
predprostor( ob¢anského vybaveni $kol zakladnich, stfednich, vyso-
kych ajinych. Dale reseni opatfeni v mistech ob¢anské vybavenosti
kulturni s cilem kladeni dlrazu na umélecké ztvarnéni téchto opatre-
ni.

Mimo obcanskou vybavenost pfipadaji v uvahu hledani opat-
feni na dostupnych pfirodnich a rekreacnich plochach parkovych
charakterU, které se nachazi prevazné na Malé strané kolem hradniho
komplexu a opatreni na plochach vefejnych prostranstvi ndmésti,
nabfezi, ostrovl a vhodnych ulic.

/Z prirodnich charakteristik Uzemi jsou pro hledani opatfeni
nejvhodnéjsi analyzy Vodni eroze (viz bod 3.3), kde je tésneé za jiho-
zapadni hranici historického centra(Praha 5) velka oblast pady silné
az velmi ohroZzené vlivem vodni eroze. Uzemi sice jiz nespada do této
¢asti historického centra, svymi dUsledky vSak pfimo dopada na vodni
rezim a odtokove pomeéry vtomto uzemi.

Z toho vyplyva, ze nenijednoduché a obcas ani vhodne délit
jednotlivé ¢asti Prahy striktné na nékolik typl Uzemi pro jiné vhodné
hledani druhl opatfeni. Vzdy je nutné hledat opatreni v SirSich souvis-
lostech a po analyze vngjsich vztahd v Uzemije mozné pristoupit
k cilenéjsi analyze men&iho useku uzemi.

6.1 TYPOLOGIE UZITI
6.1.1.

HISTORICKE CENTRUM
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|| Hranice vnitiniho kompaktniho mésta

Plochy obdobného vyuziti

I plochy obytné a polyfunkéni

Il plochy ob&anského vybaveni

I plochy vyroby a skladovani

I plochy pfiradni, rekreaéni a zemédélske
plochy ostatnl

VNITRNI A VNEJSI KOMPAKTNI MESTO

Uzemi kompaktniho méstaje podle struktury a hustoty zastav-
by rozdeleno na vnitfni kompaktni meésto a vnéjsi kompaktni mesto.
Vnitrni kompaktni mésto, prstenec kolem historického centra, je
charakterizované prevazne rezidencnimi ctvrtémi 19. a 20. stoleti s
jasnou a zfetelnou blokovou strukturou. Zahrnuje téz velké ¢asti pl-
vodnich prdmyslovych podnikd.

Zastavba vnejsiho kompaktniho mésta, vytvorena ponejvice v
druhé poloviné 20. stol. vcetné novodobych zalozeni, zahrnuje pre-
vazne obytné méstske Ctvrti a sidlisté v radialnich smeérech rozvoje
mestské hromadné dopravy. Vnitini vazby jsou méne zretelné, rozvol-
nena struktura nezaklada vSude jasnou organizaci sidla. Fungovani
kompaktniho mésta je predurceno morfologickymi podminkami
Uzemiihistorickym utvarenim.__~

Uzemi zejména vnitfniho kompaktniho mésta je nejrovnomér-
néji a nejvSestrannegji vybaveno jiz z doby sveho zalozeni obcanskou
vybavenostiv celé jeji Sifi a vykonnosti od pravidelné sité skol, zdra-
votnickych zarizeni véetné nemocnic, spravy, uradd, hrbitovd, pres
obchodni ulice, arealy sportovnich zafizeni a vysokych skol az po
vysoce specializovana nadstandardni zafizeni typu méstskeho vysta-
visté, kongresového centra, multifunk&nich hal apod. Rada téchto za-
fizeni prirozené moralné i fyzicky starne a pfi reseni své rekonstrukce
narazi na meze vlastniho rozvoje dané stisnénymi prostorovymi i
opravnimi podminkami - v disledku toho se struktura vybavenosti
mesta postupné promenuje. Nejvyraznéjsi promeéna je patrna v ob-
lasti obchodnich sluzeb, které se diky velkym nadnarodnim retézclm
koncentruji do nakupnich center.

Nezastupitelnou ulohu v meéstske strukture vnitfniho i vnéjsiho
kompaktniho meésta maji plochy zelené ve vsech svych formach. Jsou
vazany predevsim na Gdoli mensich vodnich tok({ a v podobé pfirod-
nich os dosahuji temer az k Vitave. Brehy Vitavy funguji jako vyznam-
na mista oddechu a rekreace. Svahy pri¢nych udoli a vitavskych brehd
spolu s architektonickymi dominantami vytvareji nezastupitelnou
kulisu mésta. Systém doplnuji plochy historicky zalozenych park( ve
vnitfnim mésté a parkd zalozenych spolu s velkymi sidlisti. V poméru
k vysokeé hustoté zastavby a po¢tu obyvatel je podil zelené nizky. To
se negativne projevuje ve vnitinim kompaktnim méste, které nema
pfimeé vazby na zelen ve vnéjSim pasmu. Néktere casti vnejsiho kom-
paktniho mésta maji silné vazby na pfirodni osy, které pronikaji z volne
krajiny do mésta - to se tyka zejmeéna obytnych ¢tvrti Prahy 11,12 a
15 na pravem brehu, sidlisté Barrandova v Praze 5 a Jihozapadniho
Mésta nalevém brehu. Pozitivni vyjimku tvori bezprostredni kontakt
vnitiniho kompaktniho mésta v Praze 6 s lesnim komplexem Tiché a
Divoké Sarky. Opa&ny protipdl nalezneme na Praze 8 a 9, kde naopak
kontakt kompaktniho mésta s vnejsim pasmem neprinasi zadné hod-
notne krajinné zazemi s vysokym podilem zelené.

Uzemné analytické podklady hl. m. Prahy 2012

ZpUsoby hledani opatreni v Kompaktnim centru mésta je
zameéreni se na zelené plochy ve mésté s cilem jejich provazani a vy-
tvoreni funkéni infrastruktury vedouci az k fece Vitavé. Tyto zelené
plochy Casto potencialné doplnuji hibitovy, které je vhodneé do zelené
infrastruktury zapojit. V kompaktnim mésté vnitfnim je velmi dilezi-
té hledat opatreni ve vefejnych prostranstvi namésti a ulic, zvlasté
pak v mistech verejnych prostranstvi ve svazich pro celkove snizeni
odtoku srazek z Uzemi a nasledného zmirnéni lokalnich stavd pfi bles-
kovych srazkach. V kompaktnim meéste se taktéz naléza znacna Cast
velkych rozvojovych ploch na Uzemi Prahy.

6.1

TYPOLOGIE UZITi

6.1.2  VNITRNI A VNEJSI KOMPAKTNI MESTO
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[ prostorova pasma mesta

Plochy obdobného vyuZiti

Il piochy obytné a polyfunkéni

Il plochy obZanského vybaveni

I plochy vyroby a skladovani

I plochy pFirodni, rekrea&ni a zemédéiské
plochy ostatni

VNEJSI PASMO

Oblast mezi kompaktnim méstem a administrativni hranici
Prahy je slozena prevazné z obci pridruzenych k Praze a nove posta-
venych obytnych celk.

Vnéjsi pasmo je oblasti s nejvétsim podilem zelené
a nezastavénych ploch (celkem cca 75 % rozlohy pasma). Je cha-
rakteristickeé ve velké mire rozvolnénou zastavbou obytnych uzemi,
rodinnych dom, venkovskou zastavbou obci a velkym podilem volné
zemedeélske krajiny. Kompaktnéjsi forma zastavby vznikala v pasech
kolem radialnich pfistupovych komunikaci. Stavajici vyvoj vétsinou
dosud respektuje princip uchovani samostatnosti jednotlivych sidel,
ktera se rozvijeji v odpovidajici funkcni skladbé ploch navazujicich na

jadroveé Uzemi prevazné pdvodniho historického jadra byvalych obci.

Lokalni centra méstskych ¢asti vnejsiho pasma se vy-
tvorila vétsinou kolem historickych jader plvodnich obci, ¢asto kolem
kostela, zamku, Skaly nebo navsi. Historicky vznikla centra jsou napfi-
klad na Zbraslavi, v Hornich a Bolnich Pocernicich nebo Kunraticich.
DalSi lokalni centra vznikla planované novym zamerem. Prikladem
tohoto typu jsou centra Uhfinévsi nebo Suchdola.

Uzemi vnéj$iho pasma je vyrazné ovlivnéno velkoka-
pacitnimi nakupnimi centry s regionalnim dosahem, ktera vznikla v
okrajovych ¢astech vnejsiho kompaktniho mésta(v Lethanech, na
Cerném Mosté a ve Zli¢ing). Tato centra jsou cilem IAD (Individualni
automobilova doprava)jak z Uzemi hl. m. Prahy, tak z pfilehlého regi-
onu, ¢imz negativné ovliviiuji prijezdnéa Uzemi; na druhé strané tato
centra vytvareji vyznamné pracovni prilezitosti pro mistni obyvatele a
samoziejme vsestrannou nabidku nakupa.

Krajina vnéjsiho pasma je tvofena v mensi mife produkcnimi
zemedeélskymi plochami, vice volnymi partiemi a enklavami chra-
nenych pfirodnich uzemi, misty i nezastavénymi ¢astmi s podilem
devastovanych ploch. Do vnejsiho pasma jsou zahrnuty i prirodni
osy, které z valné krajiny pronikaji hluboko do kompaktniho mésta.
Nejvyraznéjsi celky vytvareji Klanovicky les s Béchovickym hajem,
Hostivarske polesi, Kunraticky les, Komoranske polesi, Prokopske a
Dalejské udoli, Ticha a Divoka Sarka a oblast Trojské kotliny. Tyto &as-
ti, které jsou soucasti prirodnich park(, disponuji vyraznym potenci-
alem rekreacnich ploch ajsou sledovany jako celoméstske rekreacni
oblasti vyuzivaneé pro oddech a rekreaci obyvatel celého mésta.

Na Uzemi vnéjsiho pasma by bylo zadouci vyrovnat celomest-
ske deficity zelené a zpestrit a posilit stabilitu krajiny. Zalesnovani
zemeédeélské pldy je jednou z moznosti, jak posilit ekologickou funkci
krajiny. Zalesnovanim dochazi ke stabilizaci hydrologickych a mezokli-
matickych podminek v krajiné, k ochrané pldy i ochrané vod. Proces
zalesnovani by mél byt uvazlivy a na odborné trovni.

Uzemné analytické podklady hl. m. Prahy 2012

Opatreni ve vngjSim pasmu by méla byt spiSe pfirodniho charakteru s
mnohem vétSimi naroky na plochu nez v predchozich dvou pasmech.
Z toho dlvodu nas pfi tvorbé opatfeni v tomto pasmu zajimaji primar-
ne vSechny vySe zminéneé pfirodni podminky. Opatreni by méla mit
pfirodé blizky charakter a disponovat rekreacni funkci pro obyvatele
zdejSich obci.

6.1

TYPOLOGIE UZITI

6.1.3 VNEJSI PASMO
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SIRSi VZTAHY
PRIRODNi PODMINKY

A. KLIMA
B. VODSTVO A PRAMENY
C. VODNi EROZE
D. PUDA
l. SKELET
I, HLOUBKA PUDY
1. PUDNI TYPY
V. PUDY ZAMOKRENE A PUDY S VYSOKOU SCHOPNOSTI
RETENCE
V. HYDROLOGICKE TYPY PUDY
E. USES
F. POTENCIALNE PRIROZENA VEGETACE
MESTSKE PODMINKY
A. ZASTAVENOST
B. MESTSKA ZELEN
C. VELKA ROZVOJOVA UZEMi
D. OBCANSKA VYBAVENOST
l. SKOLY A SKOLNI ZARIZENI
Il. CIRKEVN{ A KULTURNI ZARIZENi
1. HRBITOVY
CELKOVE VYHODNOCENI

7. ZAVER VYHODNOCENI A SOUHRN POZNATKU K JEDNOTLIVYM ANALYZAM
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Ad 1. Sirsi vztahy

V krajing kolem Prahy se rozklada rozlehla vodni sit, kterd je az na
vyjimky adekvatné rozprostrena v Uzemi. Jednou z vyjimek je prave
Praha, ktera se rozklada v nékolika hlubokych udalich vytvorenych
vodnimi toky. Voda se tedy koncentruje v téchto udolich a odtéka pre-
vazné néekolika malo cestami z uzemi.

Ad 2. Pfirodni podminky

a.Klima

Udaje o umisténi mésta a jeho okoli v klimatickych pasech
slouzi prevazné k vybéru druhl stromd a rostlin, které se tém-
to podminkam dobre adaptuiji.

b. Vodstvo

Analyza vodstva na Uzemi Prahy slouzi k urceni oblasti s vysSi
koncentraci odtoku vody do jednoho mista. Takovym mistem
je napfiklad potok Botic¢, ktery disponuje celkovou plochou
povodi 135,79 km?. Opatfeni pro zadrzovani vody by se méla
soustredovat na rozptyleni odtoku vody v ramci jednoho cen-
tra povodi. Mapa pramen( je podkladem pro hledani prirodé
blizkych feSeni opatfeni pro zadrzovani vody v uzemi.

c. Vodni eroze

Mapa vodni eroze ukazuje mista s potencialné problémovym
odtokem vody z Uzemi. Opatreni by mela snizit vliv vodni eroze
ve strmych svazich, napriklad vybudovanim opatreni v mistech
plosin nad svahy a zadrzeni vody tak, aby neodtékala ve velkém

mnozstvi po jejich Ubocich, kde plsobiznacné skody.

d. Plda
i. Skelet
Pri tvorbé prirodé blizkych opatfeni musime znat Udaje
0 tom, jak moc dané plda propousti vodu a kolik
ji dokaze zadrzovat.

ii. Hloubka pady

Stejné jako u mapy skeletu ptdy je hloubka plidy jednim
ze zakladnich Gdajl pro tvorbu prirodé blizkych opatreni
pro zadrzovani vody v Uzemi. Praha v tomto ohledu
disponuje dostatec¢né hlubokymi pldami pro infiltraci
vody.

iii. Padni typy

Cernice - mista s nejurodngjsi pldou, ktera je oviem
nachylna k vodni erozi. V téchto mistech by se mely
budovat pfirode blizka opatfeni pro zadrzovani vody v
krajiné kolem Prahy. Regozemé nevhodné k akumulaci
vody (prilis mélké). Fluvizemeé neustale nasaklé vodouz —~

okolnich tokd. Jejich zadrzovaci schopnost je sice vy
soka, ovsem je téemeér neustale na své hranicni kapaci-
té. Hnédozemeé vhodné k zadrzi vody.

iv. Zamokrené pldy a pddy s vysokou vsakovaci schop-
nosti

Tyto mista jsou potencialnimi oblastmi k vytvoreni
pfirodé blizkych opatieni pro zadrzovani destové vody
nejvhodnégjsi. Ovéem je nutné zjistit i typ pldy, nebot
pldy s vysokou vsakovaci schopnosti byvaji ¢asto pldy
typu regozemeé, které jsou jen velmi melké a podléhaji
vodni erozi.

v. Hydrologicka funkce pady

Pri hledani prirodnich zplsobl opatfeni pro zadrzovani
vody je vhodné hledat p(dy dle hydrologickych vlast-
nosti. Nejlepsijsou pak pddy typu B. Naopak pfi zmir-
novani odtoku vody z Uzemi je vhodné budovat opatreni
na zadrzovani vody v mistech, kde plda neni sama
schopna vodu infiltrovat, tedy v mistech s infiltraci typu
C aDaprozmirnéni vodni eroze budovat opatreniv
mistech velmi rychlé infiltrace vody, nebot zde se ¢asto
jednéd o pddy piscité, a tedy nachylné k erozi.

e. Uzemni systém ekologické stability

Sit USES n&m pomaha porozumét vazbam mezi jednotlivymi
biocentry a ukazuje nam jejich spojitost a propojenost. Pro
hledani ploch pro tvorbu mokradd je dlleZité se zamérit na
plochy potencialné ekologicky nestabilni, nebo takove
plochy, které v fetézci USES chybi. Pomoci jejich vhodného
doplnéni a zfunkcnéni totiz vyrazné pfispivame i k retenc-

ni schopnosti krajiny. Osy regionalnich biokoridord napriklad

Casto nenavazuji na vetsi biocentrum, a tudiz je jejich stabilita
potencialné ohrozena.

f. Potencialné pfirozena vegetace

Mapa potencialni pfirozené vegetace nam umoznuje lépe
specifikovat vybér druhd rostlin, ket a strom( pro dané uzemi
pro podporu jeho potencialné prirozenych spolecenstev.

7. ZAVER VYHODNOCENI A SOUHRN POZNATKU K JEDNOTLIVYM ANALYZAM
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Ad 3. Méstské podminky

a. Zastavénost

Navrhy opatfeni pro zadrzovani vody v uzemi by se mély pri-
marneé zameérovat na mista, ktera tvori pfevazné zastavene
plochy, s prioritou zastavenych ploch ve svazich. V mistech
velké koncentrace zpevnenych ploch av mistech soustre-
déne zastavby je vhodné hledat FeSeni pomoci vhodné vybra-
nych nastrojl tvorby, které budou odli$né od prirodé blizkych
opatfeni pro zadrzovanivody v uzemi.

b. Méstska zelen
Opaténi pro zadrzovani vody v Uzemi by se meély zamérovat na
mista, kde obecné chybi rozsahlejsi plochy zeleng, které v

.

sobé prirozené v urcité mife maji tuto funkci obsazenou.

c. Velka rozvojova uzemi

Velka rozvojova uzemi Prahy jsou jednim z idealnich mist k
FeSeni problému se zadrzovanim vody v Uzemi ve vétsi mire,
jelikoz se jedna o rozsahlé uzemi Casto v samem srdci mésta,
kde se jinak tézko hledaji mista pro tvorbu téchto opatfeni. Pri

jejich rekultivaci by se mélo vzdy na tento aspekt myslet.

d. Ob&anska vybavenost
i. Skolni zatizeni
Obcanske vybaveni Skol a Skolnich zafizeni ma jednu
velkou vyhodu. Tou je jejich viceméné rovnomeérne roz-
prostfeni v uzemi, hlavné v Uzemi s vyssSi koncentraci
zastavby. Umisténi téchto zarizeni tak mdze slouZit jako
podklad pro hledani vhodnych lokalnich mist k tvorbée
opatfeni v husté urbanizovaném uzemi.

ii. Kulturni a cirkevni komplexy

Historicka Cast mesta postrada velké plochy zeleng,
kde by se daly realizovat opatreni k zadrzovani vody.
Taktéz zde neni tak vysoka koncentrace skol, jako v
kompaktni ¢asti mésta. Vhodnym podkladem pro hle-
dani lokalnich mist se tak jevi kulturni, cirkevni a vystav-
ni komplexy, které jsou koncentrovane prevazne v srdci
historického mésta.

iii. Hfbitovy

Hrbitovy jsou oazami klidu a velmi Casto take zeleng,
které nejsou zapojeny do celkoveé zelené infrastruktury
mésta. Pri hledani lokalnich bodl spojitosti pro
vytvareniinfrastruktury zelené - a tedy i infrastruktury
pro zadrzovani vody, je vhodné vyhledavat hrbitovy, co

by potencialni spojovatele pro tvorbu této sité.
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Ad 4. Celkové vyhodnoceni

Analyzy jsou déleny do 3 blokl. Prvni popisuje Sirsi vztahy v okoli feSe-
ného uzemi. DalSi 2 bloky jsou rozdéleny tematicky na podminky pfi-
rodni a podminky socio-ekonomické. Do téchto 2 velkych blokd jsou
umistény pouze analyzy relevantni k danému tématu - tématu hledani
potencialnich mist k tvorbé opatfeni pro zadrzovani vody v uzemi.

Obecné Ize rici, ze prirodni podminky slouzi spise k hledani mist pfi-
rodniho charakteru a pochopeni vodniho rezimu v uzemi. V oblasti s
vysokou koncentraci zastavénosti a zpevnénych ploch tyto obecne
pfirodni podminky moc nefunguiji, jelikoz je misto natolik pozménéno
Clovékem, ze funguje zcela odlisné.

Hledani mista pro opatfeni k zadrzeni vody v Uzemi v urbanizovanem
Uzemi se tak ridi dle jiného klice. A sice hledani infrastruktury, ktera je
vicemeéné pravidelné rozmisténa ve mésté a ktera nam dokaze po-
skytnout dostatecny prostor pro tvorbu ucinnych opatreni k zadrzeni
vody. Pro tyto Ucely mi dobfe poslouzi mapy vybraného obcanského
vybavenive mésté - skol, kulturnich a cirkevnich komplexd a hrbitovd.
Neopomenutelnou soucasti mésta jsou takeé rozvojove plochy, které

zaujimaji rozlehlé plochy v jinak zastavénem tzemi.

Pri tvorbé opatrenije také ddlezité urcit vhodnost a formu daného za-
sahu na daném misté. Pro tyto potfeby jsem vyuzil izemneg analyticke
podklady meésta Prahy, kde se Praha déli do 3 zon dle Urovne zastave-
nosti, historicke identity a vyvoje. Pro kazdou z téchto 3 zon se vybere
vhodny zasah opatreni pro zadrzovani vody v zemi.

Tyto 3 zony jsou:

1. Historické mésto
Hledani feSeni v historickem centru je zameérfeno na Upravy
predprostorl obé¢anského vybaveni $kol zakladnich, stfed-
nich, vysokych a jinych. Dale reSeni opatreni v mistech
obc¢anské vybavenosti kulturni s cilem kladeni dlrazu
na umelecke ztvarneni téchto opatreni. Mimo obcanskou vy-
bavenost pripadaji v Uvahu hledani opatfeni na dostupnych
pfirodnich a rekreacnich plochach parkovych charakterd,
které se nachazi prevazné na Malé strané kolem hradniho
komplexu a opatfeni na plochach verejnych prostranstvi na-
mésti, nabfezi, ostrovl a vhodnych ulic.

2. Vnitfni a vnéjSi kompaktni mésto
ZpUsoby hledani opatreni v Kompaktnim centru mésta je
zameéreni se na zelené plochy ve méste s cilem jejich prova-
zani a vytvoreni funkeniinfrastruktury vedouci az k fece
Vitavé. Tyto zelené plochy casto potencialné doplnuji hibito-
vy, které je vhodné do zelené infrastruktury zapojit.
V kompaktnim mésté vnitfnim je velmi dllezité hledat opatre-

ni ve verejnych prostranstvi nameéstia ulic, zvlaste pak v

mistech verejnych prostranstvi ve svazich pro celkove snizeni
odtoku srazek z Uzemi a nasledného zmirnéni lokalnich

stavd pri bleskovych srazkach. V kompaktnim mésté se taktéz
naléza znacna Cast velkych rozvojovych ploch na Uzemi Prahy.

e VnéjsSi pasmo
Opatreni ve vnéjSim pasmu by méla byt spiSe prirodniho cha-
rakteru s mnohem vetSimi naroky na plochu nez v predcho-
zich dvou pasmech. Z toho dlvodu nas pfi tvorbé opatreni
v tomto pasmu zajimaji primarné vsechny vySe zminéné pri-
rodni podminky. Opatfeni by méla mit pfirode blizky charakter
a disponovat rekreacni funkci pro obyvatele zdejSich obci.

Zaveér:

Dle vySe zminénych parametr( je Zadouci hledat konkrétni feseni pro
konkrétni typ lokality. Pro potrebu tak velkého Uzemi, jako je Praha, je
tedy vyhodné toto uzemi nadale clenit.

Nelze se zamé&fit pouze najeden typ feseni, nebot pozadavky a také
prostredi se velmi rlizni. Proto jsou zde zpracovany zakladni charak-
teristiky pfirodni a méstotvorneé pro snadnéjsi orientaci v uzemi a
nasledné zvoleni potfebnych nastrojd pro tvorbu opatfeni pro zadrzo-
vani vody v krajiné - ve meste.
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KLIMATICKY RESISTENTNi MESTO 21. STOLETI

V Castianalyz jsme se dovedeli, jaka ma Praha pfirodni predis-
pozice k zadrzovani destové vody. Vzhledem k faktu, Ze je mésto ob-
klopeno vyznamnymi svahy tak nastava otazka, zda jsou tyto pfirodni
predispozice dostacujici a zda se mésto umi vyporadat s povodnovymi
vinami mensich tok{. Odpovédi ndm jsou bleskové privalové povodné
a velmirychle se vzdouvajici malé vodni toky v Praze i jejim prilehlém
okoli.

OvSem nejde jen o akutni hrozbu nebezpeci zaplavy, mnohem
dilezitéjsim faktorem ve vétsim mésté v dobé 21. stoleti, dobé klima-
ticke zmény, je faktor, ktery nam udava, kolik naprsené vody ve méste
okamzité odtecCe pryc, a kolik se ji dokaze v misté dopadu zachytit. Ne
nadarmo se fika, ze jsme strecha Evropy. Voda, ktera se u nas nacha-
zi, pochazi vyhradné z destd. Nemame zadné pritoky ani Zzadna more.
Proto je v této dobé, vice nez kdy drive, ddlezité premyslet nad tim,
jak zpomalit a zmirnit odtok vody z naSeho uzemi a dotovat tak nase
dlouhodobé vyprahlé podpovrchove zasoby vod.

Tato prace poukazuje na mozné feseni budoucich problém( se
zadrzovanim destové vody ¢ifesenilokalnich nyngjsich problémda, spi-
Se nez na akutni potfebu jednat ve velkém mérfitku. To ovSem vyzaduje
komplexni pristup k méstu jako k celku se snahou vytvofit sit opatreni,

které po jejich napojeni na stavajici zelert napomohou komplexné resit
problém odtoku a zasakovani de§'tove vody daneho meésta.

Praha, narozdil od mnoha vétsSich mést, disponuje velkym
mnozstvim zelené a tudiz dokaze pojmout velké mnozstvi destové
vody. Je tedy pouze otazkou, jakym zplsobem budovat opatreniv
mistech, kde tyto podminky v Praze pfirozené nejsou. Jednim z ta-
kovych problematickych tzemi by mohlo byt napriklad povodi Botice.
Samotny narovnany Botic totiz dokaze vyplavit nemalou ¢ast mésta.

Vzhledem k témto podminkam je na misté hledat obecné reseni, ktereé
se mize aplikovat na jakékoliv misto, jakékoliv mésto a v jakémkoliv
prostredi(tim reSenim neni stavéni protipovodnovych zdi).

Ve své praci se zaméruji na sbirani destové vody v okoli $kol a $kol-
nich zafizeni. Skoly jsou po mésté rozmistény celkem rovnomérné

a proto je vhodné se na né zamerit, co by na zakladni matrix tvorby
opatreni plosného charakteru. Opatfeni u Skol hraje dlleZitou roli také
vzhledem k edukativnimu charakteru opatreni, jelikoz détem pomaha
prirozené pochopit nutnost Setfeni vodou a hospodareni s ni.

A. UVOD
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. 1. stav povrchd pred ZS Vorsily

2. détské hristé Kosinka,
~_~_ Praha Liben

. 3. vnitroblok ZS Emy Destinnové

4. hristé ve vnitroblocich skol
e v historickém centru mésta

5. travnaté prostranstvi pied ZS
~___URohacovych kasaren

L. i

SOUCASNY STAV

Soucasny stav povrchd v Praze se velmi rlizni dle dané lokality. Obec-
né Ize tuto problematiku opét vztahnout na jiz zminovane 3 zakladni
Clenéni Prahy.

V historickém centru je stav povrchd v relativné dobrém stavu, nebot
se zde nachazi pfevazné povrchy dlazdene, tedy propustne. Ovsem iv
samem srdci Prahy jsou stale k videéni latané asfaltoveé povrchy zakry-
vajici pavodni dlazdény povrch.

Jednim z takovych pripadd je prave stav povrchl pred jednou ze $kol
podrobenou studii. Jedna se o ZS Vorsily, ktera se nachazi ptimo za
Narodnim divadlem.

Stav povrchl v kompaktnim mésté je v posledni dobé opravovan a
vétsina ulic ma v dnesni dobé opét dlazdéné pesi povrchy. Silnice jsou
zde prevazne asfaltove. Prostoru v ulicich je obecné vice, nez v centru
mésta a proto se zde ¢asto nachazeji doprovodné pasy zelené at uz
stromoveého, kefového Ci travniho/trvalkoveho charakteru.

Jak v historickém centru, tak v kompaktnim mésté dochazi k dlazdéni
pomoci tzv. Prazské mozaiky, ktera je urCena pro mensi pesi plochy
prevazné podeél budov.

Ve vnéjsizoné je stav zavisly na dane obci. Najdou se zde mista s
novymi propustnymi povrchy i mista zabetonované a neudrzovane.
Vétsina povrchd je véak asfaltovych.

Povrchy jednotlivych venkovnich hiist Skolnich zafizeni jsou z drtivé
vétsiny umelé a voda je odvadéna do zdejsi kanalizace.

Nektera hriste jsou ovSem cela vybetonovana a nejsou pfilis dobre
udrzovana.

VétSina skol v historickém centru disponuje pouze venkovnim sporto-
vistém malého rozsahu.

Skoly v kompaktnim mésté a vnéjsi zoné Prahy velmi ¢asto disponujf
rozsahlymi nezastavénymi plochami kolem svych objektd. Tyto plochy
jsou z velke veétsiny pouze neudrzovanym travnikovym povrchem

s vyuzitim pro pobyt déti v druzine ¢i o pfilezitostnych prestavkach.

Mnohé skoly taktéz postradaji feseni zbylych povrehl kolem svych
venkovnich hfist. Ty se tak stavaji jen objektem ve vybetonovanych
vnitroblocich ¢i doprovodné zeleni Skol.

I Lk
B. SOUCASNY STAV
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7. Vodni namésti Benthemplein v Rotterdamu, Nizozemsko

REFERENCE ZE SVETA

Ukéazky zadrzovani destové vody kolem $kol a jejich znovuvyuziti pro
potreby Skoly.

,,NYC School Playgrounds: They Aren't Just for Recess Anymore”
~Skolni hfisté NYC: Uz nejsou jen pro prestavku “

Tak znél titulek Clenského zpravodajského webu Federace pro vodni
prostredi. (WEF - Water environment federation), kdyZ v roce 2013
publikovala myslenku implementace novych druhd hfist se schopnosti

zadrzovat a ukladat destovou vodu. Tu sbiraji véechny nové propustné
povrchy, nova zelen, ¢i zabudované podzemni nadrze.

1. Bufe, Mary. WEF Highlights. NYC School Playgrounds: They Aren't Just for Recess
Anymore. New York. 7. 11. 2013.
> https://news.wef.org/nyc-school-playgrounds-they-arent-just-for-recess-any-

more/

V ¢lanku Crains New York byl v roce 2018 publikovan ¢lanek o dopadu
téchto hfist 21. stoleti na zivot ve méstg.

Inovativni parky pomahaji méstu odolat nepriznivemu pocasi, dokazi
snizit lokalni teplotu o 1az 4 stupné v horkych letnich dnech a posky-
tuji mnozstvi noveho stinu vlivem noveé vysadby, ktera je touto zadrzo-
vanou vodou zavlazovana.

2. Strickland, Carter. Crains New York Business. For better resiliency, don't just try
to defeat nature —work with it. New York. 14. 6. 2018.

> https://waterbucket.ca/gi/wp-content/uploads/sites/4/2018/07/For-better-resili-
ency-work-with-nature_2018.pdf

Nejen, ze je voda zadrzena v Uzemi a nezatézuje kanalizace, ale je
okamzité vyuzivana skolami napfiklad ke splachovani uvnitf budoyv,

.

nebo k zavlaze zelené v jejim okoli.

3. Gep-rainwater. Case study, Rainwater harvesting in “Schools of tomorrow”.
>www.gep-rainwater.com

DalSim velmi vyznamnym aspektem sbirani deS'tove vody prave v
arealech skol je moznost seznameni mladsich generaci s touto pro-
blematikou, jejich vzdelavani o dopadu zmény klimatu na nase vodni
zdroje a 0 metodach pouzivanych k prizpdsobeni se klimatické zméné.

4. CC Dare: Climate Change and Development - Adapting by REducing Vulnerabili-
ty. A joint UNEP/UNDP Programme for Sub-Saharan Africa by the Danish Ministry

of Foreign Affairs. Rainwater harvesting in schools: demonstrating adaptation to

climate change in schools in the Seychelles - A summary report

> http://www.globalislands.net/userfiles/seychellesl.pdf

C. REFERENCE
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V Indii dostava problém s destovou vodou zcela novy rozmér, nebot v
tomto 2. nejlidnatéjSim staté svéta prudce klesa zasoba pitné vody.

Podle zprdvy ,Jednadvaceti méstdim, véetné Dilli, dojde do roku
2020 podzemni voda, coZ ovlivni 100 miliond lidi. “ Zprdava také

zminila klesajici hladinu podzemni vody, kterd na rdznych mistech Dilli
klesd z 0,5 metru na vice nez 2 metry roéné a mohla by vést ke krizi,
pokud nebude v blizké budoucnosti zastavena.

...Z tohoto divodu Ndrodni zeleny tribundl (NGT) od roku 2017 nafizuje
vsem vzdéldvacim institucim v hlavnim mésté, aby do svych prostor
instalovaly systémy na zachycovdni destové vody (RWH) na viastni
naklady. Vlivem tohoto narizeni dostalo v roce 2018 zhruba 40%

$kol pokutu za neuzivdni destové vody - systémy na zadrzovdni tedy
nemaji a nebo jsou nefunkéni.

Problém je v tomto pripadé v nedostatec¢ném sifeni znalosti benefit(
budovani téchto opatreni.

5. Jainer, Shivali. Schools need a roadmap for rainwater harvesting. 15. 5. 2019.
> https://www.downtoearth.org.in/blog/water/schools-need-a-roadmap-for-rain-
water-harvesting-64547

Z faktu déniv Indii vyplyva, Ze samotné sbirani destové vody bez

] osvety verejnosti laickeé i odborné je v dlouhodobém horizontu slepou
P Jednoznove wbudovanyeh sty few Tork ulickou. Je velmi dlilezité tuto osvétu sifit hlavng mezi mladsimi ge-
neracemi, které budou tyto problémy resit jiz zcela urcite.

Systémy sbéru destové vody pro Skoly jsou skvélé pro vzdéldvani déti
o vyhoddch zachovdni nasich pfirodnich zdroji. Setfi penize tim, ze
neplytvaji vodou, a pomdhaji podporovat pristup odpovédny

k Zivotnimu prostredi v pristi generaci. Diky nizkoenergetickym
¢erpadlim a oviddacim prvkdm nejsou ve s$kole Zddné negativni
disledky pouzivdni systému destové vody”.

6. > https://www.rainharvesting.co.uk/school-rainwater-harvesting/

Jednoho dne budou systémy destové vody standardni soucédsti
konstrukce budov, stejné jako vnitfni instalace. Zacind to znovu-
ziskdnim toho, co je nutné a normalni. Budovy bez vnitfnich instalaci
jiz nepovolujeme a v budoucnu to bude stejné i pro systémy destové
vody.”

..Skoly maji velké zachytné plochy (t]. velké stFesni plochy a
parkovisté), diky nimz jim destovou vodu mohou zdvidét kdejaci
sklizeéi destové vody, a navic existuje velkd potfeba zdvliahové vody
pro Jlandscape” oblasti, jako jsou sportovni hfisté, hristé a zahrady.”

7. Pushard, Doug. Capture and Learn. 2019.
> http://www.harvesth2o0.com/capture-and-learn.shtml

9. ulice Queen Marry's walk, Llanelli, Velka Britanie 10. parkovisté u 133 state street, Montpelier, USA

C. REFERENCE 79



[N

11. vodni hristé v Tielu, Nizozemsko

L

-
T ey Bl Tl

12. vodni namésti Turbinenplatz, Zurich, Svycarsko

Sbirani destoveé vody nenive svété nic nového. V Australii je zazité
vodu sbirat a dokonce i pit. Podle zpravy z roku 2006 v té dobé pilo
destovou vodu z domacich retenc¢nich nadrzi vice jak 3 milionu obyva-
tel Australie. Bez znamek zdravotnich potizi.
Avsak v prvnim desetileti 21. stoleti mésto Sydney dochazi ke zjisteni,
ze stavét prehrady pro zasobovani mésta pitnou vodou je dlouhodobé
neudrzitelne.
V tomto obdobi se kvlli nedostatku pitné vody zveda silna politicka
vlle avroce 2003 rada méstskeé ¢asti Sydney, Kogarah, jako prvni
prijima tzv. ,Total Water Cycle Management” do svych principd udrzi-
telnosti a integruje tyto principy do planovanych a strategickych po-
zemnich projektd. V roce 2004/05 byly uréeny k provedeni tfi prioritni
projekty:

« Projekt revitalizace Beverly park

- Projekt Nadrze na destovou vodu ve $kolach

- Ugast na ,programu Every Drop Counts” spole&¢nosti Sydney

Water
Mésto Sydney tedy urcilo jako jednu z nejefektivnéjsich cest zadrzova-
ni destové vody prave jeji sbirdni ve kolach a $kolnich zafizenich.

8. Chanan, Amit; Spyrakis, Gina; Ghetti, Isabelle; Idris, Elisa. Rainwater Tanks in
Schools Project: Learning Water Conservation from Corrugated Iron Sheet. 2006
> http://iwra.org/congress/2008/resource/authors/abs636_article.pdf

Dalsi projekty sbirani destové vody ve $kolnich zafizenich:

Rainwater Harvesting, Beaumontova zakladni skola, pobliz Ipswich,
Velka Britanie

9.> https://www.hertfordshire.gov.uk/microsites/building-futures/a-sustainab-
le-design-toolkit/technical-modules/water/case-studies/rainwater-harvesting-
-beaumont-primary-school-near-ipswich.aspx

Rozsahlé sbirani destové vody na Texaskych verejnych Skolach.

10. > https://www.hillcountryalliance.org/wp-content/uploads/2014/06/Large-Sca-
le-Rainwater-Collection-at-Texas-Public-Schools.pdf

Sklizen destoveé vody pomahé $kole v Bengaluru usetfit 50 miliond
litrd vody za rok

11. > https://www.thebetterindia.com/192106/bengaluru-rainwater-harvesting-
-school-save-water-environment-india/

Vodni hfisté v Tielu, Nizozemsko

12. > https://klimaatadaptatienederland.nl/en/examples/projects/?ActLbl=water-
-square-tiel&ActltmIdt=163386
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NASTROJE MANAGEMENTU DESTOVE VODY

Celkovy pocet vybranych nastrojd pro aplikaci zadrzovani destové vody ve $kolach a $kolnich
zarizenich ¢ini 17. Jednotlivé nastroje jsou rozdéleny do b kategorii dle sve funkce a jejich vy-

znam je vysvétlen na nasledujicich vyobrazenich. Nadzemni kanal je jednim z nejefektivnéj-
Sich nastroju pro zpomaleni odtoku destove

Vsakovaci pruleh predstavuje

zpomaleni uchovani cisténi zelen vodni hristé vody, jelikoz se dana oblast nejdfive naplni liniovy prvek zachytavani des-
odtoku vody vodou a az po jejim naplnéni zacne odtékat tové vody prevazné z prilehlych
prepadem, kterym je toto kanaliza¢ni téleso. komunikaci.

sucha podzemninadrz umely Cistici zelené vodni hristé
studna systém strechy
(@ 2—_ Otevieny obrubnik stale pini funkci
o oddélovaciho elementu komunikace
s pfilehlou plochou, ale napomoma
propustna poldr korenovy Cistici novazelen chytat destovou vodu a odvadét ji do
dlazba SyStém pésﬂ zelené.

nadzemni umela Stérkovy Cistici zelené stény
kanal povrchova nadrz systém

vsakovaci
prileh

otevreny
obrubnik

LHAHA)
» !

—

S R

; | A i g
zpomalovaci Py ' =X
zona ;
vodni tok

-
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Vsakovaci nidrz (zdroj: TNV 75 9011)

1 - Zatravnénd humusova vrstva,

tl>0.3 m, K>1.10° m.s*

2 — Propustné pudni a horninové

prostiedi
3 - Soustredény podpovrchovy pritok,
event, od prediazeného predcisténi
4 — Plosny povrchovy pfitok
5 - Kamenny zéhoz, event. dlazba
6 — Max. retenéni hladina; h=0,3-2,0 m
7 — Bezpecnostni preliv
(pfip. v kombinaci s reg. odtokem)
8 — Piscito-hlinitd zemina;K>1.10"* m.s™!
9 - Ohumusovdni, oseti; tl. tl. = 0,1 m
10— Max. hladina pedzemni vody
11— Odtok
Obr. 6

Vsakovaci ryha s povrchovym
plosnym piitokem (zdroj: TNV 75 9011)

Ohumusovdni, oseti; ti. ti. =~ 0,1 m

2 - Retencni/vsakovaci ryha

(Stérk 16/32 mm)

3 - Komunikace/zpevnénd ptocha
4 - Plosny pfitok pres vegetacni pas
(3itka veg. pdsu >1,5 m)
5 - Geotextilie
6 - Predéisténi
(femnozrnny stérk + geotextilie)
7 - Nedostatecné propustné padni
a horninové prostredi
8 — Propustné pudni a horninové prostredi
9 - Max. hladina podzemni vody
Obr. 8

Vsako_:}raclprﬁleh-ry’ha s regulovanym
Sdtokém (zdroj: TNV 75 9011)

Zatravnéna humusova vrstva prilehu;
t.>0,3m, K>1.10% m.s™*
Retencni/vsakovaci ryha

(térk 16/32 mm/prefabrikované bloky)
Pis¢ito-hlinitd zemina;

tl.>0,1m, K>1.10" m.s*
Geotextilie

Drenazni odtokoveé potrubi

6 - Prialeh

7 — Ohumusovani, oseti; tl. tl.= 0,1 m
8 — Plosny povrchovy pfitok

9 - Max. retencni hladina; h<0,3 m
10- Bezpecnostni preliv prilehu s filtrem
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Reguldtor odtoku
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(zdroj: TNV 75 9011)
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Predcisténi — viokova mrizka, sita,
filtr, kalova jimka

Podpovrchovy piivod vody
Vstupni sachta

Privedni drendzni potrubi
Retencni/vsakovaci ryha

(§térk 16/32 mm/prefabrikované bloky)
Drenézni odtokové potrubi
Geotextilie

Bezpecnostni preliv

Regulator pritoku

Odtok '

Qdvzdusnéni + %
Nedostatecné propustné pudni

a horninové prostredi

Propustné puadni a horninové
prostfedi

Max. hladina podzemni vody

13. typy vsakovacich ryh dle publikace

Hospodareni s destovou vodou (Vitek, Stransky,

~___ Kabelkova, Bures)

.

14. praleh v North Kellyville, Sydney, Australie
(zdroj: https://www.holemanlandscape.com)

Vsakovaci pruleh predstavuje liniovy prvek
zachytavani destové vody pfevazné z prilehlych
komunikaci.

Zafizeni pro bioretenci lze distribuovat napfi¢ zastavénymi ¢astmi
mést, coz mdze mit za nasledek mensi a lépe zvladnutelné hospoda-
feni s destovou vodou, ¢imz pomaha kontrolovat odtok blizko zdroje,
kde je generovan.

Tato zafizeni zachycuji odtok destoveé vody, které je nasledné filtrova-
na pres pfipravené pddni médium.

Jakmile pddni médium dosahne své kapacity, za¢ne se srazkova voda
hromadit na povrchu pldy.

Vsakovaci prilehy jsou mélké ryhy, které odvadéji vodu z jedno-

ho bodu do druhého ajsou esteticky osazeny plvodni flérou, ktera
pomaha filtrovat vodu pres pldu a rostliny, nez dojde k jeji infiltraci.
DdlezZitost filtrace odtoku vody denné roste. Vime, Ze vétsina odtoku
vody dnes obsahuje tvrdé kovy ze silnic, stfech a tvrdych povrch( a
také chemikalie na travnik z hnojeni. Filtrovani téchto tvrdych materi-
all pred jejich vstupem do systému pitné vody je Zivotné dllezité pro
dlouhovékost nasich rek a potokd.

Rostliny se mohou skladat z trvalek i dfevnatych kefl a Ize je navrh-
nout tak, aby fungovaly jak na slunnych, tak ve stinnych mistech.
Vybér rostlin a pozadavky na svétlo konkrétniho mista jsou klicem k
efektivité téchto prllehl. Lze pouzit rostliny, které pfitahuji motyly

a ptaky, nebo jen vylepsit jinak neuzitecny prostor. Pokud jsou tyto
zdanlivé velké problémy s vodou spravné navrzeny, mohou se stat
Uzasnym ekologickym a nenarocnym doplikem méstske krajiny. Prila-
kat vSe, co pfiroda nabizi, a vylepSit vefejné prostranstvi.’

Typy vsakovacich pridlehd podle publikace
Hospodareni s destovou vodou (Vitek, Stransky, Kabelkovd, Bures)*

1. Povrchové vsakovani s retenci - vsakovaci ryha

Vsakovaciryha je hloubené liniove vsakovaci zafizeni vyplnéne
propustnym stérkovym materialem s retenci a vsakovanim do pro-
pustnéjsich pldnich a horninovych vrstev. Vsakovaci ryha je vhodna
zejména u liniovych staveb ¢i napf. na obvodu parkovist a tam, kde
jsou omezené prostorove podminky, ktere neumoznuji aplikaci po-
vrchoveho vsakovani. Privod vody je zajistén po povrchu nebo pod
povrchem. Pfivsakovaniv ryze s podpovrchovym pfivodem musi byt
na vtoku umisténa kalova jimka a revizni Sachta, popripadé proplacho-
vaci Sachta na opacném konci nadrze.

Tyto ryhy se dale déli podle typu pritoku vody do systému a pfitomnos-
ti technologie regulace odtoku ze systemu.
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15. plny vsakovaci prileh pfi destich na parkovisti u
/‘ 133 state street, Montpelier, USA
(zdroj: watershedmanagement.vt.gov)

16. schematicky ez funkce nadzemniho kanalu v
systému destové zahrady / zasakovaciho prilehu
(zdroj: pinterest)

Pra—

17. svrchni ¢ast nadzemniho kanélu ve vsakovacim
pralehu (zdroj: urbanecology.ca)

Nadzemni kanal je jednim z nejefektivnéjsich na-
stroji pro zpomaleni odtoku destové vody, jeli-
koz se dana oblast nejdrive naplni vodou a az po
jejimnaplnéni zacne odtékat pfepadem, kterym
je toto kanalizacni téleso.

V nezastavéneé krajiné desté prosakuji do zemé a dotuji tak podzemni
vody a povrchove vodni toky. Mésta vSak nahrazuji vegetaci velkymi
plochami silnic a stfech. ZvySeny odtok destové vody z téchto ne-
propustnych povrch, ktery ¢ini v primeéru 30% a dosahuje az 95% v
jadrech historickych center, vytvafi vyzvy pro stavajici odtoky destove
vody. Problém se zintenziviuje s rostouci zastavenosti mést, kde sta-
vajici destova kanalizace musi misty pojmout az dvojnasobek objemu
destové vody z nové nepropustnych povrchi. ZvySovani kapacity
infrastruktury instalaci vétsich potrubi je neunosne nakladne. Alter-
nativnim pfistupem k fedeni zvySeného odtoku destové vody je v prvni
Fade zabranit vstupu vody do potrubi - misto toho ji nechat vsakovat
dozemé.

Destové zahrady mohou pojmout ¢ast zvy$eného objemu destove
vody a mohou snizit zatizeni kanalizacniho systému. Destové zahrady
se vyskytuji v Siroké Skale velikosti a tvard. M{Ze to byt mala plocha
na soukromeém pozemku, malé infiltra¢ni struktury na silnicich (na-
priklad budova Atrium ve Victorii), malé mokfady, které zahrnuji prvky
ekologické vychovy nebo hry v pfirodé (komunitni Skola Oak and Orca
Community School), malé mokrady, vétsi mokrady s vyssi hodnotou
pro divokou zvér (Fisherman's Wharf) nebo propracované struktury s
mechanickym odvodnénim zac¢lenénym do systému (Veédecke kridlo
Living Building Bertschi School v Seattlu).

Ackoli primarni roli destovych zahrad je snizit zatizeni kanalizace,
mohou byt také vyvinuty jako majetek komunity. Mohou byt za¢lenény
do u¢ebnich osnov, pokud jsou ve Skole. S urcitym dalSim planovanim
by mohla byt vegetace pouzivana ke krajing vytvorena destovéa zahra-
da pro maximalizaci biologické rozmanitosti. Destové zahrady mohou
také hrat roli pfi odstrafnovani toxin( z odtoku destové vody a branit
jim v odtoku do vod potokl a fek s naslednym odtokem pry¢ z nase-
ho Uzemi. Destové zahrady mohou byt zvlasté dilezité pfi nakladani
se znecistujicimi latkami b&hem ,prvniho splachnuti’, coz je dést, ke
kteremu dochazi po delSi dobe sucha, kdy se na silnicich hromadi ole-
je, chemikalie a vykaly domécich mazlick( a jsou v odtoku ve zvlasté
vysokych koncentracich.®

Jednim z nedilnych technickych prvk( téchto destovych zahrad je
nadzemni kanal, ktery v prvé fadé brani vodé v pfimém odtoku z prile-
hu ¢i destové zahrady.
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kem. City of Victoria, Kanada

18. alternativa otevieného obrubniku pod chodni-
/‘ (zdroj: flickr.com/photos/dylanpassmore)

19. obrubnik v ulici San Pablo And Eureka,
<——Richmond, USA (zdroj: drystonegarden.com)

20. klasicky otevreny obrubnik.
City of Victoria, Kanada (zdroj: waterbucket.ca)

et

D. NASTROJE MANAGEMENTU DESTOVE VODY

Otevieny obrubnik stale pIni funkci oddélovaci
ho elementu komunikace s prilehlou plochou,
ale napomoma chytat destovou vodu a odvadét
ji do past zelené.

OtevFeny obrubnik: Cast obrubniku a Zlabu, ktera byla rekonstruovana
tak, aby odvadéla destovou vodu do pasu filtru, destové zahrady nebo
jiné strategie managementu destové vody."

Tyto obrubniky jsou tak nedilnou soucasti opatfeni pro zpomalovani
odtoku destové vody z zemi. Obrubnik dovoli vodé vtéct do zadou-
cich mist, kde se obvykle urcitou dobu zadrzi a nasledné se postupné
vsakuje. Kdyz do téchto mist vody natece vice, nezZ je limit dané desto-
vé zahrady ¢i prilehu, tak odtece zabudovanym nadzemnim kanalem.

Vlivem kombinace tfi pfedchozich nastrojd tak dostaneme vodu z ne-
propustnych povrchi cest, nebo napfiklad parkovist do mist postup-
neé infiltrace s moznosti reqgulace stavu hladiny vody diky vyskovému
umisténi nadzemnimu kanalu.

V- mych studiich se tyto nastroje vyskytuji temer vyhradne v této troj-
kombinaci pro co nejvétsi efektivitu sbirané destové vody a nasledné-
ho zpomaleni odtoku z uzemi.
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Vodni tok, pokud neni narovnany,
je velmi u¢innym prostredkem ke
zpomalovani odtoku vody z Uzemi jak
v extravilanu, tak uvnitf ve méstech.

Poldr je pfirodnim FeSenim uchovavani
destovych srazek najednom misté po
co mozna nejdelsi dobu.

Toto feseni se da realizovat v podstatée
na jakékoliv zelené plose, pokud ma

danéa pdda dobré vsakovaci vlastnosti.

Vsakovaci zpomalovaci zona je efektivnim
fesenim ve svazitych mistech, kde hrozi
eroze a odkud se kumuluje velké mnozstvi
splavené vody. Pomoci téchto zon je voda
zpomalovana, ma tak vice ¢asu pro vsak do
pldy a zaroven nevytvari tak nic¢ivé erozni
viny.

D. NASTROJE MANAGEMENTU DESTOVE VODY
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Obr. 10
Sucha retenéni destovd nadrz/poldr
(zdroj: TNV 75 9011)

Vtokovy objekt s opevnénim

Cést nddrze pro zachyceni sedimentu
Délici hrazka

Propustny material — kamenivo apod.
Hlavni retencni prostor

Ozelenéni

Pripadny prostor se stalym nadrZzenim
a vodnimi rostlinami

Bezpecnostni preliv

Maximalni retenéni hladina

Reguldtor odtoku

Vytokovy objekt s opevnénim

Bures)

22. poldr v bezsrazkovém obdobi(zdroj: mucksuckers.com)

23. suchy poldr ve Vallon Park, Lyon, Francie (zdroj: © ILEX)

Poldr je pfirodnim fesenim uchovéavani desto-
vych srazek na jednom misté po co mozna
nejdelsi dobu. Toto Feseni se da realizovat v
podstate najakékoliv zelené plose, pokud ma
dana plda dobré vsakovaci vlastnosti.

Dobre vybudovany suchy poldr nemusi byt na prvni pohled zfetelny a
muze v obdobi sucha slouzit jako travnatéa plocha ¢i rekreacéni poby-
tovy travnik, kde je samozrejmeé vzdy riziko, ze plda bude v nejnizsim
bodé podmacena z nedavnych destd.

Vsakovani pres pddni profil je nejjednodussim a nejpfirozenéjsim
zpUsobem zasakovani, ktery se prirozené uplatiiuje v urbanizovanych
Uzemich jak v misté dopadu srazky, tak v mistech, kam je voda
svadéna z nepropustnych ploch. Tento zpUsob uplatiiuje plosné vsa-
kovani bezi s vytvorenim omezeného retenéniho prostoru(povrchova
nadrz, prlleh, vsakovaci prikop).”

Tvpy povrchovych prirodnich feseni podle publikace

Hospodareni s destovou vodou (Vitek, Stransky, Kabelkovd, Bures) ™

Suché retenéni destové nadrze (poldry)

Jedna se o povrchové nadrze s retencnim prostorem, ktery se pfi
srazkovém odtoku plni. Nadrze snizuji kulminacéni prdtok a prazdni se
pomociregulovaneho odtoku. Navrhuji se pfevazné s travnim krytem.
Vhodneé pro vSechny typy ploch.

Kazdy retencni objekt musi byt vybaven reqgulatorem odtoku, ktery
reguluje odtok z objektu na hodnotu, ktera musi byt nizSi nez prede-
psany pripustny odtok.

Kazdy retencni objekt musi byt vybaven bezpecnostnim prelivem,
ktery je hydraulicky a konstrukéné navrzen tak, aby bezpecné preved|
prdtok zplsobeny vyssi nez navrhovanou srazkou.

S ohledem na krajinotvornou a estetickou funkci a podporu evapo-
transpirace je vhodne navrhovat retencni objekty predevsim jako
povrchove nadrze se zatravnénymi brehy. Retencni objekty mohou byt
suché nebo se zadobnim prostorem (tj. se stalym zadrzenim).

D. NASTROJE MANAGEMENTU DESTOVE VODY
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Recreational Corridor | Existing River Channcl Riparian Zone, | Floodplam Channel Wetland Channel

Recreational Corridor Existing Urban Fabric

24. modelova situace studentd MIT v publikaci Design Guidelines for Urban Stormwater Wetlands

25. vyrzné zpomaleny tok vlivem pazeni toku jednotlivymi gabiony, Northshore District,
Chattanooga, Tennessee (zdroj: https://www.flickr.com/photos/kenmccown)

27. mokiadni park v Ciné od studia Turenscape (zdroj: ® Turenscape)

26. miniaturni designova anotace feseni v parku Killesberg,
Stuttgart, Némecko (zdroj: © RSLA)

Vsakovaci zpomalovaci zéna je efektivnim
reSenim ve svazitych mistech, kde hrozi eroze
a odkud se kumuluje velke mnozstvi splavene
vody. Pomoci téchto zon je voda zpomalova-
na, ma tak vice ¢asu pro vsak do pldy a zaroven
nevytvari tak nicivé erozniviny.

Tzv. Buffer zony jsou take vhodnym feSenim pri navrhovani mokrad-
nich systémd podél vodnich tokd.

Timto tématem se dopodrobna zabyva prace Design Guidelines for
Urban Stormwater Wetlands studentd z MIT, ktefi hledali vhodny tvar
terenich modelaci pro optimalni zpomaleni odtoku vody.™

Obecné je vsakovaci zpomalovaci zéna systémem jednotlivych pri-
lehd pazenych nizkou zidkou s prepadem, kde po naplnénim objemu
nejvyse polozeného prllehu dojde k prelévani zbyvajici pfitékajici vody
do spodiho prllehu. Takto se postupné plni véechny prilehy ve sva-
hu, pficemz zadrzuji co nejvetsi mnozstvi vody a tim zmirnuji plosny
nérazovy odtok ze svaiitych L’Jzemi Takové odtokyjsou invem strméj-
vodni erozi daného uzemi.

Vlivem vyuziti tohoto typu nastroje se da v urcitych podminkach do-
sahnout radikalniho zmirnéni této eroze.

D. NASTROJE MANAGEMENTU DESTOVE VODY
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28. bezejmenny pfitok JindFichovického potoka, k.U. Horni Rasnice, Liberecky kraj(zdroj: http://www.casopis.forumochranyprirody.cz)

29. revitalizace Sareckého potoku v oblasti Zlatnice, Praha (zdroj: prazska-priroda.cz)

Vodni tok, pokud neninarovnany, je velmi
ucinnym prostfedkem ke zpomalovani odtoku
vody z Uzemi jak v extravilanu, tak uvnitf ve
mestech.

Revitalizace vodnich tokd je v dnesni dobé bézné uzivanym nastrojem
pro zvyseniretencni kapacity uzemi, ktery se zacal vyuzivat od roku
1992, kdy byl na zakladé usneseni vlady CR &.373/1992 Sb. Program re-
vitalizace fi¢nich systém(, finan¢né podporovany ze statniho rozpoc-
tu a metodicky Fizeny Ministerstvem Zivotniho prostfedi CR.

Navrhy revitalizaci drobnych vodnich tok( se postupem ¢asu ménily a
vyvijely. Od poc¢atecnich ,nesmeélych” pokust, které nékdy z dnesniho
pohledu ani revitalizacemi neni mozno nazyvat, po novodobeé akce,
ktere jsou dnes davany za priklad vhodné provedenych revitalizaci.
Tento vyvojje mozno sledovat napf. pfi navstéve realizovanych revita-
lizacnich akci, v nékterych prispévcich na konferencich, ¢iv nevelkem
pocCtu publikaci, zpracovanych na toto téma. Velmi dobfe je vyvoj patr-
ny napfiklad ze srovnani publikaci(Ehrlich a kol., 1992), (Ehrlich a kol.,
1996), (Gergel a kol., 1999) a (Just, 2003). Dalsi publikace tykajici se
téeto problematiky jsou uvedeny na konci ¢lanku.

Princip revitalizaci upravenych tokd spociva v sou¢asné dobé ve zmé-
ne trasy koryta, vytvoreni noveho koryta vhodného tvaru i velikosti
prdto¢ného profilu a vybudovani koryta bez tézkého opevnéni.

Trasa pavodnich upravenych koryt tokU se skladéa prakticky vzdy z
dlouhych primych usek( a stridavych kruhovych obloukl, coz neod-
povida prirozené trase neupravenych koryt. Nova trasa revitalizova-
ného koryta je tvofena prevazné kruhovymi oblouky malych polomér(
(radove jednotky metrd) s kratkymi primymi Useky. Vlivem toho do-
chazi jednak k mirnému prodlouzeni trasy, a tim ke snizeni podélného
sklonu dna koryta a zmenSeni rychlosti protékajici vody.

Pritocny profil plivodnich upravenych koryt je témér bez vyjimek
lichobéznikovy se sklony svahii 1: 1,5, coz neumoznuje napf. pristup
zvere k toku, koryto je pomerné hluboke, obvykle kolem 1,4 m. Tim
dochazi k zaklesnuti hladiny podzemni vody v okolni nivé na hloubku,
odpovidajici Urovni dna koryta. Velky pritoc¢ny profil koryta je sice
schopen provést bez vybrezeni vyssi pritoky, avsak vzhledem k velké
rychlosti pritoku dochazi k poskozeni koryta toku. Z tohoto dlvodu se
chranila koryta tokd tézkym opevnénim, tvorenym kamennou dlazbou
do betonu, v lepSich pfipadech pouzitim polovegetacnich tvarnic.
Pomérné hladké opevnéni koryta zplsobuje opét zvyseni rychlosti
prdtoku vody pfi malych hloubkach, coz znemoziuje jednak usazovani
sedimentu na dné koryta, jednak plsobi negativné na tvorbu a migra-
ci jakychkoliv organizma. Revitalizovana koryta maji obvykle misovity
tvar, s vétsi sirkou nez hloubkou (cca dvojndsobnou), dno koryta je pod
Urovniterénu cca 0,3 az 0,5 m(dle nadvrhového pritoku).”

D. NASTROJE MANAGEMENTU DESTOVE VODY
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Uméla povrchova nadrz prinasi nové moz-
nosti uzivani vefejného prostoru, co by
prostoru sdileného nejen s lidmi, ale take
s vodou. Nabizi pfilezitosti k rozlicnym
zpUsobdm vyuziti téchto proménlivych
ploch a vnasi novou dynamiku spojenou s
pocasim a klimatickou zménou. Pomaha
nam tak pochopit roli vody kolem nas.
Jedna se o feseni zadrzovani destové vody
v mistech intravilanu se Spatnou vsakova-

Kofenovy ¢istici systém vyuziva
prirodnich pfirozenych procesl
Cistici schopnosti rostlin. K zajis-
téni funkenosti tohoto systému
je nutné, aby voda skrze koreny
proudila. Rostliny tak odsavaji
Ziviny, zachytavaji mechnicke
necistoty a zaroven pldu pro-
vzdusnuji. Na jejich kofenech
Casto sidli bakterie a houby, které

ci schopnosti pldy, ¢ijinych podpovrcho-
vych problémU daného mista.

se taktéz zivi necistotami.
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o _a
30. vodni namésti Benthemplein v Rotterdamu, Nizozemsko (zdroj: urbanisten.nl)

[
31. vodni hfisté v Tielu, Nizozemsko (zdroj: urbanisten.nl)

Uméla povrchova nadrz prinasi nové moznosti
uzivaniverejného prostoru, co by prostoru sdi-
leného nejen s lidmi, ale také s vodou. Nabizi
prilezitosti k rozlicnym zpUsoblm vyuZiti téchto
promenlivych ploch a vnasi novou dynamiku
spojenou s pocasim a klimatickou zménou.
Pomaha nam tak pochopit roli vody kolem nas. Jedna se o feseni
zadrzovani destové vody v mistech intravilanu se $patnou vsakovaci
schopnosti pddy, ¢ijinych podpovrchovych problém( daného mista.

Tvpy povrchovych prirodnich feseni podle publikace
Hospodareni s destovou vodou (Vitek, Strdnsky, Kabelkovd, Bures)*

Retenéni dedtové nadrze se zasobnim prostorem

Tyto povrchoveé nadrze zaroven pini funkci okrasnou. Jejich tcelem je
transformovat povodnovou vinu vzniklou srazkovym odtokem. Jako
retencni prostor slouzi prostor mezi stalou hladinou nadrzenia urov-
ni bezpeénostniho prelivu (tzv. zasobni prostor nadrze). Navrhuji se
zejména v mistech, kde jezadouci okrasna, pripadneé rekreacni funkce.

V méstskych podminkach a urbannim prostoru se tvorba téchto
povrchovych nadrzi jevi jako novy a neotrely zplsob prace s verejnym
prostorem. Tyto povrchove nadrze mohou slouzit totiz jak vodé, tak

i lidem a byt tak zajimavym promeénlivym elementem v méstskem
prostredi.

V zahranici se zapocaly tyto povrchové nadrze pojit s funkci sportov-
niho hristé, které ma velkou plochu a tedy i velkou kapacitu zadrzeni

pri privalovych destich.

Jednotlivé povrchové nadrze mohou byt tvofeny rozliénymi zpdsoby,
je ale vzdy vhodneé, aby toto feSeni nebylo pouze monofunkéni, ale my-
vody s vazbou a propojenim aktivit, které se ve vefejném prostranstvi
mohou odehravat.
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Vesetace F 42 *
e 1 ™ . PFivodni distribuéni
ol (rozdélovaci) potrubi

- - —

_ | f.i

kT & W = W 5 W RV & W KW _-_"‘.

32. schéma vertikalniho filtru (vertikalniho filtracniho pole) - odpadni voda je na povrch filtru pfivadéna pomoci distribu¢niho potrubi. Pritok vody neni kon-
tinualni, ale je realizovan v jednotlivych davkach (pulzech). Voda protéka filtracni vrstvou (prany stérkopisek frakce 0/4 mm)a nasledné je z filtru odvadéna
pomoci sbérného potrubi. Filtr neni zatopen vodou.

(zdroj: tzb-info)

Vegetace .?f \"'é- *‘f

PFivodni potrubi g | P \| e 4 Regulaéni Sachta

= ‘ﬁ ‘ . Odtok z Sachty

Flltracm material

33. schéma horizontalniho filtru (horizontalniho filtrac¢niho pole) - voda je privadéna privodnim potrubim na povrch filtru, skrz filtracni material (zpravidla
stérk frakce 8/16 nebo 16/32 mm) protéka v horizontalnim sméru, z filtru vytéka pomoci odtokové potrubi umisténého ve spodni ¢asti filtru. Ve filtru je
drzena stala hladina odpadni vody.

(zdroj: tzb-info)

34. kofenova (:istika u obce Svaty Jan nad Malsi, Ceska republika (zdroj: galerie ecoplanet.sk

Kofenovy gistici systém vyuziva pfirodnich
prirozenych proces( Cistici schopnosti rostlin.

K zajisténi funkcnosti tohoto systemu je

nutne, aby voda skrze koreny proudila. Rostliny
tak odsavaji ziviny, zachytavaji mechnicke
necistoty a zaroven pddu provzdusnuji. Na jejich
kofenech Casto sidli bakterie a houby, které se taktez zivi neCistotami.

Jedna se o zafizeni, slouzici primarné k cistéeni odpadni vody. DalSi
funkce jako estetické plsobenina ¢lovéka, zlepSovani mikroklima v
okoli, aj. jsou doprovodne funkce, plynouci z technologického uspora-
dani.

Jako celek se korenova Cistirna sklada podle druhu privadéné vody a
napojené kanalizace prevazne z Casti:

Mechanické pred¢isténi Hlavni stupen ¢isténi Dogisténi
-Jemné a hrubé Cesle - Vertikalni nebo - Stabiliza¢ni nadrz
- Lapak pisku horizontalni filtr

- Usazovaci nadrs - Soustava filtrl

Vertikalni filtr

Proudéni odpadni vody probiha prevazneé ve vertikalnim sméru. Sa-
motny filtr je obdobné hluboky jako horizontalni, nicméné lisi se
zrnitosti filtracniho materialu (je jemnéjsi) a zejména usporadanim
rozdélovaciho potrubi spolecné s predrazenym zafizenim, umoznuji-
cim nepravidelné (pulzni) napousténi filtru. Ve filtru prevlidda aerobni
prostiedi, které zajistuje i odstranéni amoniakéalniho dusiku.

Horizontalni filtr

Nazev Cisticiho zafizeni vyplyva z pfevladajiciho smeéru proudeni od-
padnivody. Samotny horizontalni filtr nelze pro splaskove vody pouzit
jako samostatnou Cistici jednotku - vzdy musi byt pfedfazeno mecha-
nicke predcisteni, které zajisti zachyceni plovoucich ¢astic. Ve filtru
pfevlada prevazneé anaerobni prostredi, hladina odpadni vody je téemér
ve vetsSiné pfipadu zavéSena tésné pod urovni terénu.

Pulzni skrapéni

Princip, ktery se vyuziva pfi provozovani zejména vertikalnich filtr(.
Bez pulzniho skrapéni lze provozovat vertikalni filtry pouze v ome-
zené velikosti, pficemz rychlé rozdéleni odpadni vody zajistuje napf.
silné cerpadlo. Odpadni voda je zadrzovana pred samotnym filtracnim
polem v akumulacni sachte do té doby, nez dojde k jejimu naplnéni. Po
naplnéni po max. moznou hladinu dochazi k automatickému otevreni
uzaveéru (nebo spusténi cerpadla), akumulacni Sachta se v co mozna
nejkratSim casovem intervalu vypusti na vertikalni filtr pomoci pre-
cizné provedeného rozdélovaciho potrubi. Ddlezity je pfitom navrh,
dimenze a optimalizace soustavy akumulacni Sachta, pfivadéci potru-
bi a rozdélovaci potrubi.?®
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Sucha studna je vhodné feseni v mistech Podzemni nadrz je treti

s nemoznosti tvorby vétsiho zasakovaciho z nastrojt dlouhodobého Propustna dlazba je jednim
télesa a zaroven v mistech, kde je potencial zadrzovani destové vody. z fe$eni vsakovani destove
shromazdovani velkého mnozstvi destové Toto feseni je vhodne v vody v misté dopadu.

vody z nepropustnych povrch(, jako je mistech, kde nejsou vhodné

beton, ¢i asfalt. Proto toto feseni najde zasakovaci podminky a zaro-

vyuziti nejcastéji na velkych komunikac- : ven realizaci nebrani zasadni

nich tazich, jako jsou viceproudé silnice : problémy pod povrchem

vintravilanu, nebo v Uzkych ulicich histo- : (sité, sklepy....).

rickych center mést s nemoznosti tvorby
vlastni zelené na ukor cest.
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Podzemni nadrz je treti z nastrojl dlouhodobého
zadrzovani destoveé vody.

Toto rfeSenije vhodné v mistech, kde nejsou
vhodné zasakovaci podminky a zaroven realizaci
nebrani zasadni problémy pod povrchem (sité,
sklepy.aj.).

Pro skladovanivody v podzemnich nadrzich obecné plati zasada
pritomnosti co nejméneé svetla, teplota by neméla presahnout hod-
notu 18 °C, aby nevzniklo nebezpeci rozvoje mikrooganismd. Také se
doporucuje neskladovat vodu v nadrzich pfilis dlouho.

Tvp podpovrchového rfesSeni podle publikace
Hospodareni s destovou vodou (Vitek, Strdnsky, Kabelkovd, Bures)*

(zdroj: iwa-network.org)

Podzemni retenéni destové nadrze

Jedna se 0 podzemni nadrze s retencnim prostorem, ktery se pfi
srazkovem odtoku plni. Retencni prostor je zpravidla tvofen potru-
bim velkého priiméru nebo vodotésnou jimkou umisténou pod Urovni
terénu, vyrobenou z betonu, plastu nebo plastovych boxd izolovanych
folii. Nadrze snizuji kulminacéni pritok a prazdni se pomoci regulova-

ného odtoku. Navrhuji se v mistech, kde z prostorovych dlvod( nelze
umistit nadrze povrchové. Vhodné pro vSechny typy ploch.

.-:..I. . ' '...“‘_-- ol 'I‘-1

36. na prvni pohled klasické namésti pod svym povrchem ukryva velkou retenéni nadrz na destovou vodu, Turbinenplatz, Zurich (zdroj: publicspace.org)

37. proces instalace podzemni vodni nadrze z jednotlivych plastovych boxd (zdroj: tzb-info)
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destova voda ze vstupniho a
Cisticiho systému proudi do
vsakovaci $achty

odtok destové vody pada
do suché studny

L

| betonoveé ooplasténi kole
[ hlavysuche studny
7

 vertikaIni trubka (nebo oplagténi)

< “vrtana skrze pevné podlozi

|\prazdného prostoru ve skalnim podloZi
: = perforace ve struktufe Sachty distribuuji
destovou vodu do okolniho kamene a pldy

38. studna pro odtok bleskovych srazek,
(zdroj: Philadelphia stormwater guidelines)

prazdny prostor ve s_kalhim_ QQd_IdZi

- \
i o
Al N L
44— sediment z odtoku mdze v pribéhu ¢asu ucpat prirozenou prazdnotu
L o S 3 d

-y

39. Idealizované zobrazeni odtokové studny destove vody (zdroj: Evaluating the Effectiveness of Regulatory Stormwater Monitoring Protocols on Groun-
dwater Quality in Urbanized Karst Regions, Nedvidek Dan, 2014)

40. betonove skruze, ze kterych se sklada sucha studna(zdroj: https://procastproducts.com/dry-wells)

Sucha studna je vhodné rfeseni v mistech

s nemoznosti tvorby vetsiho zasakovaciho télesa
a zaroven v mistech, kde je potencial shromaz-
dovani velkého mnozstvi destové vody z nepro
pustnych povrchd, jako je beton, ¢i asfalt. Proto
toto reseni najde vyuziti nejcastéji na velkych
komunikacnich tazich, jako jsou viceproudé
silnice vintravilanu, nebo v uzkych ulicich historickych center mést s
nemoznosti tvorby vlastni zelené na ukor cest.

Sucha studna je pasivni struktura. Voda ji protéka pod vlivem gravi-
tace. Tato studna pfijima vodu z jednoho nebo vice vstupnich potrubi
nebo kanald v jeji horni ¢asti a odvadi stejnou vodu prostrednictvim
rady malych vystupnich otvor( rozlozenych na vétsi povrchovou
plochu po stranach a na dné suché studny. Kdyz je sucha studna

nad hladinou podzemni vody , bude vétSina jejiho vnitfniho objemu
obsahovat vzduch. Takova suchéa studna mze velmi rychle prijmout
pocatecninapor vody, dokud nedojde k vytlaceni vzduchu. Poté mize
sucha studna prijimat vodu jen tak rychle, jak dokaze vodu odvadét.
Néktere suche studny zameérné obsahuji velkou akumulacni kapacitu,
aby mohly velmi rychle prijimat velké mnozstvi vody a poté ji postupné
Casem rozptylit, coz je metoda, ktera je kompatibilni s prerusovanou
povahou srazky . Sucha studna udrzuje spojeni mezi svymi pritokovy-
mi a odtokovymi otvory tim, ze odolava kolapsu a zanaseni.

Jednoducheé sucheé studny se skladaji z jamy naplnéné stérkem, suti-
naminebo jinymi necCistotami. Tyto jamy odolavaji kolapsu, ale ne-
maji velkou Uloznou kapacitu, protoze jejich vnitfni objem je vétSinou
vyplnén kamenem.

Pokrocilejsi sucha studna definuje velky vnitfni ulozny objem betono-
vou nebo plastovou komorou s perforovanymi boky a dnem. Tyto su-
ché studny jsou obvykle pIné zahloubeny, aby nezabiraly zadny povrch.
Obvykle jsou suché studny pro narazove srazkové odtoky parkovisté

pohfbeny pod stejnym parkovistém.?
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42. jedno z parkovist postavenych pomoci iovativnich zatraviovacich dlazdic AS-TTE

(zdroj:

tzb-info.cz)

Propustna dlazba je jednim z feSeni vsakovani
destové vody v misté dopadu.

V Ceské republice se denné zastavi 14 ha pozemkd, co? znamena, ze
vétsinou se odstrani zeler a plocha néjakym zplsobem alespor ¢as-
tecné znepropustni. Vsechny nasledky, méneé zelené, vétsi povrchovy
odtok a nebezpedivzniku tepelnych ostrovi jdou proti sou¢asnym
trenddm boje proti zméneé klimatu a snaham o feseni tepelné pohody
v mestech, tj. proti tzv. modrozelené infrastrukture.?

Jedna se o fesSenivhodné do jakéhokoaliv typu zastavby. Mefitko pro-
storu mdze napomoci k volbé spravné velikosti dlazby, stejné tak jako
funkce verejnéeho prostranstvi.

Propustné typy zpevnénych ploch zde byly od nepaméti, s narlstaji-
cim poc¢tem obyvatel se ovsem mnohem rychleji zastavuje volna plda,
ktera tak nemuze dychat a absorbovat destovou vodu. Tato voda se v
dlsledku toho hromadi a tvori napfiklad povodriové viny.

Praha ma v dnesni dobé relativneé hodné vydlazdéne historickeé cent-
rum a zacina se také hojné dlazdit v kompaktnim méste.

Zasakovani v misté dopadu diky propustnym povrchdm je jedno z
nejucinngjsich reseni plosné dotace podzemnich vod a snizovani sily
povodnovych vin a splavl, které jsou pri¢inou vodni eroze.

Z toho dlvodu bychom se méli s ohledem na funkci daného povrchu
snazit co nejcastéji volit variantu propustného povrchu, at uz klasic-
ky dlazdeneho, nebo pomoci novych technologii, jako jsou napfiklad
plastove zatravnovaci dlazdice z recyklovaného materialu, které jsou
svymi vlastnostmi vhodné i pro pojezd tézkych aut.

Plasty zabezpecuji, ze nedochazi k takovému ohfati a vysuseni povr-
chu, aivletnich mésicich travni porosty neuschnou, jejich prostorove
propojeni pak to, ze nejsou nutné tak vysoké podkladni vrstvy, a tim
padem pak dochazi k lepsi obousmérné komunikaci vody pfi desti

a pak pfi zasobovani kofenl viahou a specialni podkladni vrstvy pak
zvySené sorpcnivlastnosti a optimalni viastnosti pro rlst travy.

Diky slozeni podkladnich vrstev nagly AS-TTE ROSTy uplatnéni nejen
na malych parkovistich a stanich u domd, ale i na velkych parkovis-
tich u obchodnich dom( - je mozné je vidét napriklad na parkovistich
kolem Vidng, ale nejen tam.?

Tato reSeni se samoziejmé nehodi do vSech typd zastavby (napf.
historicka centra), jsou ovsem inovativnim pokusem o lepsi souZiti s
vodou kolem nas.
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Stérkovy &istici systém slouzi k zachytavani mecha-
nickych necistot. Proto je ddlezité, aby skladba byla co
mozna nejpestrejsi a aby voda proudila skrze jednotlive
oddily od nejvetsi frakce kamene az po tu nejjemnéjsi.
Zaroven je tento systém vétsinou doplnén i o kofeno-
vou Cistici metodu. Mohou se tak dobfe kombinovat.
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Vodni hfisté je dlleZitym aspektem navrho-
vani opatieni pro zadrzovani destové vody
prave kolem skol a jejich zafizeniz toho
dlvodu, ze pomahéa détem ucit se hrou a
pochopit problematiku vody kolem nas.
Hristé tak mdze slouZit nejen jako ¢isté hraci
prvek, ale mohou se zde vyskytovat také
zajimave vodni stroje ¢i modely, na kterych
mohou ucitelé Skol déti o vodeé vice naucit.
Jednim z takovych prikadd by mohl byt napfi-
klad rozdil v rychlosti proudéni vody v kanalu
rovném a kanalu vinitem, kde by se daly délat

ifyzikalnimérenia p(ikusy.‘
| '

-
f
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Umély systém ¢isténi vody je
zalozen na kombinaci stérko-
vého mechanickeho ¢isténi

s dalsimi pfirodnimi ¢isticimi
prostfedky (bakterie, uhli, fil-
try). O tento systém je nutné
se starat Castéji, nez o ostat-
ni, ovSem jeho nespornou
vyhodou je jeho mala velikost
a efektivita cisténi.
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43. schéma fungovani stérkového filtru (zdroj: prepperideas.com, ohorizons.com)

44, povreh ¢isticiho media (siruthuli.com)
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Cistici metodu. Mohou se tak dobre kombinovat.

Stérkovy &istici systém slouzi k zachytavani
mechanickych necistot. Proto je dllezité, aby
skladba byla co mozna nejpestrejsi a aby voda

proudila skrze jednotlivé oddily od nejvetsi

frakce kamene az po tu nejjemnéjsi. Zaroven je
tento system vétsinou doplnéni o kofenovou

Stérkovy filtradni systém je extrémné efektivni filtra¢ni médium diky
sve schopnosti zadrzovat srazeniny obsahujici necistoty. Velikost,
Uhlovost a tvrdost filtracniho pisku jsou dilezité vlastnosti filtracniho
pisku, které zajistuji spravné filtrovani. Vyrobky spliuji nebo prekracu-
ji standard NSF / ANSI 61 pro komponenty systemu pitne vody, stejné
jako standard AWWA B100-01.%

STANDARDNI
sito

1
34"
5/8"
1”m"
38"
174"
#4
#5
#6
#7
#8
#10
#12
#14

OTEVIRACE
PALCE
1
0.75
0.26
05
0.375
025
0.187
0.157
0.132
0.11
0.0937
0.0787
0.0661
0.0555
0.0469

3/4x5/18 5/8x1/2 1/2x3/8 3/8x1/4
95.1
421 95.7
52 745
23 35 999
520 a5
08 202

1/4x1/x8

483

386

110
0.9
0.1

#6(5-9)

996
817
382
63
06

01

#8(8-12)

99.8
89.1
510
19.9
18
0.2

1/8x1/16

99.8
83.1

349
40
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45. svodové okapové filtry (zdroj: tzb-info)

48. kosickovy filtr (zdroj: tzb-info) 47. filtracni hrnec (zdroj: tzb-info)

Umeély systém ¢€isténi vody je zalozen na kombi-
naci Stérkoveho mechanickeho cisténi s dalsSimi
prirodnimi ¢isticimi prostredky (bakterie, uhli,
@ filtry). O tento systém je nutné se starat ¢astéji,
nez o ostatni, ovSem jeho nespornou vyhodou je
jeho mala velikost a efektivita cisténi.

Mechanickeé filtry pfed nadrzi

Nejucinngj$im zplsobem, jak udrzet destovou vodu Gistou, je v prvni
fadé zabranit vstupu necistot a necistot do skladovaci nadrze. K tomu
vétsina systému pouzivé filtr pfed nebo v nadrzi. Obvykle se skladaji

z prvku z nerezove oceli umisténého v plastovéem téle, i kdyz nékteré
nizsi modely jsou zcela plastove. Prvkem je obvykle nerezova mrizka
nebo gril. Jemnost sité se meriv mikronech - ¢im nizsije mikron

tex maji hodnoceni ok 280 mikron(i (0,28 mm), které odstrani vSechny
krome teéch nejjemnéjsich castic, aniz by doslo k zablokovani ok.

Filtry pfed nadrzi nebo v nadrzich budou vyzadovat Cisténi, nékterée
Castégji nezjiné, v zavislosti na konstrukci. Je pravdepodobné, ze
filtry s vodorovnou siti vyzaduji Cisténi Casteji nez vertikalni. Jednou
z vyhod prednastaveneho filtru oproti verzi zabudovaneé v nadrzi je, ze

neni nutné otevirat nadrz pouze kvili ¢isténi filtru.

Filtra¢ni podokapovy hrnec

je urcen pro filtraci vody z jednoho okapoveho svodu. Priinstalaci

se zapousti do zemé a uklada se na vrstvu betonu nebo stérku. Télo
filtru mGze byt tvofeno ze silnosténného polypropylenu. Filtrace je
zajistovana sitkem, na kterém je umisténa cca 5 cm vrstva filtracniho
materialu (kameniva), na jejichZ povrchu se zachytavaji necistoty. Mezi
kamenivem a filtracnim sitkem je umisténa filtracni vlozka z netkane
textilie. Tento typ filtr( je ur¢en pro vodu na zavlazovani, na doplfiova-
ni rybni¢ck{ nebo na vsakovani. %

Okapovy filtr

se nasazuje na okapovy svod. Okapove filtry jsou urceny k odfiltrovani
hrubsich necistot jako je listi, klaciky, plody ovoce, mech apod. Jemné
Casti jako prach, pisek apod. se sice z ¢asti mohou na filtru zachytit,
ale z ¢asti propadnou a budou sedimentovat na dné nadrze. Filtry jsou
samocistici a neni tedy potfeba jejich kontrola a udrzba. Necistoty
jsou odplavovany zbytkovou vodou do kanalizace. #

KoSickove filtry

Universalni koSickove filtry jsou vhodné pro vSechny druhy vyuziti
destové vody. Kosickova filtrace zajisti 100% vytéznost prefiltrované
vody, nebot na rozdil od samocisticich filtr( protece veskera voda
skrz filtr do nadrze. KoSicky je mozne pouzit jak samostatne, tak jako
soucast filtracni Sachty. Samostatné zaveseny kosiCek predstavuje
technicky nejjednodussi a cenove nejpriznivejsi filtracni jednotku.
Nevyhodou je nutnost udrzby a snizeni vyuzitelného objemu nadrzi.*
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plujici nameésti hristé houba

Cistici labyrint kanon stupnovité
namesti

48. typy vodnich ndmeésti od studia Marco Venmeulen, Rotterdam (https://marcovermeulen.eu/)

b R 1 g ,.*1- =

49. vodni mlyn, foto FrantiSek Hofman 50. vodni prvek Archiméduv sroub, foto Stanislav Janostik

opatfeni pro zadrzovani destové vody pravé
kolem $kol a jejich zafizeni z toho dlvodu, Ze
\ P pomaha détem ucit se hrou a pochopit proble
[ = = matiku vody kolem nas. Hristé tak mlze slouzit
nejen jako Cisté hraci prvek, ale mohou se zde
vyskytovat take zajimavé vodni stroje ¢i modely, na kterych mohou
ucitelé skol deti o vode vice naucit.

) Vodni h¥isté je ddlezitym aspektem navrhovani

Koordinace ruka-oko

Hra s vodou je fantasticka aktivita pro rozvoj koordinace ruka-oko
deti, kdyz se uci nalit, vymackat, michat a dokonce i malovat vodou.
Napfiklad nalitim vody z jednoho kbeliku do druhého nebo nau¢enim
se ovladat smer a velikost stfikajici vody si déti zlepSuji pocit presnos-
ti a kontroly.?

Vodni hra pfedstavuje matematiku a védecké koncepty

Voda je dokonalym prostfedkem pro demonstraci matematickych a
védeckych konceptl, jako je objem a hmotnost. Kolik vody si myslite,
ze se do tohoto kbeliku vejde? Mdzeme to zmérit? Co si myslite, Ze se
stane, kdyz hodime tento tézky predmét do kbeliku?

Podle Early Childhood News, kdyz déti manipuluji s materialy na hrani
ve vode, buduji si sve védecke dovednosti a dovednosti v oblasti fe-
Seni problémd, protoze zacinaji chapat, proc a jak se véci stavaji. Dité
si mdze napriklad vS§imnout, Ze jeden objekt se ponofi do vody a dalsi
objekt plave, coz ho vyzve k pridani dal$ich objektl do vody, aby zjistil,
co se stane. Kdyz budou nadale zkoumat, které objekty se potapegjia
vznaseji se, dité brzy zjisti, ze tézsi predmeét klesa, zatimco leh¢i pred-
meéty se vznaseji, bez ohledu na to, jak velké nebo malé jsou.®

Vodni hra zvySuje koncentraci a soustifedéni

Kdyz se deti zabyvaji hrou na vode, maji sklon se pfi aktivité ztracet a
mohou stravit dlouhou dobu zkoumanim a hranim. To m{Ze povzbu-
dit déti k soustredeni a jakakoli aktivita, ktera udrzi pozornost ditete
po dlouhou dobu, prispéje ke zvyseni jejich pozornosti a schopnosti
soustredit se pozdeji v zivote.

To je zvlastni pfinos pro formalni u¢eni. Kdyz se vase dité pripravuje
na zahajeni Skoly, schopnost soustfedit se ve tridé se stane zasadni
dovednosti.?®

Hra ve vodé rozviji motoriku a smyslové zkoumani

Vodni hry pomahaji rozvijet a posilovat hrubou a jemnou motoriku
deti. Deti zdokonaluji svou hrubou motoriku, koordinaci a fyzickou
zdatnost pomoci zvedani, nalévani, noseni, béhu a strikani, zatimco
akce, jako je mackani, pomahaji rozvijet malé svaly v rukou ditéte.
Vodni hra také poskytuje detem tolik pfilezitosti zkoumat jejich smysly
a zazit rlizné smyslové zazitky. Pridani materiald, jako je pisek, led,
nebo mydlo, do vody umoznuje détem vkladat ruce do rliznych tex-
tur(drsnych, drobnych, kluzkych a slizkych) a také zazit r(izné teploty
(teplé, chladné, studené).?®

D. NASTROJE MANAGEMENTU DESTOVE VODY

121



Zelené stfechy se déli na nékolik typd.
Na Skolnich zafizenich by se mohly
nejcastéji vyskytovat zahrady uzitkové
pro potreby vyuky ¢i zdjmovych krouzka.
Dalsi formou zelené stfechy jsou zahrady
extenzivni, které jsou co se ty¢e Unos-
nosti méné naroc¢né na stresni kon-
strukce (substrat pro rostliny dosahuje
hloubky kolem 15-20 cm).
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Nova zelen v ulicich formou vysadby
strom, kef, ¢i trvalkovych zahon(
nebo kombinace vySe zminéného
napomaha redukovat odtok des'tove
vody z Uzemi a v lété efektivné udrzuje
chladnéjsi mikroklima v ulici.

e e o000 00

Zelené stény jsou dalsim zplsobem

zpfijemnéni mikroklimatu daného

mista.
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53. snimek z termokamery ukazuje razantni rozdil mérenych teplot
(zdroj: Matematicko-fyzikaIni fakulta Univerzity Karlovy)

54. trvalkovy zahon v ulici Italska, Praha Vinohrady
(zdroj: portalzp.praha.eu)

Nova zeleii v ulicich formou vysadby strom(,
kerd, ¢i trvalkovych zahon( nebo kombinace
vyse zminéného napomaha redukovat odtok
deS§'tove vody z uzemi a v leté efektivneé udrzuje
chladnéjsi mikroklima v ulici.

V letnim obdobi, kdy se teploty dokazaly v poslednich extrémné hor-
kych létech vy$plhat az na 42 °C ve stinu, se v ulicich bez vegetace
dalo naméfit nad chodniky 60-70 °C.

Stredné velky listnaty strom (lipa, buk, dub, javor, kastan a dalsi)
dokéaze v Iété odpafit az 400 litrl vody za den. To znamena, Ze takovy
strom funguje jako klimatizacni zafizeni. Nejenom ze strom ve svém
okoli zvlh€i vzduch, ale odparem vody dochazi také k razantnimu
snizeni okolni teploty. Jedna se o celkem jednoduchy fyzikalnijev. Ve
chvili, kdy se oteviraji priduchy (sémata) na celé plose listu, méni se
voda z tekutého skupenstvi ve skupenstvi plynné. Aby ke zméneé stavu
skupenstvi viibec mohlo dojit, je zapotfebi velkého mnoZzstvi tepelné
energie. Tuto energii si bere strom z rozpaleného okolniho vzduchu.
Tedy teplo se vyuzije na preménu tekuté vody z prlduchd na péru.
Vyslednym efektem je napadné snizeni teploty v okoli stromu, tedy
vyrazné ochlazenia zvihc¢enivzduchu. V okoli takového stromu tep-
lota i v téch nejteplejsich letnich dnech malokdy pfesahne 28-30°C.
V porovnani s betonovymi ulicemi, kde se v léte rozpaluje vzduch na
60-70 °C, je to razantni rozdil.

Pritomnost vegetace ve formé vzrostlych listnatych strom, tyto
nesnesitelné ,poustni podminky” dokaze vyrovnavat a ucinit je snesi-
telngjsimi.?

Udrzovani teplot v ulicich na rozumné urovni zabranuje tvorbeé nebez-
pec¢ného pfizemniho ozonu, ktery vznika rozkladem oxidd dusiku z vy-
fukovych plynl praveé pri vyssich teplotach na rozpaleném asfaltovém
a betonovem povrchu ulic nasich mést. Vyssi koncentrace pfizemniho
0zonu nejsou pouze drazdive pro horni cesty dychaci, a ztézuji tak
pobyt v ulicich bronchitik(m, alergikdm a astmatik(m, ale takeé pfi
dlouhodobéjsich expozicich mohou plsobit i karcinogenné.?®

Strom take umive svem bezprostrednim okoli zachytit az 80 % pole-
tavého prachu.

OvSem ne v kazdem pripade Ize v ulici zasadit novy strom, coz ovsem
neznamena, ze se zde neda udelat alespon néjaka zmeéna. Mnohdy
staci k osvézenivzduchu a snizeni teplot i trvalkoveé vysadby, at uz
intenzivni, Ci v poslednich letech stale Castgji vysévane extenzivni
zahony, které se pysni velmi malou ¢asovou naro¢nostina udrzbu(cca
4-15 minut na 1m? - Zdavéry z vyzkumu z némeckého Weinheimu). %8

Co se tyce vzrlstu vysadby zeleng, tak stfedni cestou jsou vysadby
ker( a kefovych ploch.
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55. uzitkova stresni zahrada pro déti ze zékladni $koly v Rothenberg, USA (zdroj: eatlocalcorv.org)

Zelené stiechy se déli na nékolik typd.

Na Skolnich zafizenich by se mohly nejcasteji
vyskytovat zahrady uzitkove pro potfeby vyuky
¢i zajmovych krouzk(. Dalsi formou zelené
stfechy jsou zahrady extenzivni, ktere jsou co
se tyCe Unosnosti méneé narocneé na stresni kon-
strukce (substrat pro rostliny dosahuje hloubky kolem 15-20 cm).

Podle druhd rostlin a intenzity udrzby obecné rozdélujeme vegetacni
stfechy na tri zakladni typy, a to extenzivni, polointenzivni a intenzivni
vegetacni strechy.

Na extenzivnich stfechach mizete péstovat predevsim sukulentni
rostliny rodu Sedum a Sempervivum, tedy rozchodniky a netresky. Na
intenzivnich vegetacnich stfechach najdete Casto travnik, ale nepre-
kvapi vas zde ani strom nebo dokonce zeleninova zahrada. Polointen-
zivni vegetacni stfecha predstavuje pfechod mezi obéma typy, obvyk-
le zde rostou traviny Ci drobné kere. Rozdilna je ale naro¢nost udrzby,
kterou musite jednotlivym typdm stfech vénovat. U nejrozsifenéjsiho
typu, tedy u extenzivnich vegetacnich stfech, postacuje udrzba
jednou za rok. Naopak u intenzivni stfechy je nutna i tydenni udrzba,
véetne napfiklad sekani travy v letnich mésicich.?’

Samotna realizace ploché vegetacni stfechy je pomérné jednodu-
cha, obzvlasté u extenzivnich vegetacnich stfech. Oproti stfecham s
béznou krytinou je dllezita dostate¢na nosnost konstrukce, vhodna
tepelnaizolace a hydroizolace s atestem proti prorstani kofinkd.
DalSi vrstvy vegetacni stfechy se kladou na sebe ve spravnéem poradi
- geotextilie, hydrofilni mineralni vina, extenzivni mineralni substrat a
rostliny, za urcitych podminek i kalisSkova folie. Skladbu vzdy doplnte
pranym kamenivem okolo atiky a detail(.

Pro sikme strechy je feSeni také jednoduché. Vynechate jen geotex-
tilii, ale soucasne doplnite skladbu o drenazni zpomalovace, coz jsou
pfepazky mezi deskami mineralni viny, ktere spolehlivé zabrani rych-
léemu odtoku vody ze souvrstvi. Substrat je potfeba na Sikmé plose
stabilizovat. K tomu se pouzivaji napfiklad ecorastry, tedy zpevhovace
pldy, jejichz vyhodou je moznost zapéstovani vegetace a nasledna
urychlena montaz. #
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58. Wistaria na lankovych konstrukcich, ulice Embelgasse, Viden (zdroj: zahradanastenu.cz)

Zelené stény jsou dal$im zplsobem zpfijemnéni
mikroklimatu daného mista.

Ozelenéna fasada se diky velké ploSe dokaze svymi blahodarnymi
Ucinky vyrovnat vzrostlym stromdm. Pohlcuje hluk, poméaha ¢istit
vzduch od Skodlivych mikrocastic a ochlazuje odparovanim vody
mikroklima. Na rozdil od strom( jesté poméaha s izolaci domu pred
prehfivanim. Na jiznich fasadach je mozné uSetfit az 30 % energie
potfebné na klimatizaci. Naopak na severnich sténach bylo prokazano
8% snizeni energetickych ztrat diky porostu bre¢tanem. Najizni stény
jsou vhodnéjsi opadavé popinaveé rostliny, kvlli zachyceni tepelného
zareniv zimé. Zelené fasady mohou zvySovat lokalni biodiverzitu a byt
i vyraznym architektonickym prvkem.

/iva sténa plisobi jako zvukova bariéra k budové a dokaze absorbovat
az 0 41% vice zvuku nez tradicni fasada, coz ma za nasledek snizeni
hluku az o 8 dB. Prostredi se tak stava mnohem ti$sim, a to jak uvnitf,
tak vné budovy, s hladinami hluku podobnymi tém, které se vyskytuji v
prirode.

Zelené steny, stejné jako zelen obecné, ma mimo jiné pozitivni vliv na
naladu lidi a Udajné takeé snizuje agresi a vandalstvi.?
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STUDIE SKOLNICH ZARIZENi A JEJICH ZAZEMi

Urcita opatfeni pro sbirani a zpomalovani destové vody by
mohly byt teoreticky pouzity na jakémkoliv misté a v jakemkoliv pro-
stredi. Proto je nutné se pro potreby této studie zaméfit na konkrétni
typologii prostredi, které se v kazdém meste v urcitém rytmu opaku-
je. Pro tyto ucely je vhodné hledat v typologii obcanskeé vybavenosti
mésta, nebot vétsina druhd vybavenosti maji své spadové oblasti a
jsou tedy relativné rovnomerne rozmisténé napfic celym zastavenym
uzemim.

Jednotlivé nastroje pro zadrzovani destové vody jsou tedy dale
pouzity na prikladech obcanskeé vybavenosti. Konkrétné jsem si zvolil
budovy $kolnich zafizeni a jejich sportovniho zazemi. Skoly maji totiz
presah i do vyukové a informacni sféry verejnosti a mladsi generace
maji vétsi potencial vyrlstat s vodou v kontaktu, kdyZ ji mohou denné
vidét na vlastni ocii se véemi procesy, které jsou s destovou vodou
spojene.

Skolni zafizeni jsem si tedy vybral kv(li jeho relativné rovhomérné-
mu rozmisténi po mésté, obvyklému prostorovému vybaveni a kvl
jeho potencialnimu vlivu na dalSi generace.

Praha, jak bylo zminéno v Uvodu, je pro tyto potreby rozdelena na 3
zakladni typy prostredi z hlediska historickeho vyvoje, typu zastave-
nosti a prostorového usporadani mésta. Tato typologie byla prevzata
z UAP Praha.

Oblastmi jsou Historické centrum, a Vnéjsi pas-
mo.

Nasledujici Skolni zarizeni jsou zastoupeny 5 pfiklady z kazdého z
téchto & pasem. Jedna se o nejstandartngjsi typy Skolnich zafizeni
pro danou oblast a tudiz pfedstavuji relevantni standardizovany vzo-
rek pro aplikaci nastrojd zadrzovani destové vody.

E. STUDIE SKOLNICH ZARIZENI
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Materska a zakladni $kola VORSILY

Ostrovni 139, 110 00 Nové Mésto v

Soucasny stav:

Skola se nachazi v historickém centru Prahy - v t&sné blizkosti Narodniho divadla. Diky tomuto
umisténi ma samotna skola v mistni staré zastavbé jen omezeny prostor.

Hlavni budovou (1) je samotna zakladni §kola, za kterou se nachazi multifunkeni sportovni hristé.

Mensi podlouhla budova v predni ¢astije mistni materska skola(2), ktera nema své vlastni détskeé hris-
té. Materska i zakladni Skola tak nejspisS vyuzivaji stejne sportovni hfisteé jako détske hriste.

Mezi témito budovamijsou vybetonovana parkoviste. Sousedni ulice je docela klidna, ale chybi ji jaka-
koli zelen.

4 7

ni, po prave strané se nachazi budova matefske skoly

c. ulice Ostrov
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Navrh opatreni:

Vzhledem k umisténi zakladni a materske Skoly ve velmi husté za-
stavbé méstaje v téchto pripadech zvlasté obtizné hledat potrfebnou
plochu ¢i objem pro dlouhodobé zadrzovani destové vody z prilehlého
okoli.

U skol s pouze jednim venkovnim sportovnim zafizenim, coz je i tento
pfipad, je vhodné potfebny retencni objem dostat do podzemi pod
téleso sportovisté. Tomuto reseni vSak musi predchazet ddklad-

na analyza zdejsich objekt pod zemi, jelikoz je pravdépodobné, Ze
toto misto, stejné tak, jako mnohajina mista v historickém centru,

se nachazeji na starych sklepich, ¢i jinak podpovrchové upravenych
systémech.

Pokud neni toto reSeni mozné, da se pristoupit k povrchové nadrzi

s moznosti sportovni rekreace na jeji plose v dobach sucha. V dobe
silnych destl se poté samotné sportovisté stava retencni nadrzi. Toto
reSeni sice castecné omezuje pohyb déti na venkovnim sportovisti v
dobach destd, na druhou stranu je ale uci o dilezitosti chytani desto-
veé vody a dava jim vetsi pocit souziti s pfirodnimi procesy. Povrchove
nadrze mohou byt také efektivné vyuzivané jako vodni herni plochy,
pokud je vtok do téchto systémi zajistén skrze Gistici systémy desto-

ve vody, ktere ji zbavi vétsiny necistot.

Pro obecné zpomalovani odtoku destové vody z pfilehlého Gzemi Sko-
ly je realizovan vsakovaci prlleh, ktery je dopinén o prvky otevienych
obrubnik( pro prijem vody z prilehlé komunikace a také nadzemni
kanaly, které svou vyskou uréuji maximalni mozné zaplaveni prile-

hu a tim padem potfebny objem destové vody, ktery prdleh dokaze
pojmout.

Tyto systémy jsou bodové doplnény o sucheé studny, které poskytuji
dodatec¢nou kapacitu pro zpomaleni odtoku napréené vody a zajistuji
postupnou distribuci do pddiho podloZi. Toto opatfenije samoziejmé

.

vhodné opét jen v mistech, kde se nevyskytuji zadné sklepy.

Vsakovaci prlleh je dopIinén vhodnou zeleni, coz mdze byt alej stro-
mU, kefové porosty, ¢i trvalkové zahony uzplsobené k zaplaveni.

Dalsim dllezitym aspektem zelené $kol je vyuziti fasady bez oken,
ktera mdze poslouzit jako podklad pro vertikalni zelen.

Poslednim zelenym prvkem kombinovanym s hernimi prvky na bazi
vody je destova stiesni zahrada, na které se da péstovat napfiklad
zelenina pro potrebu skoly a jejich aktivit. Tato varianta je nejvhodnéj-
i, pokud dana stresni rovina splnuje podminky zatizeni. V opacnéem
pfipade je zde jesté moznost realizace extenzivni zelené strechy,
ktera neni tak naro¢na na zatizeni. | tento postup ovSem vyzaduje
posouzeni statika.

Nasbirana voda je vhodna k zalévani Ci splachovani toalet uvnitr skoly.

destova voda =~
vycisténa destovka .
znovupouzita chycena destova voda .
znovupouzita chycend destovavoda = = = = e = o o = .

uvnitf skolnich zarizeni
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C. phled na ékol-u s prilehlymi hristi, ulice Masn

Vys$si odborné skola a Stredni primyslova $kola dopravni

1000, Masna 1000/18, 110 00 Praha T

Soucasny stav:

Skola se nachazi v historickém centru Prahy - v blizkosti Staroméstského namésti. Na rozdil od jinych
skol v historickém centru ma tato skola v sousedstvi pomérné dost prostoru pro sportovni zazemi.

Skola se sklada z jedné velké budovy obklopené sportovnim arealem gkoly (1).

Vedle tohoto sportovisté se nachazi verejny multifunkéni sportovni a tenisovy kurt (2).

HISTORICKE CENTRUM - STREDNI PRUMYSLOVA SKOLA DOPRAVNI
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Navrh opatreni:

Centréalni objem k uchovavani destové vody se nachéazi na jednom ze
stavajicich hrist. Toto hfité je vybudovano jako povrchovéa zasobarna
pro nadbytec¢né pfivalové srazky v dobach silnych destd v pripadé, kdy
podpovrchova retencni nadrz, okolni propustné povrchy a navrhované
suché studny na prilehlych krizovatkach komunikaci dosahnou své
maximalni kapacity.

Druhym objemem pro chytani destové vody je podpovrchova retenéni
nadrz umisténa pod druhym ze $kolnich hfist. Tato nadrz slouzi k oka-
mzitému zachyceni co nejvétsiho mnozstvi srazek z okolnich povrch(
a strech, které po svém naplnéni a precisténi mdze dotovat do okolni
zelené a k pohanénivodnich prvk( na détském hristi.

Navrh podzemnich retencnich nadrzi musi v historickém centru meést
podléhat prisnemu posouzeni existence podzemnich prostor, jako
jsou napriklad sklepy.

Je velmi dllezité, aby vSechny retenc¢ni kapacitni télesa mély ve svém
systemu zabudovanou Cistici jednotku vody. V tomto pfipadé se jedna
o technologii korenaove Cisticky a vyuziti technologickych Cisticich
systémU, které nezabyraji tak velké plochy.

Ke zpomaleni odtoku vody z Uzemi je vyuzit vsakovaci prileh v prilehlé
ulici, ktery obsahuje prvky nadzemnich kanall pro zpomaleni odtoku
a otevienych obrubnik( pro lepsi svedeni vody z komunikace.

Nedilnou soucasti téchto prdlehd je i moznost ndvrhu nové zelené.
V tomto pfipadé se jedné o alej stromd, mdze to ale byt napfriklad i
vhodna kefova zelen Ci trvalkova vysadba.

Dalsim zelenym prvkem je moznost realizace vertikalni zelené stény
na zapadnim kridle skoly.

Nove navrzenou zelen, stejné tak, jako tu stavajici v prilehlych ulicich,
je mozne dotovat vodou z retencnich nadrzi. Tato voda by také mohla
slouzit ke splachovani Skolnich toalet uvnitf budovy.

destova voda =~
vycisténa destovka .
znovupouzita chycena destova voda .
znovupouzita chycena destova voda = = = = e = o o = .

uvnitf skolnich zafizeni
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Gymnazium Malostranska

Josefska 626/7, 118 00 Mala Strana

a. pohled do ullce Letenska smérem na budovu gymnazia, kteraJe ukoncena zdi, za kterou se nachazi
venkovni hriste
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C. prllehle Malostranske namesti

Soucasny stav:

Skola (1) se nachazi v historickém centru Prahy - velmi blizko Malostranského ndmésti(2). Skola méa své
malé sportovni hristé ve dvore budovy (3).

Budova je ve velmi husté zastavéneé oblasti, v samém srdci historického centra pod Prazskym hradem.
Celé namesti a vSechny prilehlé ulice jsou vydlazdény propustnou dlazbou.
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Navrh opatreni:

Hlavni plocha ur¢ené pro sbér destoveé vody se nachazi na jediné ven-
kovni sportovni ploSe gymnazia. Idealni feSeni je v pfipade existence
pouze jednoho venkovniho sportoviste realizace podzemni retenc-
ninadrze, ovsem pouze za predpokladu, ze se pod touto sportovni
plochou nenachazi sklepni Ci jiné podzemni prostory, €ije mozne tuto
nadrz do téchto podzemnich prostor umistit. Tento fakt je nutne nej-
prve ovéfit dikladnou analyzou.

Paklize podzemni retencni nadrz neni realizovatelna, je mozneé vyu-
zivat plochu sportoviste jako povrchovou vodni nadrz, pokud dojde k
potfebnym Upravam a povrch je dostatec¢né staticky nosny i s maxi-
malnim zatizenim vodniho objemu.

Jestlize neni ani jedna varianta ze statickych dlvodd mozna, je sbér
destové vody odvadén do nejblizsiho vsakovaciho prilehu, ktery je
navrzen na Malostranském nameésti pobliz stavajiciho soliterniho
stromu. Varianta vsakovaciho prilehu je realizovatelnd samozrejmé
za predpokladu, ze hloubeni prilehu nezasahne do kofenového systé-
mu soliterniho stromu a ani nijak neovlivnijeho statickou polohu.

V mistech pfilehlych komunikacijsou navrzeny suche studny pro

dalsi akumulaci destové vody. Opét pouze za predpokladu, Zze se pod
povrchem nevyskytuji externality, které by tuto realizaci mohly narusit
Ciznemoznit.

Vsakovaci prileh je doplnén o systém nadzemnich kanald, které
umoznuji vlivem jejich vyskoveho umisténi nastavit maximalni hladinu
zaplaveni prllehu. Prileh je déle dopIinén o oteviené obrubniky pro

snadnéjsi akumulaci vody z prilehlych komunikaci.

Veskera voda z komunikaci a stfech je pred umisténim do retencnich
nadrzi predcisténa pres Cistici systéemy a korenovou Cisticku umisté-
nou ve vsakovacim prdlehu.

Na volné zdi jizni fasady je mozné realizovat vertikalni zelenou sténu
a na prilehlé streSe objektu skoly by se dala realizovat zelena stfecha,
ktera by videalnim pripadé mohla fungovat jako zahradka uzitko-

va pro potreby skoly. Pri statické neunosnosti tohoto reSeni je zde
moznost vyuziti stfechy jako extenzivni stresni zahrady, ktera ma
mocnost zeminy jen kolem 10 cm. | toto feSeni je ovSem nutne static-
ky ovéfit, nebot i takto mald mocnost zeminy je po nasaknuti vodou
velmi tézka.

Na zelené streSe by se v idealnim pripadé mohly vyskytovat vodni
prvky pro potreby fyzikalnich pokus( pro zaky gymnazia.

Veskera nashromazdéna voda je znovupouzita k zalévani mistni zele-
neé a splachovani toalet ve Skolni budove.
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C. pFistuke gkole od chramu Panny Marie Vitézné

HISTORICKE CENTRUM - STREDN{ PROMYSLOVA SKOLA GRAFICKA

Vys$si odborna skola graficka a Stfedni priimyslova skola
graficka

Hellichova 535/22 b "
118 00 Praha

Soucasny stav:

Skola se nachazi v historickém centru Prahy - v blizkosti Malostranského namésti, pod Petfinem. Skola se
sklada ze dvou budov (1) a ma dvé vlastni multifunkéni sportovni hriste (2).

ce Petrinskych saddi (3).

Vzhledem k velmi strmému kopci jsou Skoly a prilehlé ulice ohrozeny splavem vody, které prichazeji z kop-
Téemeér vSechny ulice jsou vydlazdény propustnou dlazbou.
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Navrh opatreni:

Hlavni retencnizonou je vtomto pfipadé vybudovana podzemninadrz
pod jednim ze dvou $kolnich hfist. V idealnim pripadé by se daly hfi-
Sté vyuzit obe, pficemz jedno by bylo vzdy pristupné diky podzemni
retencni nadrzi, a to druheé by bylo pfistupné v dobe sucha, kdyz by
nebylo vyuzivano jako povrchova umeéla retencni nadrz.

V prilehlém okoli tohoto povrchoveho vodniho hfisté by bylo vhodné
aplikovat i vodni prvky pro déti, nebo jejich alternativy s potencialem
testovani fyzikalnich pokus(, jako je napriklad rychlost prdtoku vody,
princip spojenych nadob atp.

Voda pritékajici do téchto retencnich nadrzi je predcisténa pomoci
umelého Cisticiho systému, ktery neni tak naro¢ny na prostorove
podminky.

Na rozdil od ostatnich Skol v historickém centru je tato skola situova-
na pod svahem Petfinskych sadd a tudiz v dobé pfivalovych destd celi
enormni vodni erozi a splavu z okoli. Pro zpomaleni odtoku povodnove
viny je v miste vedle Skoly ve svahu vybudovana soustava jednotlivych
povrchovych prirodnich retenc¢nich nadrzi oddélenych kaskadovitou
zdi. Tato vsakovaci zona dokaze vinu vyrazne zpomalit a pomoci ji se
zasaknout do podlozi.

Cely system je ve sve nejnize polozene Casti vedle mistni komunika-
ce doplnén o vsakovaci prileh se systémem otevienych obrubnikd
anadzemnich kanall, které kontroluji vyskovou hladinu zaplaveni

prdlehu.

Vodu v prilehu pomaha cCistit korfenova Cisticka, ktera je v ném obsa-
zena.

V nejblizSich uzkych ulicich, jako je ulice Karmelitska, jsou v mistech,
kde je to vhodné, zabudovane suché studny pro snizeni naporu po-
vodnové viny ze svah(l. Tomuto navrhu opét musi predchazet dlklad-
na analyza vyskytu podzemnich prostor, jelikoz se nachazime v histo-
rickem centru mésta.

Vétsina povrchd v této ¢asti mésta je jiz dlazdéna. V mistech, kde
dlazba chybi, je vhodné ji doplnit.

Strecha Skolnibudovy je klasickeho sedlovieho tvaru. Disponuje
ovsem mensimi vodorovnymi plochami, které by se daly vyuzit pro
realizaci uzitkove stresni zahrady, ktera by byla dotovana zachycenou
vodou z mistni retencni nadrze.

Zachycena destova voda je také znovupouZita pro splachovani toalet
uvnitr budovy skoly.

destova voda
vycisténa destovka
znovupouzita chycena destova voda

znovupouzita chycena destova voda
uvnitr Skolnich zafizeni
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Zakladni $kola Brana jazykU

Uhelny trh 425, 110 00 Stare Mésto v

Soucasny stav:

Skola se nachazi v historickém centru Prahy - v blizkosti Vaclavského ndmeésti. Skola se sklada zjedné
velké budovy (1) s malym sportovistém na jejim dvorku (2).

Pred Skolou je malé namésticko Uhelny trh (3). Cela oblast je velmi husté zastavéna a vétsina z mistnich
ulic je velmi uzka a kfivolaka. Vétsina z téchto ulic a nameésti je jiz vydlazdéna propustnou dlazbou.

c. namesti Uhelny trh, v pozadi ova skoly
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Navrh opatreni:

Hlavni retencni objem v prostorach Skoly je navrhovana nadrz v misté
skolniho hristé. Tato nadrz ma pozemni a podzemni variantu. Pod-
zemni variantu je mozné realizovat po posouzeni podzemnich prostor
pod skolnim hristém. V pfipadé vyskytu sklepl ¢ijinych prostor poté
posouzeni, zda je mozneé retencni podzemni nadrz realizovat v téchto
podzemnich prostorach a jakym zplsobem.

Pozemniretencninadrz ma své pozitiva i negativa. Negativnim aspek-
tem je fakt, Ze v dobach silnych destd z{stava povrchova nadrz jesté
nékolik dni az tydn( pod vodou a hristé se tak stava zaklm nepfi-
stupné. Pozitivnim aspektem je na druhou stranu moznost o téchto
pfirodnich procesech vody déti s nazornou ukazkou poucit a pomoci
jim je pochopit.

Retencninadrzje doplnéna o umély Cistici system a prvky vodniho
hristé ¢i prvky pro ucel fyzikalnich pokus( na bazi vody.

Druhou velkou retencni plochou se mdze stat samotné namésti Uhel-
ny trh, pod jehoz povrchem se da potencialné opet umistit podpovr-
chovaretencninadrz.

Da se taktéz uvazovat o revitalizaci tohoto nameésti, kde by se misto
celého vydlazdéného namesti dalo za urcitych podminek pristoupit k
varianté malého vsakovaciho prilehu po jeho obvodu. Prileh je opét
doplnén otevienymi obrubniky a nadzemnim kanalem.

Kromé téchto retenc¢nich ploch a objem{ jsou v mistech kolem
Uhelného trhu umistény suché studny, které dokazi pojmout nemaly
objem destové vody a ten postupné vsakovat do podloZi.

Nove doplnéna zelen v predprostoru skoly obsahuje taktéz vsakovaci
prileh se stejnymi prvky pro managemet destové vody, jak je uvede-
no vyse.

Poslednim navrhovanym prvkem je zelena strecha, ktera by v ide-
alnim pripadé mohla slouzit jako zahrada uzitkova, ovSem pouze za
predpokladu splnéni statické unosnosti takoveho reseni.

Naakumulovana destova voda se z téchto nadrzi posléze pouziva k
postupnému zasakovani do podlozi, k zalévani mistni zelené a ke spla-
chovani toalet uvnitf budovy skoly.

&2

destova voda
vycisténa destovka
znovupouzita chycena destova voda

znovupouzita chycena destova voda
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Materska a zakladni skola U Rohacovych kasaren

L [
U Rohacovych kasaren, 101 00 Praha 10-VrSovice ' ®

b. jedno z venkovnich hfist u zakladni $koly

Soucasny stav:
Skola se nachazi v kompaktnim mésté Prahy - na Praze 10 ve Vr$ovicich.

Hlavni budovou (1)je zakladni skola, za kterou se nachazi multifunkéni sportovni hriste (2).

Mensi budova v pozadi je mistni materska skolka (3).

c. prostor pod budovou Skoly

Kolem sportovisté je porad hodne otevieneho prostoru pokrytého travou.
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Navrh opatreni:

Centralni plochou pro tvorbu reten¢ni nadrze je prostor za skolnimi
budovami, kde se nachazi multifunkcni sportovni hristé s bézeckym
ovalem. Pod télesem tohoto sportovniho hristé je navrzena podzem-
ni retencni nadrz. Prilehlé prostory tohoto sportovniho zazemi jsou
doplnény o vodni prvky hernia o vodni prvky pro fyzikalni pokusy na
bazi vody.

Zakladni skola ma kolem svych budov rozlehlé travnaté plochy, které
se daji vyuzit pro tvoru pfifozenych retenénich nadrzi - poldr(. Tyto
poldry jsou doplnény o objemnou stérkovou Cisticku kombinovanou s
dalsimi technologickymi ¢isticimi metodami destové vody.

Cely areal se nachazi v mirném svahu a proto jsou zde navrzeny i zpo-
malovaci reten¢ni zony v mistech severozapadneé od Skoly.

Podeél mistnich komunikaci je v mistech s dostatecnym prostorem
realizovan vsakovaci prlleh s nadzemnimi kanaly pro kontrolu vysko-
ve hladiny uchovavané vody a také oteviené obrubniky pro snadnéjsi
odtok vody do téchto prileh.

V ulicich jsou take realizovany suché studny pro postupne vsakovani
destové vody z pfilehlych povrcha.

Na jizni fasade Skoly je mozne vytvorit vertikalni zelenou sténu, ktera
diky svemu umisteni na jih, by méla sestavat z opadavych popinavych
rostlin. Fasada tak v lété slouzi jako ochlazovaci element budovy a v
zime naopak, diky rostlinam, které opadaji, propusti vice tepelného
zareni.

Dalsim zelenym elementem je navrh zelené strechy v severnim kridle
budovy, ktera by v idealnim pfipadé mohla slouzit jako zahrada uzitko-
va, popripadé zahrada extenzivniho charakteru.

Voda z retenCnich nadrzi je znovupouzita pro zalévani mistni zeleng,
postupné vsakovani v mistech poldrd a pro splachovani toalet uvnitr
budovy skoly z podzemni retenc¢ni nadrze.

destova voda
vycisténa destovka
znovupouzita chycena destova voda

znovupouzita chycena destova voda
uvnitr Skolnich zafizeni
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Matefska a zakladni Skola Emy Destinnovée

nam. Svobody 930/2, 160 00 Praha 6-Bubenec¢

e~ 4 WO Soucasny stav:

Skola se nachazi v kompaktnim mésté Prahy - v Praze 6 Dejvicich, na namésti Svobody. Skolni budova se
sklada z jednoho bloku a ma vlastni vnitfni dvdr.

Hlavni budova(1)]je jak zakladni, tak matefska $kola sougasné. Skola ma ve vnitfnim dvore vlastni sportovni

c. pohled na budovu $koly z ulice Ch. De Gaulla hristé. Materska i zakladni Skola nejspiSe pouzivaji stejne sportovni hristé jako detske hriste.

Pred budovou $koly je pomérné velka travnata plocha(2).

KOMPAKTNI MESTO - Z8 EMY DESTINNOVE 161



Navrh opatreni:

Retencninadrzje navrzena ve vnitrobloku skolni budovy pod stava-
jicim sportovnim hristém. Tato varianta je realizovatelna za predpo-
kladu, ze se v podzemi pod sportovnim hristém nenachazi sklepni Ci
jiné podzemni prostory, a pokud ano, tak jen v pfipadé, kdy je mozne a
vhodneé tuto podzemni reten¢ni nadrz do téchto podzemnich prostor
umistit.

V ¢asti vnitrobloku je misto s vodnimi prvky pro potreby fyzikalnich
pokusU, kam proudi presisténa uskladnéna voda z retenéni nadrze.

Druhym prostorem pro potencialni zasobu destové vody je pfedpro-
stor skoly. Ten v dnesni dobé slouzi pouze jako pobytovy travnik, ktery
v été usycha, aje doplnén o nékolik kerl a stromd. V téchto mistech
by mohl vzniknout suchy poldr, ktery by fungoval jako velkokapacitni
vsakovaci téleso privalovych srazek.

Prilehlé ulice Skoly jsou dostatecné Siroke a mnohé z nich jiz disponuji
stromovou aleji Ci jinym typem zelené. V ulicich kolem Skoly je proto
navrzen mélky vsakovaci prileh, ktery je dopInény o novou zelen a
prvky otevienych obrubnikl pro lepsi vtok vody do prilehu. V téchto
vsakovacich systémech se také nachazi nadzemni kanaly pro kontrolu
hladiny vody, které slouzi po napInéni objemu prilehu jako bezpec-
nostni prepady.

Vsakovaci prilehy jsou doplnény o korfenové Cistici systémy.

V okoli Skoly se na mistnich komunikacich nachazi nékolik suchych
studen pro dalSi postupny vsak pfivalovych srazek a zmirnéni narazo-
veho odtoku z tohoto uzemi.

Temer cela budova Skoly ma sedlovou stfechu. Nachazi se zde ovsem
nekolik mist se stfechou plochou, které by se daly vyuzit pro realizaci
uzitkove zahrady pro potreby skoly.

Veskera nashromazdéna voda z okolnich povrch( a stfech Skoly, ktera
je nasledné uchovavana v podzemni retencni nadrzi, je znovupouzita
k zalévani lokalni zelené nove i stavajici. Voda je dale pouzivana pro
splachovani toalet uvnitr budovy Skoly.

Ry
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Zakladni $kola Karla Capka a matef'ska $kola Kodariska

Kodanska 658, 101 00 Praha 10

a. venkovni hristé u ZS Karla Capka (foto zdroj: Prazska télovychovna unie)f’

b. jedno z hFist zakladni skoly

Soucasny stav:

Skola se nachazi v kompaktnim mésté Prahy - v Praze 10 ve Vr$ovicich, v tésné blizkosti Cechova nameésti.
Samotna Skolni budova se sklada z jednoho bloku a ma vlastni vnitrni dvr (1).

Dvé mensi budovy v popredije mistni materska skola(2).

Skola i $kolka maji kolem sebe dost mista na sportovni hfisté a hiisté pro déti.

. pfilehla ulice Zitomirska Mistniulice jsou pomerné Siroke a se zelenymi pasy.
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Navrh opatreni:

Arealy zakladni a materskeé skoly se nachazi tésné vedle sebe, proto
je vhodné pro hledani zpGsobd opatfeni k zadrzovani destoveé vody
hledat vhodné plochy i u sousedni Skoly materske.

Hlavnim retencnim prostorem u zakladni Skoly je navrzena podzemni
retencninadrz s prilehlym systemem cisténi vody pred jejim vtokem
do samotné nadrze.

Druha nadrz je povrchova a slouzi spiSe jako dopInék herniho hriste
pro déeti. U tohoto hristé mohou byt umistény vodni prvky pro prova-
déni fyzikalnich pokusd s vodou.

Posledni velkou povrchovou nadrzi je suchy poldr vybudovany v ¢asti
zahrady materske Skoly s moznosti jeho vyuziti jako herniho prvku
pro déti. Tato voda je pred vtokem do poldru ¢isténa pomoci Cisticiho
systému umiténiho podél poldru.

Vzhledem k umisténi Skoly v relativné strméem svahu se naskyta moz-
nost vybudovani podélné zpomalovaci retencni zony v jizni ¢asti obou
areald.

V ulici Zitomirska je navrzen mélky zasakovaci prileh, ktery shira
vodu z prilehlé komunikace pomoci otevienych obrubnikd. Tuto vodu
nasledné dokaze v jistém objemu zadrzet diky kanaldm s nadzemnim
vtokem.

Poslednim prvkem zpomalovani odtoku destové vody je suché stud-
na, ktera je umisténa na krizovatce v ulici Kodarska.

Veskera voda je nejprve uskladnéna v podzemniretencninadrzi. Po
jejim naplInéni dochazi prepadu k odtoku vody do prilehleho suchého
poldru, ze kterého voda prepadem proudi do zpomalovaci zasakovaci
zony pod arealy Skol.

Takto uskladnéna voda je pouzivana pro zalévani zelené a splachovani
toalet uvnitr materske a zakladni Skoly.

destova voda

vycisténa destovka
znovupouzita chycena destova voda

znovupouzita chycena destova voda
uvnitr Skolnich zafizeni
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Zakladni a materska skola Praha 6

Oq*'*
Na Dlouhém lanu 555/43, 160 00 Praha 6

.“ il __" i

il

Soucasny stav:

Skola se nachazi v kompaktnim mésté Prahy - v Praze 6 Dejvicich.
Skolni komplex se sklada ze tfi blokd (1), hlavni budova je propojena tunelem s télocvicnou (2).
Za budovou skoly se nachazi velké sportovni hristé a bézecky okruh (3).

Tato zastavéna cast mésta prechazi v méné urbanizované prostredi naletovych drevin a starych brown-
fieldd podél zeleznice. V téchto mistech se kdysi nachazel Dejvicky potok, ktery je momentalné ¢astecné
zatrubnén pod povrchem (4&).

c. prostor pod sportovnim arealem
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Navrh opatreni:

Hlavni retencni nadrzi pro nasledneé znovuvyuziti destove vody je po-
vrchova retencni nadrz vybudovana v misté stavajiciho hriste. Vzhle-
dem k velkému poctu sportovnich hfist by v tomto pfipadé nemél byt
vyrazny problém zaplaveni tohoto objektu pfi pfivalovych destich.

U tohoto hristé se také nachazi vodni herni prvky a prvky pro potreby
fyzikalnich pokusd s vodou.

Podél celého télesa multifunkcniho hristé s bézeckym okruhem se
nachézi istici systém splavené destové vody, ktera nasledné odtéka
ze svahu do prilehlé zpomalovaci zony, pod kterou je navrzena velka
niva s potencialem obnoveni toku Dejvického potoka.

Dalsi retencni plochou jsou zatravnene parkovaci stani vychodné za
sportovnimi hristi.

Na streSe Skolni télocvicny je navrzena stresni uzitkova zahrada, kte-
ra mUzZe byt vyuzivana pro potrebu skoly.

Veskera zadrzena voda z okolnich povrchd a stfech je nejprve precis-
téna a nasledné odvedena do povrchove retencninadrze vedle Skolni
télocvicny. Po jejim naplnéni dochéazi k prevedeni zbytkové destové

vody do zpomalovaci zény a nasledné do nivy revitalizovaného potoka.

Voda zadrzovana v povrchove retencni nadrzi je vyuzivana k zalévani
stfesnich zahrad a ke splachovani toalet ve skole.

destova voda

vycisténa destovka
znovupouzita chycena destova voda

znovupouzita chycena destova voda
uvnitr Skolnich zafizeni
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Gymnazium Jaroslava Seiferta

Vysocanské nam. 500, 190 00 Praha 9-Vysocany

Soucasny stav:

Skola se nachazi v kompaktnim mésté Prahy - v Praze 9 ve Vyso¢anech. Samotné $kola se sklada z jedné
iR g X 3 : i : : ; budovy (1), za kterou se nachéazi pomérné velké sportovni hriste (2).

c. travnaty prostor za Skolnim aredlem, ve kterém je umisténo workoutove hriste Matverska skg)la se nachazl hr,]e,d vvedle sltrevdm skoly a sklada se zev2 t,)UdO,V(?’)', ) .

Za skolou a skolkou se nachazi méstska dZzungle - druh nezastavéného Uzemi - stary brownfield (&).
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Navrh opatfeni:

V blizkém okoli Skoly se nachazi neudrzovany prostor stareho brown-
fieldu, kde se momentalné vyskytuje pouze jedno workoutové hfiste.
V téchto mistech je navrzen velky suchy poldr s kofenovym Cisticim
systemem.

Nedaleko tohoto rozsahlého suchého poldru se nachazi povrchova
retencninadrz s formou vyuziti jako vodni detske hristé doplnéneho o
vodni prvky pro potreby fyzikalnich pokusd s vodou.

Posledniretencni plochou v okoli Skaly je maly suchy poldr mezi budo-
vOU gymnazia a materske skoly.

Mezi povrchovou retencni nadrzi a velkym suchym poldrem se nacha-
zi zpomalovaci vsakovaci zona, ktera postupneé odvadi prebytecnou
vodu do povrchove retencni nadrze umistenou pod ni. Podél komuni-
kaci jsou navrzeny vsakovaci priilehy se systémem otevienych obrub-
nikd pro lepsi vtok destové vody a s pouzitim nadzemnich kanélG pro
kontrolu vysky hladiny vody v prélehu. Tyto prdlehy jsou doplnény o
zelen ve formé trvalkovych zahon( a o kofenovy Cistici systém.

Na hlavni viceproudé komunikaci je navrzena sbérna sucha studna
pro rychlejsi transformaci povodnove srazky.

Prilehla komunikace u materske Skoly ma navrzeny novy propustny
povrch ve forme zulovych kostek.

Samotna Skola nedisponuje ani stfesni zahradou a ani vertikalni zele-
nou sténou. Stfesni zahrada je navrzena na streSe vedlejsi materske
skoly s potencialem funkce jako uzitkove stresni zahrady.

Voda sbirana v povrchove retencni nadrzi je nasledne vyuzita pro po-
treby splachovani toalet v zakladni a materske skoly.

\\

| -

/%4
RN TN

destova voda = znovupouzita chycena destova voda S~
vycisténa destovka . znovupouzita chycena destovavoda = = = = = = o o = .
uvnitf Skolnich zarizeni
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Zakladni a materska gkola VINOR

Prachovicka 340, 190 17 Praha-Vinor

!

/

.p pocinska, v popredi zdejSi verejné detske hristé, v pozadi budova skoly

-

Aktualni stav:

Skola se nachazi ve vnéjsi zéné Prahy - ve vesnici Vinot. Diky tomuto umisténi ma $kola sama dost mista
pro vsechny potreby a aktivity.

Hlavni budovou (1) je zakladni $kola, za kterou se nachazi velka betonova plocha, ktera slouzi jako sportovni
hristé pro deti navstevujici zakladni Skolu.

c. pohled na vchod do ZS Vino¥ z ulice Ronovska » o L o o
Mensi budova v predni ¢astije mistni materska skola(2), ktera ma své malé hristé vedle budovy (3).
V aredlu je jesté jedno hristé pro mensi déti, které slouZi jako verejné hristé (4).
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Navrh opatreni:

Centralni retencni plocha se nachazi za skolni budovou v misté beto-
noveho hristé pod jeho povrchem.
Téleso hristé je zrekonstruovano a jeho povrch je nyni propustny.

Kolem tohoto hfisté je ulozen umély Cistici system, ktery privedenou

vodu do podzemni retencni nadrze nejprve vycisti, nezji zde ulozi.

Voda z podzemni retencninadrze je poté pumpovana do sousedniho
vodniho hristé s vodnimi prvky pro déti a vodnimi prvky pro funkci
fyzikalnich pokusu.

Okoli Skoly je v dnesni dobe jiz celé dlazdéne propustnymi povrchy,

z toho dlvodu nebylo nutné v blizkém okoli $koly navrhovat suché
studny.

Na jizni strané arealu skoly je realizovan vsakovaci prileh s otevieny-
mi obrubniky a nadzemnimi kanaly, které zachyti pfebytecnou priva-
lovou srazku, ktera se nedokaze okamzité vsaknout skrze propustneé
povrchy kolem.

Na jedneé z nizsich stfech jedné z budov v arealu Skoly je navrzena ze-
lend stfecha, ktera miZe mit bud charakter uzitkové zahrady a nebo
extenzivni zelené plochy.

Veskera destova voda z okolnich stiech je svadéna do podzemni re-
tencninadrze, kde je poteé redistribuovana do budov zakladni a mater-
ské skoly pro potreby splachovani toalet a take pro potreby zalévani
mistni zelené.

destova voda = znovupouzita chycena destova voda .
vycisténa destovka . znovupouzita chycend destova voda = = = = e = o o .
uvnitr skolnich zafizeni
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Materska Skola Malkovského ®

Malkovského 587,199 00 Praha 18

Soucasny stav:

Matefska Skola se nachazi ve vnéjsi zoné Prahy - v Praze 18 - Nové Letnany. Matefska Skola ma diky sve
poloze uvnitr sidlisté dost prostoru kolem sebe.

Materska skola se sklada z jedné budovy a disponuje velkou zahradou, ktera se kolem ni rozprostira(1).
Zahrada mé jeden umeély maly kopec ve vychodni ¢asti(2).

V sousedstvi se také nachazi nékolik malych détskych hrist a sportovist (3).
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Navrh opatreni:

V aredlu materské skoly se nachazi centralni sbérné misto destové
vody a sice ve formeé podzemninadrze, do které voda pritéka pres
integrované Cistici systémy rozprostrené kolem.

V blizkém okoli $koly ve vnitrobloku panelovych domU se nachazi vel-
ke travnate plochy, které mohou slouzit jako poldry pro chytani preby-
tecné privalove srazky.

V arealu skolky se nachazi maly umely nasep, ktery by se dal vyuzit
pro vybudovani malé zpomalovaci zony ve formé détskéeho vodniho
hristeé, odkud by voda mohla téct ve formé malého povrchoveho toku
do centralniretenc¢ninadrze, ktera tento tok mize taktéz napdjet.

Blizke pési komunikace kolem Skolky jsou doprovazeny otevienymi
obrubniky pro rychlejsi odvedeni vody do zdejsich poldr(.

Materska Skola disponuje plochymi stfechami, na jejichz casti by
se mohla potencialné vytvorit zelena uzitkova zahradka pro potreby
skolky.

Voda z okolnich strech je svadéna do mistnich poldr(i o velké kapaci-
te. Centralni retencni podzemninadrz pote potfebnou vodu pumpuje
do arealu materske Skoly pro potreby splachovani a potrebu zalévani
mistni zelené.

destova voda = znovupouzita chycena destova voda .
vycisténa destovka . znovupouzita chycena destovavoda = = = = = o= o o ‘>,
uvnitr skolnich zafizeni
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Zakladni a matefska skola Praha Stoddlky

“r
Mohylova 1963/2, 155 00 Praha 13-Stodlky

o ) ¢ . 2
a.zahrada materske Skoly L

Soucasny stav:

Skola a $kolka se nachazi ve vnéjsi zéné Prahy - ve vesnici Stod(ilky. Obé budovy obklopuje sidlisté.

Hlavni budovou (1) je zakladni Skola, kterd ma v predni ¢asti budovy své multifunkéni sportovni hristé (2),

které slouzi jako sportovni hristé pro déti navstévujici zakladni Skolu.

c. pohled na prilehlé détské hristé Piskova se svahem v pozadi Druhé{ budovav pll‘e(dnl' ?,éStij? m|stm mater‘skf’a,étiol.a (3), Lfteré ma sveé mvalé hrlste Qr‘ed bud,ovou (4). ,
V arealu se nachazi dalsi velké hristé pro mensi déti, které slouZijako verejné hristé (5), a dale pak velky
betonovy skatepark s tenisovym kurtem (6).
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Navrh opatreni:

Hlavni retencni plochou je v pfipadé této zakladni Skoly podzemni re-
tencninadrz pod télesem venkovniho sportovniho hristé. Blizke okoli
skoly je nezastaveno a tak je vhodne vyuzit co nejvice zanedbanych
zelenych ploch pro tvorbu poldr(, které napomohou k transformaci
privalovych srazek. Jeden takovy poldr se nachazi hned vedle pod-
zemniretencninadrze a slouzi jako rezervni vodni objem po naplnéni
podzemni retencni nadrze, ktera ma do tohoto poldru zabudovany
prepad.

Za budovou skoly se achazi podélné venkovni vodni hristé s hernimi
vodnimi prvky a s vodnimi prvky pro ukazky fyzikalnich jevd spojenych
s vodou.

DalSi retencni nadrze jsou 2 povrchove umeélé nadrze v mistech mist-
niho skatepaku a vybetonovaného hristé. Touto Upravou muize dojit
k mnohem zjimaveéjSimu pojeti jak skateparku, tak prosté betonove
plochy.

Vjizni Casti arealu se nachazi svah vedouci od mistni viceproude
komunikace. V téchto mistech je navrzen liniovy prvek zpomalovaci
retencni zony, ktery je zakoncen suchym poldrem.

U véech retencnich nadrzi, at uz povrchovych nebo podpovrchové, je
umisten Cistici system, ktery je bud na bazi stérkovem, kofenovem

nebo jine Cistici technologii.

Mistni komunikace pésijsou z asfaltovych a betonovych ploch pr-
stavéné na povrchy dlazdéné. Podél téchto povrchl se tahne liniovy

vskovaci prileh s jiz klasickym systémem otevienych obrubnik( a
nadzemnich retencénich kanald.

Na jedné z budov skoly je na Casti ploché strechy navrzena stresni
uzitkova zahrada.

Veskera voda nashromazdéna v podzemni retencni nadrzi je znovu
pouzita pro potreby splachovani toalet v budovach Skoly a k zalévani
mistni zelené.

T2,
7NN /////////////

destovéa voda = znovupouzita chycena destova voda .
vycisténa destovka . znovupouzita chycend de$tovavoda = = = = e = o o = .
uvnitr skolnich zarizeni
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Zakladni skola Nad Prehradou

L/
Nad Prehradou 469, 109 00 Praha 10-Horni Mécholupy '

Soucasny stav:
Skola se nachazi ve vnéjsi zoné Prahy - v Praze 10, Hornich Mécholupech.

Hlavni budovou (1)je zakladni $kola, ktera se sklada z 5 budov spojenych v rozich.
Skola mé za sebou obrovské sportovni hristé (2) a pomérné velky prostor pred budovami(3). Vedle skoly se
nachazi také skolni uzitkova zahrada (4).

e

c. pohled do arealu Skoly, vpravo se nachazi skolnijidelna a na levé strane oplocena uzitkova zahrada
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Navrh opatreni:

Zakladni Skola Nad prehradou disponuje opravdu rozsahlou venkovni
plochou plnou sportovniho zazemi a velkych hfist, tenisovych kurtd a
bézecke drahy.

Hlavni retencni zonou je oblast za zakladni Skolou z jizni strany. V
tomto misté je navrzen podzemniretencninadrz a na povrchu nad ni
se nachazi maly suchy poldr s trvalkovou vysadbou vhodnou k pfilezi-
tostnemu zaplaveni.

DalSiretencni nadrz se nachazi opodal mezi navrhovanym suchym
poldrem a stavajicim teisovym kurtem. V téchto mistech je navrzena
nadrz povrchova s funkci vodniho détského hriste, Cisticim systémem
destové vody a hernimi vodnimi prvky, které mohou slouzit i pro po-
treby fyzikalnich pokusl s vodou.

V blizkém okoli Skoly na vychodni strané je situovana viceprouda silni-
ce, podél které je navrzeny vsakovaci prileh s otevienymi obrubniky,
nadzemnimi kanaly a korenovym Cisticim systémem. Tento prileh tak
mUze zachytit alespon ¢ast vody z povrchu této viceproudé silnice.
Vsakovaci prileh se stejnymi doplitkovymi systémy chytani destové
vody, jejiho Cisténi a zpomalovani odtoku, se nachazi take severné od
skolniho arealu podél pesi komunikace.

Mistni silnicni komunikace jsou z velke Casti asfaltove, proto je v ne-
kterych mistech navrzen dlazdény povrch.

Na dvou rozlehlych plochych stfechach Skoly je navrzena extenzivni
zelena plocha.

Nashromazdéna voda v podzemni retencni nadrzi je znovu pouzita pro
potreby splachovani toalet uvnitf Skoly a k zalévani mistni zelené.

i ﬂiﬂ i
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destova voda

vycisténa destovka

znovupouzita chycena destovéa voda
uvnitr Skolnich zarizeni

znovupouzita chycena destova voda
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Z&kladni $kola RATIBORICKA

Ratiboricka 1700, 193 00 Praha 20 -’ Y,

———
£ )

b. pohle"n

—

Soucasny stav:

veows

Skola se nachazi ve vnéjsi zéné Prahy - v obci Horni Poéernice. Diky tomuto umisténi méa kola sama dost
mista pro vSechny potreby a aktivity.

Hlavni budova (1)je zakladni $kola, za kterou se nachazi velké sportovni hristé (2) a béZecky okruh s fotbalo-
vym hristém (3).

c. pohled na areal Skoly z ulice Jivanska ) . L
V dosahu zakladni $koly se nachazi také mistni stredni Skola (4&).
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Navrh opatreni:

Zakladni Skola Ratiboricka disponuje rozsahlymi venkovnimi plochami
s vyuzitim pro mnoho sportovnich hfist a bézecky okruh.

Hlavni retencni plocha je umisténa v momentalné zabetonované casti
arealu bez vyuziti. V téchto mistech je navrzena podzemni retencni
nadrz doplnéna o nadrz povrchovou ve formeé vodniho hristé s vodnimi
prvky a prvky pro potreby ukazek fyzikalnich jevd spojenych s vodou.
Prioritné je napousténa podzemniretencni nadrz a az po jejim napl-
neni se zacne plnit nadrz povrchova.

Obé nadrze disponuji ¢isticim systémem destové vody.

Volna plocha mezi hristi je vyuzita pro potreby vybudovani korfenove
Cisticky.

Okoli $kolniho arealu je doplnéno o vsakovaci priileh se systémem
otevienych obrubnikd, nadzemnich kanall a kofenové mensi kofeno-
ve Cisticky.

Vnitrni asfaltové asfaltove povrchy jsou nove vydlazdéné a v okolnich
ulicich jsou vybudovaneé suché studny pro akumulaci pfivalovych sra-
zek ajejich postupné vsakovani do pady.

Veskera zadrzena voda v podzemni retencni nadrzi je redistribuovana
do Skolnich budov pro potreby splachovani toalet a pro potreby zalé-
vani lokalni zelené.

destovéa voda = znovupouzita chycena destova voda .
vycisténa destovka . znovupouzita chycend de$tovavoda = = = = e = o o = .
uvnitr skolnich zarizeni
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TABULKA VYSKYTU NASTROJU U JEDNOTLIVYCH SKOL VYHODNOCENI STUDII

Shrnuti vyskytu nastrojd pro zadrzovani destové vody v tizemi kolem $kol podrobenych studii
nam dava predstavu o ploSné moznosti uziti jednotlivych nastroja.

. O Prvni oddil znazornuje teoretickou cetnost navrzenych nadrzi pro dlouhodobé zadr-
RISTORICKE CENTRUM EQQ E!g.g! @ pres E@@ %_f zovani destové vody. Ze vzoJrku skol Ize usoudit, ze v historickem centru Prahy, v mistech
L . s velmi malymi prostorovymi moznostmije vhodnou volbou budovani podpovrchovych Ci
{\//]g;eérik\? a zakladni skola X | X X X |X[X|X X | X | X povrchovych umélych nadrzi. Vhodnost téchto nadrzi zavisi posléze na dalsich specifikacich
- — — mista.
vyoSS' odbolrnva Skola a Streldm X | X X (X X |X|X X | X Podpovrchové nadrze Ize umistovat v mistech hfist pfimo pod jejich télesa, ovéem pouze za
prumxslpva skola dopravni predpokladu, ze tyto hristé nestoji na sklepich, ¢i jiné podpovrchove infrastrukture, coz se v
Gymnazium , X | X X | X X X (X | X historickém centru objevuje velmi ¢asto.
Mavlcv)lstranskal — Druhou moznosti je pak staveni povrchovych nadrzi s viceucelovym vyuzitim, jako je napfiklad
vyoSS' odbolrnva a stredm ) X X[ X[ X X X|X X moznost vyuzivat nadrz v obdobi sucha jako sportovni hristé Ci skatepark. Idealni volbou pro
pﬁumVS'PYa skola graficka tyto povrchove viceuceloveé vodni hristé je existence jineho hristé nezavislého na srazkach a
Zakladni Skola tedy moznosti jeho vyuziti v jakoukoliv rocni dobu.
Uhelny trh X | X X XX X X | XX Ve vnegjsim pasmu je stavba podzemnich retencnich nadrzi realizovana ve vsech priklado-
vych studiich. Skola méa diky tomu vZdy minimalni potfebnou zasobu vodu uchovavanou pod
C povrchem. Tyto nadrze jsou téemér ve vsech pripadech spjaty s tvorbou dalSich opatreni pro
KOMPAKTNIMESTO dlouhodobé zadrzovani vody, nebot to prostorové podminky $kolnich zafizeni dovoli. Z povr-
L ) L chovych nadrzi mohou vznikat vodni hristé.
Maters:LEa a’zakladn) skola X | X XX X | X X | XX V zahrani¢i se tyto vodni sportovni hfité stavaji velmi popularnimi, nebot diky moznosti
J Rorjacpvyclh kasa'rsen aktivniho zadrzovani destové vody skytaji nové moznosti co by hernich ploch a brouzdalist.
Materska a Zak'?dm skola X X | X X X X X X Podporuji tak myslenku sdileného verejného prostoru nejen s rdznymi typy obyvatelstva, ale
Emy DG?E'””Ove take s prirodou, tedy s vodou.
Zakladmskola Karla Capkal X % | % | x| x % | % X
a Imate@ka skoI? KQd?”Ska O Druhy oddil ukazuje moznosti uziti nastrojd pro zpomaleni odtoku destoveé vody v
Zakladni a matefska skola X X |X|xX|xX % X | X X X Uzemi a nastroje pro jeji vsakovani. Tyto nastroje jsou viceméné rovnomérné zastoupeny ve
PrahaJB. vSech ¢astech Prahy a skytaji tak velky potencial pro tvorbu opatfeni témér kdekoliv. Dalsi
Gymnazium . vyhodou je, ze jsou tyto nastroje mnohdy prostoroveé celkem nenarocné a vyzaduji mene usili
Jaroslava Seiferta XX X X X X XX X X ke své realizaci, nez velké nadrze pro zadrzovani destové vody v dlouhodobém horizontu.
U kazdé skoly by mélo byt zaskrtnuto policko s propustnym povrchem. Neni tak u¢inéno
. v pouze z dlivodu jiz existujiciho povrchu tohoto typu u danych skol a jejich okoli. Nejcetngji se
VNEJSI PASMO opakujici nastroje jsou tak vsakovaci prilehy kombinované s pfitomnosti nadzemnich kanal(
, ) L a otevirenych obrubnik(. Dalsim velmi ¢asto se vyskytujicim prvkem je prvek suché studny,
imggm a materska skola X X | X|X|X X X ktery dokaze efektivneé postupné vsakovat veskerou privalovou srazku, ktera se do ni dostala.
Materska skola X % % x| % % Treti oddil, oddil ¢isteni destove vody, se da opét shrnout do potfeby vhodného umis-
Mfalkovslkeho . téni zejména kofenovych Cisticek a umeélych cisticich systémda, které jsou velmi ¢asto pro-
Zakladnia rrowaterska skola X[ IX|X[X X X X X X storové velminenarocné ajednoduche k udrzbé. Cistici systém se tak vyskytuje u kazde ze
Zi?aadigizllzy studii. Prostoroveé moznosti poté ukazuiji, jaky typ zde Ize pouzit.
Nad Prehradou X XXX XXX * * s ¢ 1 i . 5 umisténi X iGastaii i
) — O Ctvrtym oddilem jsou nové moznosti umistenizelené. NejCastéji se zde vyskytuji
fl?)tﬁdPncl)éSg?rL?ce X X IX|[X X |X|X|X zelené plophy na Castech §tFech é+§9| alnové ;eleh v ulvicich. Zelené stvFeChyje mozné st'avét
pouze v mistech, kde to naroky zatizeni dovoli. Obecné Ize ale tyto stfechy provozovatis

velmi malymi zasahy, jako je péstovani zeleniny v kvétinacich ¢i tvorba extenzivnich zelenych
strech.

Prvek vodniho hristé Ize pak pouzit u kazdeé ze skol. Tyto vodni herni prvky, ¢i prvky
znazornujici urcity vodni fyzikalni jev mohou byt implementovanymi soucastmi novych nadrzi
na destovou vodu ¢i velmi malymi prvky na stfesnich zahradach skol.
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SCHEMA VYUZITi DESTOVE vODY

odtok z nepropustného

stfechy ropustné povrch
Prop P y povrchu
— | UCHOVAVANivODY [T

pod povrchem : na povrchu

distribuce do vodnich / postupnaiinfiltrace v dotace vody

prvki misté& spadu N mistnizeleni
postupna podzemni zasoba dotace podzemni

evaporace pro zalévani zelené vody
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ZAVER

Vyhodnoceni 15 Skol v ramci malych studii ukazuje, ze kazda Skola,
nehledé na své umisténi, ma prostorove parametry pro zadrzovani
destové vody.

Obecné Ize fici, Ze nastroje na zpomalovani odtoku destové vody a
nastroje pro jeji vsakovani, spolecné s nastroji pro Cisténi a nastroji
pro tvorbu noveé zelené, Ize vyuzit kdekoliv, trebaze tyto zasahy budou
obcCas velmi malé.

Jedinou proménou v ramci studii jsou velké nadrze na chytani des-
tové vody ajeji zadrzovani v dlouhodobém horizontu. V historickém
centru dochazi ke kombinaci podpovrchového uchovavani vody s
tvorbou povrchovych viceucelovych nadrzi. Obe tyto varianty maji své
Uskali a specifika. V kompaktnim mésté a vnéjsSim pasmu Prahy maji
skoly jiz mnohem vice prostoru kolem svych budov a proto se zde vét-
Sinou vyskytuji praveé pfirodni nadrze na destovou vodu ve formé pol-
drd, které v obdobi sucha mohou slouzit jako travnata zelena plocha
a vizualné jsou tak mnohdy vice provazany s okolni liniovou zeleni ulic.
Tyto zelené retencni plochy jsou ovsem mnohdy, pfevazné ve vnéjsim
pasmu, doplnény o podzemni retencni nadrz s prioritou napusténi pro
potieby konstantniho vyuZiti destové vody k G¢elim splachovéani toa-
let v budovach skol. Voda pro tyto ucely je uchovavana v podzemnich
nadrzich i z dGvodu mensiho vyparu a tim padem lepsim dlouhodobym
zadrzovacim schopnostem. Po naplnéni téchto podzemnich rezer-
voarl dochazi k pInéni povrchovych nadrzi pomoci bezpe¢nostnich
prepadd.

Skoly v této studii nehledé na své umisténi v sebehusté&jsi zastavbe,
vzdy disponovaly minimalné jednim vliastnim venkovnim hristém. Je
zde tedy urdity spojovatel, co by ploch schopnych sbirat destovou
vodu a v ramci sveho uzemi spadu ji v Uzemi zadrzet, Ci alespon zpo-
malit.

Pro mésto by tyto Skoly mohly byt urcitymi vychozimi body, které je
posléze velmi efektivni provazat s nejblizsi okolni zeleni a vytvorit tak
liniovou infrastrukturu shirani destové vody napfi¢ celym uzemim (viz
priloha ¢. 1_okoli skol a priloha ¢. 2_nové zelené osy).

Praha ma tu vyhodu, ze disponuje velkym mnozstvim jiz zelenych
ploch at uz parkd, lesl &i luk, mnohdy pfimo uprostied husté za-
stavby. Skoly se od téchto ploch mnohdy nachazi v tésné blizkosti a
mohou tak plynule navazat na velkeé zelené celky.

Obcanska vybavenost kol je jednou z dobre rozprostfenych siti infra-
struktury. Tato studie ukazuje, ze se takto do mesta jiz vrostla infra-
struktura da obohatit o nové funkce, které mohou napomoci vytvorit
mésto vice resistentni vici klimatickym zménam a napomoci lidem
ve meéstech zit s vodou v souladu.
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50. vodni prvek ArchimédUv sroub, foto Stanislav Janostik. www.hristerejher.cz/fotogalerie/voda
51. ulice Luzicka, Praha Vinohrady. Forbes. https://stesti.forbes.cz/3-rada-ke-stesti

52. Masarykovo nabrezi, Praha. Fotobanka Pixabay

53. snimek z termokamery. Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy. Foto Tomas Halenka

54. trvalkovy zahon v ulici Italska, Praha Vinohrady. portalzp.praha.eu.
http://portalzp.praha.eu/jnp/cz/priroda_krajina_a_zelen/stromoradi/kvetouci_ext_zahony_v_italske.html

55. uzitkova stresni zahrada pro déeti ze zakladni skoly v Rothenberg, USA. eatlocalcorv.org.
https://www.eatlocalcorv.org/talklocal

56. zelena Skolni stfecha v Mohelnici na Olomoucku.
https://www.izolace-info.cz/stitky/zajimavosti/22589-zelena-skolni-strecha-pomaha-detem-a.html

57. a58. zahradanastenu.cz
https://www.zahradanastenu.cz/navstivili-jsme-exkurze-zelene-strechy-a-steny-viden/

59. Prazska télovychovna unie. https://iscus.cz/kraje/praha/pasport/18498

60. Prazska télovychovna unie. https://iscus.cz/kraje/praha/pasport/18901

61. Prazska télovychovna unie. https://iscus.cz/kraje/praha/pasport/18886

62. mapy.cz. https://mapy.cz/zakladni?x=14.5512384&y=50.0401805&z=19&base=0ophoto&q=Nad %20
P%C5%99ehradou%204639%2C %20109%2000%20Praha%2010-Horn%C3%AD%20M%C4 %9Bcholupy&-
source=addr&id=90982574

63. web Zakladni Skoly Nad Prehradou. https://www.zsnpr.cz/

64. Prazska télovychovna unie. https://iscus.cz/kraje/praha/pasport/18982

65. Vodni namésti Benthemplein v Rotterdamu, Nizozemsko
https://www.dezeen.com/2015/12/08/architects-going-crazy-with-new-relationship-to-water-tracy-metz-
-flooding-urban-planning-what-design-can-do/

Zpracoval Bc. Petr Stojanik v Praze dne 17. 5. 2021

ZDROJE

215



I'.‘l'-q'i.-c""" LA
il
“.@ﬂ'ﬂ,ﬂ?’.ﬂ';; ek

Ty A el
¢ ' @“ﬂsﬁw}:"

B g
e ) .’___..!-"'J ; ﬁ%@iﬁ;"



