1. dil

S

G
>0
)

Navrhov




Diplomova prace

Koncepce krajinarského reseni revitalizace
useku horniho povodi Luzické Nisy

Il. dil | Navrhova ¢éast

Vypracovala
Bc. Ruby Pavouckova

Vedouci prace
doc. Ing. Klara Salzmann, Ph.D.

CvuTt
Fakulta architektury
Ustav zahradni a krajinatské architektury

Atelier Salzmann + Bec¢varova + Pozdech

2022/2023

CVUT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE




Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta architektury
1/ PROHLASENI AUTORA diplomové prace

AUTOR, DIPLOMANT: Bc. Ruby Pavouckova
AR 2022/2023, ZS

NAZEV DIPLQMOVE PRACE: Koncepce krajinatského teseni revitalizace diléiho Gseku horniho povodi
Luzické Nisy (CJ)
Conception of landscape solution of revitalization of the Lusatian Neisse upper catchment area (AJ)

JAZYK PRACE: CESKY JAZYK

Vedouci prace: doc. Ing. Klara Salzmann, Ph.D. Ustav: 15120 Ustav krajinatrské architektury

Oponent prace: Ing. Markéta Sprinzlova

Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Fakulta architektury
2/ ZADANI diplomové préace

Mgr. program navazuijici

jméno a pHjmeni: Be. Ruby Pavouc&kova

datum narozeni:’ 3.11.1995

akademicky rok / semestr: AR 2022/2023; zimni semestr
obor: Krajinatska architektura

ustav: 15120 Ustav krajinatské architektury
vedouci diplomové prace: doc. Ing. Klara Salzmann, Ph.D.

téma diplomové prace: Koncepce krajinafského fesenl revitalizace diléiho useku horniho povodi
Luzické Nisy
viz ptihlaska na DP

zadanl diplomové prace:

Luzicka Nisa, Fi¢ni krajina, vodni rezim, zeleno-modra infrastruktura, krajinarska
Klicova slova architektura, revitalizace vodnich tokd, vodni prostredi, prirodé blizka

(¢eska): protipovodriova ochrana, hospodareni se srazkovou vodou, retence vody v krajiné,
priméstska zemédélska krajina, Liberec, Vratislavice nad Nisou

Diplomova prace se zabyva koncepci revitalizace prostoru vybraného dilé¢iho povodi
Luzické Nisy, ktery se nachazi v horni ¢asti jejiho povodi. Vybrany prostor lezi mezi
husté zastavénym Libercem a Jabloncem a ma vysoké povodriové riziko. Pfes obecnou
analyzu prirodnich podminek celého horniho povodi a analyzu promén kulturni krajiny
udoli Luzické Nisy od pramene po Liberec se prace dostava ke zmapovani sou¢asného
Anotace (¢eskd): | stavu vodnich tokd a navazujici kulturni krajiny. Na zakladé této analyzy je dale
vytvorena koncepce krajinatrského reseni revitalizace. Koncepce je strukturovana od
zasttesujici vize, cild a principl rozvoje povodi, pres strategie a nastroje revitalizace
vodnich tokd, vodniho prostitedi a revitalizace reten¢nich schopnosti pfiméstské
zemédélské krajiny az po priklady ideovych revitalizaci vybranych ¢asti ficni a potocni
krajiny a navazujici zemédélské krajiny.

The diploma thesis deals with the concept of revitalization of the area of the selected
part of the upper catchement area of Lusatian Neisse. The selected area lies between
the densely built-up centre of Liberec and Jablonec and has high flood risk. From the
general analysis of the natural conditions of the entire upper catchement area and the
analysis of changes of the cultural landscape of the Lusatian Neisse valley, the work
comes to mapping the current state of the watercourses and the subsequent cultural
landscape. On the basis of this analysis, the concept of landscape solution for
revitalization is further created. The concept is structured from the overarching vision,
goals and principles of the future catchement area development, through strategies
and tools for the revitalization of watercourses, the water environment and the
revitalization of the retention capabilities of the suburban agricultural landscape to
examples of conceptual revitalizations of selected parts of river and stream landscapes
and adjacent agricultural landscapes.

Anotace
(anglicka):

Prohlaseni autora

Prohlasuiji, ze jsem predlozenou diplomovou praci vypracovala samostatné a Ze jsem uvedla veskeré
pouzité informacni zdroje v souladu s ,Metodickym pokynem o etické pripravé vysokoskolskych
zavérecnych praci.”

V Praze dne 11.1.2023 podpis autora-diplomanta

Hied

1/ Popis zadénl projektu a o&ekévaného clle Fedeni:

Cilem préace je zmapovani souc¢asného stavu vodniho toku LuZické Nisy a adolni nivy v &asti jejiho
horntho povodi, kde prevaZuje zastavéné uzemi. Déle pak tvorba navrhu predstavujiciho koncepei
revitalizace vodniho prosttedi vybraného dil&tho useku horniho povodi — od strategii aplikovatelnych
na Fredenou &ast horniho povedi, po ideovy navrh revitalizace vybraného dil&ho useku horniho povedi
(uzemi Prose& nad Nisou, Vratislavice nad Nisou) — s cllem zlep$en( ekologického stavu LuZické Nisy
a daliich vodnich tokd, resp. vodniho prostfedi, oZivenl jejich kulturné-historického vyznamu a jejich
zapojen( do vefejného prostoru,

2/ Obsah, faze:

Popis souéasného stavu LuZické Nisy a udolni nivy v jejim hornim povodi,

Pojmenovani problémi ovliviiujicich vodni rezim krajiny.

Tvorba zastte3ujlci vize pro zplsob hospodateni s vodou a pro revitalizaci vodniho prostredi v feSeném
uzemi.

Navrh strategil a nastroji — moznosti hospodateni s vodou a néstroje pro revitalizaci vodniho toku,
resp. vodniho prosttedi, vFeSeném uzemf. ldeovy navrh a popis implementace nastrojd ve vybraném
dil&im Gseku horntho povodi —uzeml Prose¢ nad Nisou, Vratislavice nad Nisou.

3/ Popis zdvére&ného vysledku, vystupy a métitka zpracovanl:

Zavérecnym vysledkem bude dvoudilné portfolio s teoretickou, analytickou a nasledné navrhovou
&astl, obsahové viz. bod 2/. Métitka zpracovani zavére&nych vystupli budou b&hem semestru
konzultovany a dohodnuty s vedoucim diplomové prace.

4/ Seznam daliich dohodnutych &ésti projektu (model):

- Fyzicky model vybrané &asti dilétho poveodi ve vhodném métitku (1 ks)

- Poster, format 4x Al portrait nebo 2x AO landscape (1 ks)
- CD se viemi vystupy (2 ks)

Datum a podpis studenta
20.09.2022 . m&a/
Datum a podpis vedouciho DP ﬂn-w Salswsina

Datum a podpis dékana FA CVUT registrovano studijnim oddélenim dne
10.10. 022 do .9 Lods_

— el



Obsah

| Uvod

Prohlaseni autora a zadani diplomové prace
O projektu a tématu

Shrnuti a zavér z analytické &asti a terénnich prazkuma

| Vize pro uzemi

1. Vize
2. Cile

|  Celkova koncepce revitalizace uzemi
1. Principy

Etapizace, funkce, finance a udrzba, prostorové principy

2. Strategie a nastroje
2.1. Revitalizace vodnich tokd a vodniho prosttedi

2.2. Revitalizace reten¢nich schopnosti krajiny

3. Priklady revitalizaci
Vodni toky v intravilanu
Potoky v extravilanu
Vodni prosttedi a zemédélska krajina

Zemedelska krajina

Zavér a podékovani

| Zdroje

Seznam pouzite literatury a dalsich zdrojd

26

30
36

40
43

54
55
70



vvvvv

Uvod

O projektu a tématu

V zévéru prvni ¢asti prace jsem se zminovala o budoucim tématu
navrhoveé ¢asti prace — Nalezeni vhodné formy dialogu mezi rozvojem sidel
a vodou, ktery by uspokajil jak potfeby smysluplného a udrzitelného rozvoje
urbanniho prostredi a pottebu protipovodriové ochrany tohoto prostredi, tak
i potfebu zlepsovani retencnich a vsakovacich schopnosti krajiny a potfebu
rozvoje a stability Ficnich a potoc¢nich krajin jako nezastupného ekosystemu
Zivotniho prostiedi. Jako fesené Uzemi byl pro navrhovou c¢ast vybran pravée
takovy Usek povodi, ktery dle mého nazoru poskytuje zajimavy prostor pra-
vé pro hledani oné formy dialogu mezi sidlem, krajinou a vodou. Prace si
klade za cil koncepecné ukéazat ,jak jinak nebo jak lepe®, nikoliv ,jak jediné
spravné” Ize pojmout krajinafske teseni zlepseni ekologického stavu fi¢ni a
potocni krajiny povodi Luzické Nisy, v¢etné moznosti rozvoje prirodé blizké
protipovodnoveé ochrany. Dale faké jak pomoci oziveni kulturné-historickeé-
ho vyznamu Luzické Nisy, potokd a vodniho prostfedi, a navic, kde to bude
mozne, jak tato prosttedi vice zapojit do vefejného prostoru v intravilanu
obci.

Podklady a oteviena data

Béhem prace s mapovymi podklady mnou byly vyuzivany data
z téchto server(: Archiv - Geoprohlize¢ CUZK, Geoprohlize¢ CUZK, Old
maps GEOLAB, Mapovy aflas Libereckého kraje, Geoportél Libereckého
kraje, Povodnovy portal Libereckého kraje, Voda v krajiné - Mapové kom-
pozice, Marushkapub.liberec, Mapy.cz, Geology.cz.

Zdrojovéa data pro vypracovani prace poskytli: Zemémeéticsky urad
(CUZK), server DIBAVOD.

Data byla zpracovavana do digitalni podoby v programech: Ado-
be Photoshop CC 2022, Adobe lllustrator CC 2022, Adobe InDesign CC
2022 a AutoCAD 2020, 2022.

Navrhova &ast
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Postup prace

Vymezeno horni povodi Luzické Nisy:

« Obecna analyza prirodnich pod-
minek, souc¢asného vyuziti uzemi,
ochrana pfirodnich a kulturnich
hodnot.

Povodi zuzeno na povodi v udoli

patefniho toku Luzické Nisy:

»  Analyza kulturni krajiny a jejich histo-
rickych promén.

«  Terénni prlzkumy paterniho vodniho
toku Luzické Nisy a jeji udolni nivy.

Vybran usek povodi na zaklade zavéru

analyz z diplomniho seminare:

e Zonace pfirodni ti¢ni krajiny.

«  Terénni prlzkumy drobnych vodnich
tok a vodniho prostredi, lestl a ze-
médelské krajiny, prizkum mist vy-
branych ke zpracovéni do koncepce.

| Ktistalové udoli Luzické Nisy

L

Liberec

1. Vybrany usek horniho
povodi Luzickeé Nisy

« Nazakladé predeslych kapitol a analyz byl jako fesené uzemi diplomové

prace vybran dil¢i usek povodi lezici mezi Libercem a Jabloncem nad
Nisou. Tohoto uzemi se bude tykat navrh koncepce krajinafrského reseni
revitalizace povodi.

o Jedna se o dilei usek povodi vodniho Utvaru LNO_OO70O Luzicka Nisa

od toku Rynovicka Nisa po Doubsky potok, konkrétné povodi €. 2-04-
07-007, s vyznamnym povodriovym rizikem.

o Rieni km: zacatek 44,6 r.km — konec 36 t.km. Plocha: 19, 9 km?.

Kunratice
u Liberce

[y,

Rochlicgp.\__'..- 2
u Liby‘Fc '

.«

Q)

Zobrazeni vybraného useku povodi. (podklad CUZK)

Navrhova &ast

13



Legenda

—
O
- .

ALETARERERTRN AR

Liberec

O

hranice fe$eného uzemi

hranice horniho povodi Luzické Nisy
(hranice jednotlivych povodi rozvodnice
IV. Fadu)

Luzicka Nisa
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zaplavova zéna Q5, Q20, Q100
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Z&kladni mapa CR se vdemi vodnimi toky, nadrzemi, podmacenymi plochami. jezy
a vymezenymi zaplavovymi zonami v ramci fedeného uzemi. (podklad CUZK)
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nad Nisou

Lucany

Nova Ves'
nad Nisou

2. Soucasny stav
reseného useku
povodi

Povodnové riziko

Celé analyzované horni povodi Luzicke Nisy je uvade-
no jako povodi s vyznamnym povodiiovym rizikem. Jde
o povodi, které mé celoro¢né vydatny uhrn srazek -
vyssi pratoky a bleskove povodné se na tocich objevuji
predevsim v souvislosti s jarnim tanim, letnimi boutrkami
a pfivalovymi desfi. Nejvétsim sidlem v této ¢asti Uze-
mi je Jablonec nad Nisou. Protipovodiiovou ochranu
Jablonce dnes tvofi hlavné technickd opatteni pre-
vodovych $tol, které chrani predevsim centrum mésta
a prevadi velké vody a povodnove praftoky z hornich
tok{ Luzickeé Nisy a Rynovické (Bilé) Nisy do vodni na-
drze Méeno. Z té je pak vedena prevodni odpadni §tola,
ktera je vyusténa pod centrem Jablonce - v Brandlu
- kde se vetsi a povodnové pritoky opét dostavaji do
Luzicke Nisy a ,rozlévaji se” do feSeného useku povodi.
Reseny usek povodi &. 2-04-07-007 je v podstate
jedno velké udoli. Jeho sttredovou ¢asti protéka paterni
tok uzemi - od pocéatku 20. stoleti regulovana a na-
ptimena Luzicka Nisa - do které z prilehlych okolnich
svah(i stéka mnoho potokd. Cast z nich je i dnes v re-
lativné ptirodé blizkéem stavu. Po vyznamnych délkach
zatrubnéné toky se nachazi predevsim v zapadni ¢asti
uzemi, ktera je hustéji urbanizovana.
Vybrany usek povodi tvoti jakousi prechodovou oblast
mezi husté zastavénym centrem Jablonce nad Nisou
a Libercem. Horni ¢ast toku protéka pomérné prikrym
a podélné velmi sklonitym ferénem, od stredove ¢asti
se ale ferén pozvolna méni a predevsim v centru Vra-
fislavic nad Nisou je jiz skoro rovinaty. S tim dtive kore-
spondoval i meandrujici charakter toku, rozsah udolni
nivy a zaplavovych uzemi. Dnes je ale feka zkracena,
regulovana a voda je tedy mnohem rychleji odvadéna
z Uzemi do nize lezicich ¢asti povodi. Moznost tlumi-
vych rozlivl vétsich vod a zpomaleni povodnovych vin
je tak velmi omezeno, ve velke ¢asti udoli i vylouceno,
vzhledem k tomu, Ze dnes je velka ¢ast udolni nivy Nisy,
az na maly usek pod Brandlem, jiz kompletné pohlcena
intravilanem obci. V ramci terénnich prizkum@ uzemi
jsem ale nachazela mnoho dosud nezastavénych a dle
UP i nezastavitelnych ploch, které by situaci popsanou
vyse (po urcitych upravach) mohly treba do jiste miry
zmeénit.

Navrhova &ast |
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2.1. Soucasny stav Luzické Nisy

Charakter toku a udolni nivy

Jablonec a Proseé¢ nad Nisou

risfalové udoli Luzické Nisy

Promeénlivy — sttidave pasaze prirodé blizkeé (jiz pomérné renaturalizované re-
gulované kamenng lichobéznikove koryto, prerostlé travnim drnem) a technicky
regulovaneé, misty je jiz patrna prirozena renaturalizace toku.

Nejvice prirodé blizké ¢asti: Sklonity divoky ,pefejnaty” usek pod Brandlem az
po zacatek zastavby v udoli Prosece (k.u. Prose¢ nad Nisou, levy breh jiz k.u.
Jablonec nad Nisou).

Mira regulace: V zavislosti na infenzité zastavéni udolni nivy — nejvice souvisle
regulované, opevnéne, zahloubené, kapacitni koryto se nachazi v husté zasta-
véneé ¢asti udoli v Proseci nad Nisou, kde Nisa proteka tésné podél pramyslo-
vych aredlll / zastavby. Misty zde ale probiha jiz samovolna renaturace koryta.
Misty regulovana je i divoka ¢ast pod Brandlem — pfredevsim v mistech levého
brehu feky pod zastavbou, narazove brehy. Zajimavy je nédhon od jezu pod
vodni elektrarnou Brandl.

Cistota vodniho toku a tdolni nivy: Extrémni mi prisla situace pod Brandlem
— cely usek v podstaté dnes slouzi spi§ jako skladka splaveného odpadu z vyse
lezicich ¢asti foku Luzické a Rynovické Nisy z Jablonce nad Nisou a dalsich
obci.

Pristupnost: V celé této ¢asti je Luzickad Nisa pro chodce ¢i cyklistu z 90%
nepfistupna. V ¢asti pod Brandlem za to mze predevsim terénni situace na
pravem brehu a (pradmyslova) zastavba na levém brehu feky. V obci Prosec je
pak az na par vyjimek feka povétsinou v obklopeni zastavby nebo soukromych
pozemka.

Vratislavice nad Nisou

Promeénlivy — stfidave pasaze ptirodé blizké (jiz pomérné renaturalizované re-
gulovaneé kamenné lichobé&znikove koryto, prerostlé fravnim drnem) a technicky
regulované, misty je jiz patrna prirozend renaturalizace foku.

Mira regulace: V celé délce regulace frasy foku. Omezeni meandrace v cen-
trélni ¢asti udolni nivy ve Vratislavicich. Lehce ptrevazuji pasaze ,ptirodé blizké®,
kdy koryto neni nijak vyrazné zahloubeno ¢i opevnéno, vétsi pratoky mohou
vystoupat do udolni nivy (¢asto je v ni ale zastavba).

V hustéji zastavénych ¢éastech udoli, kdy je v podstaté az na breh zastavéna
i udolni niva je koryto zkapacitnéno, zahloubeno a opevnéno. Dale v primyslo-
vé zastavéne ¢asti udolni nivy ve Vratislavicich je souvisle opevnén pravy breh
feky (byvaly areal textilni tovarny Ginzkey).

Zatrubnéni: V ulici Za Kinem vede podél leveho brehu teku zatrubnény byvaly
mlynsky nahon z Luzickeé Nisy, cca 1,5 km dlouhy.

Cistota vodniho toku a udolni nivy: Misty bylo vidét zachycené splavi (odpad,
textil atd.) z vétsich pratokd na brehové vegetaci nebo v okoli mostd, povétsinou
ale feka vypadala cisté.

Pristupnost: V této ¢asti je Luzicka Nisa pro pésaka ¢i cyklistu na ptimo spise
nepfistupna, ale koncentrace zastavby az po Zauhlovacku neni tak velka, podél
teky se da jit a orienfovat. Rozhodné je tu spousta doposud nezastavénych
(nejen soukromych) pozemkd, které by mohly umoznit urcitou revitalizaci reky
a jeji zapojeni do verejného prostoru.

+

Zaplavova uzemi

Typy
Rozsah v uzemi Qakt-Q100,

vymezena souvisla aktivni
zona podél celeho vodniho
toku.

Technické PPO

Povodnové pratoky na Ry-
novické Nise (hranice k.u.)
prevadény do VD Mseno.
Z nadrze poté vede odpadni
Stola s prevodem vody pfimo
do Brandlu.

Rozsah

Nejvétsi plochy zaplavovych
uzemi se nachézeji v cent-
ralni ¢asti udolni nivy ve Vra-
fislavicich nad Nisou — od
zacatku ulice Za Kinem po
Zauhlovacku, pred a v ramci
prémyslového obvodu.

Navrhova &ast |
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risfalové udoli Luzické Nisy

2.2. Soucasny stav drobnych
vodnich toku a vodniho prostredi

Charakter tokd a udolnich niv

V uzemi jsem dle analyzy soucasného stavu rozlisila étyti typy vodnich toka a vod-

niho prostredi dle jejich prevladajiciho charakteru a dle charakteru uzemi, kterym

protekaiji:

1. Lesni potoky
2. Potoky lesni a zemédélské krajiny
3. Regulované potoky zastavéné krajiny:
3.1. Pfevaha zemédélské pady
3.2. Prevaha obytnych ploch
4. Regulované potoky nerovnomérné zastavéné krajiny

Mira regulace a sou¢asny charakter: Nejvice regulované jsou potoky v sou-
visle zastavéné krajing, v obcich. Nejsouvisleji zatrubnéné jsou potoky, které
se dnes nachazi pod zastavbou (obytnou, pramyslovou) a pod komunikacemi.
Predeviim se jedna o potoky ve Vratislavicich nad Nisou. Udolni nivy velke ¢asti
lesnich potokd jsou ovlivnény neptirozenou druhovou skladbou dfevin, absen-
ci svétla, neschopnosti zadrzovat vodu, slabou stabilizaci brehd koryt potokd.
U potokl v zemédélské krajiné je problém ochrany udolni nivy a vodniho toku
pred dobytkem. Na mnoha pastvinach tak neni kvdli zatizeni a erozi vodniho
toku umoznén rozvoj ekologicky hodnotné nivy a brehovych porostd, ¢i pfimo
mokradd.

Malé vodni nadrze: V uzemi se na potocich nachazi mnoho umélych pritoc-
nych malych vodnich nadrzi. Velka ¢ast z nich je dnes ve stavu, ktery by zaslu-
hoval revitalizaci. U nékterych nadrzi by $lo také uvazovat o oziveni do pfirodé
bliz&i podoby, napt. mokradu nebo alespon vytvoreni ekologicky hodnotnéjsiho
litoralniho pasma.

Cistota vodnich tokd a udolnich niv: Celkové jde predevdim o odpad naha-
zeny do strméjsich ¢asti udolnic, ktery se nasledné dostava i do vody - pneu-
matiky, pocitace, sklo, plechovky, stavebni materidly, vrstvy plastovych folii atd.
Neda se Tici, ze potoky mimo infravilan obci by na tom byly n&jak vyrazné lepe,
co se ty¢e mnozstvi odpadu. Pouze na jednom misté pod Vrkoslavicemi jsem
pozorovala opravdu viditelne znecisténi povrchové vody napojenim odpadni
vody z okraje zastavby.

Pristupnost: Nejhdre pristupné jsou celkové potoky v husté a souvisle zastave-
nych ¢astech obci. Jak v infravilanu, tak v krajing, je omezeni pristupnosti dano
predevsim tim, ze se dnes ¢asto vodni toky nachéazi na soukromych pozemcich.
Zaplavova uzemi: Na analyzovanych pritocich nejsou vymezena zadna akfivni
zaplavova uzemi. Se zachycenim zvysenych pritokd pomahaji soustavy malych
vodnich nadrzi.
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risfalové udoli Luzické Nisy

2.3. Soucéasny stav lesd, zemé-
délske krajiny, vedlejsich lesnich
a polnich cest

Lesy a zemédélska krajina

Kategorie PUPFL v Uzemi : zhruba polovinu lesnich porostl v feSeném
uzemi tvoti lesy hospodéatske, druhou polovinu lesy zviastniho urceni.
Druhova skladba lest: v celém uzemi dnes existuji znacné rozdily mezi
prirozenou druhovou skladbou a soucasnou skladbou. V druhovem
slozeni dnes misto pdvodniho buku a jedle, nizeji dubu a buku, dominu-
je smrk ztepily (Picea abies). Smrk tvori fi-ctvrtiny porostd v Jizersko-
horskem bioregionu a jednu polovinu porostd v Zitavském bioregionu.
Dale modfin opadavy (Larix decidua), buk lesni (Fagus sylvatica), btiza
beélokora (Betula pendula), duby (Quercus sp.). Prirozena jedle bélokora
(Abies alba) ma dnes minimalni zastoupeni. (Culek a kol., 2013)
Hospodareni: \V feseném Uzemi mi ptislo, Ze hlavni problém predstavu-
je jiz zminéna ekonomicky vyhodnéjsi druhova skladba lesnich porost
a chybejici ochrana pramenistnich oblasti a udolnich niv (prostorove
vymezeni, ochrana, prirodé blizky rozvoj).

Ohrozena ekosystémova funkce lesa: Souc¢asné druhové slozeni ko-
liduje s potfebnou refen¢ni schopnosti lesnich ekosystéemd. Jehlicna-
t& monokultury ptredstavuji problém jak z hlediska vodniho rezimu, tak
z hlediska biodiverzity a odolnosti lesniho ekosystému.

Kategorie ZPF v uzemi: vzhledem ke sklonitosti a klimatfu je dnes ¢éast
zemédelskych ploch trvalym travnim porostem (TTP). Jsou vyuzivany
prevazné jako pastviny (pro kravy, ovce, koné) a louky. Ve&tsi lany orné
pady se nachazi v okoli sidel predevsim v pravobtezni ¢asti udoli sever-
né nad Vratislavicemi a pod Prose¢skym htebenem.

Vodni eroze a odtok vody na zemédélskych plochach: i kdyz je vel-
ka ¢ast ploch TTP, v fomfo Uzemi s velkou sklonitosti terénu je vysoke
ohrozeni vodni erozi a zrychlenym odfokem vody z Uzemi, na ur¢itych
mistech bez vegetace, vétrolam( pripadné i eroze vétrna. Chybi prvky
drobne zelené infrastruktury, ktere by vsak vody na plochach a jeji re-
tenci vice podporovaly.

Lesni a polni cesty

Vodni eroze cestni sité: v uzemi jsem velmi ¢asto v lesich i mezi poli
pozorovala silnou vodni erozi nezpevnénych vedlejsich komunika-
ci a pésich cest, kterym casto chybeélo jakekoli pficné nebo podélné
odvodnéni. Povrchovy odtok tak nema $anci byt zpomalen a vsaknut,
v ramci cest pak vytvati soustredéné drahy odfoku, které cesty silné
eroduji a vymilaji z nich ptdu.

Navrhova &ast
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3. Typologie vodnich toku Pritoky

o Lesni potoky

Lesni pramenisté, vétsina toku v lese (hospodarske a zvlastniho urceni),
charakter udolnich niv je velmi negatfivné pozménén prevladajicimi smr-
kovymi porosty (kysely opad, sucho, nizka vihkost, zastinéni, eroze).

e Jablonec nad Nisou: potok od Vrkoslavic — Srnci ddl

Luzicka Nisa
e Radlo: Radelske potoky

Silné regulovany tok, koryto & husté zastavéna u. niva e Vratislavice nad Nisou: levostranné ptitoky Luzické Nisy, 1. a 2. ptitok.

o Jablonec, Proseé¢ nad Nisou: horni ¢ast udoli Brandl o Potoky lesni a zem&délské krajiny

e Prose¢ nad Nisou: dva useky v udolni ¢asti ) o L - ) . L
L. . ) o . o ) L «  Lesnia pastvinna prameniste, vétdina toku i udolnich niv ve volné krajing,
e  Vratislavice n. Nisou: vychodni ¢ast priimyslove zastavby v udolni ¢asti o ) ) o o o
b nezastavéna a malo regulovana. Zatrubnéni spie lokalni a v mensi délce.
obce.
e Proseé nad Nisou: 1. pritok LN od Lesniho divadla z Horni Prosece, 5.

Regulovany tok a koryto & prevaha zastavby na jedné strané pfitok s Pekelskymi rybniky
udolni nivy e Vratislavice nad Nisou: pravostranny pritok Luzické Nisy, Potok od

. Kunrafic s Kunratickymi rybniky.
e Jablonec, Proseé nad Nisou: stredni ¢ast udoli Brandl

e Vratislavice nad Nisou: cast v okoli Vrafislavické Kyselky, centralni a za- o Regulované potoky zastavéné krajiny

padni ¢ast pramyslové zastavby v udolni ¢asti obce - ,Naplavka®. o o o
oV principu horni ¢asti tokl povrchova voda, stredni a spodni ¢asti tokd

zatrubnéné. Z velke ¢asti soukromeé pozemky - rodinné domy, zahrady.
Regulovany tok & rozptylena zastavba v ddolni nivé e Prose¢ nad Nisou: 2., 3., 4. pravostranny pfitok Luzicke Nisy
e Prose¢ nad Nisou: dvé ¢asti toku v udolni ¢asti obce e Vratislavice nad Nisou: levostranné pritoky Luzicke Nisy, 3.-6. pitok.
e Vratislavice nad Nisou: dve ¢asti obce - udolni ¢ast od ulice ,Za Ki-
nem* po ,Nisa park®, dale ¢asti pod ulici ,Za Mlynem* a ,Vesecka®. o Regulované potoky nerovnomérné zastavéné krajiny
o Horni ¢asti tok kolem sebe maji dostatek prostoru (,lesoparky* uvnitt
Prirodé blizky usek & minimalni regulace mésta), dale jsou ale toky souvisle zatrubnény.

. . e Vratislavice nad Nisou: pravostranné ptitoky Luzické Nisy, Potok od
e Jablonec a Proseé¢ nad Nisou: spodni ¢ast udoli Brandl.

Nové Rudy s Pivovarskymi rybniky, Zelené udoli a pritoky.
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4. SWOT analyza

Hodnoty, problémy
a potencialy feSeného uzemi

S silné stranky

Pfirodni ramec:

e Zachovaly prirodé blizky usek patefrniho toku Lu-
zickeé Nisy: spodni ¢ast udoli pod Brandlem.
Zachovalé relativné prirodé blizké useky men-
Sich vodnich tokd a vodniho prostredi v fese-
ném uzemi: plati predevsim pro typy tokd ,lesni
potoky” a ,potoky lesni a zemédelske krajiny*“.
Celkové se jedné o krajinu s bohatym potoénim
systémem a vodnim prostfredim.

Uzemi ma celorocné spise vydatny uhrn srazek. Ve
zdejsi krajiné je zatim relativné hodné vody.

Kulturni krajina:

e Regulace Luzické Nisy: velka ¢ast toku je regulo-
vana v rozsahu, naptimena, ale na mnoha mistech
v rliznych ¢astech, kde neni niva folik zastavéna, je
jiz patrny proces renaturalizace koryta.

V teSeném Uzemi se na vedlejsich focich nachazi
velky pocet malych vodnich nadrzi. Néktere jsou
dnes vyuzivany rybari (Pivovarské rybniky).

PPO: 7 hlediska ochrany nejen Jablonce, ale
i udoli Prosece a Vratislavic nad Nisou pred po-
vodnovymi prltoky — vyznamné technické PPO
horniho povodi L. Nisy pfedstavuji $tolové prevody
povodnovych pritokd z Rynovické a Luzické Nisy
do v.n. MSeno v Jablonci nad Nisou.

Dodnes stojici vyznamné primyslové a rekre-
acni stavby postavené v blizkosti Luzické Nisy,
které vykresluji kulturné-historicky vyznam
feky: Brandl - mala vodni elektrarna, Vratislavice
nad Nisou - V. Kyselka, tovarna Ginzkey (Zauhlo-
vacka s vodarenskou vézi, kotelna s elektrarnou,
spojovaci mostek, starsi silnicni most pres L. Nisu).
Uzemni systém ekologické stability: Stavaji-
ci USES propojujici predevsim jih-sever feseného
Uzemi, Uzka spojitost pravé s vodou v krajing (lokalni
a regionalni biocentra, nadregionalni koridor).
Velkou ¢ast reSeného tzemi zabiraji lesy a spi-
Se extenzivni zemédélské plochy: Velka cast
zemedélskych pozemkd neni intenzivné obhospo-
dafovana — vétsinou trvalé travni porosty, pastvi-
ny. Minimum ploch je meliorovano (Horni Prosed).
Zhruba polovina lest je zvlastniho urceni (pfiro-
dé blizéi druhove slozeni lest, nejsou infenzivné
obhospodarovany), predevsim na severu tzemi lo-
kalné dochované krasne buciny.

V freSeném uzemi se nachazi dobra MHD, sit
turistickych tras a cyklostezek: Cyklotrasa Odra-
-Nisa, cyklostezka ¢.20. - souvislé provedeni kraji-
nou Luzickeé Nisy pro cyklisty i pro p&si. Dobré MHD
spojeni Liberec - Jablonec nad Nisou tramvajovou
trati, které vede ,pfrimo* udolim L. Nisy.

24 | Kristaloveé udoli Luzické Nisy

O prilezitosti

Prirozené funkce Fiéni krajiny a vodniho prostredi:

Vyuziti prirozenych vodohospodarskych funkci
vodnich tokl a udolnich niv: Prirodé blizka revita-
lizace vodniho prostredi, predevsim Luzické Nisy, by
mohla prispét jak k protipovodiové ochrang, tak k ob-
nové ekologického a rekrea¢niho potencialu vodniho
prostredi toku v intravilanu.

V ramci protipovodrové ochrany lezi nejvétsi po-
tencial v doposud nezastavénych ¢astech udolni nivy
Luzicke Nisy, predevsim od hranice Prosec¢e nad Nisou
dale po sméru toku do Vratislavic: existuje zde prostor
pro castecneé zpomaleni povodnove viny z horni ¢asti
povodi od Jablonce jesté pred husté zastavénym cen-
frem Liberce.

Chemicka cistota vody: Opét vyuzit pfirozené pri-
rodni procesy, které probihaji v zivém vodnim prostredi
obklopenéem vegetaci — ,Cistit vodu uz ve vodé®, v fic-
nim pasu, udolni nivé pomoci prodlouzeni frasy tokd,
vegetace, zvétsenim biologicky akfivniho povrchu.
Vyuziti vhodné brehové vegetace k fixaci bfehq,
ochrané koryt tokd pred erozi.

Prace s bohatou potocni siti a s malymi vodnimi nadr-
zemi v krajiné — podporovat funkce vodniho pro-
stfedi i mimo patefni tok freSeného povodi.
Vhodné kombinovat krajinnou zeleno-modrou infra-
strukturu s vodnimi toky — vytvoreni jemné, pestré
a klimaticky odolné strukfury méstské i priméstske kra-
jiny, ktera aktivné hospodati s desfovou vodou.

Vyjit ze stavajiciho USES — posilit sit systému eko-
logicke stability skrze ficni a potocni krajinu v izemi.

Luzicka Nisa a (vefejny) prostor:

V relativné ,uzkem* udoli intravilanu obci na hlavni
ulici chybi vetejny prostor a zelen, vytvotit z Luzické
Nisy a z jeji doposud nezastavénych &asti udolni
nivy zelenou pater udoli a misto pro rekreaci.

Misty aktivni zaélenéni vodniho toku do vefejného
prostoru — revitalizace vefejného prostoru pomoci
revitalizace vodniho toku a udolni nivy (centrum Vrati-
slavic nad Nisou, TTP, plochy méstske liniove zelené -
zapojit feku do obce, navazat vztah s fekou, zazit feku).
Vytvoreni spojité dopravni infrastruktury pro pési
a cyklisticky zptsob dopravy sidelni krajinou pod¢l
toku Luzickeé Nisy, misty také podél jejich pritokd.
Luzicka Nisa a udolni niva: intravilanové useky v Pro-
sec¢i a Vrafislavicich nad Nisou, které jsou doposud
nezastavény, nachazi se v zaplavovych zonach, pro
obytné stavby neperspektivni umisténi a v UP jsou také
vétsinou vedeny jako nezastavitelné — vykup po-
zemkd méstem nebo vyuziti nastroji komplexnich
pozemkovych Uprav a pracovat na majetko-prav-
ni strance, kterd v budoucnu umozni souvislejsi
a smysluplnéjsi revitalizacni projekty a predevsim
dlouhodoby efektivni management Ficni krajiny
a protipovodriové ochrany v Uzemi.
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5. Zaveér z analyz

Cilem je v feSenem uzemi najit vhodné formy dialogu mezi rozvojem sidel a vodou, ktery by Usek povodi Luzické
uspokojil jak potteby smysluplného a udrzitelného rozvoje urbannino prostredi a potrebu Nisy v roce 1843: \:":;“;La.;’c') €
ISsou
protipovodnove ochrany tohoto prosttedi, tak i pottebu zlepSovani retencnich a vsakova- L o 5 ®
) - y . e . - o e Luzickd Nisa za¢ina pozvolné
cich schopnosti krajiny a potfebu rozvoje a stability ficnich a poto¢nich krajin jako dilezite- - e
. ; ) .. ; o . ) ) oo meandrovat, nejvétsi meandrace \ .
Usek povodi ho ekosystému zivotniho prostredi. Vzhledem k sou¢asnému charakteru udolni nivy a toku L C s meandrujici
et mte R L ) ) . o . » ) ) v podélné rovinaté c¢asti udol- 3 - Nisa
Luzické Nisy Luzicke Nisy od jejiho pramene az po severni okraj infravilanu Liberce lezi dle mého nazoru o o A
. V. i e o L . L. oL ni nivy v centru Vratfislavic nad !
v budoucich urcity zatim nevyuzity potencial pfirodé blizké protipovodriové ochrany v feSeném uze- ) . .
T T . e . L. o Nisou. Cetné mlynské a fabriko-
letech: mi pravé v revitalizaci usekl Luzické Nisy a jeji nezastavéné udolni nivy pod centrem i ,
. e . i .. , B oo L vé nahony na Luzické Nise od
Liberce — jizné pod Libercem v udoli feSeného povodi. Tato prirodé blizka opatteni by .
B ) L . L o L. Brandlu po centrum Vrafislavic.
mohla vhodné navazat na technicka protipovodrnova opatteni Jablonce z horni ¢asti po- N Proseé

. . . . . Malé vodni nadrze zatim existuji
vodi Luzické Nisy a efekfivné kompenzovat planovana technicka protipovodnova opatteni ! >

Liberce. DUlezita je také revitalizaci priméstské krajiny povodi ve smyslu zlepseni jejich
schopnosti pro retenci, vsak vody a pozitivni ovliviiovani mikroklimatu daného povodi.

nad Nisou
pouze ffi Pekelské rybniky u hos-

[
podatskeho staveni v Horni Pro- ‘\ N
seci s rybnickem na pastviné nad 7 N
nimi a mensi rybnic¢ek na navsi ve

Vratislavicich nad Nisou u dnes-

niho parku Na Rozcesti.

|

Usek povodi Luzické
Nisy v roce 2022:

Vratislavice
nad Nisou

}_,
/

Luzickéd Nisa je od centra Pro-
sece regulovana, délka jejiho
toku je velmi zkracena. To vede

mj. k zrychlenému odtoku vody (/‘"
z uzemi a v ptipadné povod- /77/>\
ni i k zrychleni povodrové viny

smérem do Liberce. Z nahond jiz

regulovana
Nisa

existuji pouze dva — jeden z nich _
Prosec¢

[ nad Nisou

Jablone¢ je kompletné zatrubnén. Celkové

& nad Nisou N “,‘ ubytek povrchové vody — velka )
- & : ’,_"—‘ &ast mensich vodotedi zatrubneé-
' / na pod zastavbou.
- T 0 d\\ V povodi pfibyly malé vodni na-
" . ': \ \\: drze, které dnes slouzi prevazné
..... o "‘\\f A jako viceucelové nadrze, cas-
\‘\_‘ I/” te¢né reguluji pratoky na drob-
(D 0 2km Schema zaplavovych uzemi horni povodi Luzicke Nisy a zastavengho uzemi s vyznacenym fesenym nych tocich a zvysuji retenci vody ‘
L usekem povodi. (podklad CUZK, DIBAVOD) v krajiné.
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| Vize pro Gzemi

.Jsem presvédceny, ze myslenky mohou hluboce ovlivnit nas svét. Velké
sny, nehledé na to, jak nedosazitelné se mohou zddt, mohou mit vétsi

dopad nez malé, snadno dosazitelne cile®.

Winy Maas, nizozemsky architekt, krajinafr a urbanista
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1. Vize

Kristalové udoli Luzické Nisy

Jedna krajina a jedno velke udoli s krasnou fekou a spoustou potokd, pro-
pojujici dvé velkd mésta, Jablonec nad Nisou s Libercem. Tato ¢ast udoli
Luzické Nisy pro mé predstavuje jedine¢ny prostor v ramci horniho po-
vodi, ktery ma potencial stat se uzemim, které dokaze respektovat svoji
Ficni a poto¢ni krajinu, alespori do té miry, aby Sly vyuzivat jeji prirodou
dané funkce vedouci ke zlepseni retence vody v krajiné, akumulace vody
v povodi a k pfirodni formé protfipovodriové ochrany:

Prirodé blizka ficni a poto¢ni krajina povodi je se svymi ekosystémovymi
funkcemi a sluzbami v feSeném uzemi nejcennéjsim nastrojem efektivni-
ho zmirnovani extrémnich projev pocasi a adaptace na celkovou zménu
klimatu. V udoli mezi Libercem a Jabloncem tak feka a potoky predstavu;ji
systém ptirodni a povétsinou ,verejne” infrastruktury, ktery propojuje mésta,
jejich obyvatele, prirodu a ekologii. Podél tohoto systému je v rdmci krajiny
a sidla podporovéana pési a cyklisticka prostupnost.

Luzicka Nisa a vodni prostredi jejino povodi je zde chranéno jako klicova
cevni infrastruktura, ktera drzi pohromadeé strukturu krajiny a zajistuje jeji
odolnost. Je dale rozvijena jako polyfunkeni systém prirodé blizkych vodnich
tokl a biologicky rozmanitého vodniho prostredi. V ramci intravilanu jsou na
vhodnych mistech feka i potoky akfivné zapojeny do vetrejného prostoru,
a maji platnou roli v kazdem dalsim sidelnim rozvoji. O polyfunkeni infra-
strukturu vodnich tokd a vodniho prosttedi se zde opird nejen ekologicka
stabilita uzemi. ale také velka ¢ast rekreace. Systém je propojen se zeleno-
-modrou infrastrukturou, kterd je kostrou krajiny podporujici hospodareni
se srazkovou vodou a chrani uzemi pfred urychlenym odftokem, eroznimi
procesy a suchem.

Luzicka Nisa ve svem hornim povodi jesté neni velkou tekou, ale i tak je
velice spjata se zdejsi krajinou, historii, kulturou a s rozvojem sidel. Mnoho
z nich se dnes jmenuje ,nad Nisou*®, a faky nad fekou existuji. V. mé vizi tak
hraje ddlezitou roli akfivni zapojeni feky do vefejného prosforu a vytvoreni
prostord ,okolo Nisy” a ,u Nisy“. Luzicka Nisa tak mé& v mé koncepci spe-
cialni roli - je hlavnim pravodcem po udoli, propojuje mésta s mésty, lidi
s ptirodou a s vodou.

| Ktistalové udoli Luzické Nisy

Liberec

Rothlige
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o Fungovani ekosystéma

Zajistéeni efekfivniho fungovani klicovych
ekosystem(:

Revitalizace prostredi

Prirodé blizkeé oziveni, ekologicky orientovana sprava a udrzba ficni
a potocni krajiny frvale vytvari ekologicky hodnotné vodni prostre-
di v infravilanu i extravilanu. Viytvareni podminek a prostoru pro
obnovu a rozvoj zelené a zeleno-modré infrastruktury v krajiné
ivsidle.

Rozvoj biodiverzity prostredi

Zjemnovani struktury prostfedi a jeho prirozengjsi skladba. Bio-
diverzita prosttedi podminuje zdravy vyvoj a odolnost ekosysté-
mU proti vykyvam, podporuje jejich efekfivni fungovani. Pestrost,
propojenost a prostupnost téchto ekosystem v sidle i v krajiné je
pilitern uzemniho systému ekologické stability.

Ekosystémové sluzby a funkce

Upravy zalozené na ptirodou provérenych resenich podporuji re-
habilitaci vykonu a ucinku sluzeb a funkci vodnich i suchozem-
skych ekosystémd, které pozitivné ovlivauji celé Zivotni prostredi
a zvyéuji jeho klimafickou odolnost. Obnovené pfirodni, pfirodé
blizké a ekologicky hodnotné vodni toky, vodni prostredi, lesy, lou-
ky a pastviny poskytuji pestrou nabidku biotopt pro zvitata vazana
na tyto typy ekosystémda.

Kristaloveé udoli Luzické Nisy

e Odolnost sidel i krajiny

Zvyseni odolnosti prostfredi sidel i krajiny profi
zménam klimatu, povodnim, urychlenému odtoku
vody z Uzemi, erozi, suchu:

Klimaticka adaptace prostredi

Prosttedi mést i ptirodni ekosystémy se potfebuji adaptovat na
zmeény klimatu. Revitalizaci systéma ficnich a potoc¢nich krajin se
zasadné podpoti zdravy vodni rezim krajiny. Rozvojem system( si-
delni a krajinné zeleno-modré infrastruktury se pozvedne schop-
nost retence vody v uzemi, podpoti se maly vodni cyklus a vyrov-

navani extréemnich teplotnich rozdill mezi méstem a krajinou.

Prirodni protipovodiiova ochrana

Realizaci ptirodé blizkych opatteni v doposud nezastavénych ¢as-
tech udolnich niv, kterd vedou k vétsimu zpomaleni jejiho odtoku
z Uzemi a k refenci v dané ¢éasti povodi, se vyznamné zvysuje pro-
fipovodnova ochrana daného povodi i nize lezicich ¢asti povodi.

Neviditelna podpora odolnosti

Vyznamnym zdrojem zajistujicim odolnost ekosystémt v dobé kli-
matické zmény a v obdobich sucha je také podzemni voda. Vy-
tvafrenim vhodnych podminek pro zasak desfové vody v uzemi
a podporou prirozenych tlumivych rozlivi velkych vod a povodni
do nezastavénych udolnich niv se vyznamné podporuje infiltrace
povrchove vody do vody podzemni.
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Q Generovani hodnot

Mit ptirodu spolec¢né s jejimi funkcemi ve mésté

i v krajiné zvysuje kvalitu a atraktfivitu prosttedi pro
Zivot, generuje hodnoty a podporuje socio-eko-
nomicky rozvoj v uzemi:

Zlepseni kvality zivotniho prostredi

Diky fungujicim prirodnim procesfim je podpoteno prirozené ¢is-
téni vody v povodi, zlep$ena kvalita vzduchu, snizena prasnost,
dochazi k lepsi bilanci teplotnich rozdil&i mezi zastavénou a neza-
stavénou krajinou, plda a koryta vodnich tok{ jsou vice chranéna
pred erozi.

Zvyseni hodnoty prostredi a budovani vztahu

Vetejné prostory sidla, které maji navaznost na prirodni plochy
zvysuji pritazlivost prostredi k pobytu jak pro mistni obyvatele, tak
i navstévniky. Revitalizaci tieni i poto¢ni krajiny se take zvysuje es-
teticka kvalita prostredi, zleps$uje se ¢itelnost a formuiji se pozitivni
podminky pro budovéani vztahu k t&émto ekosystémam.

Vytvareni ptijmu

Moznost kratkodobé i dlouhodobé rekreace v prirodé jak v sid-
le, tak i v krajiné je pro budouci rozvoj mést a Zivot v nich velmi
dalezita. Atraktivni vetejné prostory napojené na vodni toky se jiz
dnes stavaji vyhledavanymi a oblibenymi destinacemi. Zlepsenim
kvality Zivotniho prostredi a vybavenosti sidla se také zvysuje hod-
nota pozemkl a majetku v Uzemi. Prirodni klimatizace ve formeé
zeleno-modré infrastruktura diky svym funkcim pomaha snizovat
naklady na spotffebu energie ve méstech.

Kristaloveé udoli Luzické Nisy

Kristalove udoli Luzické Nisy

Kristalove udoli Luzickeé Nisy je nazev, ktery odrazi jak kulturu
regionu, tak i fungujici ekosystemy podporujici odolnost krajiny
a sidel, formujici zdravé a hodnotné prostredi k zivotu:

+ Fauna
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2. Cile

1 .
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e 006 ©o

Zlepsit ekologicky stav feky LuzZické Nisy, jejich pritoku

a vodniho prostredi

=P zdrava a pestra ficni a potocni krajina s fungujicimi ptrirodnimi
procesy, vykonavajici své sluzby a funkce pro zivotni prosttedi

Pomoci prirodé blizké revitalizace Luzické Nisy zvysit

protipovodriovou ochranu sidel

—P v doposud nezastavenych ¢astech udolni nivy feky vytvatet a
podporovat podminky pro umoznéni tlumivych rozlivdl vétsich vod
a vyssich pratokd do prostoru nivy, zpomalovat povodnove viny
ptirodé blizkych zplsobem a zvysit jejich retenci v horni ¢asti

povodi

Rozvinout a revitalizovat systém zeleno-modré infrastruk-
tury v rdmci priméstské krajiny -> Efektivné hospodarit

s desfovou vodou na zemédélskych plochach

—P piimestska zemedelska krajina s vyrovnanym vodnim rezimem,

ktera zadrzuje vodu, je odolna profi urychlenému odtoku vody
7 Uzemi, erozi a extrémnim projeviim pocasi

Ozivit kulturné-historicky vyznam Luzické Nisy
= dentita mésta a mikroregionu, autenticka krajina, ve které

obyvatelé vidi hodnoty a buduiji si k ni pozifivni vztah

Aktivné zapojit vodni toky a vodni prosttredi do verejného

prostoru obci

—P akfivni a polyfunkéni krajina sidla, soustava vefejnych zivych
prostor( a afrakfivnich destinaci, ktere priblizuji prirodu z krajiny

do mésta

Vytvorit prostupna a propojena sidla s okolni krajinou
=P |uzicka Nisa provazi udolim pésky i na kole,
systém vodnich tokl a zeleno-modré infrastruktury propojuje
obce a obyvatele s okolni krajinou

Kristaloveé udoli Luzické Nisy

Koncepce krajinarského reseni
revitalizace povodi:

Vv s

Revitalizace ti¢ni a potoc¢ni krajiny povodi

— vyrovnany vodni rezim, ptirodni forma protipovodiiové ochrany
——

Revitalizace Luzickeé Nisy, doprovodnych vodnich tokd a jejich udolnich niv,

vodniho prosttredi a malych vodnich nadrzi

Revitalizace retenénich schopnosti krajiny
—_

Rozvoj zeleno-modré infrastruktury v priméstske krajing, zvysovani retencnich

schopnosti krajiny, protierozni opatreni na zemeédélské padé

Opatteni jsou vesmés zalozena na pfirodé a na pfirodou provérenych procesech
—>
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| Celkova koncepce uzemi

.Prirodu potrebujeme stejné tak ve mésté, jako na venkové a v krajiné“.

lan McHarg,
skotsky krajinatsky architekt, pionyr ekologického planovani

a principu Design with nature



Principy

Principy tvofi nad-réamec pro jednotlive strategie z hlediska celkového
uchopeni otazky funkce a prostoru vrstev fi¢ni a poto¢ni krajiny a moznosti
zlepseni retence v ramci freSeného povodi. Dale popisuji moznosti etapizace
revitalizace povodi, financovani a typologii udrzby vodnich tokd a vodniho

prosttedi.

Strategie

Strategie v obecné roviné popisuji, jakym zplsobem se z pohledu krajinar-
ské architektury stavim k moznostem koncepce rozvoje a ochrany vyrovna-
ného vodniho rezimu v feSeném uzemi. Za klicove v tomto ohledu povazuiji
dva druhy revitalizaci: za prvé oziveni a zptirodnéni vodnich tokd a vodniho
prosttedi pomoci ptirodé blizké revitalizace nebo podporou procest rena-
turalizace, za druhé revitalizace krajiny povodi ve smyslu obnovy a zlep$eni
jejich schopnosti retence, vsaku nebo akumulace vody, tedy opatfeni hos-

podareni se srazkovou vodou.

Nastroje

Nastroje principialné znazornuji fungovani a moznosti uplatnéni vybranych
opatteni v infravilanu a extravilanu pro revitalizaci vodnich tokd a vodniho
prosttedi. Vizualné prezentuji, na co konkrétné se v prostredi zamértuji, a ja-
kym zpUsobem s tim pracuji. V ¢asti s priklady revitalizacnich Uprav jsou poté
vybrané nastroje detailngji prizplsobeny pottebé a konkrétnimu charakteru

jednotlivych zvolenych lokalit.

Priklady revitalizaci

Posledni ¢ast koncepce se zabyva pfiklady revitalizaci, v ramci kterych tesi
moznosti ideového uplatnéni strategie revitalizace a jednotlivych nastrojl
pro konkretni lokality rozdilné typologie. Cilem je ukazat, vzdy na jednom
konkrétnim typologickem prikladu, moznosti obnovy prosttedi zlepsujici jeho
schopnost retence vody a moznosti obnovy takového typu toku / prostredi

/ Uzemi.

1. Principy

Cas - Etapizace

Revitalizace udoli Luzické Nisy je dlouhodobym a postup-
nym procesem zmén vodniho prosttedi, krajiny a ¢astec¢-
né i verejného prostoru s mnoha zucastnénymi stranami.
V réamci koncepce je kladen dlraz na etapizaci celého pro-
cesu, s fim, ze se v Uzemi vzdy fesi soucasné priority, a tepr-
ve nasledné vize. Za nejveétsi prioritu v uzemi plati revitalizace
patefnino vodniho toku Luzické Nisy a doposud nezastavé-
nych nivnich a ,vefejnych” prostorC v jejim okoli. Déle jde take
o podporu stabilizace vodniho rezimu v celé krajiné reseného

povodi.
1=l —

Proces - Vytvareni podminek, finance,
udrzba a sprava

Finan¢ni podporu revitaliza¢nich projektd tykajicich se celko-
vé vodniho rezimu krajiny spravuje MZP, MZe, nékdy v sou-
innosti s AOPK CR nebo s vodopravnimi urady v pfipa-
dé revitalizace vodniho prostredi. Projekty mohou provadét
spravci povodi nebo mésta a obce faké ptimo z vlastnich
zdroj, nékdy naprtiklad i s podporou mistnich ob&anskych
sdruzeni.

Dalezitou roli v dlouhodobém pfinosu revitalizace vodniho
prosttedi hraje néasledna udrzba a spréava — pro funkenost
ficni a potoeni krajiny je nejpfinosnéjsi sledovat tzv. ekologic-
ky orientovanou udrzbu a spravu, ktera podporuje pfirodé
blizky vyvoj tohoto prostredi, a tim padem i stabilizaci jeho

funkci a sluzeb.

L= = RS R

Navrhova ¢ast




42

Funkce

Revitalizace ozivuji predevsim funkce fi¢ni a potoéni krajiny v povodi
a obnovuji prirozené reten¢ni funkce krajiny. VV nadhledu koncepce maiji
déle vodni foky a mista v jejich okoli sv(j jedinecny, ale jasny charakter dany
prosttedim. Maji také potrebné funkce, kterymi museji vzdy bud' v intravila-
nu, nebo extravilanu disponovat, ale které jsou navrhovéany s ohledem na

zachovani ekologické hodnoty prostredi.

intenzivni

vice technické

kéni | intravilan

Prostor povodi

Ri¢ni a potoéni krajiné bude dle lokalnich podminek navracen prostor.
Nejenom pro samotny vodni tok, ale také pro udolni nivu, v rdmci které
bude umoznén rozvoj ricniho, resp. poto¢niho pasu a doprovodné bre-
hové vegetace. V ramci zemédélské krajiny bude podporovana obno-
va drobné struktury krajiny, jeji vétsi biodiverzita a prostupnost. Celko-
v& bude prostor povodi propojeny, pristupny a pritazlivy. Sif vodnich tokd
a zelené infrastruktury udrzuje prostupnost krajinou, podporuje prostupnost

meéstem, iz mésta ven do krajiny.

e

Kristaloveé udoli Luzické Nisy

° Cas - Etapizace

Revitalizace udoli Luzické Nisy by byla dlouhodobym a postupnym procesem zmén vodniho prostredi,
krajiny a ¢aste¢né i vefejného prostoru s mnoha zu¢astnénymi stranami. V rémci koncepce je kladen dlraz

na etapizaci celého procesu, s tim, Ze se v Uzemi vzdy fesi soucasné priority, a teprve nasledné vize.

l.— Il. —

Za nejvétsi prioritu v Uzemi plati revitalizace
patefniho vodniho toku Luzické Nisy a do-
posud nezasfavénych nivnich a ,verejnych*
prostort v jejim okoli. Tento prostor slouzi
jako hlavni tepna vodniho rezimu, patfer zele-
no-modré sidelni infrastruktury a lokalné jako
afraktfivni sit destinaci zpfistupnéné teky.
Druhou prioritou, kterou je dle mého nazoru
poffeba tesit, je realizace opatfeni pro stabili-
zaci vodniho rezimu krajiny a podpory retence
vody v Uzemi, a to nejen v ramci ticni a potoc¢-
ni krajiny povodi, ale i v ramci zemédélskych
ploch a lest pomoci rdznych lesnicko-pésteb-
nich, biotechnickych a agrotechnickych opat-
feni. Obdoné plati i pro opatreni HDV v intra-
vilanu, i kdyz ten ma v rdmci této koncepce
zaméfené na Ficni, poto¢ni a volnou krajinu
frochu jiné postaveni, dalezité je to ale zminit.
V' souvislosti se stabilnim vodnim rezimem
v povodi je jako dalsi krok dle mého néazoru
poffeba revitalizovat nebo podpofit renatura-
lizaci sité drobnych vodnich tokl veetné jejich
udolnich niv, tak aby mohly plné vykonavat
své ekosystémove funkce. V ramci téfo sité se
nachazi mnoho pr@tocnych malych vodnich
nadrzi — jejich revitalizace zvétsi jejich eko-
logickou hodnotu a vytvori pesttejsi nabidku
biotopl s vétsi biodiverzitou. Mimo MVN je ve
zdejsi krajiné bohaté na srazky take mnoho za-
mokrenych ploch a terénnich depresi — mo-
kradU a t0ni. Téchto mist se stale v ramci druhé
etapy tykéd ochrana a Setrny rozvoj, a to spise
v mistech, kde nejsou ve svém pfirodé blizkém
sfavu. Na par vhodnych mistech by v ramci
rozvoje vznikly také nauc¢né stezky, ktere by
vodni prostfedi opét vice priblizily vetejnosti.

V ramci treti etapy koncepce zamétuje pozor-
nost na nejvice degradované zatrubnéné vod-
ni toky, které jsou dnes vedeny (ne vzdy) pod
zastavénymi soukromymi pozemky, a u kterych
je mozna z dnesni perspektivy revitalizace po-
mérné komplikovana. V takovych pfipadech
se jako vize rozvoje Uzemi navrhuje lokalni od-
frubnéni a revitalizace zvétsujici ekologickou
hodnotu toku dle moznych podminek lokality.

Navrhova &ast

43



44

Proces - Vytvareni podminek, finance, udrzba
a sprava

Vytvareni podminek pro revitalizaci riéni a potoéni krajiny

Vytvareni vhodnych podminek pro revitalizaci retenc¢nich schopnosti krajiny je dnes v celku dobfe provadéno
napfiklad pomoci komplexnich pozemkovych uprav, definici ploch v uzemnich planech a mofivujici dotacni
polifikou. Situace s fi¢ni a poto¢ni krajinou je ovsem trochu slozitéjsi, proto tento odstavec: Prikladem opravdu
uceleného a koncepcniho charakteru revitalizacnich projektl jsou revitalizace ticni krajiny v Némecku. Tézi ze
silné opory v zédkonech o izemnim planovani, vodnim hospodafstvi a ochrané prirody, které primo fikaji, ze
Lpfirodni charakfer vodnich tokd a niv a jejich prirozené funkce maji byt chranény a obnovovany — to se tyka
mj. pfirozenych rozlivi velkych vod v nivach, které jsou vyslovné chranény pred omezovanim®, napf. umis-
ténim zastavby nebo ohrazovanim (Just a kol., 2005, str. 50). Konkrétnimi velmi dobrymi priklady v oblasti
némeckého planovani vod je systematicka snaha pro revitalizace ziskavat dostate¢né rozlehlé nivni pasy.
Dé¢je se tak bud statnim vykupem pozemkd nebo piimo definici v uzemnich planech, kterad na konkrétnich
pozemcich znemozniuje vystavbu nebo jiné ¢innosti, které by mohly mit negativni vliv na fungovani udolni
nivy. Dale je take strikiné nastavena ochrana rozlohy zaplavovych uzemi, v ramci které plati pravidlo néco za
néco. Tedy v pripadé jakehokoliv omezeni rozlohy plochy pro rozliv musi byt zrealizovana stejné velkéd nahrad-
ni retencni plocha. (Just a kol., 2005) V ramci CR Spréava vodnich tokgl, kterou zajistuji prevazné statni podniky
Povodi (zde Povodi Labe) a Lesy CR, predklada jako hlavni diivod nemoznosti revitalizace nebo omezeného
rozsahu revitalizacnich akci problem se ziskanim potrebnych pozemkd. (Just, 2019) Prekazku ale také predsta-
vuje potreba velkého mnozstvi financnich prostredkd, ktera je potfeba nejen na samotnou revitalizaci, ale take
na naslednou udrzbu. V tomto ohledu by pfiznivé podminky mohla vytvaret cilena spoluprace spraved povodi
s obcemi, finan¢ni a dota¢ni motivace od MZe, a také vyuzivani komplexnich pozemkovych uprav.

Vhodné prostorove podminky by dale mohla prineést zména definice uzemniho planovani v oblasti vod, ktera
by zacala s ,udolni nivou® pracovat nejen jako s vyznamnym krajinnym prvkem, ktery je treba chranit, ale take
jako s definici, kterd v uzemnim planu jasné prostorové vymezi rozsah udolni nivy a bude chréanit jeji funkce —
jak omezenim stavebnich zasah(, tak omezenim intenzivniho nebo jinak problematickeho stylu zemédélského
a lesniho hospodareni, které negativné ovliviuje jeji vodni rezim.

Financovani revitalizaci

Financni podporu revitalizacnich projekt( tykajicich se celkoveé vodniho rezimu krajiny spravuje MZP, MZE,
nekdy v soucinnosti s AOPK CR nebo s vodopravnimi Urady v pripadé revitalizace vodniho prostredi.
Opatteni revitalizace vodniho prostredi, krajinotvorna opatreni obnovujici prirozene funkce krajiny a jeji biodi-
verzitu a opatteni na zlepseni vodniho rezimu (protierozni ochrana, zlepseni rezimu srazky-odtok, zlepseni kva-
lity vody) Ize financovat naptiklad z dota&nich program@ MZP — ze statniho rozpocétu z narodniho Programu
péc&e o krajinu (PPK), z Podpory obnovy ptirozenych funkci krajiny (POPFK). Dale také z evropskych fond(
v ramci Operaéniho programu Zivotni prostredi (OPZP).

Projekty mohou provadét spravci povodi nebo mésta a obce také pfimo z vlastnich zdrojd, nékdy naptiklad
i s podporou mistnich ob¢anskych sdruzeni, spolkd a neziskovych organizaci. V lokalite Liberce realizuje
projekty zabyvajici se revitalizaci vodniho prostredi ¢i podporou retence vody v krajiné napftiklad neziskova
organizace Cmelak - Spole&nost pratel ptirody nebo take Jizersko-jestédsky horsky spolek, ktery pomaha
mj. i s budovanim naucnych stezek, instalaci informacnich systémd, s ¢isténim a uklidem.

| Ktistalové udoli Luzické Nisy

Udrzba a sprava povodi

Protoze dllezitou roli v dlouhodobém prinosu revitalizace vodniho prostredi hraje nasledna udrzba (a sprava),
obecné v ramci koncepce stanovu;ji systém a hierarchii udrzby vodniho prostredi dle jeho zafizeni a dle celko-
veé role, kterou ma v rémci celého Useku povodi a nové i v ramci verejného prosforu obci:

Preferovany styl spravy a udrzby v ramci povodi

Pro funkenost fi¢ni a poto¢ni krajiny je nejpfinosnéjsi sledovat tzv. ekologicky orientovanou udrzbu a spravu,
ktera podporuje prirodé blizky vyvoj tohoto prostredi, a tim padem podporuje také jeho ekosystémove funkce
a sluzby. Ekologicky pojata sprava se sklada z ochrany dochovanych prirodnich a ptirodé blizkych vodnich
tok a vodnich prvkd. Sprava toku v ramci protipovodnovych opatteni v povodi vyuziva, kde je to mozné, pfi-
rodé blizkou formu opatfeni, v intravilanu pak kombinaci ptirodé blizkych a technickych forem opatreni.
ZpUsob pribézne ekologicky orienfované udrzby ma za cil udrzet a podporovat prostorovy rozsah, tvarovou
a hydraulickou ¢lenitost vodnich tokd a vodniho prostredi. Dale udrzba také zohlednuje a vyuziva samovol-
nych renaturacnich zmén a renaturacnich po-povodnovych zmén. (Just, 2010)

+ Udrzba — vykonavatelé

Luzicka Nisa a v navaznosti na ni napojené verejné prostory a sidelni zeler: Povodi Labe v soucinnosti
s obci ¢i s majiteli pozemkd. Drobné vodni toky: Majitelé pozemkd v souc¢innosti se spravcem vodniho toku
dle § 50 zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach.

+ Sprava vodnich tokG — spravci:
Luzicka Nisa: Povodi Labe, s.p. Drobné vodni toky: Lesy CR, Povodi Labe, s.p.
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3. kategorie
Nejnizsi mira udrzby

2. kategorie
Stredni mira udrzby

1. kategorie
Nejvyssi mira udrzby

Cil: pravidelna udrzba vetrejného
prostoru, sidelni zelen& a mobi-
liare a 10S ve spojitosti s vodnim
prostredim, ¢istota, priichodnost
a dobry vzhled vodniho prosttedi
Typ: intravilan - méstské intenziv-
ni ficni prostredi akfivni sou¢astt
verejného prostoru (ficni parky,
naplavka apod.)

Cil: zajistéeni prdchodnosti, ¢istoty
vodniho prostfedi, pravidelna udrzba
vegetace, zajistéeni funkenosti a dob-

rého vzhledu cest, mobiliare, infor-
macniho a orienfacniho systéemu (10S)

Typ: vodni prostredi s destina¢nim
charakterem - méstské extenzivni fi¢ni
a potoé¢ni vodni prosttedi; extravilan -
biocentra, turistické a naucné stezky

Cil: zajisteni prichodnosti a ¢isto-
1ty vodniho prostredi
Typ: extravilan - prirodni ficni
a poto¢ni vodni prostredi bez
destinacniho charakteru a vodni
toky na soukromych pozemcich,
produkeni krajina
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e Funkce

Revitalizace ozivuji predevsim funkce Fi¢ni a poto¢ni krajiny v povodi a obnovuiji prirozené funkce kraji-
ny. V nadhledu koncepce maiji dale vodni toky a mista v jejich okoli sv{j jedinecny, ale jasny charakter dany
prostredim. Maji také potfebné funkce, kterymi museji vzdy bud' v intravildnu, nebo extravilanu disponovat, ale

které jsou navrhovany s ohledem na zachovani ekologické hodnoty prostredi.

l. Riéni a potoéni krajina ve volné krajiné reference

Zemédeélska krajina

Cilem je v krajiné teSeného uzemi jasné zadefinovat vodni prostredi, které funguje primarné jako ekosystém s mnoha
biotopickymi Utocisti pro zvitata a rostliny. Lokality budou moci fungovat take jako centra a koridory v ramci USES. Prirodni
charakter prostredi a vodniho toku zde pak naplno rozviji své funkce a sluzby. Mimo jiné zde funguiji tlumive rozlivy vétsich
pratokd do udolni nivy, ktera je ve spojitosti s vodnim tokem. V prostredi nechybi bohaty co nejvice ptirozeny vegetacni
drevinny i bylinny doprovod. Lidé pak mohou nékterd uzemi navétévovat napf. pomoci nauc¢nych stezek.

Reka Dyje (2018-2019): Cilem revitalizacnich opatteni bylo vratit fece tfi mrivé meandry odstavené v 70. a 80. letech
behem naptimeni a regulace teky. Udolni niva také opét ziskala plivodni charakter. Prirodni fieni krajina tak opét maze
naplno plnit své funkce, zde mj. pravé zadrzovani vody v lokalité luznich lesd.

Autori: Aquatis a.s. | Investor: Povodi Moravy, s.p. ve spolupraci s rakouskymi partnery. (Zdroj: Adapterra Awards, 2022)

A

Reka Nivni¢ka s mlynskym nahonem (2010-2012): Ptinos znovuoziveni zdejsi feky, obnoveni a rozmeandrovani zao-
raného Mlynského nahonu a tvorba t0ni v udolni nivé pozitivné pfispivaji k zadrzeni vody v krajiné, zpomaleni zrychleného
odtoku z okolnich poli, chrani pred erozi a ztratou pldy. Jsou také utocistém mnoha rostlin a Zivocich(. Prispivaji také
k protipovodnoveé ochrané mésta Uhersky Brod. Z mista se dodnes stala i mj. oblibena vyletni oblast.

Autor: Ing. Tomas Horky | Investor: Mésto Uhersky Brod. (Zdroj: Adapterra Awards, 2022)

| Ktistalové udoli Luzické Nisy

Potok Huéina (2013): Potok a udolni niva byly v minulosti regulovany a odvodnény v souvislosti s t&zbou rageliny a in-
tenzifikaci hospodartstvi. Doslo tim k velké degradaci lokalnich biotopU. Revitalizace obnovila prirozenou meandraci koryta
a jeho kapacitu (Q30d), ktera podporuje rozlivy vétsich pratokd do prilehlé udolni nivy. Daraz byl kladen také na obnoveni
maximalni nabidky biotopl pro Zivocichy a rostliny.

Autor: SINDLAR s.r.o | Investor: NP Sumava. (Zdroj: SINDLAR.cz, 2022)

Zemédélska krajina - vodni toky jsou primou soucasti pastvin

Velka ¢ast mensich vodnich tokd stéka do udoli Luzické Nisy ze svah(, které jsou dnes zemédélsky obhospodarovany. Vét-
sinou se jedna o pastviny. V ramci koncepce je zde do budoucna cilem podpora priméstského extenzivniho zemedélstvi
s dominuijici pastvou a TTP, kferé bude v souhte s potrebami funkeniho vodniho prostredi.

Nahote vlevo: Dobytkem erodovany vodni tok zatizeny hlinitymi splaveninami a organickymi latkami s minimem vegetace.
Vpravo: Stejny potok a potocni niva s prirozenou vegetaci oddélené pouze cestou. Dva rdzni vlastnici. (Zdroj: viastni, 2022)
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Stabilizovany vodni rezim a fungujici vodni prostredi: V feseném Uzemi je zemédélsky extenzivné vyuzivana krajina
plna potokd, zamokrenych ploch a udolnic, ve kterych se prirozené soustredi povrchova a desfova voda. Na mnoha mis-
tech je ale pastva v kolizi se zdravym vyvojem vodniho prostredi a s jeho cistotou. Lokalné jde ale zmirnit napf. subfilnim
a pro menéi divokou zvét prostupnym stylem oploceni, které ochrani koryta vodnich tokd pred erozi a pfimym znecisténim
a umozni mj. vyvoj dilezité vegetace, ktera vodu také pomaha cistit a plni brehovou stabilizacni funkci.

(Zdroj: vlastni fotografie a FCB Prazska priroda, 2022)

Biocentrum Mokro$ (2004): Jedna se spise o revita-
liza¢ni krajinné opattreni, kdy za vyuziti komplexnich po-
zemkovych uprav na zamokrenych polich v blizkosti obce
vznikl umély mokiad, ktery zadrzuje vodu a pomahé pri
povodnich teky Hané. Jedné se take o lokalni biocent-
rum, které je vefejné pristupné — je zde nauc¢na stezka
s lavkou, ptaci pozorovatelnou a informacnimi tabulemi.
Vysledkem je polyfunkeni vodni prostredi, kferé prospivé
jak ptirodg, tak mistni komunité.

Autoti: Agroprojekt PSO s.r.o. — Ing. David Mikolasek

[ Investor: Obec Motice. (Zdroj: Adapterra Awards, 2022)

Zemédélska krajina - hospodareni se srazkovou vodou

Jak jiz bylo vicekrat zminéno, prechod mezi intravilanem a velkoplosnymi lesnimi celky na jihu a severu feSeného povodi,
dnes tvoti zemédeélska krajina, kterd je povétdinou extenzivné vyuzivana (pastva, TTP), predevsim na pravém brehu povodi
se nachazi vétsilany orné pldy. Vzhledem ke sklonitosti reliefu a charakteru a intenzité srazek, je i ve zdejsi krajiné potteba
obnovy krajinnych prvkd, které zadrzuji vodu v misté dopadu, snizuji povrchovy odtok, a take zvétsuiji krajinnou biodiverzitu
(meze, pralehy, tGneé...). Dalezita je i v takio extenzivné vyuzivané zemédélske krajing celkova stabilizace vodniho rezimu.

| Fistalové udoli Luzické Nisy

Revitalizace krajiny a hospodateni s vodou v Ofecho-
vé (2006-2022): Po dokonéeni komplexnich pozemko-
vych uprav se obec rozhodla vyuzit vétsinu ploch ve svém
vlastnictvi k obnové krajiny a podpote zadrzovani vody,
ptidali se k ni i mistni zemédélci. Béhem témér dvaceti let
zde bylo realizovano mnohé: rozsahly val s biokoridorem,
ktery ucinné tlumi bleskové povodné a plsobi proti spla-
vovani orné pady z poli do obce. Polni cesty s alejemi, za-
fravnénymi pasy s kefi, biopasy a remizky, které také brani
erozi pldy a zlepsuji biodiverzitu a prostupnost krajinou.
Pozifivni regulaci vodniho rezimu a podporu biodiverzi-
ty spolecné s krajinotvornou funkci plni i novy mokrad,
ffi prirodni rybnicky a suchy poldr. Revitalizovane vodni
prosttedi se stalo biotopickym utocistém mnoha druh(
zvitat, z tad ptactva pak jmenovité napf. ¢ejky chocholaté,
vodous$e rudonohého, slipky zelenonohé, labuti, volavek
a ¢apu. Dale v obci vznikly ¢tyti retencni nadrze (akumu-
lacni - voda je vyuzivana na zavlahu zelené) a byl obno-
ven svod desfové vody ze strech do staré destove kanali-
zace a jeji napojeni na potok a mokrad.

Autori: vice projektantd | Investor: Obec Otrechov. (Zdroj:
Adapterra Awards, 2022)

Lesni krajina

S

Branicky potok (2021): Na fotce vlevo je stav Branického potoka pred revitalizaci — zménou ptirozeného hydrologického
rezimu potoka se koryto v prébéhu let zahloubilo a znacné erodovalo. Revitalizace navratila toku ptirodé blizkou mélkou
a ¢lenitou podobu, kamenné opevnéni v fomto konkrétnim pfipadé velmi napomohlo stabilizaci koryta. Soucasti byla i vy-
stavba t8ni v udolni nive. Udrzba toku ve sprave hl. m. Prahy: Lesy hl.m. Praha. (Zdroj: FCB Prazska priroda, 2022)

e SRR 3 = il

-

Kunraticky potok (2022): Prirodé blizka podoba udolni nivy a meandrujici nezahloubené koryto potoka v jeho sttedni
¢asti na jiznim okraji Kunratického lesa v obklopeni polo-prirozenych nivnich a lesnich spolecenstev (Prirodni pamatka
Udoli Kunratického potoka). V prosveflené lesni nive Ize na jate pozorovat krasny jarni aspekt — kvety sasanek, plicnikd,
orsejl, pozdéji pomnének a kostivald. Udrzba toku ve spravé hl. m. Prahy: Lesy hl.m. Praha. (Zdroj: vlastni fotografie, 2022)
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Il. Ri€éni a potoéni krajina v intravilanu reference

Vétsina Luzické Nisy v feSeném Uzemi se nachézi v zastavéném uzemi obci, kde je pro pottebnou ochranu zastavby nutne
priméarné pritocné, kapacitni a stabilni koryto. To v ramci koncepce umoznuje vytvotit a rozlisit vodni prostredi, ktere je
Lintenzivni®, je aktivné propojeno s vefejnych prostorem a umoznuje lidem kontakt s vodou, ma vysokou pobytovou a re-
krea¢ni hodnotu a jasné méstsky sidelni charakter vystavéného prostredi.

Od nejintenzivnéjsiho po nejextenzivnéjsi intravilanové prostredi

Reka Cheonggyecheon, Soul, Jizni Korea (2003-
2005): Jde o0 3.6 mile dlouhy fieni park, ktery jako kostru
zelené infrastruktury betonové dzungle budovali na mis-
t& byvalé zvysené dalnice, pod kterou byla teka od 60.
let vedena v betonovém koryté. Jde o giganticky projek,
ktery zde prezentuji proto, ze ukazuje potencial vodnich
tok& v intravilanu. Reky obklopené zastavbou musi byt
z hlediska ochrany sidla kapacitni, stabilni a pratocné, ale
mohou byt také ptistupné vetejnosti a soucasti vefejného
prosforu. Lokalné meéni svij méstsky intenzivni charakter
za vice extenzivni, vice ptirodé blizky brehd, dna a vege-
tace. Investor: Mé&sto Soul. (Zdroj: InHabitat.com, 2022)

Reka Gera (2015): Revitalizace vetejného prostoru v navaznosti na feku ve mésté Erfurt. Levy breh ma méstsky charak-
ter, pravy prirodni. Cely vefejny prostor méa charakter otevieného naplavkového namésti. Lidé tak mohou byt bezpecné
v kontaktu s vodou. Autoti: Rehwaldt Landschaftsarchitekten | Investor: Mésto Erfurt. (Zdroj: FCB Landscape First, 2022)

Reka Sanlihe (2010): Revitalizace feky Sanlihe zacala v roce 2005. Uzemi, ktere bylo od 70. let znecistovano splaskovy-
mi vodami a nahromadénym odpadem bylo proménéno na 13,4 km dlouhy méstsky pfirodeé blizky fieni park, ktery vyuziva
obnovenych ekologickych funkci ekosystému mj. na ¢isténi méstske desfove vody a regulace povodni. Stezky ozivuji soci-
alni identitu tim, ze odrazeji mistni tradice. Autofi: Turenscape | Investor: Mésto Qian‘an. (Zdroj: Chinese Architects, 2022)

| Ktistalové udoli Luzické Nisy

V intravilanu udoli Luzické Nisy se ale najde spousta doposud nezastavéného prostoru, ktery je obklopen napft. pozemky
s frvalymi travnimi porosty, kde je moznost rozvinout ,extenzivni® sidelni fi¢ni i poto¢ni krajinu, kterd umoznuje velkorysejsi
revitalizaci ¢i renaturaci vodniho toku i udolni nivy a ma jiz vice ptirodni charakter. Oba typy se dle podminek snazi rozvijet
co nejvetsi ekologickou hodnotu prostredi.

e | T

Rakovsky potok (2019-2020): Revitalizace drobného vodniho toku navazuje na realizaci povodniového parku. Zde
chtélo mésto regulované koryto vodniho toku upravit predevsim z dlvodu vytvoreni ptirodé blizkého a vhodného biotopu
pro raka kamenéace. Souviselo s fim také ale vytvoreni dal$iho verejného prostoru pro rekreaci v misté poto¢ni nivy a v jejim
okoli. Autori: Vodohospodatsky rozvoj a vystavba, a.s. Arch. ¢ast: Architekti Headhand | Investor: Mésto Rokycany. (Zdroj:
Adapterra Awards, Mé&sto Rokycany, 2022)

Jezirko Na Bahné — Bratéicka naves (2018-2019):
Drive zabahnény podmaceny prostor s pozarni nadrzi. Po
revitalizaci nadrze na ptirodni jezirko a oziveni celé lokality
ve smyslu pfirodé blizkeho parku, ktery pracuje s ptiroze-
nosti podmacenych prostor, misto aby je odvodnoval, je
z lokality vyhledavany vefejny prostor v srdci obce. Nové
také hospodafi s destovou vodou, kterou vyuziva mj. k za-
vlaze parku. Préichodnost uzemim zlepsuji i drevéné lavky
s moly, diky kterym se da priblizit k vodé, a take chodit po
zamokrenych ¢astech parku. Autori: Ing. Jan Varadinek,
Ing. Dan Samanek, Mgr. Luka$ Kratochvil | Investor: Obec
Bratc¢ice. (Zdroj: Adapterra Awards, 2022)

Dva potoky a osm tiini v Jablonné v Podjestédi (2005-doposud): Na rozmezi ptirodni a méstské extenzivni stoji tato
lokalita, ktera byla pdvodné zanedbanym mistem, kde vznikly ¢erné skladky. Dnes je mistech druhové pestrych biotopU
pfimo na okraji obce. Z podmacenych ploch vznikla soustava osmi tdni, ktera navazuje na olsovy les v nivach dvou drob-
nych tokd. Mokrady jsou dnes vyhledavanym mistem pro rekreaci a slouzi také jako prirodni venkovni u¢ebna ekologické
vychovy. Autor: Mgr. Jan Korytat | Investor: Cmelak Spolecnost pratel ptirody, z. s. (Zdroj: Adapterra Awards, 2022)
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Q Prostor povodi

Ri¢ni a potoé&ni krajiné bude dle lokalnich podminek navracen prostor. Nejenom pro samotny vodni tok,
ale také pro udolni nivu, kde bude umoznén rozvoj riéniho (poto&niho) pasu a doprovodné brehové ve-
getace. V ramci zemédélské krajiny bude podporovana obnova drobné struktury krajiny, jeji vétsi biodi-
verzita a prostupnost. Ricni prostor krajiny povodi — propojeny, ptistupny a pitazlivy. Sit vodnich tok( a ze-
lené infrastruktury udrzuje prostupnost krajinou. Propojenost prostoru vodnich tokd jde od malého métitka
propojeni ¢asti tokl a jejich niv po velké métitko propojeni a pristupnosti vodniho systému jako jedné vefejné
infrastruktury, ktera spojuje jak v rovineé ekologicke, tak prostorove — meésta jsou prostorove spojena se svoji
fekou, lidé jsou ve spojeni s vodou, maji k ni pfistup a uzivaji jejiho pfitazliveho prostredi. To se opird o Zive
destfinace, atraktivni mista vetrejnych prostord, ktera jsou ve spojeni s vodnim prostredim.

Propojenost a pristupnost ,_M"\L
vodniho prosttedi o~
Princip propojenosti vodniho prostfedi mé za

cil postupnou obnovu pfirozené propojenosti
vodnich tokd v systém bez migra¢nich pre-

kazek, ve kterem je zachovéna a chranéna \
kontinuita povrchového toku vody (zmenseni \
rozsahlych zatrubnéni). Dale predevsim v ex-

travilanu a v méné zastavénych castech v udoli =

obnovit a chranit prostorovou propojenost

udolnich niv s vodnimi toky. \
Princip ptistupnosti vodniho prostredi spociva

pak predevsim v napojeni vybranych usekd

Luzické Nisy na vetejny prosfor obci a vytvo-

feni prilezitosti pro jeji aktivni zaziti.

Prostupnost krajiny

Prioritou je zachovéani a podpora pési a cykli-
sfické prostupnosti krajinou. Ta je podpotrena
stavajici a misty obnovenou siti cest a stezek,
které ve volne krajingé doprovazi zelena (ze-
leno-modré infrastruktura). Centralni  pro-
sfupnost Uzemim intfravilanu mezi Libercem
a Jabloncem pak tvoti prostory a cesty podél
zeleno-modré osy Luzicke Nisy.

Dale je dllezita podpora prostupnosti krajiny
pro zivocichy, a to skrze stavajici a rozsite-
ny Uzemni systém ekologické stability (USES),
ktery bude posilen o fungujici a migra¢né pro-
sfupné ekosystemy vodnich tokd a vodniho
prosttedi. Dohromady pak bude v uzemi exis-
tovat bohaté a propojena sit (lokalnich) biocen-
ter a biokoridord.

| Ktistalové udoli Luzické Nisy

Pritazlivé vodni prostredi
jako verejny prostor sidel

V navaznosfi na principy diferenciace vzni-
ka vodni prosttedi se specifickymi charaktery
a pridanymi funkcemi — ,méstské intenziv-
ni a extenzivni vodni prostredi. V ramci takto
rozliSenych prostredi jsou navrzeny atrakfiv-
ni a nebo podporeny stavajici zivé destinace,
které jsou v ramci infravildnu napojeny na ve-
fejny prostor. V systému zivych destinaci fun-
guje i jasna hierarchie, ktera urcuje miru jejich
mozného zatizeni, také miru a infenzitu jejich
poffebné udrzby — od nejvice zatizenych
,meéstskych intenzivnich* po nejméné lidmi za-
tézovane, které slouzi primarné jako biotopicka
utocisteé zviratdm a rostlinam.

Funkéni & prostorovy
princip

Funkeni fieni a potocni krajina je zde schop-
na zmirnovat extrémni projevy pocasi (ptivalo-
veé desté, povodng, sucha), pomoci prirodnich
procesU zlepsuje faké celkovou cistotu vod
a jako cenny ekosystém s mnozstvim rdz-
nych biotopt je utocistém mnoha druht zvirat
a rostlin. Novym funkénim charakterem lépe
zapada do svého okolniho prostredi — je posi-
lena ¢itelnost mista.

Ricni a potocni krajing je dle lokalnich pod-
minek navracen prostor. Napojeni na vetejny
prosftor obci a podpora prostupnosti sidlem
podél Nisy a krajinou podél potok’ déla z vod-
niho prosttredi pritazlivy prostor k rekreaci.
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Revitalizace

Revitalizace je ,umeély“ proces, ktery pomeérné radikalné prestavuje technic-
ky upraveny ekosystém na pfirodé blizky. \V této praci ,se revitalizacemi v Sir-
$im smyslu rozuméji takové zdasahy, které se snazi posilit prirodni a krajinné
hodnoty a soucasné priznivé vodohospodadrskeé funkce vodniho prostredi.”
(Just a kol., 2003, str. 12) Revitalizacni projekt obvykle pracuje s dvéma dru-
hy nastrojd, a fo s tzv. prirodnimi a technickymi opattenimi. Jejich pomér
v navrhu je vétsinou odrazem potteb konkretni lokality. U vodniho prosttedi
se revitalizace zamé&rtuji predevsim na obnovu nebo opétovne vytvareni pfi-
rozengjsino rézu a na podporu jejich prirozenych funkci, fedy predevsim na
vetsi retenci vody v krajiné. (Just a kol., 2003; Just, 2019)

Renaturace

Samovolna renaturace je mnozinou prirozenych procest, které probiha-
ji v upravenych ekosystémech - v této praci mysleno v rémci vodnich tokd
a vodniho prosttedi. Béhem téchto procest dochazi k rozpadu technickych
prvkd, objektl a umeélych forem uprav a opevnéni. Zanaseni tokd a vod-
nich ploch rlznymi splaveninami a jejich zarGstani vegetaci je také forma
renaturalizace. K tomu, ze tyto procesy samovolné obnovy ptirodé blizkého
stavu mohou probihat pozifivné prispiva predevsim rozumna a promysle-
na udrzba vodnich tokd (ekologicky orientovana sprava), zména zptisobu
hospodareni na zemédgélskeé pldé, podpora prirozeného zamokreni krajiny,
a nakonec také jednoduse fe¢eno smrtelnost umélych forem Uprav a opev-
néni. Clovék sém mUize proces renaturace spravné provedenymi zasahy do
vodniho prostredi nastartovat. (Just a kol., 2003; Just, 2019)

2. Strategie a nastroje

2.1. Strategie revitalizace vodnich toku
a vodniho prostredi

Kombinace revitalizace a prirozené renaturace

Oziveni vodnich tokl a vodniho prosttedi jde realizovat mnoha zpUsoby a jejich kombinacemi: V te-

Seném povodi |ze nejpotrebnéjsi lokalni oziveni provadét technickou revitalizaci. Na rozdil od technickych
revitalizaci, které jsou nejen finan¢né omezené, maji ale mnohem dalekosahlejsi pozitivni ptinos na ekosystém
vodnich tokd a vodniho prostredi prirozené probihajici renaturacni procesy. Proto je dle mého nazoru dulezité
v ramci feSeného povodi oba tyto procesy kombinovat. Tedy chranit, podporovat, vyuzivat a mistné dle potffe-
by korigovat prirozené renaturace vhodné orientovanou udrzbou (tzv. ekologicky orientovana udrzba). A jen
vybrané Useky a ¢asti vodniho prostredi technicky revitalizovat do prirodé blizsi podoby.
V ramci celého povodi je kvili povodnovému riziku také dalezité diferencovat pristup tokdm, nivam a vodnimu
prostfedi obecné z hlediska provadéni povodni. Nastroje technické revitalizace by se tak orientovaly predevsim
na Luzickou Nisu, kde by se oZiveni vyuzivalo predevsim k vybudovani komplexni protipovodnové ochrany
uzemi.

Moje primarni zaméteni je podpora obnovy a rozvoje co nejvice ekologicky hodnotného vodniho pro-
stredi a vodnich tokd jak v krajiné extravilanu, tak v krajiné infravilanu, aby tyto ekosystémy mohly vykonavat
své sluzby a funkce — mj. formu protipovodrove ochrany. Tu Ize v rémci zastavéneho Uzemi kombinovat s pa-
sivnimi technickymi opattenimi (napf. poldry, hrazeni), které ale nesmi nad nezbytnou miru degradovat ekologii
ekosystému. Nejvyssi dosazitelna uroven ekologické hodnoty neni v intravilanu a extravilanu stejnéa. Predevsim
v zastavéném Uzemi je nejvetsim limitem nufné ochrana zastavby, a to se odrazi v nutnosti vétsi kapacity koryt
a v jejich vetsi technicky pojaté stabilité. V infravildnu ale pro mé existuje pridana hodnota v moznostech na-
pojeni vodnich fokl a vodniho prostfedi na vetejny prostor, a s tim souvisejici oziveni jejich kulturniho vyznamu,
zlepseni moznosti pobytu a rekreace.

Revitalizace v exfravildnu se mohou ucinné prolinat a kombinovat také s opatfenimi na podporu
prirozené renaturace. Jejich hlavnim cilem je obnova co nejvétsiho prostorového rozsahu a obnova co nej-
prirozengjsiho ficniho nebo poto¢niho prostoru — radikalni revitalizace, nebo podporeni pozvolne renaturace
ptirozené ekologie, morfologie a hydrauliky vodnich tokd a vodniho prostredi, véetné obnovy dilezité brehové
a doprovodné vegetace. Na rozdil od infravilanu bych zde folik nekladla ddraz na zpfistupfiovani ekosystéema
verejnosti, spie bych Sla cestou napojeni na cestni infrastrukturu a pouze lokalni zpfistupnéni zajimavych Uze-
mi. Strategie se tak zaméruje na vytvoreni polyfunkeniho / viceucelového prostredi, které bude stabilni a bude
schopné plnit své biologické, ekologickeé, vodohospodarske funkce.

Nasledujici ¢ast predstavuje ilustrativni a inspirativni feSeni aplikovana na zjednodusenou typologii
vodnich tokd a vodniho prostredi v povodi. Kazdy vodni tok i jeho okoli jsou specificka a k jejich revitalizaci je

pak nasledné nutné pristupovat vzdy individualné.
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Revitalizace v husté zastavéném intravilanu

Dnes: 1. Silné regulovany vodni tok s husté zastavénou tdolni nivou

V husté zastavénych uzemich je nutné zachovani potrebné pritocne kapacity

a technickeé stability koryta pro potfebnou protipovodnovou ochranu uzemi. Oziveni

silné regulovaneho toku Luzicke Nisy sevfeného zastavbou tak mé tyto moznosti:

o Casteéna systémova revitalizace vodniho toku bez moznosti ménit tra-
su koryta a rozsah udolni nivy: Zaméteni na ekologizaci technickeho koryta
a profipovodiiovou ochranu.

e Propojeni ¢asteéné revitalizace vodniho toku s Upravami navazujiciho ve-
fejného prostoru a parkovymi Upravami: Zapojeni vodniho toku do verejné-
ho prostoru.

2. Regulovany vodni tok s prevahou zastavby na jedné strané nivy

I'v méné husté zastavénych uzemich je prioritni zachovani potrebné pratocné kapa-
city v rdmci protipovodnové ochrany. Oziveni regulovaného toku Luzické Nisy v ta-
kovych mistech, méa ale vice moznosti:

« Casteéna systémova revitalizace vodniho toku lokalné i s moznostmi ménit
trasu koryta a charakter ¢asti adolni nivy: Zaméreni na ekologizaci fechnic-
kych pasazi a vytvoreni prirodé blizsiho koryta s rozvinénou trasou a linii brehd,
ktera umozni zalozeni nebo spravny rozvoj pobrezni vegetace.

e  Zdokonalovani intravilanové protipovodiiové ochrany pomoci revitalizaci:
Usekovité Ize revitalizacnimi zpGsoby zvétsovat pritocnou kapacitu koryt.

e Propojeni ¢aste¢né revitalizace vodniho toku s Upravami navazujiciho ve-
fejného prostoru a parkovymi GUpravami: Zapojeni vodniho toku do vetrejné-
ho prostoru a do systému sidelni zelené.

Intravilan:
intenzivni
méstské
prostredi
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o Regulovany vodni tok v husté zastavéném Gzemi jako aktivni souéast verejného prostoru

Ekologizace technického koryta:

. Castecna obnova prirozené pricné clenitosti dna a paty koryta toku. Pripadné Ize modelovat slozeny profil koryta s tvarové clenitéjsi
kynetou protékanou béznymi pritoky. Obnova podélné ¢lenitosti, oboustranné migracné prostupné prostredi vodniho foku.

. Podpora zapojeni vodnich rostlin v ramci prirodé blizkého dna koryta vodniho toku.

. Umozneéni infiltrace povrchove vody z koryta pres propustné dno do podzemni nivni vody.

Zapojeni vodniho toku do vefejného prostoru:
. Néavaznost toku na verejna prostranstvi, podpora prostupnosti sidlem podél toku a napfic. Umoznéni kratkodobé i dlouhodobé re-
kreace v Uzemi diky pafficné vybavenosti, lokalné vytvaret i moznosti primeho kontaktu s vodou.

o Regulovany vodni tok jako aktivni souéast sidelniho systému zelené

Ekologizace technickych pasazi koryta a vytvoreni prirodé blizsiho koryta:

. Castecna obnova prirozené pricné clenitosti dna a paty koryta a obnova prirodé blizkého koryta v ramci usekd s volnym brehem /
brehy. Obnova prirozene kontinuity — podélna ¢lenitost, oboustranné migracné prostupné prostredi vodniho foku.

. Obnova brehové vegetace a ptirozené stabilizace koryta — vyuziti drevin pro prirodé blizkou stabilizaci breh( koryta, podpora za-
pojeni vodnich rostlin v ramci vodniho toku.

. Umozneéni infiltrace povrchove vody z koryta pfes propustné dno a ptirodé blizke ¢lenite brehy do okolni podzemni nivni vody.

Revitalizaénim zplsobem zlep$ovat protipovodifiovou ochranu:
. Rozsireni regulovaného koryta do prirodé blizsiho koryta s rozevirenéjsim prito¢nym profilem — méné sklonité tvarovani brehl zvét-
Suje a zdrsnuje pratocny profil koryta, roz¢lenéni prébéhu brehovych car.

Zapojeni vodniho toku do vefejného prostoru a systému sidelni zelené:
. Navaznost toku na vetejna prostranstvi a systém sidelni zelené, podpora prostupnosti sidlem podél toku a napri¢. Umoznéni kratko-
dobeé i dlouhodobé rekreace v tzemi diky patticné vybavenosti, lokalné vytvaret i moznosti pfimého kontaktu s vodou.
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Revitalizace v intravilanu s rozptylenou zastav-
bou a na okrajich intravilanu

Dnes: 3. Regulovana feka s rozptylenou zastavbou v udolni nivé

V' ¢astech udoli, kde se nachézi Siroké ploché nivy, které byly dfive zaplavovany
v plné sifce, je moji prioritou vyuziti revitalizace jako nastroje, ktery pomUze vytvorit
komplexni protipovodnovou ochranu. Oziveni regulovaného toku LuZzické Nisy a ne-
zastavénych ¢asti jeji udolni nivy ma ftyto moznosti:

Lokalni systémova revitalizace cilené kombinovana s vyuzitim procest
prirozené renaturace koryta a udolni nivy: Zaméreni na vytvoreni pfirodé
blizsiho koryta s rozvinénou tfrasou a linii brehd, kterd umozni zalozeni nebo
spravny rozvoj pobrezni vegetace.

Zdokonalovani intravilanové protipovodiiové ochrany pomoci revitalizaci:
Ucelné rozdéleni udolni nivy v podélném sméru na ¢asti zaplavované (zapla-
vitelné) a ¢asti, které potrebuji ochranu. Zaplavované ¢asti slouzi jako prirodni,
ptirodé blizké uzemi, v ramci kterého maze probéhnout retencni revitalizace,
ktera podpofi ptirozené formy retence vétsich vod v udolni nivé.

Propojeni Gizemi se systémem sidelni zelené a USES: Zapojeni tizemi vodni-
ho toku a nivy do vefejného prostoru, provazani brehove a doprovodné vege-
tace se systémem sidelni zeleng, v pribfeznich uzemich moznost vytvéaret lokalni
biocentra, umoznéni prostupnosti celym tzemim vcetné zaplavitelnych ¢asti.

4. Malé vodni nadrze, zamoktené udolni nivy

Revitalizacni opatfeni se na okrajich intravilanu zaméruji také na:

risfalové udoli Luzické Nisy

Obnova narusené ekologické funkce vodniho prostredi nadrzi: Zlepseni je-
jich biologické a krajinotvorné funkce — biotop a pasivni zasoba vody v krajiné.
Obnova a podpora retence vody v prirozené zamokrenych oblastech: —
Zleps$eni schopnosti slozek krajiny zadrzovat a aktivné vyuzivat vodu. Obnova
mokradl — biofop a akfivni zasoba vody v krajiné schopna v dobé prisuskl
dotovat hydrografickou sif.

Intravilan:
extenzivni
méstské
prostredi

Prechod
mezi intravila-
nem a extravi-

o Intravilanova Ffi€ni krajina jako polyfunkéni nastroj protipovodriové ochrany sidla

Vytvoreni prirodé bliz§iho koryta s rozvolnénou trasou a linii brehd:

Obnova ptirodé blizkeho koryta s roz¢lenénym pricnym a podélnym profilem s proudovymi a fisinnymi ¢astmi — lokalné proveést
technickou revitalizaci, z dlouhodobého hlediska pak kvanfitativné vyhodnéjsi vyuziti soucasné a budouci pfirozené renaturace
koryta a fi¢niho pasu.

Obnova brehovych porostl jejich zalozenim nebo kombinaci zalozeni a vyuziti stavajicich vhodnych porostd a obnova prirozené
stabilizace koryta v plném rozsahu — vyuziti drevin pro prirodé blizkou stabilizaci brehd koryta. Obnova pasma pobrezni mélke vody
s vodnimi a bahennimi rostlinami.

Umozneéni infiltrace povrchove vody z koryta pfes propustné dno, brehy a zaplavitelné casti navazujici udolni nivy.

Kombinovani prirodé blizké a technické protipovodriova ochrana tzemi pro zajisténi jeji komplexity:

Zaplavitelné ¢asti nezastavéné udolni nivy — revitalizace Uzemi do forem zvysujicich retenci a umoznujicich zpomaleni postupu
povodnovych vin, mlze jit i o kompenzaci opatteni viz. nize: obnova a nove vytvareni zvinéné a hydraulicky drsnéjsi trasy vodniho
toku, rozlivnych ploch, povodnovych pralehd, retencnich nivnich snizenin, tGni, mokradd.

Casti chranénych uzemi Ize v ptipadé pottreby navic chranit pasivnimi technickymi opatrenimi napt. podélnymi ochrannymi hrazemi
nebo ochrannymi zdmi, které maji ale neptiznive dopady na ekologii prostredi a samotny prabéh velkych vod (dochazi mj. k jejich
zrychlovani) — tyto opatreni je dobré opét kompenzovat prirodé blizkym zplsobem v navazujicich ¢astech vodniho toku.

Propojeni uzemi se systémem sidelni zelené a s izemnim systémem ekologické stability (USES):

Néavaznost Uzemi na systém sidelni zelené a USES — ptirodé blizké zaplavitelné casti jako lokalni biocentra. Vést komunikace i skrze
uzemi, aby nebyla omezena prostupnost sidlem skrze tento systém, lokalné Ize vést i podél toku. Umoznéni kratkodobeé i dlouhodobé
rekreace v Uzemi diky patfficne vybavenosti — rozsahem a charakterem tzemi Ize i lokalné navazat rozsahlejsimi parkovymi Gpravami.

e Vodni prostredi — prirodé blizké malé vodni nddrze, mokrady, tiné, haje

Prirodé blizké malé vodni nadrze: Revitalizace se za- i rekonstrukci hraze a obsluznych zafizen.

méfuje na odstranéni sedimentd z nadrze — odbahnéni, e Mokrady a tdné: Tvorba tini a revitalizace mokradd
upravu dna a brehové linie — vytvoreni litoralniho pasma, v udolnich nivach a ve vhodnych profilech za ucelem ozi-
opatteni k omezeni transportu sediment do nadrze, rea- veni a vytvoreni biotopd a retencnich prostord pro srazko-
lizaci protfieroznich opatteni po obvodu nadrze, pripadné vou a povodnovou vodu.

Navrhova &ast |

59



Revitalizace v extravilanu

&) Piirods blizka lesni potogni krajina jako zaklad retence vody v lesnich ekosystémech

Prostor pro udolni nivy a pramenisté:

Dnes: 5. Potoky lesni a zemédélské krajiny .
6. Lesni potoky

Mimo zastavéneé uzemi je cilem revitalizace vodnich tokd a vodniho prostredi obnova
co nejptirozengjsi formy téchto ekosystemu. Oziveni vodnich tokl a vodniho pro-
stredi zemédeélske a lesni krajiny povodi ma tyto priority:

Zemédélska potocni krajina: Prostorové vymezeni a ochrana udolnich niv a pramenistnich oblasti — u lesnich pramenist podpora
zmeény stylu a intenzity lesniho hospodateni, u udolnich niv a potokd, které jsou pfimou soucasti pastvin, omezit intenzivni hospo-
dafeni v oblasti vodniho toku (zatéz dobytkem a technikou) pro umoznéni obnovy vodniho rezimu, omezeni eroze tokd, umoznéni
rozvoje vegetacniho doprovodu a postupné renafurace potocni krajiny.

Lesni potoc¢ni krajina: Prostoroveé vymezeni a ochrana udolnich niv a pramenistnich oblasti — v téchto Uzemich déle podpora zmény
stylu a intenzity lesniho hospodareni umoznujici obnovu vyvazeného hydrologického rezimu potocni krajiny opirajici se o zadrzeni
vody ve zvodnélém pddnim a zeminovém prostredi.

e  Zadefinovani prostord tdolnich niv a prameniét do izemnich plani: Mimo Vytvoteni ekologicky hodnotné a ptirodé blizké potoéni krajiny:

zastavéneé Uzemije dllezité prostorové vymezit udolni nivy a pramenisté tak, aby
tato Uzemi nemohla byt zastavovana, odvodniovana. Dllezité je, aby v nich styl
zemedélskeho nebo lesnického hospodateni nijak negativné neovlivhoval jejich
hydrologicky rezim.

e Ploéna revitalizace tzemi tdolnich niv a koryt vodnich tokd s naslednym .
vyuzitim procest prirozené renaturace: Zaméfeni oziveni je na celkové
zlepseni schopnosti potoc¢ni krajiny hospodafit s vodou, a to vytvafenim pod-
minek pro jeji pomaly odtok a podporou schopnosti zadrzeni vody v nivach,

Zemédélska potoéni krajina: Zvysovani ekologické hodnoty a retencnich schopnosti prostredi — podpora ¢i pfimo budovani mokra-
dd ve zvodneélych ¢astech udolnich niv, obnova prirozene druhové pestra vegetacni skladba, vystavba tlni, ve vhodnych profilech
Ize uvazovat i o lokalnim umelém hrazovani a zvySovani zamokreni udolnich niv.

Lesni potoéni krajina: Oziveni pramenist a udolnich niv, obnova jejich ekologické hodnoty — prosvétleni zahusténych porostd, po-
stupna obnova prirozené drevinné skladby. Dale vyuziti ptirozené postupné renaturace prostredi.

Zvysovani retencnich schopnosti lesni potoc¢ni krajiny — prirozena druhové pestra vegetacni skladba, vystavba tani, ve vhodnych
profilech Ize uvazovat i o lokalnim umélém hrazovani a zvysovani zamokreni lesnich udolnich niv.

Zemédeélska a lesni potoéni krajina: Zlepseni prirozené stabilizace koryt, omezeni eroze — zméleeni erozi zahloubenych koryt, jejich
stabilizace vhodnymi drevinami a lokalnim kamennym zahozem nebo pohozy.

mokfadech a v samotnych korytech vodnich tokd (aktivni zasoba vody v kra- Propojeni uzemi s tizemnim systémem ekologické stability (USES):

jin&) a podpora tvorby zasob podzemni vody. Predevsim jde o omezeni eroze .
koryt vodnich tokd, o vytvotreni ekologicky hodnotného vegetacniho doprovodu
a o obnovu mokradd. S tim je spojena také obnova a zkvalitnéni nabidky biotopt
v ramci potocni krajiny.

«  Propojeni ptirodé blizké potoéni krajiny v lokalni USES: Moznost obohaceni
stavajici sité lokalnich biokoridort a biocenter.

Extravilan:
lesni
krajina
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Propojena ptirodé blizka infrastruktura potocni krajiny tvori v povodi sif lokalniho uzemniho systému ekologicke stability, ktery formou
biokoridor( a biocenter propojuje intravilanove oblasti s lesnimi ekosystémy, které lezi po obvodu povodi. Vybrana biocentra mohou
byt zptistupnéna vetrejnosti naptiklad formou nau¢nych stezek.
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Vybrané nastroje
revitalizace vodnich
toku a vodniho
prostredi

Zleps$eni ekologie tokd, niv
a nadrzi

« Clenitost a rozsah tokt

Obnoveni pricné a podélné c¢lenitosti vodnich
tokd, rozvolnovani tokd v extravilanu a v neza-
stavénych udolnich nivach v intravilanu, zmélceni
zahloubenych koryt vodnich tokd.

o Kontinuita drobnych tokd

Obnoveni spojitosti potokl a jejich vyvedeni na
povrch a denni svétlo — Odtrubnéni nepotrebné
zatrubnénych potokd, pricné ¢i podeélné prosvet-
leni ok, které musi byt premosténé a lokalné za-
frubnéné pomoci kovovych nosnych konstrukci.

e  Prirozena stabilita a stabilizace koryt
Obnoveni prirozené stability koryt vodnich tokd,
podpora stabilizace brehl pomoci vegetace
a biotechnickych opatteni.

¢ Ekologicka hodnota udolni nivy
Revitalizace povrchu a vegetace v udolnich ni-
vach pro zvyseni jeji ekologické hodnoty a zlep-
Seni propojeni s vodnim tokem. Zvétéeni plochy,
ze které se mlze voda z vodniho toku infilirovat
do podzemni vody — diferenciace pristupu dle
prostorovych podminek.

e Migraéni prostupnost tokt

Obnoveni obousmérné migracni prostupnos-
i vodnich tokd pro vodni Zivocichy — rybi pre-
chody: kamenné prahy, kaskady prahd, balvanite
skluzy, obtokové kanaly, tGnové rybi prechody
(nutné uzplsobit vzdy dle druhového spekira ryb
a technickych moznosti stavby).

e Podminky pro samo¢isténi vody
Prodluzovani tras napfimenych tokC, zvétse-
na c¢lenitost koryta, podpora rozvoje vegetace
v ramci vodniho toku, umoznéni sedimentace
— prodlouzeni doby a intenzity styku znecisténé
vody s biologicky aktivnim povrchem koryta.

o Clenitost a ekologicka hodnota malych
vodnich nadrzi (MVN)

Uprava dna a brehové linie — odstranéni sedi-
mentd a zlep$eni ¢lenitosti brehl, vytvoreni vnitt-
niho nebo i vnéjsiho litoralniho pasma, které slouzi
jako ufocisté mnoha druhtm Zzivocichd, zlepsuje
samocistici procesy v nadrzi a lépe zapojuje na-
drz do okolni krajiny.

| Ktistalové udoli Luzické Nisy

Soucasny stav omezené Elenitosti pricnych

profild koryt vodnich toka

Soucasny stav
zatrubnéni tokd

Soucasny stav
ekologicky
nehodnotné nivy

Soucasny stav zhor-

Senych podminek
samocisténi vody

Soucasny stav
migrac¢nich
prekazek

Soucasny stav
Spatné stability
a stabilizace koryta

Soucasny stav
nevyhovujici malé
ekologické hodnoty
ekosystému MVN

Obnova ptiéné &lenitosti koryt vodnich tokd, dle podminek prace
s dnem a brehy, nebo pouze s dnem koryta vodniho toku —
proudova mista, tdné, naplaveninové useky

Zlepseni situace u ekologicky a morfologicky degrado-
vanych zatrubnénych tokd, diferenciace pristupu dle
prostorovych podminek

Zlepseni prirozené stabilizace koryta pomoci ve-
getace a drevin, prirozeny pricny a podélny profil
zachovava hloubkovou proudovou stabilitu

Zlepseni podminek pro samo¢isténi vody, prodlou-
%eni toku a doby priibéhu vody krajinou, spojeni
s vegetaci — zvétseny biologicky aktivni povrch

Zlepsovani podminek
prirozené ¢lenitosti podélného

profilu koryta — mélké brody

a hlubsi tiné

prechody

Obnovovani ekologické hodnoty tdolni nivy — obnova mél-
kovodniho a ptibfezniho pasma s vodni a baZinnou vegetaci,

Obnoveni prirozené oboustran-
né migracni prostupnosti — rybi

obnova nivnich tini, zkvalitnéni porostt brehové a doprovodné

vegetace

Oziveni malych vodnich nadrzi jejich revitalizaci na pfrirodé bliz-

$i vodni plochy s ¢lenitym litoralnim pasmem a sedimenta¢nimi

zénami, oziveni okoli nadrzi a realizace protierozni opatteni
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e Prostorové vymezeni a diferenciace vy-
voje zaplavového uzemi v intravilanu
Rozdéleni zéplavového uzemi v infravilanu na
casti chranéne (dnes jiz zastavéné plochy) a casti
zaplavitelné (nezastavéné a do budoucna neza-
stavitelné plochy), které se rozviji a udrzuji jako
prirodni a pfirodé blizké plochy a jsou soucés-
ti systému sidelni zelené (sidelni kostra zeleno-

-modré infrastruktury).

e  Prostorova ochrana udolnich niv
a pramenist

Prostorové vymezeni uzemi udolnich niv a ploch
pramenisf — v lesich, na pastvinach a loukach
i v ramci infravilanu. Vyuzit nastrojd Uzemnich
pland k vytvoreni vhodnych podminek pro obno-
vu a frvalou ochranu fi¢nich a potoc¢nich krajin,
predevsim omezeni zastavby, odvodniovani a in-
tenzivnino hospodateni v t&chto uzemich.

o Zlepseni protipovodriové
ochrany uzemi

e Prodlouzeni trasy a doby pribéhu vody
uzemim — vyuziti neobhospodafovanych
brehi a pribfeznich tzemi k posileni PPO
a biodiverzity tuzemi Luzické Nisy

V meéné sklonitych nivach v extravilanu a v neza-

stavénych ¢éastech niv v intravildanu obnovovat pti-

rozenou zvinénost frasy az meandraci toku, opét
roz¢lenovat brehy a pribfezni Uzemi a prodluzovat
fim frasu toku a dobu pribéhu vody krajinou.

e Prostory pro tlumivé rozlivy vétsich vod
v ramci Udolni nivy Luzické Nisy

Ve volném prostoru v okoli koryta a v ramci neza-
stavénych a neobhospodarovanych udolnich niv
obnovovat a vytvaret podminky pro moznost zpo-
malujicich a tlumivych rozliva vétsich pratokd do
okolniho prostredi — hloubené reten¢ni prostory
(rozsirene brehy, tGné, nivni snizeniny, postran-
ni ramena), lokalné lze revitalizacnimi zpGsoby
zvétsovat pritocnou kapacitu koryta rozevienim
zbytecné regulovanych brehd do otfevrengjsiho
profilu s mirnéjsim sklonem brehd.

¢ Prevod povrchové vody na vodu
podzemni

Kde je to vzhledem k vyuziti udolnich niv mozné,
tak podporovat nebo obnovit prirozenou mélkost
koryt vodnich tokd, aby zbytecn& neodvodnovaly
nivni uzemi (podzemni vody). Zvétsit a podporovat
moznosti vétsi lokalni retence vody i v udolnich
nivach drobnych vodnich tokd, plosné umoznit
infiltraci vody do podzemnich vod v co nejvétsim
rozsahu.

e  Zasoba vody v koryté

Lokalné zvétsovat moznou akfudlni zasobu vody
v koryté pomoci obnovy pfirozené hloubkové
¢lenitosti vodniho toku — prosté hloubené tané.

| Ktistalové udoli Luzické Nisy

Soucasny stav kolize zastavby v udolni nivé Prostorové vymezeni chranéného a zaplavitelného nivniho izemi Prostorové vymezeni a ochrana tudolnich niv a prameni-
stojici v zaplavovych tzemich a zaroven — pasivni ochrana stavajici zastavby, ochrana nivniho uzemi pred $tnich oblasti — ochrana pred intenzivnim hospodarenim,
nevyuzité kapacity nivnich prostort dalsi zastavbou a umoznéni rozvoje prirodé blizké PPO v tzemi zastavbou; vyuZiti retenéniho potencialu uzemi

Soucasny stav ekologicky i vodohospodarsky de- Prodlouzeni trasy a doby prabé&hu vody uzemim — rozélenéni po- Podpora tlumivych rozlivl vétsich vod
gradované, regulované, napfrimené Luzické Nisy vrchu brehd, prodlouzeni a zdrsnéni trasy koryta obnovou zvinéni v nezastavénych a neobhospodarovanych
trasy, odt&zenim ostrych hran breh &astech nivy

Soucasny stav nevyuzité retenéni kapacity udolni nivy, omezeni Povodriové reten¢ni prostory v brehovych rozlitinach a v nava- Zvétsovat pratoénou kapacitu koryt v zéplavovych uzemich
rozlivi a zpomaleni vétsich pratokd v rdmci &lenitéjsiho mélko- zujici nivé — vodohospodatska i biologicka funkce, vznikaji nové revitalizaénimi zasahy — dle prostorovych podminek podpo-
vodniho a pribrezniho pasma cenné vodni biotopy (tGiné, mokfady, haje)

Soucasny stav odvodriovani Souc¢asny stav monotoénni Obnova mélkosti koryt tokt udrzujici vyssi hladiny podzemni Zvétseni aktualni zasoby vody v koryté obnovenim priro-
nivni podzemni vody zahlou- zasoby vody v priéné plochém vody v navazujici adolni nivé, uprava brehového a nivniho uzemi zené pri¢né a podélné ¢lenitosti — obnova prirozenych
benymi koryty regulovaném koryté do prirodé blizsi podoby pro podporu infiltrace povrchové vody hlubsich proudovych usekd a tani
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6 Zlep3eni propojeni s vefejnym
prostorem sidel

o  Esteticka kvalita

Vyuzit jako druhotny efekt revitalizaci také moz-
nost celkového zlepseni estetfické kvality vodnich
tokd a vodniho prostredi.

e Orientace dé&ji smérem k vodé

Cilené vytvaret podminky pro propojeni vybra-
nych mist s vefejnym prostorem, napojeni na ve-
fejna prostranstvi v okoli feky, prostorové orien-
tovat déje smérem k vodnimu toku a ne od néj.

e  Prostupnost a obytnost tzemi podél vod-
nich tokd

Zptistupnit vybrana uzemi v okoli vodnich tokd
a prostredi cestami a pésinami, podpofit komu-
nikaci mezi stavajici cyklostezkou ¢.20 Odra-Ni-
sa s fekou, vytvorit vice pficnych propojeni mezi
brehy vodnich tokd lavkami a v ramci intravilano-
vého Uzemi podpotit rozvoj potrebné vybavenosti
a mobiliate v okoli tokd, ktery z-obytni jeho okoli
a umozni lidem rekreaci v fomto Uzemi.

G Kulturni rozmér

e Aktivni kontakt s vodou

Na vybranych mistech priblizit lidi k vodé, vytva-
fet mista, kterd umozni interakci a akfivni program
u vody — lokalni brody, pobytove schody, terasy,
mola, détska vodni hristé atp. Nové konstrukce
a objekty koncipovat tak, aby se v ramci uzemi se
zvy$enou povodnovou akfivitou nestaly zbytec-
nou prito¢nou prekazkou v rdamci koryta nebo
v rémci zaplavitelného uzemi.

e  Parkové upravy

V rédmci fieni krajiny v zastavéném uzemi navéazat
na revitalizace nebo pfimo propojovat revitaliza-
ce vodnich tokl s architektonickymi a parkovymi
Upravami navazujiciho verejného prostoru. Rozvi-
nout roli feky v sidle do hlavniho mésto-tvorného
vodniho prvku a do hlavni osy sidelniho systému
zeleng (zeleno-modrée infrastruktury).

o Historie a kultura spjata s Luzickou Nisou
Mozne parkové Upravy a mezinarodni cyklo-
stezka Odra-Nisa vedouci stfedem uzemi podél
foku Nisy dava moznost vytvofeni specialniho
informacniho systému a naucneé stezky, ktera
mUze slouzit zaroven jako informacni a orientacni
systém v Uzemi a mlze lidem priblizovat historii
a prirodu spjatou s fekou Luzickou Nisou.

Zpracovano dle poznamek a ilustraci z: Revitalizace
vodniho prostredi (2003), Vodohospodarské revita-
lizace a jejich uplatnéni v ochrané pred povodnémi
(2005), Voda a krajina (2017), Standard péce o prirodu
a krajinu: Revitalizace vodnich okl a jejich niv (2022).

| Ktistalové udoli Luzické Nisy

Soucasny stav za- Soucasny stav

nedbané pusobiciho

prostredi probihajicich ve vefejném prostoru

Soucasny stav omezeni
prostupnosti v okoli tokd

a malé interakce lidi a vody v intravilanu

Aktivni kontakt s vodou — lokalni brody
a mélciny, pobytové schody, terasy a mola

izolace vodnich tokl od dé&ja

Soucasny stav vyuziti
prosttedi v okoli feky

Zvy$ovat estetickou kvalitu vodnich tokd,
vodniho prosttedi a jejich okoli jako soucast
revitalizaénich akci

Podporovat prostupnost tzemim sidel podél
vodnich tokd, vytvareni prostredi umoZiujici
lidem prijit do kontaktu s vodou

Parkové upravy — okoli feky Luzické Nisy a vodnich toka

v intravilanu zapojit do systému sidelni zelené a zlepsit jeho
esteticky vzhled parkovymi a architektonickymi Gpravami

Orientovat déje v prostoru okolo vodniho
toku smérem k vodé

ho vefejného prostoru

Mobiliar + Informacni a orientaéni systém — doplnit sta-
vajici cyklostezku vedouci podél Luzické Nisy o original-

ni informacni a orienta¢ni systém a jednotny mobiliar

Navrhova &ast |
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Brehova vegetace

Principy uziti drevin jako nastroje oziveni a stabilizace
bfeht vodnich tokd a vodniho prostredi

e Dostateéné osazeni brehl dfevinami stromového patra
Nejvykonnéjsimi co do stabilizace brehd jsou stromovité dreviny. Nestromovité kete,
maji vyhodu rychlejsiho rozvoje. .

o Dostate¢na druhova diverzita porostu & vhodné slozeni drevin

Brehovy porost skladat ze ¢tyr nebo vice lokalité odpovidajicich druh stromovitych
listnatych stromd a kefd. Pracovat s domacimi, ne-invazivnimi druhy. Porost je sta-
bilngjsi a odolngjsi vici nepfiznivym vlivaim, pokud je dostatecné druhové rozdilny,
a tedy i rozdilné schopny reagovat na jednotlivé udalosti.

o Dostate¢né mnozstvi dlouhovékych drevin v brehovém porostu a potreba
jejich vékové rozdilnosti

Dlouhovéke dreviny dele plni stabilizacni a ekosystémove funkce. Protoze ale poma-

leji rostou a rozviji se, potfeba vhodné kombinace s kratkovékymi drevinami.

e  Vhodna druhova skladba porostu z hlediska technického stavu
Do brehove linie pouzivat pouze druhy s dosfatecnou schopnosti stabilizace a zpev-
néni. Pouzivat druhy, které toleruji konkrétni stanovisté.

¢ Vhodné prostorova struktura porostt

Respektovat ptirodé blizkou variabilitu a nepravidelnost porostl. Respektovat pro-
storové néaroky zvoleného sortimentu, pro umoznéni spravného rozvoje koruny,
kmene a kofenového systému drevin.

¢ Vhodna vékova struktura porostt
Brehovy porost vice vékové diverzifikovat, tvorit dvou nebo tfi-generacni drevinnou
zékladnou pro zajisténi v ¢ase kontinualni stabilizacni funkce korenovych systémd.

o Dostate¢na vyskova struktura porostu

Verfikalné c¢lenit porost s dostatecnym zastoupenim kefového patra. Vegetace je
poté vice odolna nejen povétrnostnim viivam.

o Dostateéné osazeni brehd dfevinami kefového patra

Pro spravnou funkci se kefe vysazovat do skupin tvorenych vzdy jednim druhem

a do takove vzdalenosti, aby svou nadzemni ¢asti i korenovym systémem casem
vytvotili funkeni kompaktni celek. (Just a kol, 2003; Cerny a kol., 2013)

Priklady vhodnych drevin:
Dteviny snasejici dlouhodobé vysokou hladinu podzemni vody: @
Dreviny snasejici do¢asné zaplaveni a dobfe zpeviiujici svahy: ¢

Zdroje obrazk(: Podklady pro obrazky drevin, dale upravované - Pinterest, 2022.

| Ktistalové udoli Luzické Nisy

Kete (dale od vody) {

liska obecna
(Corylus avellano)

frnka obecna
(Prunus spinosa)

¥
ey

.\#‘” o) -

svida krvava

(Cornus sanguinea)

hloh jednosemenny, hloh obecny
(Crataegus monogyna, C. laevigata)

Kratkovéké stromy —»

olse lepkava @7 olse seds @ stremcha obecnd @7 vrba krehksa @7
(Alnus glutinoso) (Alnus incana) (Prunus padus) (Salix fragilis)

Dlouhovéké stromy —»

vrbabila  @% jilm horsky % javor klen

(Salix alba) (Ulmus glabra) (Acer pseudoplatanus)

topol cerny  @% lipa srdcita dub letni % jasan ztepily ¥

(Populus nigra) (Tilia cordata) (Quercus robur) (Fraxinus excelsior)

Doplrikové stromy
—

vrba jiva jetab ptaci bfiza bélokora
(Salix caprea) (Sorbus aucupario) (Betula pendula)
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Hospodatreni se srazkovou vodou (HDV)

,Zplsob nakladani se srazkovymi (pfevazné desfovymi) vodami, ktery kla-
de ddraz na zachovdni prirozené bilance vody v uzemi po jeho urbaniza-
ci. Zakladnim pristupem HDV je decentrdlni zptisob odvodnéni (DZO), coz
Jje zpUsob odvodnéni, ktery hospodafi se srazkovymi vodami v misté jejich
vzniku a vraci srazkove vody do prirozeného kolobéhu vody.” K tomu slouzi
jednotliva opatteni, objekty a zatizeni, ktera co nejvice podporu;ji vsak, vypar
a pomaly odfok vody zpét do lokalniho kolobéhu vody. (Vitek a kol., 2015,
str. 120-121)

V ramci této koncepce se hospodateni se srazkovou vodou orientuje pre-
devsim na opatteni v okoli sidel, aplikovana na uzemi ptiméstské krajiny. Jde
tedy o podporu prirozené bilance vody a schopnosti jeji retence v tzemi,
ve kterém je z dlvodu stylu hospodatreni a zmén struktury kulturni krajiny
negativné ovlivnén vodni rezim a schopnost krajiny odolavat extrémnim pro-

jevlim pocasi.

Zeleno-modra infrastruktura (ZMl, MZI)

Zeleno-modra infrastruktura je z pohledu této koncepce a métitka celé kra-
jiny systém véech vegetac¢nich a vodnich prvkl — jde tedy o véechny lesy,
remizky, aleje, sady, trvalé travni porosty, louky, vodni toky, mokrady, ting,
malé vodni nadrze — které ovliviiuji lokalni kolobéh vody v krajing. V ram-
ci sidelniho prostredi jde o vefrejna prostranstvi s prirodnim charakterem,
vegetacni prvky a ,soubor pfirodé blizkych a technickych opatteni, ktera
propojuji srazkovy odtok s (témito) vegetacnimi a vodnimi prvky v sidlech za
ucelem podpory prirozeného lokalniho kolobéhu vody, zvyseni ochrany ja-
kosti vod, zlepseni mikroklimatické funkce zelené a dalsich ekosystemovych
sluzeb.... Opatteni MZI na sebe navazuji a vytvareji systém na urovni budov
¢i vétsich tzemi. Viyznam systému MZI spocéiva v jeho schopnosti vyrazné
snizovat negativni dopady urbanizace umocnované zménou klimatu.“ (Hora
a kol., 2022, str. 11)

V ramci této koncepce se rozvoj zeleno-modré infrastruktury tyka prede-
vsim obnovy vegetac¢nich prvkd v priméstske krajing a rozvoje opatteni, kte-
ra zlepsuji srazkovy odtok a retenci vody v zemédeélské krajiné v propojeni

s fieni a potocni krajinou.

2.2, Strategie revitalizace retencnich
schopnosti krajiny

Komplexni systém opatteni zlepsujicich vodni rezim povodi

V feseném povodi se fato strategie zaméruje predevsim na rozvoj zeleng, resp. zeleno-modré in-
frastruktury v ramci zemédélské krajiny, na moznosti zvySovani reten¢nich schopnosti krajiny a profierozni
opatteni na zemédélské ptdé — jde tedy o opatteni ke snizeni plosného povrchového odtoku, omezeni vodni
i vétrneé eroze pUdy a zlepseni krajinné biodiverzity. Cilem je v krajiné povodi vytvorit souhru mezi revitalizaci
vodnich tokl a vodniho prostredi s revitalizaci krajinnych prvkd zlepsujicich hospodateni se srazkovou vodou
na navazujicich zemeédélskych pozemcich. Vzhledem k plosne ptrevaze neurbanizované ¢asti povodi je zamé-
feni koncepce moznosti zlepseni hospodareni se srazkovou vodou orientovano na extravilan, a to konkretné
na zemedelske plochy. Samotna ficni a poto¢ni krajina je pak podstatnou ptirozenou soucésti zeleno-modré
infrastruktury krajiny, v této koncepci pfedstavuje pater systéemu zeleno-modrée infrastrukfury a se svymi pfi-
rozenymi ekosystémovymi sluzbami a funkcemi — od téch biologickych po vodohospodatske — je nejdi-
leziteéjsim pfirozenym regulacnim nastrojem hospodareni s vodou v uzemi. Zlep$eni retenc¢nich a regulacnich
schopnosti této ¢asti krajiny povodi je primarni, a je tak feSeno jako samostatné pojata kapitola revitalizace.

Aby revitalizace refen¢nich schopnosti krajiny pfinasela mozné benefity, je treba opatfeni navrhovat
a pojimat jako soucast komplexniho celo-krajinného systému a s jednotlivymi opattenimi na sebe navazovat.
Napriklad revitalizace udolni nivy a pofoka v zemeédeélské krajiné nepfinese takové benefity, jako by mohla,
pokud na zemédeélskeé plochy na svazich nad potokem nebudou aplikovana alespori zakladni protierozni opat-
feni.

Co se pak ty¢e samotného intravilanu povodi, tak v ramci feSeného Uzemi je vétsina urbanizované
¢asti tvorena pozemky s rodinnymi domy a zahradami. Nepropustné plochy tak tvofi prevazné komunikace
(silnice a chodniky), parkovisté a strechy budov. Nejedna se tedy o uzemi, kde by byl vodni rezim extrémné
postizen vysokou koncentraci urbanizovanych nebo primo zastavénych ploch. V urbanizované ¢asti povodi by
v ramci zlepseni HDV $lo predevsim o snizeni povrchového odtoku srazkove vody do centralniho systému od-
vodnéni (CSO - kanalizace) podporou moznosti lokalniho vsaku vody nebo jeji kratkodobou retenci v retenc-
nich objektech pro snizeni naporu na CSO béhem ptivalovych srazek. Prirodni a prirodé blizka opatteni by také
zlepSovala mnozstvi evapotranspirované vody a jeji navraceni do lokélniho malého vodniho cyklu. Jak jiz bylo
zminéno, velka ¢ast intravilanu v feSeném povodi je tvofena soukromymi pozemky se zahradami a rodinnymi
domy. | v takovém prosttedi Ize podporovat efektivni hospodareni s destovou vodou, i kdyz je to na kone¢ném
rozhodnuti majitelt pozemkd — sbér desfove vody ze strechy domu, pomér zpevnénych a nezpevnénych po-
vrchl, modelace terénu na pozemcich podporuijici retenci nebo vsak povrchové vody. Samostatnou a velmi
zajimavou kapitolou je pak feseni HDV na budoucich urbanizovanych plochach, kterych je v ramci povodi dle
uzemniho planu v pfiméstské krajiné navrzeno velmi mnoho. Opatteni, ktera jsou realizovana v ramci intravi-
lanu by opét pro svoji efektfivitu méla navazovat tentokrat na celo-méstsky systém opatteni HDV.

Nasleduijici ¢ast predstavuje ilustrativni a inspirativni feseni aplikovana na zobecnéné priklady primést-
skeé zemédelske krajiny, a nakonec i na velmi zjednoduséené ptiklady rlznych typQ urbanizovaného prostredi
nachazejicich se v reseném povodi. Krajinny i urbanizovany prosfor povodi je samoziejmé lokalné odlisny

a ma sva specifika, k realnym moznostem aplikace jednotlivych opatteni je tak nutné pristupovat individualné.
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Nastroje a moznosti zlepsSeni
hospodareni se srazkovou vodou

1. Hospodafteni se srazkovou vodou na zemédélskych plochach

Zména struktury zemédélské krajiny

risfalové udoli Luzické Nisy

Na vodni rezim povodi méa velky vliv struktura pfiméstskeé zemédeélské krajiny
a jeji vyuziti ovliviiujici jeji schopnost efekfivné nakladat se srazkami. Problém
predstavuje predevsim zména jeji struktury — zcelovani zemédeélskych ploch
do velkych 1anQ, jejich monoténnost a zhuthovani pddy. Rusenim mez, aleji
a remizk byla zemédélska krajina pripravena nejen o svoji biodiverzitu, ale take
o regulacni prvky, které zadrzovaly srazkovou vodu a omezovaly vodni i vétrnou
erozi ploch.

Struktura pfimeéstské krajiny povodi je dnes velmi zjednodusena — tvoti ji pre-
devsim zemeédélske plochy trvalych travnich porostl vyuzivané jako pastviny
nebo louky a dale ornd plda. Z hlediska HDV jsou plochy frvalych fravnich
porostt diky stabilizaci povrchu trvalym travnim drnem vice vyhovujici nez orna
plda, ale i na né negativné plsobi silné proudici srazkova voda a v kombina-
ci s celkové velkou sklonitosti uzemi hrozi vétsi ohrozeni véech zemeédélskych
ploch vodni i vétrnou erozi.

Revitalizace reten¢nich schopnosti priméstské zemedélske krajiny opatffenimi
obnovuje plvodni mozaikovitost a diverzifikace porostl. Opatfeni, ktera jsou
polyfunkeni: Zlepseni retence vody, proefierozni funkce, klimaticka funkce —
pozitivni ovlivnéni mikroklimatu, vétrolamova funkce — usmeérnéni proudéni
vetrQ, krajinotvorna a esteticka funkce — zvyseni biodiverzity a pestrosti zemé-
délské krajiny.

Moznosti zlep$eni retence vody a omezeni eroze na zemédélskych plochach:

Orna plda: Pro omezeni vodni eroze Ize vyuzivat agrotechnicka opatteni upravujici styl seti a sézeni, zpracovani a obdélavani padly.
K omezeni vodni eroze a zaroven k lepsi retenci vody na pozemcich je dobré dale vyuzivat technicka opatteni od zasakovacich past
a prilehd po prostorové narocnéjsi protierozni meze, prikopy a nadrze.

Trvalé travni porosty — louky a pastviny: V mistech, kteréa jsou i pres pokryv trvalou travni kulturou nachylna k vodni erozi, a v mistech,
kde je ucelné jesté vice podporit retenci srazkove vody lze vyuzit zasakovacich pralehd. Ty mohou byt kombinovany s hrazkami
a alejemi. Pro vyssi stabilitu fravniho drnu a omezeni rozvoje pleveld je dilezité pravidelna se¢ a udrzba. Proti vétrneé erozi slouzi
dobte budovani vétrolama, ktereé tvori predevsim stromove a kefové porosty.

Pridana hodnota: Obnoveni biodiverzity a drobné struktury priméstske krajiny. Piiméstska zemédelsky obhospodatovana krajina,
kde jsou hranice mezi jednotlivymi dnes zcelenymi parcelami vyuzité pro opé&tovné oziveni drobné struktury krajiny pomoci mezi,
remizkd, fravnatych péasl a aleji je mnohem stabilnéjsi k extrémnim projeviim pocasi a pozitivné ovliviiuje vodni rezim v povodi. Opat-
teni prispivaji takeé k vytvofreni dobte prostupné ptriméstske krajiny. Vegetace v zemédelské krajiné plni i krajinotvornou a inferakéni
funkci a vytvari prechodovou a napojujici zelenou tkan mezi intravilanem a zalesnénymi ¢astmi po obvodu povodi.

Pro povodi Ize vyuzit néstroji typu:

Agrotechnicka opatfeni (pouze u orné pady): Seti a sazeni je mozné je prejizdét mechanizaci (vyjma vall osazenych vegetaci).
Polni cesta s protierozni funkci a profierozni mez s prilehem, aleji a cestou: Jednodussi zpUsob preruseni svahu ohrozeného vodni
erozi je vedeni polni cesty po vrstevnici. Pokud to prostorove podminky dovoluji je dobré cestu kombinovat s vytvorenim pralehu na
horni hrané cesty, fravnaté meze (u orné pady) a vysadbou aleje.

Travnaté lemy a meze: Druhoveé pestré porosty - travnaté lemy podél intenzivné zemédeélsky obhospodarované pldy jsou zakladaneé
pro zadrzovani destfove vody (retencni a zasakovaci funkce), zpomaleni odtoku vody, zvydeni biodiverzity kulturni krajiny, a ochrané
pred sirenim pleveld.

Aleje, remizky a vétrolamy: Stromoveé porosty vyrazné zlepsuji mikroklima zemédélske krajiny (iranspirace vody, vétrolamova funkce,
zadrzeni vody v pldnim profilu) a pomahaiji zvysit kvalitu pady diky omezeni eroze, vysudovani a zhuthovani ptdy. Dalezita je take
jejich krajinotvorna funkce — predevsim obnovou aleji se do prostredi navraci typicky prvek nasi kulturni krajiny.

protierozni remizek
a vsakovaci
sbérny praleh

protierozni mez
s prilehem,
aleji a cestou
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2. Udolnice zemé&délské a lesni krajiny

V udolnicich dochazi k prirozenému soustredovani odtékajici povrchove vody.
Zatravnéné udolnice mohou soustredovat a odvadét bud plosny povrchovy
odtok z okoli, ale také mohou byt recipientem odtoku vody z protieroznich prd-
lehd. Odtok vody Ize jesté vice zpomalit napt. diky vegetaci nebo hrazkovani.
V lesich mohou byt udolnice recipientem odvodnéni z cestni sité.

3. Nezastavéné udolnice na okraji intravilanu obklopené zastavbou

Rozvoj zastavby versus doposud nezastavéné udolnice

Kristaloveé udoli Luzické Nisy

V teSeném uzemi se nachazi mnoho udolnic pfirodniho charakteru na hranici
zastavby a pfiméstské krajiny, které jsou doposud nezastavény a do kterych se
pfirozené soustredi povrchovy odtok vody v uzemi. Dnes se jedna predevsim
o plochy vedené jako trvalé travni porosty, ¢asto z ¢asti zarostlé naletovou ve-
getaci a bez vyuziti. V ramci podpory retence vody v povodi je dle mého nazoru
dllezité takové prostory dale nezastavovat, a naopak i v ramci intravilanu vy-
tvafet a podporovat podminky pro lepsi lokalni retenci a infiltraci srazkové vody
i z okolnich ploch.

Prechod
mezi intravila-
nem a extravi-

o Lesni a polni idolnice — retence, vsak a zdroj aktivni zasoby vody v krajiné

Moznosti vyuziti udolnic v ramci zemédélské a lesni krajiny:

Uzemi se cilen& ponechava zatravnéné a pouze extenzivné obhospodarované. Diky prirozené vyssi hlading podzemni vody se mcize
posfupem ¢asu stat mokradem nebo hajem, ktery mdze slouzit jako aktivni zasoba vody v krajiné.

Uzemi se zapoji do systému protieroznich opatteni a odvodnéni cestni sité — udolnice slouzi jako hlavni svodny recipient odtoku
pfebytec¢ne vody z prilehd na zemédélske plde, srazkove vody svadéné z cest a komunikaci pricnym nebo podélnym odvodnénim.
U udolnic s mensim podélnym sklonem Ize vytvotit kaskady mélkych téinék. Pricné Ize odtok vody udolnici zpomalit nizkymi hrazkami
a kamennymi zahozy, které zvysi dobu zadrzeni a mnozstvi zadrzené vody v Uzemi a omezuji pripadnou erozi.

Vyuziti nastroji typu:

Zasakovaci vegetacni plochy extenzivné obhospodarované. Recipient profieroznich opatreni na zemédélské padé. Recipient od-
vodnéni cestni sité v lesich.

Budovani tni, kamenné hrazky a zahozy napri¢ udolnicemi pro podporu retence vody a omezeni eroze soustredénim drahy odtoku

6 Nezastavéné udolnice — retence, vsak a pobytové parkové plochy

Moznosti vyuziti nezastavénych tdolnic:

Funkeni prirodni prvek v zastavénéem uzemi: Uz svym souc¢asnym charakterem podporuje retenci a vsak srazkové vody a vytvari
vhodné mikroklima. Vhodnou selekci a udrzbou vegetace tvorené povétsinou nalety nebo zapojenim parkovych Uprav se z uzemi
mUze kromé nastroje prispivajiciho k HDV stat také parkovy prvek esteticky obohacujici navazujici verejny prostor.

Recipient destfove vody z okolnich zpevnénych a nepropustnych ploch (komunikace, parkovisté, strechy).

V obdobich sucha Ize prfirodé blizkou plochu vyuzit také jako pobytovou plochu.

Vyuziti nastrojd typu:

Zasakovaci vegetacni plochy: Nejjednodussim zptsobem je plosny vsak do propustnych vegetacnich ploch. Trvaly fravni porost
slouzi jako hlavni filtra¢ni prostredek. Odvod prebytecne vody funguje diky terénni konfiguraci prirozené smérem do stredu udolnice
a dale pak vétsinou do vodniho foku nebo jiného recipientu

Retencni a vsakovaci prostory: Vsakovaci prilehy vsakovaci a retencni ryhy s povrchovym a podpovrchovym pritokem.
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Vybrané nastroje HDV
v krajiné intravilanu

Navaznosti priméstského systému HDV

. Nejvétsi benefity by samoziejmé prinaselo vytvo-
feni propojeného krajinného a méstského systému
zeleno-modré infrastrukfury a opatteni HDV, ktera
by na sebe vzajemné navazovala a méla tak inten-
zivnéjsi efekt na celé povodi. To ale neni primarni
zaméreni této koncepce, presto zde uvadim ale-
spon par prikladd, které by se svym charakterem
hodily do intravilanove krajiny feseného povodi
a mohly by navézat na priméstska opattreni:

G Retence a vsak v misté
dopadu

Plochy a objekty zelené prispivajici k retenci a vsa-

ku srazkové vody v misté dopadu:

. Travniky a bylinné fravniky, letni¢ckove a frvalkove
zahony, desfove zahony, vegeta¢ni sttechy a fasé-
dy. Stromy, aleje, stfromortadi, kete.

. Zlepseni vsaku desfové vody u vysadeb stromU ve
zpevnénych povrsich Ize vyuzit napt. prokotenitel-
né bunky nebo v okoli vysadby vyuZivat dlazbu se
Sirsi sparou nebo s podkladnimi vrstvami ze struk-
furovanych substratd.

Konstruované povrchy prispivajici k vsaku srazkové

vody v misté dopadu:

. Propustné povrchy: stérkove a mlatové plochy,
Sterkove travniky, propustné dlazby.

. Polopropustné povrchy: zatravnéna dlazba, me-
chanicky zpevnéné kamenivo, dlazba se sparou,
dlazba se sparou v kombinaci se sfrukturovanymi
substraty.

. Filfrovaci zasakovaci kanalky: Linearni systém od-
vodnovacich kanalkd, ktere filtruji a zasakuji vodu
(systém D-Rainclean).

o Objekty pro retenci, vsak
a akumulaci srazkové vody

Retencni objekty:

. Suché retenc¢ni desfova nadrz, retencni desfova
nadrz (povrchova se stalou hladinou vody, pod-
zemni), umély mokrad.

Vsakovaci objekty:

. Desfove zahony, speciélni zatravnéné plochy, vsa-
kovaci prélehy, vsakovaci retencni ryhy, vsakovaci
retencni nadrze a vsakovaci $achty.

Akumulaéni objekty:
. Akumulacni nadrze.

Zpracovano dle poznamek z: Hospodareni s desfovou
vodou v CR (2015), VODA VE MESTE: Metodika pro
hospodateni s destovou vodou ve vazbé na zelenou in-
frastrukturu (2021)

| Ktistalové udoli Luzické Nisy
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Plochy a objekty zelené

Plochy zelené a vegetacni sttechy jsou jednim z opatteni, kte-
ré zmensuji vznik srazkovéeho odtoku, podporuji retenci a vsak
srazek v misté jejich dopadu a zlepsuji mikroklima. Jako nejvy-
konngjsi .klimaticke" jednotky funguji vzrostlé stromy a plocha
zelené nejlépe schopna zadrzet, filtrovat a nasledné vsaknout
srazkovou vodu je desfovy zahon — zahloubend terénni mode-
lace kombinovana vysadbou trvalek a s upravenou podkladni
vrstvou ze stérkopiskového substratu.

Riznou mérou propustné konstruované povrchy,
akumulaéni objekty

Méné vytizené komunikace, plochy vetejnych prostranstvi a par-
kovaci mista mohou byt z propustnych a polopropustnych mate-
riald. Voda ze zpevnénych povrchl, mize pak byt odvadéna do
vsakovacich objekt(l. V pfipadé nutnosti jeji filtrace Ize kombino-
vat napt. s filtrovacimi kanalky. Ve zpevnénych plochach zlepsuje
vsak vody ve vysadbovém prostoru strom0 vyuziti prokotenitel-
nych bunék.

Akumulace desfové vody ze strech v akumula¢nich nadrzich
a jeji dalsi vyuziti napf. pro zalivku vysadeb ve vetejném prostoru.

Retenéni objekty

Zadrzovaci objekty Ize vyuzivat pro doc¢asnou retenci a zpo-
maleni odfoku vody v mistech, kde neni mozné desfovou
vodu vsakovat do podlozi. Vétsi parkové, ale i zpevnéné plo-
chy v ramci intravilanu poskytuji ¢asto dostatek prostoru pro
umisténi plosné naro¢néjsich reten¢nich objekfd, ktere v dobé
sucha mohou slouzit i pro jiné akfivity, nebo mohou byt umé-
lou vodni plochou v ptipadé, ze maji stalou hladinu vodu.
Predevsim velkokapacitni retenc¢ni nadrze pak slouzi velmi
dobre k snizovani kulminacnich priatokd — za vétsich destd
tak mohou odleh¢ovat napor na kanalizaci a vodni toky, tim ze
vyznamné zpomali a nasledné reguluji mnozstvi povrchového
odtoku.

Retenéni objekt jako podpora biodiverzity

Na rozdil od suché refencni nadrze ma reten¢ni nadrz, ktera
slouzi jako umeély mokiad predevsim biologickou funkci a sta-
lou hladinu nadrzeni — kromé retence vody slouzi jako biotop
a prostor biologického ¢isténi vody, které v mokradu probiha
diky bakteriim predevsim v kofenovém prostoru vysazenych
vodnich, mokradnich a bahennich rostlin. Hodi se tak spise
do mist, kde neni primarni potrebou zachyceni velkého mnoz-
stvi srazek. Svym charakterem pak spise na okraje infravilanu
nebo do vétsich parkové pojatych ploch.

Vsakovaci objekty

Jednoduchym typem je zatravnéna plocha s podkladni pis¢i-
tohlinitou vrstvou a vsakovaci praleh. Ten mlze byt zatravnény
nebo osazeny vegetaci. | zatravnény povrch poskytuje dobré
predcisténi svadene vodé. Vetsi mnozstvi desfové vody pak
mUze pojmout vsakovaci retencni nadrz. Je dllezité tato opat-
teni vyuzivat v propustnych podlozich, v dostate¢né odstupné
vzdalenosti od objektd, a v mistech, kde je zajisténa odstupova
vzdalenost min. 1 m od hladiny podzemni vody.

Soukromé pozemky — zahrady, strechy

Na zahradach je ¢asto dostatek prostoru pro umisténi akumu-
lacni nadrze, kterd jiméa desfovou vodu ze strechy dom(, ga-
razi nebo zpevnénych ploch. Voda z nadrze je dale vyuzitelna
napf. na zalivku zelené. Vegetacni strechy pozitivné ovliviuji
mikroklima a moznosti vsaku desfové vody (v rlizné mire v za-
vislosti na skladbé konstrukce a typu vegetace). Také je mozné
lokalné modelovat terén v okoli vysadeb pro podporu svodu
vody. Do desfového zahonu mize byt pro zménu svedend
voda ze strech nebo jinych horizontalnich konstrukei.
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Vegetace & HDV

Priklad sortimentu drevin vhodnych pro vysadbu do Priklad sortimentu trvalek vhodnych pro destové zahony:

voiné kra"my resencho pOVOdI. « Do destovych zahont je treba pouzivat odolné druhy, které toleruji stale nebo
obcasné zamokfeni. Déle v pfipadé svodu vody z okolnich zpevnénych ploch,
které se v zimnich mésicich bézné soli, je dllezité upravit sortiment, ktery za-
soleni foleruje, nebo lokalné zmeénit styl zimni udrzby a k posypu vyuzivat Stérk.

« U vysadeb do volne krajiny je dilezité pouzivat pouze geograficky pdvodni dru-
hy drevin. Do pfiméstské a zemédélske krajiny se hodi také vysadby stanovistné
vhodnych tradi¢nich ovocnych drevin.

Rostliny snasejici delsi dobu zaplaveni a mista, kde stoji voda po vétsinu roku: @
Rostliny tolerujici do¢asné zaplaveni stojici vodou: o

jablon doméaci jablon lesni ofesak kralovsky jerab ptaci astra novoanglicka frapatka nachova kosatec réiznobarevny @ kyprej vrbice [ )
(Malus domestica) (Malus sylvestris) (Juglans regia) (Sorbus aucuparia) (Aster novae-anglioe) (Echinacea purpurea) % (Iris versicolor) (Lythrum salicaria) %

javor klen javor mléc dub letni lipa srdcita tuzebnik jilmovy @ kuklik potocni ([ ] rdesno hadi koren @ devetsil l¢karsky @
(Acer pseudoplatanus) (Acer platanoides) (Quercus robur) (Tilia cordata) (Filipendula ulmaria) ¥ (Geum rivale) * (Persicaria bistorta) (Petasites hybridus) 7

vrba jiva stffemcha obecna frapatka zativa kaprad samec [ ) metlice trsnata o bezkolenec modry @

frnka obecna hloh jednosemenny, hloh obecny
(Crataegus monogyna, C. laevigata) (Salix caprea) (Prunus padus) (Rudbeckia fulgida) % (Dryopteris filix-mas) 7% (Deschompsia caespitosa) (Molinia caerulea) %

(Prunus spinosa)
Zdroje obrazkd: Podklady pro obrazky drevin, dale upravovane - Pinterest, Wikipedia (2022) Zdroje obrazkd: Podklady pro obrazky trvalek, dale upravované - Pinterest, Wikipedia, Lizzie Harper — Galeries, (2022)

78 | Kristaloveé udoli Luzické Nisy Navrhova ¢ast | 79



dfin obecny platan javorolisty jerlin japonsky kalina obecna

(Cornus mas) (Platanus acerifolia) (Sophora japonica) (Viburnum opulus)

Ptiklady dfevin dobte 4

Vybrany sortiment pro extenzivni zelené strechy ' snasejici zasoleni

«  Nejjednodussim a nejmeéné narocnym typem zelené strechy je tzv. extenzivni o Dalsi priklady  drevin
zelend strecha. Konstrukeni skladba strechy je vétsinou 5-15 cm, strecha tak snasejici zasoleni a také
neni folik zatizena. | nizsi vrstva substratu umoznuje aspon malou retenci des- znecisténé meéstské pro-
fové vody. Vétsinu sorfimentu fvofi odolné druhy trvalek a travin nizsiho vzristu. stredi: Cornus sanguinea,

e Druhym typem je fzv. intenzivni zelené stfecha. Konstrukeni skladba strechy je druhy rodu Rosa sp., Pru-
vétsinou 30-100 az 150 cm. Vétsi vrstvy substratu a moznost vyuziti Sirsiho sor- nus sp.. Symphoricarpos
fimentu veetné drevin jiz umoznuje velkou retenci desfove vody. Skrze vegetaci sp., Ligustrum sp., Lonice-
pak ¢ast vody franspiruje zpét do okoli a dochazi k zlep$eni mikroklimatu. ra sp., Rhus sp., Salix sp.

rozec plstnaty silenka bezlodyzna kostrava ovci rozchodnik ostry

(Cerastium tomentosum) (Silene acaulis) (Festuca ovina) (Sedum acre)

matetidouska obecna

matetidouska Uzkolista

rozchodnik bily netresk stresni

(Sedum album) (Thymus vulgaris)

(Sempervivum tectorum) (Thymus serpyllum)

Zdroje obrazk(: Podklady pro obrazky drevin, trvalek, dale upravované - Zdroje: Pinterest, Wikipedia, Lizzie Harper — Galeries, 2022.
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Priklad sortimentu rostlin vhodnych do umélého mokradu:

« V mokradech je ptirozené rozdilnd hloubka vody, se kterou souvisi i velka variabili-
ta druh( rostlin, které se zde vyskytuji. Rostou zde rostliny vodni, moktadni i bahenn,
v okrajovych mistech rostou i suchozemske rostliny, které snaseji obcasné zaplaveni.
Asi nejvyraznéjsimi rostlinami, které se v moktadech prirozené vyskytuji, jsou vysoké
fraviny — ostfice a sitiny.

sitina rozkladita

osffice latnata ostffice vyvysenad

(Juncus efessus)

(Carex elata)

(Carex paniculata)

tuzebnik jilmovy blatouch bahenni zabnik jitrocelovy

(Filipendula ulmaria) (Caltha palustris) (Alisma plantago-

-aquatica)

Smel okoli¢naty vrbina penizkova

Sipatka strelolista

(Sagittaria sagittifolia) (Butomus umbellatus) (Lysimachia nummularic)

Zdroje obrazk(: Podklady pro obrazky, dale upravované - Pinterest, Wikipedia, Lizzie Harper — Galeries, (2022)

kyprej vrbice
(Lythrum salicaria)

"

mochna bahenni
(Potentilla palustris)

mokrys sttidavolisty
(Chrysosplenium
alternifolium)
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Priklady revitalizaci

Vodni toky v intravilanu

o Vratislavice nad Nisou | ,,Riéni povodiiovy park Luzické Nisy*

9 Vratislavice nad Nisou | ,,Park potokd Na Rozcesti®

Potoky v extravilanu

€ ridiol ,Lesni potok - Dolinka*

o Proseé¢ nad Nisou | ,,Potok mezi pastvinami“

Vodni prosttedi a zemédélska krajina

6 Vratislavice nad Nisou | ,,Kunratické rybniky a okolni krajina“

6 Proseé¢ nad Nisou | ,,Pekelské umélé mokrady“

Zemédélska krajina

o Proseé nad Nisou | ,Proseéské prilehy, aleje a meze*“

Zdroje obrazk( referenci (viz. dale): Viechny zdroje obrazkd pouzitych jako reference u prikla-
dU revitalizaci jsou dle ¢isel uvedeny ve zdrojich na konci této prace.

Teoreticka ¢ast
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Luzicke Nisy
- severni cast

Priklad mozné podoby revita-
lizace udolni nivy a feky v za-
plavovém  Uzemi  intravilanu
s mensi mirou zastavby. Revita-
lizacnim zplsobem je zde nevr-
Zzené zvétseni pratocné kapacity
feky a udolni nivy pro zpomaleni
a zadrzeni ¢asti povodnovych vod
nad hustéji zastavenym intravila-
nem Liberce. Revitalizaci udolni
nivy v ramci zaplavového uzemi
Ize provést krajinnou Upravou,
ktera kombinuje travnaté plochy

s brehovymi, ptibreznimi a do- —

provodnymi dfevinnymi porosty,
které zcela vyhovuji potfebé za-
chovéani povodiove prito¢nost
uzemi.

Uzemni plan Liberce

« Dle UP je v udolni nivé vyclenéno mnoho novych
ploch zelené sidelni — prosforove podminky pro
revitalizaci, umoznéni rozliseni Uzemi na ¢ast chra-
nénou a ¢ast zaplavovanou, ktera se udrzuje a vyviji

jako ptirodé blizké uzemi. Prostorovy rozsah parku

je navrzen dle stanovenych ploch sidelni zelené.
Funkce povodiiového parku

o Posileni PPO komplexnimi opatfenimi kombinujicimi

ptirodni a technicka opatteni.

«  Krajinotvorna funkce, posileni biodiverzity, vytvoreni

nahradnich biotopd.
o Sidelni rekreace, oziveni kulturni role teky.
«  USES: lokalni biocentrum, biokoridor (dle UP).

Situace — Legenda

- plochy bydleni, obytné méstske
- plochy ob&anske vybavenost

dopravni komunikace

zelen sidelni, trvalé fravni porosty

- drevinné porosty

= == = = Cyklostezka Odra-Nisa

| Ktistalové udoli Luzické Nisy

Principy revitalizace izemi Luzické Nisy

1

N O

8

9

rozéiteni regulovaneého koryta do ¢lenitgjsino ab—_

viengjsiho pricneho profilu se zachovanim ‘staveffel &

vysky hladiny bézného pratoku (v ramci intravilanu
a zaplavového uzemi se nezmél¢uje koryto teky, ale
revitalizacnim zpUsobem se zlepsuje jeho drsnost,
akfivni povrch a préitocnost)

vytvoteni bfehovych rozlitin a postrannich ramen
s pfirodé blizkymi tvary

obnova litorélniho pasma

vytvoreni povodnového prilehu

vyhloubeni tni a retfencnich nivnich snizenin v ramci
zaplavované udolni nivy

soustfedéni vodniho toku to regulovaného koryta nad
husfou zastavbou

vytvoreni pristupu k vodé, zlepseni vybavenosti a vy-
tvoreni informacniho a orienta¢niho systému na sta-
vajici cyklostezce Odra-Nisa

vyuziti navrzeného technického PPO pro nutnou
ochranu zastavby a majetku (dle VRV, 2019)

revize prafoc¢ne kapacity mostd

Dreviny

b

vrby, ol$e lepkava, jasan ztepily, stremcha obecna,
misty v kombinaci se stavajicimi topoly cernymi
dub letni, javor klen a mléc, lipa srdcita, hlohy, brsleny

Pristupna ¢ast mélké-
ho koryta teky

"

a informacéngsy

Kombinace technické
a prirodé blizké PPO

Pristupny prosi'

9 33

iotopy
v udolni nivé

=

|

A

|
|
|
|
- 1
|
|
|
|
|
il

Y e W
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Vzorovy rez
povodnovym parkem

llustrativni fez moznou podobou revitalizovane feky a udolni nivy:

Ideovy fez napti¢ tdolni nivou

javor klen topol cerny
(Acer pseudoplatanus) N- ~ = (PO)CE)U/US ﬂigsf/a)
Lo |

jasan ztepily
(Fraxinus excelsior)

-

olse lepkava
(Alnus glutinosa)

stavajici vyska
terénu v urovni cyklostezky

0 4m
. —

Detail: Povodriovy prileh Detail: Obnova pricné clenitosti koryta Nisy

Q100

86 | Kristalové udoli Luzické Nisy

Uroveii hladiny vody v koryté a v nivé

Kvlli potrebné PPO v ramci intravilanu
a zaplavoveho uzemi se nezmélcuje ko-
ryto teky, ale revitalizactnim zpldsobem se
zlepsuje jeho drsnost, akfivni povrch a prii-
tocnost. Uroven hladiny b&znych prétokd
teky je zachovana. Znazornéni urovné hla-
diny pro Q20 a Q100 je ilustracni. Uroven
Q100 pokryva celou udolni nivu.
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vrba krehka
(Salix fragilis)

vrba bila
(Salix alba)

stavajici vyska
ferénu v urovni komunikace

Detail: Nové postranni rameno feky / turi v nivé
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Principy revitalizace tzemi Nisy

Povodnovy park Luzické Nisy
- jizni cast

1 rozsiteni regulovaného koryta do
¢lenitéjsino a rozeviengjsiho pric-
ného profilu se zachovanim stava-

Toto Uzemi je zacatkem povodrioveho parku a opét ukazuje priklad moz- jici vysky hladiny bézneho pritoku

né podoby revitalizace udolni nivy a teky v zaplavovém uzemi infravilanu

s mensi mirou zastavby. Revitalizacnim zpClsobem je zde nevrzené zvétseni

pritocné kapacity feky a udolni nivy pro zpomaleni a zadrzeni ¢ésti povod-

novych vod nad hustéji zastavénym intravilanem Liberce. Revitalizaci udolni
nivy v rdmci zaplavoveho Uzemi Ize provést krajinnou Upravou, ktera kom-
binuje travnaté plochy s brehovymi, pribreznimi a doprovodnymi drevinny-

(nezméleceni koryta, ale zlepseni
jeho drsnosti, aktivniho povrchu
a prétocnost)

2 vytvoreni brehovych rozlifin a po-
strannich ramen's prirodé blizkymi
tvary

mi porosty, které zcela vyhovuji potteb& zachovani povodnove pritocnosti 3 obnova litoralniho pasma

uzemi. 4 vytvoreni akfivniho postranniho ra-
mene

. Lo 5 vyhloubeni tani a reten¢nich niv-
Uzemni plan Liberce ] S I )
. . nich snizenin v rémci zaplavované
o Dle UP je v udolni nivé vy¢lenéno mnoho novych ploch zelené sidelni — pro- e
ol o L - udolni nivy
storové podminky pro revitalizaci, umoznéni rozliseni uzemi na ¢ast chranénou § e
) o 6 oboustranné migrac¢ni zprostup-
a ¢ast zaplavovanou, ktera se udrzuje a vyviji jako prirodé blizké tuzemi. Prosto- - o
. néni jezu - balvanity skluz
rovy rozsah parku je navrzen dle stanovenych ploch sidelni zelené. - i3] I -
7 vytvoreni pristupu k vodeé, zlepseni

L. vybavenosti a vytvoreni informac-
Funkce povodriového parku . ! g )
' ) niho a orienfa¢nino systému na

«  Posileni PPO ptirodé blizkymi opatrenimi. et -
i o . . . stavajici cyklostezce Odra-Nisa

«  Krajinofvorna funkce, posileni biodiverzity, vytvoreni nahradnich biotopu. s S . .
8 revize prdto¢né kapacity mostt

«  Sidelni rekreace, oziveni kulturni role feky.
«  USES: lokalni biokoridor (dle UP), lokalni biocentrum.

Dreviny

a vrby, olSe lepkava, jasan ztepily,
sttemcha obecna, misty v kombi-
naci se stavajicimi topoly ¢ernymi

b dub letni javor klen a mlée, lipa

srdeita, hlohy, brsleny

Nové biotopy Pristupna ¢ast

Ptistupnd ¢ast
v udolni nivé brehové rozlitiny P

mélkého koryta reky

Situace — Legenda

- plochy bydleni, obytné méstske
- plochy ob&anske vybavenosti

dopravni komunikace

zelen sidelni, trvalé travni porosty

- porosty drevin

= = = = Cyklostezka Odra-Nisa

Rozvolnéni breht Pobytové schody
Nisy u tramvajové zastavky
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e Park potoku Na Rozcesti

Toto Uuzemi bylo vybrano na ukdzku mozné podoby revitalizace dosud nezastavéne-
ho Uzemi udolni nivy v misté soutoku ¢tyr potokd, které se o par set metrd severngji
vlévaji do Luzické Nisy. V tomto Uzemi je také moznost zlepSeni retence srazko-
vé vody formou realizace prostorové naroc¢néjsich reten¢nich opatreni. Jedna se
o uzemi obklopené rodinnou zastavbou, které navazuje na sportovni hristé a maly
park. V jizni ¢asti je dnes jeden z potokl zbytecné zatrubnén pod nevyuzitou udolni
nivou porostlou hustymi nalety.

Tento ideovy navrh revitalizace pracuje s moznosti vytvoreni liniového parku, ktery
kombinuje funkce a sluzby zelené a modre infrastruktury a zlepsuje moznosti re-

kreace a vyuziti Uzemi, které je v souladu s pfirozenou ekologii udolnich niv potokd.

Uzemni plan Liberce

« Dle UP jsou v ramci jizni ¢asti Uzemi navrzeny plochy obcanského vybaveni
urceného sportu (OV) a plochy bydleni. (BO)

« Tento navrh revitalizace respektuje stavajici potoky a jejich udolni nivy, ktere
naopak v misté stavajici malé vodni nadrze a v misté terénni snizeniny jesté navic
vyuziva pro posileni retence srazkové vody. Plochy OV a BO jsou v jizni a vy-
chodni ¢asti parku zmenseny, tak aby bylo v Uzemi mozné zachovat a vytvorit
hodnotny poto¢ni pas s pfirodeé blizkym vodnim fokem.

Hlavni funkce liniového parku

«  Sidelni zeleno-modra infrastruktura. Prirodé blizka potoc¢ni krajina.

o Opaftteni zlepsujici HDV v Uzemi — zvyseni retence vody, snizeni kulminacnich
pritokd na potocich.

»  Sidelni rekreace, méstsky park, sportovni park,

oziveni kulturni role potokd.

Formy mozného otevreni a feseni koryta toku Prostor parku napo-
v prostorové stisnénych podminkach jeny na otevieny tok

Détské vodni hristé Ptirodé blizka podoba =
- - .-

odtrubnéného potoka

| Ktistalové udoli Luzické Nisy

Situace — Legenda

- plochy bydleni, obytné méstske
- plochy ob&anske vybavenosti

dopravni komunikace
pési komunikace

vetejna prostranstvi s preva-
hou zelené, zelen sidelni

porosty drevin
polosuché reten¢ni prostory
vrstevnice po 5m

ilustrafivni fez

Principy revitalizace tokl a uzemi
T zmeéna vyuziti ploch v UP na si-

delni zelen a vefejna prostranstvi
s prevahou zelené vytvarejici pro-
storové podminky pro moznosti
odtfrubnéni potoka, revitalizaci po-
to¢niho pasu a udolni nivy
odtrubnéni potoka

revitalizace pofoka do prfirode
blizké podoby s potocnim pasem
— meélkovodniho pasmo, brehove
porosty

uzemi, kde Ize uvazovat o prosto-
rové mené naroc¢nych formach
odtrubnéni a formé koryta

misto soutoku potokl a Luzicke
Nisy, navaznost parku na budou-
ci planovanou revitalizaci nabrezi
feky a vytvoreni Naplavky
revitalizace malé vodni nadrze
(MVN) — odbahnéni, uprava dna
a brehové linie, obnova télesa hra-
ze a obsluznych zafizeni, vytvotreni
litoralniho pasma v misté se stalym
nadrzenim, v horni ¢asti nadrze Ize
realizovat sedimenta¢ni prostor;
nova funkce: polosuchéa reten¢ni
nadrz se stalym nadrzenim

navrh nové MVN s funkci polo-
suchéa reten¢ni nadrz se stalym
nadrzenim (viz. vyse) / polosuchy
poldr v misté terénni snizeniny
v udolni nivé

vytvoreni pfistupu k vodé, zlepse-
ni vybavenosti umoznujici pobyt
u vody a kontfakt s vodou

Y
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uroven spodni
vypusti,
regulovany odtok

v horni ¢asti hraze
bezpecnosti preliv
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mobiliat umistény v ramci nadrze / poldru musi
byt volen v takové forme a z takového materialu,
aby odolal zvysené vihkosti prostredi, zaplaveni ¢ y ¥

prostor se stalym nadrzenim vodou a litoralnim
pasmem

Vzorovy rez odtrubnénym

prirodé blizkym s 7
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pricné ¢lenité koryto,
pozvolny breh s litoralnim pasmem
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sedimentac¢ni prostor u vioku oddéleny délici
hrazkou s prepéazkou z propustného materialu

zatravnény retencni prostor
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o Lesni potok — Dolinka

Priklad ,revitalizace” poto¢ni krajiny lesniho potoku ukazuje mozny princip dlouho-
dobé obnovy a managementu fi¢ni / potocni krajiny a jejich ¢éasti v ramci lesl, které
jsou dnes infenzivné obhospodafované, a které maji zcela zménénou pfirozenou
druhovou skladbu porostu. Zde jde o kombinaci prostorového vymezeni a ochrany
uzemi pramenist a udolnich niv, ve kterych neni mozné intenzivni hospodareni, ktere
by negativné ovliviiovalo vodni rezim a prirozeny charakter ticni / potoc¢ni krajiny,
s opattenimi na podporu zvyseni retence vody v udolnich nivach potokd, v jejich
pramenistich a v lesnich udolnicich — revitalizace pramenist v pripadé jejich odvod-
néni, postupna obména druhove skladby lesniho porostu do vice pfirodé blizkého
charakteru v ramci udolni nivy (v uzemi dubobukovy a bukovy vegetacni stupen),
hloubeni a obnova lesnich t0ni, realizace odvodnéni komunikaci, vcetné vedlejsich
pésich cest. Predevsim 1ty dnes na prudkych svazich v udoli podléhaji bez odvodnéni

vodni erozi.

Hlavni funkce

Prirodé blizka lesni potoc¢ni krajina - zvyseni biodiverzity lest, zlepsena infiltracni

funkce, biotopy, dreviny stabilizujici brehy koryt lesnich tokd.

Zvyseni retfence vody v Uzemi. Zlepseni mnozstvi transpirované vody zpét do

malého vodniho cyklu (listnaty les je v tomto ohledu mnohem vykonngjsi nez

jehlicnaty, ¢i smigeny).

Pramenisté a zavodnéné udolni nivy — drenace podzemni vody v obdobich

sucha.

USES: prirodé blizke potoky tvoti lokalni biokoridory (dle UP Radlo).

Nové a historické
odvodnéni cest

Retence vody a nové
biotopy ve formé tani

Kristaloveé udoli Luzické Nisy

Ptirodni koryto lesniho
toku (stavajici stav)

Vice prirodé blizka skladba
lesniho porostu v nivé

Situace — Legenda

- smrkova monokultura,

misty smiseny les
— lesy hospodarské

Mi potencialné prirozena
vegetace pahorkatinné lesni
udolni nivy — lesy zvlastniho
urceni

vymezena udolni niva,
vyse po toku pramenisté —
ochrana pred intenzivnim
hospodatenim, odvodno-
vanim

podmacena udolni niva

melky kamenny brod

p&si komunikace (stavajici)
@===== pfitné odvodnéni cesty
vrstevnice po Tm

== == mm ilustrafivnitez

@ 0 15 30m

{,
|
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Vzorovy rez
lesni tuni

Tané

Tané obecné (mimo vodni toky)
jsou bud hloubené nebo priro-
zené terénni prohlubng, které
jsou zaplnéne vodou. Mdzou byt
dotovény srazkovou vodou po
povrchu nebo také podzemni
vodou.

Jejich hlavni funkce je biotopic-
ka, zvysujici refenci vody v Uze-
mi, a také krajinotvorna.

Tlné jsou v pribéhu sve exis-
fence prirozené zanaseny a za-
zemnovany. Pokud jsou tedy
v ramci revitalizacni akce budo-
vany ,umeéle ting, je vhodné je
hloubit takovym zplsobem, aby
jejich hloubka ve stredove casti
byla okolo 1 m, plocha tiiné by
meéla byt alesport 5 m2 Tané
mohou byt i mensich rozmeér(
a hloubky, ale rychleji se zana-
seni, a tim je zkracena jejich zi-
votnost a funkce.

Tvarovani brehd tani by mélo
byt pozvolne. Pricné rozclenéni
profilu tiné na rdzné hloubky
zvySuje moznosti jejiho oziveni
rlznymi druhy vegetace (vodni,
mokradni, bahenni), osidleni raz-
nymi druhy zivocich, a také vy-
tvati podminky pro rozdilné ohfi-
vani vody. Tato forma tvarovani
tani je takeé bezpecnéjsi pro lesni
zver, ktera mé pripadné moznost
se z hlubsi ttiné dostfat a neuviz-
nout v ni. (Just a kol., 2005)

o Tm

1 .

Kristaloveé udoli Luzické Nisy

tané by nemély byt obklopeny
stfromy po celém svém obvodu kvdli
nadmérnému zastinéni, které ome-

zuje potfebné prohfivani vody

hloubka ttné okolo 1 m zvysuje jeji
Zivotnost (pomalejsi zaneseni a za-
zemnénj)

mirné sklony svaht umoziuji rozvi-
nuti pobfezni a melkovodni zony

Navrhova &ast
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e Potok mezi pastvinami

V tomto ptipadé jde o priklad revitalizace ¢asti zemédelské krajiny, ktera se zaméruje
na vyuziti podminek stanovenych v UP pro umoznéni ptirozené renaturace udolni
nivy a vodniho toku. Na foto nasledné navazuji opatteni zlepsujici retfencni schop-
nosfi navazujici zemedélsky vyuzivane krajiny s omezenim ucink vodni eroze. V pri-
padech, kdy by byl potok regulovan nebo udolni niva technicky odvodnéna by byla
nejprve provedena technicka revitalizace toku a nivy do pfirodé blizké podoby, na
kterou by az nasledné mohly navazat prirozené renaturacni procesy.

Uzemni plan Jablonce nad Nisou
«  Dle UP Jablonce nad Nisou je zménéno vyuziti pozemku udolni nivy a navazu-
jiciho pozemku ze ploch zemédeélskych na plochy smisené krajinne.

Hlavni funkce

«  Prirodé blizka lucni potocni krajina - zvyseni biodiverzity krajiny, zlepsené pod-
minky pro infiltraci vody, biotopy, Zvy$eni retence vody v Uzemi. Zlepseni mnoz-
stvi transpirované vody zpét do malého vodniho cyklu.

«  Mokradni ¢asti udolni nivy slouzi jako aktivni zasoba vody v krajiné — drenace
podzemni vody v obdobich sucha.

«  USES: potok funguje jako lokalni biokoridor (dle UP Jablonec nad Nisou).

Principy revitalizace izemi udolni nivy a navazujicich pastvin
1 prostorové vymezeni a ochrana udolnich niv a pramenist v UP v ram-

ci zemeédeélsky obhospodarovaneé krajiny — vyc¢lenéni Uzemi z inten-
zivné obhospodarovanych ploch (zde z pastvin dobytka)

2 v tomtfo konkrétnim pfipadé podpora renaturacnich procest
a umoznéni prirozeného vyvoje uzemi udolni nivy a vodniho toku do
podoby mokradni louky a haje, v mistech eroze zajisténi stability ko-
ryta prirodé blizkym zpsobem (napt. lokalnim kamennym zahozem)

hloubeni a obnova t0ni, pro zvy$eni retence vody v Uzemi -

3 realizace protieroznich opaffeni na navazujicich zemédélskych po-
4 zemcich — profierozni pasy s remizky
zatravnéni, ozelenéni a pfi¢na stabilizace udolnice s erozni rokli

S vyhloubeni vetsi refenéni ttné pod udolnici

6 odvodneni komunikaci — zde vedlejsi pesi komunikace s nezpev-

7 nénym povrchem a pricnym odvodnénim spadovanym smérem do
udolnice

Dreviny

a vrba bila, vrba krehka, olse lepkava, jasan ztepily, stremcha obecna
b dub letni, javor klen, javor mlec, jetab ptaci, hloh jednosemenny, trn-
ka obecna

| Ktistalové udoli Luzické Nisy
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Situace — Legenda

ZPF — trvaly travni porost
vyuzivany jako pastvina
hovéziho dobytka

trvaly travni porost (ZPF),
frvaly travni porost udolni nivy

porosty drevin - haj, remizky,
solitérni stromy

tané

stabilizovana draha povrcho-
veho odtoku srazkové vody

smér odfoku srazkové vody

podmacena udolni niva
— mokradni louky, haje

pési komunikace (stavajici)
pricné odvodnéni cesty
vrstevnice po 5m

ilustrativni fez

0 20 40m

Zatravnéna
a ozelenéna udolnice

Mélké koryto (Ize &lenit také
kameny ze starych polnich sbérd

Retence vody a nové
biotopy ve formé tani

Moktadni haj (stavajici stav
v nivé nad pastvinami)

Navrhova &ast

29



Vzorovy rez prirodé blizkym Gzemim
udolni nivy a potoka

olse lepkava
(Alnus glutinosa)

vrba krehka
(Salix fragilis)

vrba bila
(Salix alba)

osffice vyvysena

i osttice latnata

(Carex elata)

(Carex paniculata)
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tuzebnik jilmovy

(sm na rozk\ad\Ta) T e St ek e - (Filipendula ulmaria)
Juncus efessus

diky vysoké hladiné podzemni vody, kterou za- mélké a prirozené ¢lenité koryto vodniho toku
jistuje vyska hladiny v pfirozené mélkem koryté,
je udolni niva tvorena mokradni loukou a hajem
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e Kunratické rybniky a okolni krajina

Priklad revitalizace uzemi Kunratickych rybnikd a jejich okoli ukazuje princip kombinace revitalizace uzemi MVN s revita-

lizaci schopnosti retfence vody v navazujici zemédélske krajiné a s protieroznimi opatrenimi.

Principy revitalizace MVN a tzemi
1 revitalizace MVN do ptirodé blizéi podoby — odbahnéni, tprava dna a brehoveé linie, obnova télesa hraze a obsluznych
zafizeni, vytvoreni litoralniho pasma po obvodu nadrze, v horni ¢asti prvni nadrze Ize realizovat sedimentacni tan (musi

byt pfistupna pro ¢isténi od sedimentd (1a))

N

vymezeni a ochrana zamokiené udolni nivy nad MVN, vymezeni a ochrana mokradniho olSinového haje

(3]

vymezeni a ochrana pramenisté, udolni nivy a potoka na pozemcich pastvin, stabilizace erodovaného toku v horni ¢asti
z&hozem, vytvoreni brodu (3a)

N

v ramci planované revitalizace koupalisté Slunicko pracovat s moznostmi odfrubnéni vodniho foku v areélu

(4]

zména vyuziti plochy udolnice z orné pldy na TTP — zatravnéni, ozelenéni udolnice

(o]

vytvofeni pristupu k vodeé, zlepéeni vybavenosti umoznujici pobyt u vody a kontakt s vodou v ¢astech uzemi, kterd na-
vazujici na pé&si komunikace, vytvoreni informac¢niho systému o funkci biocentra a ptirodé blizkych MVN

N

v ramci jednotlivych poli realizace systému melkych prileht cca po 50 m (k zachyceni odtoku povrchove vody, mélke
pralehy jsou stale obdélavatelné mechanizaci) — kombinace pralehd sbérnych (7a) a svodnych (7b), recipientem jsou
zatravnéne udolnice, okolni fravnaté meze, drobny vodni fok

8 ve vrchni casti poli realizace ochrannych protieroznich péasu s frvalym travnim drnem

9 obnova a udrzba staré lipové aleje na hlavni cesté od htbitova

10 v ramci budouci bytové vystavby nad sidlistém Vrafislavice fesit moznosti efektivnino hospodareni s HDV a navaznost
fohoto uzemi na okolni krajinu a zachovalé hodnotneé pfirodni ¢asti potocni krajiny, které na Gzemi navazuji

Situace — Legenda

- plochy bydleni (jizni pozemek zatim bez vystavby) ~ litoralni pasmo MVN

- plochy OV (sportovni): koupalisté a pozemky pro budouci rozvoj OV podmacena udolni niva
_ les smigeny dopravni komunikace
— porosty dfevin - remizky, solitérni stromy pest komunikace

trvaly fravni porost, sbérné a svodné préilehy - dreveny mobiliar

stabilizovana draha povrchového odfoku srazkove vody vrstevnice po 5m

smér odtoku srazkove vody - mm mm lUsirativni fez

Posezeni nad nadrzi Novy biotop a vegetace Ptistup k vodé Retence vody a nové biotopy
mélkovodniho pasma - litoral ve formé velkych tani
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Litoralni pasmo

Melkovodni pasmo pfi brezich
vodnich ploch do hloubky 60
cm predstavuje nejcenngjsi
biotop a soustredi v sobé vét-
sinu biodiverzity.

Kromé biotopické funkce
funguje take jako prirodni bio-
logicka cistirna zlepsujici kva-
litu vodly.

V pripadé vytvareni litoralniho
pasma u malych vodnich na-
drzi je dalezite, aby byly brehy
svahovany idealné ve sklonu
1:10 a méné, coz umozni vyvoj
plnohodnotného mélkovodni-
ho pasma o délce min. cca 5
m. Prechod na breh je také
mirné sklonovan. Lze svahovat
i prudceji v ptipadé potreby,
max. ale do sklonu 1:6, delka
pasma pak bude cca 3 m.
Min. plodny rozsah litoralniho
pasma se pro MVN s plochou
nad O,5 ha udava alespon
20%. U mensich nadrzi pak
alespon 10% plochy. (Just
a kol., 2005)

)

chrastice rako-

sovita (Phalaris

arundinacea),
druhy rodu ostfic

v rémci revitalizace se také upravuje breho-

va linie, idealni je pozvolny prechod na breh

omezujici bfehovou abrazi a lépe zaclerujici
nadrz do okolniho prostredi

vvvvv

2

>
al

— A

druhy rodu orobinec

(Typha sp.) ;

(Phragmitetum)

(Phragmitetum)

v litoralnim pasmu lze také po-
nechat ¢ast se stejnou hloubkou,
¢imz se rozsah mélkovodniho
pasma prodlouzi

drevény chodnicek maze lidem
lokalné zpfistupnit cast uzemi

Hlavni funkce revitalizovanych MVN
«  Pasivni zasoba vody v krajiné.
« Biologicka a biotopicka funkce. Caste¢né zlep-
Seni kvality vody.
«  Krajinotvorna funkce.

«  USES: potok jako lokalni biokoridor, uzemi rybni-

I k& jako lokalni biocentrum (dle UP Liberec)

X N
LA

zevar vzprimeny
(Sparganium

Sipatka strelolista
(Sagittaria latifolia)

o~ 'k

) .’/
i druhy rodu stolistek

(Myriophyllum sp.)

stulik Zluty
(Nuphar lutea)

litoralni pasmo Ize v rdmci nadrze také zdvojit

umisténim propustné hrazky, mélka voda pak

neni bézné pristupna rybam, coz je pozitivni
napf. pro mnohé obojzivelniky a hmyz
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Q Pekelské umé&lé mokFady

Uzemi starych Pekelskych rybnik a jejich okoli ma dnes jiz velmi ptirodé blizky cha-
rakter, ten Ize u hornich dvou nadrzi vyuzit a revitalizovat je do podoby umélého mo-
kradu (stale MVN, ale s rozsahlym litoralnim a pribreznim pasmem a meélci zatopou).
Spodni nadrz je mozné revitalizovat do prirodé blizsi podoby rybnika s litoralnim pas-
mem. Na revitalizace MVN navazuji reten¢ni a protierozni opatteni na pastviné nad
podmacenou udolni nivou a hajem vzniklym na potoce.

Principy revitalizace MVN a tzemi nad MVN

1 revitalizace MVN do ptirodeé blizéi podoby — odbahnéni, tUprava dna a bfehove
linie, obnova télesa hraze a obsluznych zatizeni, vytvoreni litoralniho pasma po
obvodu nadrze, v horni ¢asti nadrze Ize realizovat sedimentacni prostor (musi byt
pristupny pro ¢isténi od sedimentd (1a))

2 [cvitalizace MVN do formy umeélého mokradu — plati body zminéné vyse, zatopa
je v obvodovych a hornich parfiich snizena na urovernt O-0,6 misty az Im

3 zmeéna vyuziti plochy udolnice (dle UP) na TTP — zatravnéni, ozelenéni a pfiéna
stabilizace udolnice s erozni rokli

4 vyhloubeni vétsi retfencni tdné pod udolnici

5 obnoveni severni ¢asti historické cesty vedouci k Prosecskému hrebenu pro
zlepseni pé&si prostupnosti tzemim

6 Vvytvofeni pristupu k vode, zlep$eni vybavenosti umoziujici pobyt u vody a kon-
takt s vodou v ¢astech uzemi, kterd navazujici na pé&si komunikace, vytvoreni
informacniho systému o funkci biocentra a prirodé blizkych MVN

Situace — Legenda

- plochy bydleni

_ les smiseny
- porosty drevin - haj, remizky, p&s komunikace

solitérni stromy
trvaly travni porost - drevény mobiliat

. vrstevnice po 5m
fun

m= == mm ilustrativni fez

~ litoralni pasmo MVN

uméla mokradni zatopa

podmacena udolni niva

Drevény chodniéek zpti- Udolni niva s vysokou hladinou Mok¥ad
stupfiujici &ast mokFadu podzemni vody (stavajici stav)

Navrhova &ast |

107



Hlavni funkce Pekelskych umélych mokiada vzorovyl ‘i' ez mélkou

«  Prirodé blizka lu¢ni poto¢ni krajina - zvyseni biodiverzity krajiny, zlepSené
V 4 v 7 V4 b4 V 4 A4
podminky pro infiltraci vody, biotopy, Zvyseni retence vody v tzemi. Zlepseni Za‘l'OpOVOLI CaS‘l'I Umeleho mOkradu
mnozstvi franspirované vody zpét do malého vodniho cyklu.
«  Mokradni ¢asti slouzi jako aktfivni zasoba vody v krajiné — drenace podzemni
vody v obdobich sucha. Biologicka ¢istirna vody zmensujici mnozstvi sedimen-

t0 a zivin ve vodé (oba potoky protékaji zemédélskou krajinou a pastvinami). y N \
«  USES: lokalni biocentrum a biokoridory (dle UP Jablonce). . Umély mokrad
m \\ o Revitalizace malé vodni nadrze na
ptirodé blizky umély mokrad vy-
\’ e \( tvari v ploSe nadrze rozsahlé lito-
M" ralni a prtibrezni pasmo. Mokradni

~ ¢ast je tvorena podmacenym Uze-
= N Y M\P mim a zatopou. Vyska zatopy se
e ~ \ v mokfadni ¢asti pohybuje obvykle
v rozmezi od O do O,6, misty az do
S Im a je hlavni zonou biologického
¢isténi s vysokou Urovni biodiver-
zity a se schopnosti aktivné zadr-
zovat vodu.
«  Retence vody v rdmci uzemi umeé-
lého mokradu je oprofi prirozené-
mu mokfadu zvétseno diky ohra-

zovani uzemi.
o Umeély mokirad méa stale hraz, bez-

pecnostni preliv a regulovany od-

g tok jako MVN.

druhy rodu ostfic, napt. ostfice latnata, ostrice vyvysena (nopr. *
Carex paniculata, Carex elata), druhy rodu sitin, napt. sitina rozkla-
dita (Juncus efessus), druhy rodu zblochan, napf. zblochan vodni
a zblochan vzplyvavy (Glyceria maxima, Glyceria fuiltans)

ptibrezni a litoralni pasmo je vytvoreno po
obvodu revitalizované nadrze mirnym sklorio-
vanim svaht (sklony od 1:6 do 1:10 a méng)

vétsinu plochy umeélého mokradu tvori Uzemi mokradni zatopy s hloubkou vody
O - O,6m a s kofenujicimi vodnimi rostlinami

revitalizace malé vodni nadrze na umeély mokrad pracuje
s hloubkou MVN, mokradni zatopa je vytvorena predevsim
v horni ¢asti nadrze a podel brehd, vyjma hraze
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a zlepseni priichodnosti krajinou.

Q

Situace — Legenda

- plochy bydleni
- plochy OV: htbitov

dopravni komunikace

pé&si komunikace . .,
Protierozni mez s obnovenou

sbérné a svodné prilehy, historickou cestou

trvaly travni porost (ZPF)

- porosty drevin, alejova vysadba $—7‘P$

stabilizovana draha povrchoveho odfoku
srazkové vody v udolnici

smér odtoku srazkove vody
vrstevnice po 5m

== == mm ilusirafivnitez

@ (o) 20 50m
L .

b

Zatravnéna a ozele-
néna udolnice

Sbérny prileh (podoba po
realizaci)

| Fistalové udoli Luzické Nisy

Proseéské prilehy, aleje a meze

Priklad mozné revitalizace retenc¢nich schopnosti krajiny, obnovy jeji drobne struktury a realizace
protieroznich opatreni (TPEO) v ramci zemédélské krajiny s rozvojem zeleno-modré infrastruktury

Principy revitalizace Gzemi a TPEO

1 zména vyuziti ploch v UP

2 obnova drobne mozaiky poli dle
historickych hranic — dle nezmé-
nénych hranic plvodniho rozsahu
poli (stav v roce 1843 a 1930)

3 obnova historické cesty — reali-
zace jako profierozni mez s hraz-
kou, pr@lehem a alejovou vysad-
bou, cesta je odvodnéna pficnymi
svodnicemi dle sklonu terénu do
zachytného frvale zatravnéného
pasu

4 zména vyuziti ploch v rdmcei udol-
nice na TTP — zatravnéni, ozele-
néni drevinami, v pfipadé nutnosti
pricna stabilizace soustredéné dra-
hy odtoku udolnici

85 zména vyuziti obtizné obdélavatel-
nych ploch na okraji pole na TTP
— zatfravnéni, remizky

6 na hranicich jednotlivych parcel
a v ramci jednotlivych policek re-
alizace systému mélkych prélehl
cca po 50 m (k zachyceni odto-
ku povrchové vody, meélke pralehy
jsou stéle obdélavatelné mechani-
zaci) — kombinace prilehd sbér-
nych (6a) a svodnych (6b), recipi-
enfem jsou zatravnéna udolnice,
okolni travnaté meze, v jizni ¢asti
mozné napojeni na vodni fok

7 po obvodu poli realizace ochran-
nych profieroznich pasu s trvalym
travnim drnem

8 obnova a udrzba staré jablonove
aleje na hlavni cesté

Dreviny

a napt. jabloné, jetab ptaci, lipy

b napr. duby, jetab ptaci, hlohy. trn-
ka obecna
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Vzorovy rez protierozni mezi
s prulehem, aleji a cestou

Hlavni funkce protierozni meze

« Liniovy prvek zeleno-modré in-
frastruktury v krajiné. Interakéni
prvek.

-
N - >

. Protierozni funkce.

«  Zachyceni povrchového odtoku

srazkove vody, vsak nebo odvede-

ni prebyte¢né vody do recipientu.

«  Krajinotvorna funkce. Zlepseni

" / lokalni biodiverzity v zemedalsky

intenzivné obhospodarované kra-
jiné..
«  Profierozni mez s cestou zlepsuje

prosftupnost krajinou.

v Uzemi se v alejich vyskutuji
druhy napft. jabloni (Malus
sp.), oresak kralovsky (Juglans
regia), jefab ptaci (Sorbus
aucuparia), lipa velkolista a lipa
srdcita (Tilia platyphyllos, Tilia
cordata)

pruh trvalého travniho porostu, ktery oddéluje ornou
plochu pole od cesty, chrani pred sirenim plevell a je
recipientem pricného odvodnéni cesty

o i)
«-’*2" "ie."x‘ll
I e 4

W

obnovena historicka cesta zlepsuje hrazka meze s trvalym
prlchodnost tzemim zemédélské krajiny fravnim porostem a vy-
sadbou strom (napr.

ST AT prlleh sbérny nebo svodny pas trvalého travniho poros-

(dle prabéhu terénu) za- tu, ktery zachycuje smytou

chycujici povrchovy odtok zeminu z plochy pole nad
srazkové vody mezi
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Zaver

Prace s krajinou povodi Luzicke Nisy mne od zac¢atku velmi bavila.
Ne vzdy vylo ale lehké prijit na zpUsob, jak dat ur¢ité ¢asti prace dohroma-
dy a popsat je v takové formé, aby byl stale zachovan koncepéni charakter
prace. Koncepce otevira velké mnozstvi témat tykajicich se napfiklad rozvoje
sidelni zeleno-modré infrastruktury, ktera by sama o sobé stala za mnohem
detailnéjsi zpracovani, na které ale béhem prace nebyl ¢as, a ktera na prvni
pohled nemusi s revitalizaci povodi a fi¢nich krajin souviset.

Koncepce je sveé podstaté spise obecnym zamyslenim se nad moz-
nostmi revitalizace povodi obecné, nad roli ficni a potocni krajiny a nad
moznostmi ladéni jednotlivych strategii revitalizaci dle podoby a potreby
prosttedi. Snazi se také ukazat benefity kombinace revitalizaci vodnich tokd
s revitalizaci reten¢ni schopnosti navazujici krajiny. Kromé stanovenych cil(
prace bylo také snahou ukazat jednotlivé vazby mezi rozdilnymi ¢astmi po-
vodi, které ale vsechny dohromady vodni rezim povodi ovliviuji.

Kristaloveé udoli Luzické Nisy

Podékovani

Rada bych zde na konci prace podékovala nejprve vedouci sve
prace a vedouci atelieru Klate Salzmann, kterd ve mné uz v rdmci prvnich
rocnikd magisterskeho studia vzbudila velky zajem o fi¢ni krajinu a o otazku
vody v krajiné obecné. Déale bych také rada podékovala obéma asistentdm
afelieru Zuzce Bec¢véarove a Tomasi Pozdechovi za vSechny dobré rady, na-
pady a postrehy, které mi take k praci béhem jejiho zpracovavani dali.

Nesmim zapomenout ani na sve dalsi vyucujici a spoluzaky, ktefi mé
behem studia inspirovali, a kteti mi za ta léta stravena na Fakulté architektury
predali ¢ast ze svych zkusenosti.

Dale dekuji vsem externim konzultujicim, ktefi si na mé nasli ¢as, k
mé praci se vyjadrili a poskytli mi cenné odpoveédi na vsechny mé dota-
zy. Jmenovité pak panu Petru Lédlovi (CIZP), pani Lucii Sladkove (vedou-
ci Odboru ekologie a verejného prostoru, Magistrat Liberce), panu Paviu
Senkovi (vedouci provozniho sttediska Povodi Labe — Liberec), panu Lukasi
Pohankovi (starosta Vratislavic nad Nisou), panu Davidu Pavlistovi (méstsky
architekt Jablonce nad Nisou) a pani Evé Vackove (vedouci Odboru ochrany
prirody, Magistrat Liberce).

Mé velke diky patti také mé rodiné a Martymu, ktefi mi byli po celou
dobu studia oporou a motivaci, a diky nimz se z terénnich prazkum@ fese-
ného uzemi stala oblibena napln dvou po sobé jdoucich podzimd.
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Reka Cheonggyecheon - InHabitat, 2022. Dostupné online z: https://
inhabitat.com/how-the-cheonggyecheon-river-urban-design-resto-
red-the-green-heart-of-seoul/cheonggyecheon-river-18/
Revitalizace nabrtezi teky Gery, v Erfurtu od Rehwaldt Landschaftsarchi-
tekten - Dostupné online z: FCB skupina ,Landscape First*

Reka Sanlihe - Chinese Architects, 2022. Dostupné online z: https://
www.chinese-architects.com/nl/turenscape-haidian-district-beijing/
project/a-mother-river-recovered-gianan-sanlihe-greenway
Rakovsky potok - Adapterra Awards, 2022. Dostupné online z: https://
www.adapterraawards.cz/Databaze/2021/Znovuoziveni-Rakovskeho-
-potoka-v-Rokycanech

Jezirko Na Bahné — Bratc¢ickd naves - Adapterra Awards, 2022. Do-
stupné online z: https://www.adapterraawards.cz/Databaze/2020/
Hospodareni-se-srazkami-Na-Bahne

Dva potfoky a osm tani v Jablonné v Podjestédi - Adapterra Awards,
2022. Dostupné online z: https://www.adapterraawards.cz/Databa-
ze/2020/Mokrady-Jablonne-raj-pro-lidi-i-prirodu

Brehova vegetace:

Podklady pro obrazky drevin, dale upravované - Zdroj: Pinterest, 2022.
Dostupneé z: https://cz.pinterest.com/; hledany vyraz ,X 'Y tree botanical
illustrafion”

Vegetace & HDV:

Podklady pro obrazky drevin, trvalek, dale upravované - Zdroje: Pin-
terest, Wikipedia, Lizzie Harper — Galeries, 2022. Dostupné z: https://
cz.pinterest.com/; https://www.wikipedia.org; https://lizzieharper.co.uk/
galleries/. Hledany vyraz ,X Y tree botanical illustration”; ,X Y perennial
botanical illustration®

Reference kapitoly priklady revitalizaci:

1 - Luzicka Nisa

L1, IV, VL VI VL IX, X Pinterest, 2022, Online z databaze Pinterest
pristupne z: hitps://cz.pinterest.com

Il, VII, X: autor fotografie Ing. Tomas Just, zdroj: Vodohospodatske revi-
talizace a jejich uplatnéni v ochrané pred povodnémi (2005)

2 - Park potokd Na Rozcesti

I: Vlastni fotografie, 2022.

lI: Prazska ptiroda, 2022. Online z databéaze projektd PP na Facebooku
pristupne z: https://www.facebook.com/prazskapriroda/

lIl: Pinterest, 2022. Online z databaze Pinterest pristupné z: hitps://
cz.pinterest.com

IV: Adapterra Awards, 2022. Dostupné online z: https://www.adap-
terraawards.cz/Databaze/2020/Hospodareni-se-srazkami-Na-Bahne
V: SINDLAR GROUP, 2022. Dostupné online z: https://sindlar.cz/na-
hon-chrudim/

e 3 -Lesni potok

o la: Ekolist, Tomas Kvitek, 2022. Dostupné online z: https://ekolist.cz/
cz/publicistika/nazory-a-komentare/fomasn-kvitek-jednoducha-i-slo-
zitejsi-opatreni-ke-zmirneni-sucha-v-lese

o b, I, I, IV: Vlastni fotografie, 2022.

e 4 - Potok mezi pastvinami

e |1 Do Parku, 2022. Online z: https://doparku.cz/aktuality/reportaz-z-
-obce-ktera-si-objednala-ochranu-pred-povodnemi-a-suchem/

o I, lll: autor fotografie Ing. Tomas Just, zdroj: Vodohospodéatske revitali-
zace a jejich uplatnéni v ochrané pred povodnémi (2005)

e |V: Vlastni fotografie, 2022.

o 5 - Prirodé blizké Kunratické rybniky

o |, Ill: Pinterest, 2022. Online z databaze Pinferest ptistupné z: https://
cz.pinterest.com
o I, IV: Kotenova cisticka, 2022. Online z: https://www.korenova-cisticka.

cz/fotogalerie-jezirka/tun-susetfice-2015
e V: Vlastni fotografie, 2022.

o 6 - Pekelské mokrady
o | Adapterra Awards, 2022. Online z: hftps://www.adapterraawards.cz/
Databaze/2020/0Obnova-tuni-a-aleje-podel-polni-cesty

e |l: Pinterest, 2022. Online z databaze Pinferest pristupneé z: https://
cz.pinterest.com
o Il, IV: Vlastni fotografie, 2022.

e 7 -Proseé&ské prilehy a aleje

o |: Jedeme na vylet, 2022. Online z: https://www.jedemenavylet.cz/kra-
jinou-poodri-kolem-jistebniku/

e lI: Rodinné zahrady - Svejly, 2022. Online z: http://rodinnezahrady.cz/
pz/svejly/

o |ll: Adapterra Awards, 2022. Dostupné online z: https://www.adap-
terraawards.cz/Databaze/2022/Revitalizace-krajiny-a-hospodareni-s-
-vodou-Orechov

Terénni prazkumy

o Veskere fotografie z teréennich prazkumd byly pofizeny mnou / autorkou
této prace v obdobi X.-XII, 2021 a IX.-XI., 2022.

Studie Liberec

o Studie proveditelnosti PPO mésta Liberec, Vodohospodatsky rozvoj
a vystavba, a.s., listopad, 2019. Dostupné online z: [hitps://www.liberec.
cz/files/dokumenty/odbory/odbor-ekologie-verejneho-prostoru/2021/
ppo/1.pdf]
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