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ANOTACE

Bakaléd¥skéd prace se zabyvad nadvrhem rentgenového stolu urceného
pro veterindrni praxe. Tento stll je primdrné urcen pro neprimou
digitalizaci. Dtraz Jje kladen na vyvazZzeni potteb cilovych
skupin, tedy veterinaf?l, zvitat a majiteld zvitat.

The bachelor's thesis deals with the design of an X-ray table
designed for veterinary practices. This table is primarily
intended for indirect digitization. Emphasis 1is placed on
balancing the needs of target groups, ie veterinarians, animals
and animal owners.
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1. UVOD

Tématem mé bakaldtské prace je rentgenovy stul urceny pro
veterindrni praxi. Jako Jjeden 2z nejvyuzivanéjsSich pristroju
veterindrni praxe je nedilnou soucésti vétSich ordinaci. Rentgen
nejcastéji slouzi k odhaleni ortopedickych vad, dale se pomoci
kontrastnich latek wvyuziva k diagnostice wvnitfnich onemocnéni.
V nékterych pfripadech Jje mozZzné na snimcich sledovat «cizi
predméty, které zvitre pozrelo.

V rédmci reSerse jsem vedla rozhovory ohledné vyuziti rentgenu
s veterindti z Vetcentra Duchek v Praze a ordinace Alfavet ve
Frydku-Mistku. Podle jejich zkuSenosti se miZe mnoZstvi snimkua
1i8it od sedmdesati za den po sedmdesadt snimk® za mésic,
v zavislosti na velikosti veterindrni praxe. Zaroven se méni
zkusenosti podle velikosti, povahy a stavu foceného zvirete. Ve
vétsiné pripadu veterindri déavaji u leh¢ich zranéni prednost
snimadni bez anestezie, za pritomnosti majitele zvirete u stolu.
U vaznéjsich pripadd pak davaji prednost anestezii. V obou
pripadech se vyuzivaji fixac¢ni pomlcky pro polohovani zvitrat.
Jednd se o ruzné podpurné prvky, pytle s piskem nebo vakuové
matrace, slouzici k tomu, aby zvife zlstalo v pozadované poloze
po dobu foceni. Tyto polohy Jjsou pro zvirata casto neprijemné
nebo zvite neni v dostatecéném klidu, aby bylo mozné vyfotit Cisty
snimek. Mezi dals$i pomicky patti olovénad pismena k oznaceni
jednotlivych snimk. Samoztrejmosti Jje pak ochranny olovény
oblek.

Ve veterindrni praxi se vyuzivaji dvé formy digitalizace
rentgenového zaznamu, primd a neprimd. U pfrimé digitalizace flat
panel primo zasild obraz do pocitace. U neptrimé digitalizace se
snimek foti na kazetu, zpravidla ulozZenou do Supliku pod deskou
stolu. Tato kazeta se po kazdém snimku vytdhne, zasune se do
snimaciho pristroje a ten snimek nahraje do pocitace. Oproti
primé digitalizaci je tak mozné vytdhnout kazetu na stltl, coz se
vyuzivad u rentgenovani malych zvifat. Jedna =z velkych vyhod
neprimé digitalizace nastavéa pri slouceni s pohyblivou
rentgenovou hlavici. Nékteré veterindrni praxe maji mozZnost
vysunout rentgenovou hlavici =za hranici stolu. To umoZiniuje
snimat zvirata na zemi, kde jsou klidnéjsi. Kvali témto vyhodéam
jsem se rozhodla smétrovat rentgenovy stil na digitalizaci
neptrimou.

Mou motivaci bylo také uschovani fixaénich pomlticek do
rentgenového stolu. Vzhledem k tomu, Ze mistnost s rentgenem
musi byt oddélend od ostatnich kvtli rentgenovému =zateni, Ije
v ni ¢asto mélo mista na pohodlny pohyb. Pri navstévach



veterindrnich praxi Jjsem si vSimla, ze fixacdni pomlcky Jjsou
vétSinou neuspotraddané okolo stolu. Ze zkuSenosti veterindfrlt se
mens$i pomicky, jako olovénd pismena, ztraceji.

Zamérila Jjsem se na co nejpohodlnéjsi ovladani pristroje.
Refila jsem otazky Jjako nastaveni vy3ky stolu, =zda vyuZit
plovouci horni desku stolu, material horni desky a wvyuziti
fixacnich pomlcek. 7Z mé reSerSe Jjsem se dozvédéla, ze kazda
veterindrni praxe m& své specifické potfeby a vyuZziva Jjiné
fixac¢ni pomlcky. Z toho davodu jsem pracovala s variabilitou
ulozZného prostoru.

Cilem mé bakalatrské préace bylo vytvorit rentgenovy stll, ktery
Jje mozné vyuzit napri¢ nékolika veterindrnimi praxemi. Bylo
nutné zakomponovat ergonomii Jjak ¢&lovéka, tak zvirete. Musela
Jjsem pocitat s tim, Ze se u stolu bude pohybovat jak poveéreny
veterinadrni technik, tak majitel zvifete. Zaroven se vyrazné
1181 velikost a povaha zvirat od kredkl aZ po velké psy.

Mymi cilovymi skupinami se tak stali veterind¥i, samotné
zvifata a majitelé oSettovanych zvitrat. Ve vSech fazich
navrhovani $lo o propojeni cilovych skupin, aby vysledné feSeni
navrhu spliiovalo pozadavky definované témito skupinami. Zaroven
se dané pozadavky nesmély kontraindikovat, naptriklad nejlepsi
YeSeni pro jednu skupinu nemohlo byt nevhodné pro skupinu druhou.
Hledala Jjsem tak kompromisy, které mé privedly k findlnimu
nadvrhu produktu.



2. ANALYTICKA CAST

2.1 Rentgenove zareni

Rentgen, nebo také RTG, je vedle ultrazvuku nejpouzivanéjsi
diagnostické vySetfeni jak v humdnni tak ve veterindrni mediciné
a to hned v nékolika odvétvich Jjako diagnosticky rentgen,
skiaskopie, skiagrafie, angiografie, poc¢itacova tomografie (CT)
a dal3i. Také je mozné rentgenové zafeni v podstatné vyssSich
davkach wvyuzit k 1léc¢bé nadorovych onemocnéni. Zaroven se tato
technologie wvyuzivad v dalSich odvétvich, Jjako krystalografie
nebo prumysl.?

Ve
Study 10.11

VETERINARNI KLINIKA
Dr. Solné P, 5102

Hynaisova 12, OVA MOR7183

Obr. 01: Dr. Solnd P., Rentgenovy snimek 1, 2009
Obr. 02: Dr. Raska V., Rentgenovy snimek 2, 2010

Zakladnim principem rentgenového =zareni Jje Jjeho rozdilna
absorpce a rozptyl v raznych materidlech nebo tkédnich téla.
Rentgenové zateni je elektromagnetické wvlnéni o vlnové délce
cca 0,05nm a oproti svétlu je sto tisickradt mensi. Na rozdil od
viditelného svétla je rentgenové zaYeni ionizujici, tedy zdravi
Skodlivé. Z toho dtvodu se pfri rentgenovych snimcich chréanime,
naptriklad olovénymi zastérami, zkrdcenim expozic apod.

Rentgenové paprsky wvznikajli v rentgenové lampé. Rentgenova
lampa, téZ nazyvanad rentgenka, se sklddd z kladné nabité anody
a zéaporné nabité katody. Mezi témito elektrodami se pomoci
stejnosmérného elektrického proudu vytvari silné elektrické
pole. Elektrony diky elektrickému poli nardZzeji do anody
a z jejich kinetické energie vznikd teplo a rentgenové paprsky.
RTG paprsky pak vychdzi otvorem lampy.-?

1 Rentgen (zareni). In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia
Foundation, 2001- [cit. 2022-05-19]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Rentgen_(za%C5%99%C3%ADzen%C3%AD)

2 Rentgen (zareni). In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia
Foundation, 2001- [cit. 2022-05-19]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Rentgen_(za%C5%99%C3%ADzen%C3%AD)
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Rentgenovy snimek Jje stinovy obraz urc¢itého materialu.
Kontrast mezi ¢&ernou a bilou zavisi na odstupnované absorpci
rentgenového zatreni, charakteru a tloustce tké&né a také
zpracovanim snimku. Na rentgenovém snimku jsou Spatné
znadzornitelné svalové a tukové tkané a organy, naopak kostni
tkdné nebo vzduchové bubliny se zobrazuji velmi kontrastné. Pro
zviditelnéni orgdnltl se vyuzivaji RTG kontrastni latky podavané
do téla pacienta. Mezi tyto latky pat¥i napriklad baryt, vzduch,
helium nebo jodové kontrastni latky.3

2.2 Pfima a nepfima digitalizace

Ve veterindrni praxi se pro vyvolani snimku vyuzZiva digitalni
zobrazovaci proces. Digitadlni proces rozdélujeme na primou (DDR,
Direct Digital Radigraphy) a neptimou (CR, Computed Radiography)
digitalizaci. Obé tyto metody jsou ve veterindrnim prostredi
stale zastoupeny.

U neptrimé digitalizace vyuzZivame kazetu s pamétovou folii.
Tato kazeta je po provedeni snimku vlozZena do c¢teciho zatrizeni,
kde je obraz prenesen na svételny signdl. Signdl je preveden na
analogovy signdl, ktery Jje zpracovan pocitacem. Obraz z kazety
je nasledné vymazan ozafenim intenzivnim laserovym sveétlem
a kazeta je ptipravena k daldimu pouZiti. Zivostnost Jjedné
kazety Jje 10 000 aZz 30 000 cyklt. Velikost kazet se miZe 1isit
podle potteby jednotlivych snimkd. Standardni rozmér kazet Je
43x43cm, dalsi pouzZivané rozméry jsou mensSi.4

Zadkladni nevyhodou nepfimé digitalizace Jje nutnd manipulace
s kazetou pro ziskani snimku. MozZnost manipulace s kazetou vsak
maze byt nékterymi veterind¥i wvnimdna 1 Jjako vyhoda. Velkym
bonusem Jje mozZnost instalovat rentgen také na operacni sal.
V ptripadé prenosné rentgenové hlavice stac¢i vybavit operacdni
stil zasuvnym Suplikem na kazetu a je mozZné snimat primo na sale.
To znamend, Ze se maze provadét rentgen 1 v prubéhu operace.
Predchédzi se tak riziku pripadné reoperace ptri slozitéjsich
zdkrocich. Dédle je moZné poloZit kazetu na zem a snimat zvire
v klidnéj3im prostfedi, neZ na rentgenovém stole. U menSich
zvitat se kazeta muZe vytadhnout na horni desku stolu a snimek se

3 BURIAN, Martin. Porovnani pfimé a nepfimé digitalizace vztaZena na radiacni zatéz

pacientt [online]. Brno, 2013 [cit. 2022-05-19]. Dostupné z:
https://is.muni.cz/th/bf5lv/Bakalarska_prace Burian.pdf. Bakalafska prace. MASARYKOVA
UNIVERZITA LEKARSKA FAKULTA KATEDRA RADIOLOGICKYCH METOD. Vedouci préce Bc.
Michal Vichta.

4 BURIAN, Martin. Porovnani pfimé a nepfimé digitalizace vztazena na radiacni zatéz

pacientt [online]. Brno, 2013 [cit. 2022-05-19]. Dostupné z:
https.//is.muni.cz/th/bfblv/Bakalarska_prace Burian.pdf. Bakalarska prace. MASARYKOVA
UNIVERZITA LEKARSKA FAKULTA KATEDRA RADIOLOGICKYCH METOD. Vedouci préce Bc.
Michal Vichta.
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provadi Dbez pruniku horni deskou. Zaroven s pomoci olovéné
podlozky je mozné zachytit dva snimky na jednu kazetu.

Priméd digitalizace funguje na principu obrazovych detektoru
sestavenych do matice (flat panel). Oproti pfimé digitalizaci ma
vyhodu v tom, Ze odpadd manipulace s kazetami mezi snimky,
jelikoz Jjsou digitalizovany automaticky. Nevyhodou Jje pak
vyuziti pouze v rentgenovém stole.

2.3 Postup pfi rentgenovani zvirete

Ve veterindrni praxi se rentgen nejcastéji vyuzZiva pri
diagnostice zlomenin a kulhédni, vnit¥nich onemocnéni, vysSetteni
zazivaciho traktu a diagnostice neprichodnosti strev. Také Je
mozné lokalizovat nékterd cizi télesa, kterad zvire mohlo pozrit.

Podle potteby veterinare se zvi¥e nastavuje do specifickych
poloh, ve kterych musi zlGstat nehybné po dobu snimkovani. Tyto
polohy Jjsou zvireti casto neprijemné. Navic je zvire Jiz ve
stresu =ze svého =zranéni a ciziho prostfedi. Z toho déGvodu
veterindti preferuji u rentgenu pritomnost majitele. Ve
vadznéjsich ptripadech je treba vyuzit anestezii.

O rentgen zada veterind?¥ po prohlédnuti zvirete. Pokud nemd ve
své praxi rentgen, vyplisSe Zadanku o rentgen urcené casti téla
a specifické pozice, ve které se rentgen provede. V nékterych
pripadech také rozhoduje o tom, zda budou zvireti ptred zakrokem
podadna anestetika. Prevazné pokud se predpokladd, ze zvire
neprodlené po rentgenu pujde na operac¢ni sal nebo na dalsi
vySet¥eni, u kterych jsou anestetika nutna. Takové vySetfeni Jje
naptriklad CT. U mensSich zranéni a jednodu$$ich poloh, naptriklad
rentgen prednich koncetin, se anestetika zpravidla nepodéavaji.
Pokud je podéni anestetik nezbytné, je moZné Jje aplikovat jeste
pfred vstupem do rentgenové mistnosti nebo pfimo na rentgenovém
stole. To z&lezi na Jjednotlivych pfipadech a umisténi
anesteziologické soupravy. Tato soustava se v nékterych praxich
nachédzi vedle rentgenového stolu, Jjinde Jje ve vySettovaci
mistnosti.

2.3.1 Priprava pred snimanim

Pro stanoveni sily rentgenového za¥eni je potfeba zvitre zmérit,
aby byl snimek v poZadované kvalité. ZkuSenéjs$Si veterind¥i tento
krok preskakuji a zadavaji do systému odhad.

Pokracujeme poloZenim zvifete na rentgenovy stll. Pro spoustu
zvitat je to traumatickd zkusSenost. Doma Jjsou naucdeni, Ze na
stlil nemtzou, najednou na ném maji leZet a nehybat se. Navic
maji néjaky zdravotni problém, jsou v cizim prosttredi, pohybuji
se kolem nich cizi 1idé a mlZe na né pusobit nervozita Jjejich
majitele.
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Veterindri wvidi Jjako jeden =z nejvétSich stresovych faktort
kluzky povrch desky stolu. 2Zviratdm na ném klouzou drapy
a nemohou tak najit potfebnou stabilitu. Tento povrch Jje ale
vytvo¥en proto, aby se jeho struktura nepromitala na vysledném
snimku. Ze stejného divodu by se na stlil nemély pokléadat Zadné
podlozky. Neékteré stoly majli zvySené hrany, coZ Jje vyhoda
u mensich zvirat, protoZe jim nemohou prepadnout koncetiny pres
okraj. Mtze to byt problém u vétSich zvirat, kterym tyto hrany
zabranuji ve spravné pozici.

2.3.2 Polohovani zvirete

Pro samotné polohovani zvitete se vyuzZivaji stabilizacni
pomicky v podobé molitanovych podpér rlznych tvart, wvakuovych
matraci a pytlll s piskem. Na rentgenovém snimku se molitanové
pomicky zobrazi jako obrys nebo se nezobrazi vibec, pisek pak
jde na snimcich vidét. V pfipadé potfeby plného natdhnuti
kon¢etin se wvyuzivaji naptriklad porodni SnGry pripevnéné
k okraji stolu. Vyuzivad se 1 lepici péska. Krom téchto
standardnich pomticek existuji také specifické, napt.
pawsitioner, které maji wvétsi wvyuziti naptiklad v CT a na
operac¢nich sédlech. Jednotlivé polohy jsou variabilni od lehu na
zddech po simulaci béhu zvirete. Kromé polohovacich pomticek se
vyuzivajil také Stitky pro oznaceni levé a pravé strany, olovéna
pismena a ¢isla k oznaceni jednotlivych rentgenu.

Y

Amalia, Fixacéni pomucky

Obr. 04: Easton Suzanne, Pozice psa 1, 2017
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Centring point

Obr. 05: Easton Suzanne, Vyuziti fixaénich pomtcek 1, 2017

Obr. 06: Easton Suzanne, Vyuziti fixacdnich pomtcek 2, 2017

&
\

Obr. 07: Jorgensen Labs, U-profil
Obr. 08: Dr. Lindores Steve, Pawsitioner

2.3.3 Polohovani rentgenové hlavy a kazety

Soucasné je ttreba pozZadovanou Cast téla zvitete pro snimkovéani
umistit pod rentgenovou hlavici. Tato manipulace zavisi na
jednom ze dvou YeSeni rentgenového stolu.

2.3.4 Spusténi snimku

Pri samotném provadéni snimku Jje preferovano opusténi
mistnosti oproti ochrannym  oblektm. Pfedevsim pak pro
veterinad¥e, kte¥i d&laji mnoho rentgent za den. Casto nastava
situace, kdy Jje majiteli =zvitrete zapujc¢en ochranny oblek,
aby mohl zlstat se zvitetem v mistnosti, kde jej mtze uklidnovat,
pripadné pridrZzovat v zadané pozici. Veterindt¥ odejde do
vedlej$i mistnosti, kde spusti rentgen.

Samotné ovladani rentgenu se 1181 podle mista, ze kterého se
rentgen spousti. Zakladni dva typy ovladani jsou rukou a nohou.
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Ovladani rukou je vyuzivano castéji pri spousSténi z vedlejsi
mistnosti. V tomto ptripadé byva vyvedena ven 1 obrazovka pro
nastaveni hodnot snimku. Ovladdani nohou je pak castéji vyuzZito
pro spousténi primo v mistnosti s rentgenem a je napojeno pres
rentgenovy stlil na hlavici. Oba typy ovladani se ve svém umisténi
michaji podle typu praxe. Dulezitym faktorem u obou wvariant Jje
dvoufazové spousdténi. P¥i prvnim namacknuti spinace se roztocli
rentgenka, pri druhém se pak spusti snimek. Toto je nutné zejména
u foceni dychaciho systému, kde je ttreba vyfotit zvifte v plném
nddechu nebo wvydechu.

2.3.5 DalSi manipulace

U neptrimé digitalizace je po provedeni snimku t¥eba vytdhnout
kazetu a vlozit Jji do skenovaciho pfistroje pro nahrani do
poCitace. U primé digitalizace se snimek do poc¢itace rovnou
nahraje. Veterind¥ pak zkontroluje, zdali Jje snimek v poradku
a postupuje dle potteby k dalsimu snimku, operaci, Jjinému
vySetreni nebo k propusténi pacienta domu. U neptrimé
digitalizace Je tteba vratit kazetu do Supliku k dalSimu
pouzZiti.

Po kazdém pacientovi je nezbytné vydezinfikovat desku stolu
a uklidit pomtcky, aby neptekazely.

2.4 Rentgenové stoly

Rentgenové stoly pro veterindrni praxi se principialné
rozdéluji na dva typy.

Prvni typ Jje moZznost pohnout S rentgenovou hlavici
a zaroven se Suplikem, ve kterém je uloZend kazeta. Vyhodou
tohoto feseni je, Ze nemusime hybat s deskou stolu, na kterém je
zvi¥e, tim padem je]j pfesun rentgenu nerusi. Nevyhodou je pfesun
rentgenové hlavice. Podle zkuSenosti nékterych veterina¥a Jje
hlavice nestabilni a pf¥i pohybu se chvéje, coz mlZe mit =za

Obr. 09: Grimed s.r.o., Stdl Grimed
Obr. 10: Atomvet, Stul AluVet
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nadsledky jeji posSkozeni. Neékteré stoly 7Jjsou teSeny tak, zZe
rentgenovad hlavice neni zavisld na kazeté. V tomto pripadé je
pak tfreba nejdrive presunout hlavici a po té Jjesté kazetu do
spravné polohy pod hlavici.

Druhym typem je vyuziti plovouci desky stolu
s elektromagnetickymi brzdami. Jde o systém dvou kolejnic, které
umoznuji vertikdlni pohyb ve dvou osach. Tato deska je pak
napojena na elektromagnetické brzdy, které zajistuji, aby se
deska stolu nehybala, pokud to neni potreba. Toto ovladéani je
z pravidla zajis$téno noznim spinacem, z davodu nutnosti volnych
rukou pro obsluhu zvitete. Vyhodou Jje jednodu$si ovladatelnost
a vétdi statika rentgenové hlavice. Nevyhodou je posun zvifete
na plosSe stolu, coZz jej mlZe znervdznit.

Obr. 11: Atomvet, Stul Creative
Obr. 12: Atomvet, Stul AluVet float

VySka rentgenovych stold se pohybuje mezi 800-900mm podle typu
modelu. Ackoli existuji vysSkové nastavitelné stoly, veterinari
to nebyvd vyuzivand funkce. Nejvyraznéjsi =z duavodld pro Jjeji
nevyuziti Jje nutnost stabilni vzdalenosti mezi rentgenovou
hlavici a deskou stolu, kterd &ini zhruba 100-110mm. Pokud se
upravuje vysSka stolu, musi se také upravit vysSka rentgenové
hlavice. V pripadé vyuziti stolu vice veterinati, by nebyla
vySkovad variabilita vyuZita, vySka by byla prizpusobena pouze
jednomu z nich. Také je nutné vzit v uvahu rlGzné velikosti
zvitrat, a vyuziti fixac¢nich pomtcek. Findlni wvysSka pracovni
plochy se tak od jednoho pacienta k druhému 1isi.

V mém navrhu jsem zprvu uvazovala o moznosti elevace stolu od
podlahy pro pohodlnéjsi zvednuti zvirete do vysSky stolu. Toto
YeSeni jsem zavrhla, protozZze by hrozilo, Ze by pf¥i zvedéani zvirte
seskoC¢ilo a zranilo se.
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Dlilezitym faktorem u rentgenovych stold Je vyrovnadni na
jakémkoli povrchu. Z toho davodu se vyuZivajili nastavitelné nohy
v rozmezi centimetru. S touto vyskou se po instalaci rentgenu
nemanipuluje. Také se nemanipuluje s celou rentgenovou sestavou,
takze neni efektivni do navrhu zahrnovat kolecka.

K rentgenovym stolim existuje dalsi ptrisluSenstvi v podobé
pripevnitelnych fixacnich pomicek. Vyhodou téchto pomicek Jje
jejich stabilita oproti desce stolu. Zvite se tak md o co zaprit.
Nevyhodou je slozité€js$i instalace stdvajiciho *egeni, jelikoz se
vyuZivaji pouze k n&kterym =z pozic. Casté&ji tak veterinaf¥i
vyuzivajil molitanové pomtcky, nebo vakuové matrace, které slouZi
stejnému UcCelu. Dalsi z prislusSenstvi jsou zachyty na napinani.

Jako materidl samotného stolu se vyuziva plech s ocelovou
konstrukci, kterd je pokrytd préskovou barvou odolnou proti
poskrabani a odstipnuti. Rozdil mezi jednotlivymi stoly mlze
nastat v materidlu horni desky. Zakladni kvalifikaci Jje
homogenni, tuhy materidl, ktery pohlcuje rentgenové za¥eni.
Nejcastéji se pouziva vysokotlaky lamindt HPL, téZ znamy jako
technicky umakart. Tento materidl Jje obecné vhodny pro
konstrukci a panely rozvadécu, pracovni stoly ve zdravotnictvi
nebo potravinadfstvi nebo jako alternativa tvrzeného papiru.
Dalsi z moznosti Jje polykarbonadtova deska, ktera mé& podobné
vlastnosti, ale je draZs$i neZ HPL. Rozméry horni desky se mohou
1i8it podle potreby Jjednotlivych praxi, predevsim s ohledem na
prostor, ve kterém se rentgen bude nachédzet. Standardni rozméry
jsou 1400mm, 1600mm, 2000mm na 650mm, 700mm.

2.5 Prostfedi veterinarniho rentgenu

Vzhledem k nebezpec¢i spojenému s rentgenovym zafenim Je
rentgenovad mistnost zpravidla oddélena od ostatnich mistnosti ve
veterindrni praxi. Tato mistnost byvd specidlné oSettena
naptriklad olovénymi dvetfmi a musi byt oznacena jako mistnost,
kde muaZe dojit k ozafeni. Podobnd opatteni se nachéazeji
i v mistnostech s CT, kde je navic oddélena pozorovaci mistnost.
Kvali riziku rentgenového za&Yeni nelze propojit mistnost
s rentgenem s Zzadnou dalsi funkci. Z toho davodu Jsou tyto
mistnosti Casto malé.

Samotny rentgenovy stil byvad pfistupny ze dvou nebo ze tti
stran a to pro pohodlnéj$i manipulaci p¥i polohovani zvitete.
Pokud je vyuZzita plovouci deska stolu, je treba myslet na vétsi
plochu, kterou stll miZe zabirat.

Kromé rentgenu se v mistnosti dale nachdzi pocditac, pripadné
skenovaci za¥fizeni p¥i vyuziti nep¥imé digitalizace. Nékteré
praxe zde majil také anesteziologickou jednotku. V zavislosti na
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velikosti dané mistnosti se zde mohou také nachédzet sk¥in€ pro
uschovani fixac¢nich pomicek.

Obecné se prosttedi veterindrnich praxi snaZi puasobit co
nejpriznivéjsdim dojmem. Vzhledem k tomu, Ze ndlada majitele se
maze velmi vyrazné odrazit v chovéani zvitrete, je dbéan diaraz na
vizudlni slozku Jjednotlivych pristrojt. V ordinaci tak casto
vidame prvky tlapek, obrazky mladat a podobné prvky, které maji
za UCel zjemnit nepfijemné prostredi.

Obr. 13: Klinika Life,’Prostfedi veterindrni praxe 1
Obr. 14: Klinika Kladno, Prostfedi veterindrni praxe 2

Obr. 15: Soman Marek, Prostfedi veterindrni praxe 3
Obr. 16: Klinika Tetcice, Prostfedi veterinarni praxe 4
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3. VYSTUP ANALYZY A FORMULACE VIZE

Po reSer3i produkt®d a konzultacich s veterind¥i Jsem se
rozhodla pro rentgenovy sttl urdeny primdrné pro neptrimou
digitalizaci, kvali Jjeho vyhoddm v kontextu celé veterindrni
praxe, Jjako Je pfeneseni rentgenu na operacéni sal, mozZnost
snimdni mensich zvifat primo na kazeté a vyuziti rentgenu i na
zemi. P¥imou digitalizace s flat panelem by bylo moZné vyuzit,
ale horni 3uplik by ztratil svou uloZnou funkci.

Dadle jsem se rozhodla vyuzit plovouci horni desku stolu pro
pohodlné pouZivani rentgenu, bez nutnosti nastaveni rentgenové
hlavice. Tato deska se miZe vertikdlné pohybovat ve dvou oséch
a je tak mozZné presunout zvire primo pod rentgenovou hlavici.
Zaroven to pro navrh znamena zajisténi ovladani
elektromagnetickych Dbrzd, které umoZnuji fixaci horni desky
v dané pozici.

Po konzultaci S panem Zdenikem K¥ecanem a veterinari
z Vetcentra Duchek jsem také upustila od nastavitelnosti wvysky
u stolu. Maj plvodni néavrh, aby pro zvitre bylo mozné nastoupit
ze zemé, by nebyl bezpeclny, protoze p¥ri stoupani by hrozilo, zZe
zvite sesko¢i a zrani se. Zaroven se ukazalo, Ze ani reSeni,
které by zahrnovalo pouze nastavitelnost pro pohodli veterinéte,
neni vhodné a to hned z nékolika davodua. Nejvyraznéjsim z nich
je fixni vzdalenost od rentgenové hlavice ke stolu, kterd zavrhla
manipulaci s vySkou stolu v provozu. Pokud by stul wvyuZivalo
vice pracovnikd, vysSkovou variabilitu by nemohli vyuzit, vySka
by byla prizplsobena pouze jednomu z nich. Z toho divodu jsem se
rozhodla vyuzit klasickou cestu 850mm vysSky pracovni desky.

Zaroven Jsem zavrhla vyuziti kolecek, protoZe je treba, aby
byl stlil stabilni, a jeho pohyb po mistnosti neni vyuZitelny, na
rozdil od operac¢nich stoll vyuZivanych ve veterinadrni praxi.

Jako ptridanou funkci Jjsem do rentgenového stolu zahrnula
variabilni dlozny systém pro uloZeni pomltcek k provedeni
rentgenu. Variabilita byla nutnd vzhledem k rlGznorodosti
jednotlivych  ordinaci. Rozdily Jjsou ©ptredevsim ve zvyku
veterind¥l ohledné vyuziti jednotlivych pomtcek. Vytvorila Jjsem
tak sestavu Ulozného prostoru, ve které si mAZou vybrat podle
svych pot¥eb. Navrhla jsem ¢tyri verze stolu. Zakladni, ve které
je pouze Suplik na kazetu a popisné pomicky. Druhd s malym
tloZnym Suplikem pro drobnéjsi pomlGcky jako pytle s piskem a
kliny. Treti s velkym GloZnym Suplikem, pokud veterinati
vyuzivajil vakuové matrace nebo specifické pomlticky. A &tvrtou se
dvéma uloznymi Supliky. Do navrhu stolu jsem také pridala prvek
na napinani, ktery se d& zasunout do strany desky stolu.
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Tento stdl je urcen do veterindrnich praxi, které vyuZivaji
neprimou digitalizaci. Vzhledem k moZnosti rtzného uskupeni
uloznych prostort se varianty tohoto stolu hodi do wvelkych
i malych ordinaci, kde maji tu vyvhodu, Ze Sett¥i prostor bézZné
zabrany fixaénimi pomlckami.

Cilova skupina pro samotnou obsluhu veterinarniho pfistroje
jsou prosSkoleni veterind¥i, kteri Jjsou s obsluhou rentgenu
seznadmeni a dokazi Jej zodpovédné ovladat. Maji pozadované
znalosti ke spravnému vyuZiti pomicek a nastaveni snimku.

Jako dalsi neméné dulezitd skupina jsou majitelé zvirat, kteri
privedou mazlicky na vySettreni. S ohledem na tuto skupinu bylo
tteba zamezit omylnému spusténi  funkci stolu, napriklad
odblokovani plovouci desky. Zaroven s ohledem na stres spojenym
s obavami o svého mazlicka jsem se ve svém navrhu drZela od zcela
ptistrojového vzhledu rentgenového stolu.

Posledni cilovou skupinou jsou samotnd zvirata jako pacienti.
S ohledem na né bylo tfreba zajistit zakryti kabeldZe a uzavreni
celého objektu, aby se naptriklad nemohli dostat pod sttl.

Jako materidl stolu jsem zvolila plech pokryty préaskovou barvou
odolnou proti podkrabani. Cela Suplikl jsou z lamindtu. Pro
horni desku stolu jsem vyuzila vysokotlaky laminat HPL.
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4. PROCES NAVRHOVANI

U navrhovadni stolu jsem vychédzela ze standardnich rozmérl
odvozenych od ergonomie vysky pracovni plochy. Velikost desky
stolu jsem prevzala z nejrozs$irenéjsi varianty 1600mm na 700mm.
Rozméry spodni cCasti stolu jsem odvodila od rozloZeni Uloznych
prostorti. Jednim =z dGleZzitych faktortd Je kazeta, kterad Je
ulozena v hornim Supliku. Jeji nejvétsSi rozméry Jsou 430x430mm.
Zaroven jsem do tohoto Supliku chtéla umistit i drobnéjsi pomicky
jako jsou olovénad pismena, oznaceni levé a pravé strany snimku,
pripadné holici strojek vyuzivany pred podédvénim anestetik. To
znamenalo, Ze musim mit vedle kazety misto i na tyto predméty.

V prvni casti navrhovani Jjsem stale poc¢itala s wvariantou
vySkové nastavitelnosti pro pohodli veterinare. Zaroven Jjsem
pracovala s implementovanim napevno ptripevnitelnych fixacnich
pomticek. Narazila Jsem u nich na problém s instalaci. Ve
stdvajicich treSenich se tyto pomicky pfitahuji otoénym pohybem.
Toto mizZze byt problém u pomicky, kterd je na vzdadlenéj3i strané
stolu, zejména s ohledem na to, Ze veterindrni rentgeny Jjsou
zpravidla pristavené u zdi a dostupné pouze ze t¥i a méné stran.
Pracovala Jjsem s nékolika wvariantami, ale po konzultaci
s veterindf¥i jsem pripevnitelny typ pomicky zavrhla, jelikoz Jje
vyhodnéj3i pouZzit molitanovy U profil nez jakkoli pfipevnitelnou
pomucku.

4.1 Ulozny prostor

Didle Jjsem se zamér¥ila na UUloZny prostor. Protoze kazdy
veterindt¥ preferuje Jjiné fixac¢ni pomuacky, Jiz ze =zacatku
navrhovani jsem pracovala s mySlenkou variability vybavy stolu.
Prvotni navrhy jsou spojenim Suplikd a sk¥ini. Od skfini Jjsem
naddle upustila, protozZze by, vzhledem k hloubce stolu, mohla byt
problematickd manipulace s pomtckami uloZenymi vzadu. Vyuzitim
Supliku tento problém odpada.

Obr. 17: Andrea Eliana Opletalova, Zakladni schéma stolu, 2022
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Nésledovalo ujasnéni rozméru jednotlivych Suplikl. Predevsim
pak jejich vysSky, jelikoZ jsem méla pudorys Suplik®l ujasnény
z velikosti kazety. Ve vysledném navrhu Jsem vytvorila <&tyri

typy Supliki, dle vyuziti fixacdnich pomtcek.

Obr. 18: Andrea Eliana Opletalovéa, RozloZeni Suplikt, 2022
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Jak Jsem jiZz predeslala, horni Suplik slouzi primdrné jako
ulozisté kazety, na kterou se snimd rentgenovy snimek. Zaroven
je zde prostor na drobnéjsi pomicky.

O

Obr. 19: Andrea Eliana Opletalovéa, Horni Suplik, 2022

Prosttedni ulozny Suplik je urcen pro molitanové pomucky,
pripadné pytle s piskem.

Obr. 20: Andrea Eliana Opletalova, Prost¥edni Suplik, 2022

Spodni Suplik Jje urcen pro pomucky Jako U profily nebo
veterindrni vakuové matrace.

Obr. 21: Andrea Eliana Opletalovéa, Spodni Suplik, 2022
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Vzhledem k tomu, Ze néktetri veterinari vyuzivaji 1 humanni
vakuové matrace nebo specifické pomtcky, vytvorila Jsem
i variantu jednoho spojeného prostoru pravé pro tyto pomlcky.

4.2 Ovladani

Nidsledovalo fte$eni ovléadéani. Jednim z bodd bylo zajisténi
blokace magnetickych brzd u horni desky a druhym ovladani
samotného rentgenu. V bezprostfedni blizkosti rentgenového stolu
prevladd manipulace nohou, aby mél veterindf?¥ stale volné ruce
pro obsluhu pacienta. U ovladéani rentgenu je rozs$irend i varianta
ru¢niho spinace, ale ten se vyuziva v pripadé, Ze rentgen
zapinadme z Jjiné mistnosti, tim paddem toto ovladani neni napojeno
na rentgenovy sttl, ale na ovladdaci display rentgenu.

Ma prvni tendence byla manipulac¢ni prvky vizudlné sjednotit ve
dvou peddlech spojenych k sobé. Také jsem pracovala s odliSnymi
tvary, kvali pohodlnému pohybu okolo rentgenového stolu. Po
vyzkouSeni nékolika wvariant Jjsem od sjednoceni upustila,
vzhledem k prilis odlisnym funkcim jednotlivych prvka.

U ovladani rentgenu bylo dilezZzité dvoufazové spindni. To Jje
feseno bud dvéma pedaly, kdy jeden slouzi k roztoleni rentgenky
a druhy pak spousti samotny snimek. Nebo Jjednim peddlem, ktery
m& dvé faze, naslapnuti a doslapnuti. U veterindf¥u je oblibené&jsi
druha varianta, protoZe Jje jednodu$3i jednou nohou dosSlapnout,
nez preslapovat z jednoho peddlu na druhy.

Zaroven byl dalezZzity moment pohybu peddlu okolo stolu, protoZe
je pro veterinate lep$i moznost stat u rlGznych pozic z ruznych
stran stolu. Z toho déGvodu peddl neni pripevnény ke stolu na
pevno, ale je pripojen kabelem.

Ovladéani elektromagnetickych brzd je, na rozdil od ovladani
snimkd rentgenu, vZdy pfimo spojené s rentgenovym stolem. Redi
se tu problém s nechténou manipulaci ze strany majitele zvirete.
U mnohych wvariant nastavd situace, kdy majitel peddl sesSlépne
omylem ptri pridrzovani zvitrete na stole. Ve vétsiné pripadua tak
pohne s horni deskou a veterind¥ musi znovu nastavovat snimek.
Nejoblibenéjsi wvariantou Jje nozni spinac¢, ktery se ovlada
zatlac¢enim nohou smérem do stolu.

4.3 Tvarovani

Dllezitym z bodl tvarovani bylo uzavreni veskerych otvord a to
ve v3ech variantdch rentgenového stolu. Nesméla nastat situace,
ze by se jakékoli zvite dokazalo dostat pod stlil. Zaroven je zde
dliraz na hladky, snadno ¢istitelny povrch a minimum mezer, ve
kterych by se mohly drZet necistoty. Z toho diGvodu Jje stll
uzavren 1 ve varianté pouze s hornim Suplikem.
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Také jsem ve vSech variantdch chtéla oddélit horni Suplik od
zbytku stolu. Vzhledem k tomu, Ze Jje uschovan mezi posuvnymi
prvky pro horni sténu, které musi byt krat$i, nez ¢ast stolu, po
které jezdi, pokud by byl zarovnan se zbytkem stolu, ¢astecné by
presahoval za hranu téchto prvka. Z toho divodu jsem jej zasadila
dozadu, coz m& také jako vyhodu lep$i vysttedéni kazety oproti
horni desce. V tomto Supliku je také umisténa ploSina pravé pro
flat panel nebo kazety s posuvnym modulem, pokud by veterinart
chtél pouzit mens$i kazetu.

Obr. 22: Andrea Eliana Opletalova, Odsunuti Supliku, 2022

Obr. 23: Andrea Eliana Opletalova, Uchyt na kazetu, 2022
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Experimentovala jsem s rlGznymi tvary stolu jako celku, od
zkoseni hran po uskoceni spodni ¢asti. Zaroven jsem hledala mezi
variantami tvaru nohou.

———

]

I
[

Obr. 24: Andrea Eliana Opletalova, Varianty stolu, 2022

Ve svém navrhu jsem chtéla vizuadlné oddeélit ptredni a =zadni
stranu produktu. Zeptredu mad stil pusobit ptriznivéji, zada stolu,
kterd jsou nedilnou soucédsti produktu a vyzaduji adekvatni péci,
jsem ponechala v technic¢téjsi varianté.

V za&dech stolu se nachazi mozny vstup do technického zazemi
stolu. Z moznych wvariant dvirek na teleskopy, lokadlnich dvitrek
nebo odnimatelného krytu jsem se rozhodla pro kryt, ktery bude
ke stolu pripevnén Srouby. ProtoZe by se tento kryt odnimal pouze
za predpokladu, Ze se naskytne v kabeldzi =zévada. Z mozZnosti
rozvrzeni odnimatelné plochy jsem vybrala tu, u které je nejmensi
odpad pri trezani materialu.
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Na zadni strané stolu se také nachazi vyvody pottebné
k napojeni k rentgenové hlavici. Toto propojeni je nezbytné
kvali lysholmové cloné, kterd se v levnéjs$i varianté musi v dobé
snimani zachvét. VétSinou Jje také na horni Suplik navazano
promitnuti laserového krize, ktery urcuje pozici snimku. Pokud
je Suplik vytazen, ktiZ se promitd. To slouzi k ovéreni
vystredéni kazet. Zaroven Jje mozZné stul propojit se spinanim
rentgenového snimku. U konec¢ného navrhu Jjsem také omezila
mnozstvi vyvodld na dva, JjelikoZ Jjich vice neni pottreba. Jeden
vyvod propojuje lysholmovu clonu a ovladani elektromagnetickych
brzd, do druhého je pak mozZné zapojit pedal.

s i
opono apgone apgono

Obr. 25: Andrea Eliana Opletalovéa, Varianty zad, 2022

Rohy horni desky stolu jsem zkosila, abych zabranila moZnému
narazeni do hrany stolu a zaroven tak zopakovala sjednocujici
prvek stolu. U nékterych stold se vyuziva zvy$eného okraje na
delsich strandch. Toto feSeni Jje nevhodné pro rentgen velkych
zvirat, tim pédem jsem ho do svého navrhu nezakomponovala.

4.4 Prislusenstvi

Do svého navrhu jsem zdroven chtéla zahrnout moZnost napinani
pomoci napinacich &ntr. Tyto &nlry se uchycujili po stranadch horni
desky nékolika zplsoby. Nejcastéjsi varianta je nésuvny modul,
ktery se d& ze stolu sundat. Zejména u operacnich stolll jsou ze
spodni strany desky vystupy, za které se d& Sntra natdhnout.
Také Je mozné Jji privadzat na madla, kterd primarné slouzZi
k manipulaci s horni deskou stolu.

Jako nejvhodnéjsi variantu pro rentgenovy stil Jjsem zvolila
nadsuvné moduly, protoZe u napindni pod deskou stolu by byla
problematickd manipulace u vzdalenéjs$i strany stolu.
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Obr. 26: Andrea Eliana Opletalova, Napinéani, 2022

V barvach Jjsem vychdzela 2z prosttedi veterindrnich praxi
a rentgenovych hlavic. Horni deska musi byt bild kvtli hygieng,
zbytek stolu Jje v klidnych barvach, které maji pozitivné
ovlivrniovat nédladu majitele zvirete. Mezi nejcCastéjsi Dbarvy
pat¥i, podobné& jako v nemocnicich, modrd a zelend. Casto jsou

stoly také v neutrdlni Sedé.

Obr. 27: Andrea Eliana Opletalova, Barevné varianty, 2022

28



V posledni fazi navrhovéani jsem se rozhodla pridat vzor tlapek
na stranu stolu jako autenticky prvek spojeny s veterindrnimi
praxemi, ktery zaroven odlehcuje napjatou atmosféru ordinace.
Také jsem pracovala s umisténim loga.

%
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Obr. 28: Andrea Eliana Opletalova, Varianty potisku a loga, 2022
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5. PROTOTYPOVANI| A TESTOVANI

5.1 Pripevnitelna fixacni pomucka

Jako prvni bod pro vytvareni prototypd Jsem si vybrala
pripevnitelnou fixacéni pomlicku. V soucasné varianté se vyuZivaji
dva identické prvky, které je treba pfripevnit na delsi strany
stolu tak, aby byly ptfimo naproti sobé. Dohromady tak spolecéné
s deskou stolu tvori U profil se =zkosenymi hranami. Kvuli
rozlisné velikosti zvirat Jje mozné desky k sobé priblizovat
a oddalovat. Zvite se pak ulozi mezi né. Tato pomucka se vyuziva
pouze u malé ¢asti pozic. Jejim ekvivalentem jsou pak molitanové
U profily a vakuové matrace.

Obr. 29: Andrea Eliana Opletalova, Pripevnitelnd pomtcka, 2022

P¥i pouziti pripevnitelnych pomicek tak veterind?¥ musi
prilozit pomicky do spravné polohy, =zajistit 3Jje, odhadnout
vzdalenost mezi deskami a po provedeni snimku je znovu odjistit
a odstranit ze stolu. Nejvét3im problémem je v tomto provedeni
zajistovani té poloviny pomucky, kterd je blizZe k rentgenové
hlavici. Vzhledem k standardnimu umisténi rentgenu Je stil
pristupny pouze ze tt¥i nebo ze dvou stran. Pokud jiZ mame pomicku
poloZenou na stole, samotnd deska pomtGcky nam zabranuje
pohodlnému dotazeni.

V mych nédvrzich jsem se pokusila vyuzit ptrisavky. Pavodni idea
byla vyuzit pouze klasické prisani podobné u prisavek na hacky.
Veterindt? by tak obé Casti pouze pritlacil na stil. Po vyzkouSeni
této varianty Jsem presla k vyuziti ptrisavek, které je mozné
zajistit a odjistit. Tim pédem se mi do navrhu vratil prvek
mechanického zajisténi. Pokusila Jjsem se navrhnout takové
YeSeni, kdy je ovladéani prihodnéjsi a zaroven neomezuje prostor
uréeny pro zvirte.
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Obr. : Andrea Eliana Opletalova, Modely fixacéni pomucky, 2022

Po vytvoreni nékolika variant a konzultaci s veterinadfri jsem
tuto variantu musela Uplné zavrhnout. Z jejich pohledu je Casové
naroc¢nost pripevnéni prvku, ktery 1lze nahradit pohyblivymi
pomtckami p¥rilis§ velkd nevyhoda. Preferuji tak molitanové
profily a matrace, které Jjsou skladnéjsi, a lépe se s nimi

manipuluje.
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5.2 Ovladani

Dalsi z bodu, které bylo treba ovérit, bylo ovladdani rentgenu
a horni desky. V prvni fazi navrhovani jsem oba tyto prvky chtéla
zakomponovat do jednoho ovladaciho panelu. Zaroven jsem chtéla
vyzkouSet, Jjestli by nebyl pro tento zplsob ovladani vhodnéjsi
kulaty tvar tlac¢itka oproti klasickému pedédlu. K tomuto teseni
jsem dosSla z predpokladu, Ze se s ovladanim musi hybat, aby bylo
mozné stadt u stolu z kterékoli strany. U kulatého tvaru by se
tak nemuselo ovladani natacet danym smérem, Jjako Je tomu
u pedélu.

Po dalsim nahlédnuti do ovladani jsem zjistila, Zze je treba
ovladdaci prvky oddélit. Jednak aby nedo$Slo k zaméné pedalu
a Jjednak protoze ovladani samotného rentgenu nemusi byt nutné
souc¢asti rentgenového stolu, Jjak Jsem popsala v predeslych
kapitoléach.

Z toho duavodu jsem ovladéani horni desky zahrnula ptrimo do tvaru
stolu. U této varianty existuji tri zpusoby reSeni. Prvnim Je
pevné ulozeni pedélu k boku stolu, dalsi jsou podélné pedaly,
které se téhnou pres vétsinu $itky stolu. V jednom pripadé se
tento peddl seslapuje doltt, v druhé se =zatlac¢i do stolu.

Obr. 32: Andrea Eliana Opletalova, Zndzornéni ovladéani, 2022
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U prvnich dvou variant je nejvétsi nebezpeci, Ze by o ovladani
nékdo zavadil omylem. Z toho davodu jsem zvolila variantu treti.
U ovladdani spusténi snimku Jjsem musela =zohlednit potfebu
dvoufdzového spindni. P¥i naSlapnuti se roztoci rentgenka a pri
doslapnuti se provede snimek. Ve vysledném navrhu Jjsem tak
vyuzila pravé spinac¢ s touto funkci.
5.3 Prvek pro ukotveni napinaci Sndry

Posledni bod, ktery si vyzaddal ovéreni jednotlivych wvariant,
byl zpusob napinani, konkrétné prvek, ktery umozni privazani
napinaci $Snury. Ve veterindrni praxi existuji t¥i typy téchto
prvkl. Prvni se vyuziva prevazné u operacdnich stolt. Jde o hacky
ze spodni strany stolu. Tohle feSeni nebylo u rentgenového stolu
mozné, protoZe by byla problematickd manipulace s hacky, které
Jjsou umistény na vzdalenéj3i strané stolu.

Dalsi =z moznosti Jje staly prvek v podobé potrubi po obvodu
desky stolu. Tohle tfesSeni je primédrné urceno jako madlo pro pohyb
s deskou, ale veterindt¥i ji rovnéZ vyuzZivaji na Uvaz. Plusem
tohoto YeSeni je, Ze se s madlem nemusi manipulovat pfred ani po
vySetfeni. Velkym minusem Jje pak nebezpeci vzptriceni koncetiny
zvitete mezi desku stolu a tuto trubku. Pokud by byla trubka
umisténa pod deskou stolu, dostavame se ke stejnému problému
jako u prvniho freseni.

Nejvyuzivanéjsi Jjsou odnimatelné prvky, které se daji
pritdhnout k dels$i strané stolu. Na kratsi strané nemaji
vyuziti. Neéktefi maji tyto prvky pridélané ke stolu neustale
a pouze méni jejich umisténi. Jini je vyuzivaji z¥idka a na stul
Jje nasazuji pouze v pripadé pottreby.

Kvtali bezpecnosti a moZnosti vyuziti i napindni na vzdalenéjsi

strané stolu Jsem se tak rozhodla pro treti wvariantu
odnimatelnych prvku.

Obr. 33: Andrea Eliana Opletalova, Prvek na napinani, 2022
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6. VYSLEDNY NAVRH

Vysledny produkt Jje vhodny primarné pro rentgen s neptrimou
digitalizaci. U této formy digitalizace se snimek foti na kazetu,
kterd je z pravidla uloZena do 3Supliku umisténého ptrimo pod
deskou stolu. Po provedeni kazdého snimku se kazeta musi
vytadhnout a vlozZzit do skenovaciho zar¥izeni, které obraz pfevede
do elektronické formy. To, Ze mlGzeme kazetu ze stolu vytdhnout
mé& vyvhodu predevdim v kontextu celého procesu vysSettreni a 1lécby
pacienta. Vzhledem k tomu, Ze tento typ rentgenu Jje pouze
diagnostické zatrizeni, predpokladd se daldi proces, ktery
navazuje na porizeni snimki.

MGZe nastat situace, Ze rentgen pottebujeme i v jiné mistnosti,
pfedevSim na operacénim sale. U nepfimé digitalizace, za
predpokladu, Ze Jje rentgenova hlavice pohybliva, se da kazeta
umistit pod operacni stil a vyfotit tak pacienta v rlznych fazich
operace. Veterind?¥ tak méd lep$i prehled o tom, v jakém stavu je
zvite Dbez toho, aniz by Jjej musel uzavirat a prenaset do
rentgenové mistnosti.

Obr. 34: Andrea Eliana Opletalovéa, Vizualizace 1, 2022
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Mym cilem bylo vytvorit produkt, ktery bude funkéni, bezpecny
a esteticky zapadne do veterinarniho prostt¥edi bez toho, aniz by
pasobil prilisd technicky. V rdmci sbirdni informaci jsem mtj
nadvrh konzultovala s veterinadt¥i a firmou AZX. Dbala Jjsem na
nejprihodnéj3i ovladani, které ovSem nebude nahodné spusSténo
nepovérenou osobou. Cely proces ziskavani snimku by mél byt co
nejrychlejsi a co nejméne traumaticky pro zvife.

Rozméroveé se stll pohybuje ve standardnich velikostech stolt
pro veterinadrni praxe. VysSka pracovni desky se odviji od
ergonomie stojiciho ¢lovéka a ¢ini tak rozmezi mezi 800 az 900mm.
Vzhledem k problematice spojené s nastavitelnosti vysky spojené
s rentgenovym stolem jsem v mém navrhu nezahrnula moZnost vys3ku
nastavit. Mezi hlavni davody patt?i pot¥eba neménné vzdalenosti
mezi pracovni deskou a rentgenovou hlavici, kterd ¢ini rozmezi
1000mm az 1100mm, vyuzivani stolu neékolika veterind¥i, velikost
snimanych zvitat a v neposledni fadé vyuziti Jjednotlivych
fixac¢nich pomtcek, které nadm mohou pracovni plochu zvySit. V mém
nadvrhu jsem se proto rozhodla pro sttredni cestu vysky pracovni
plochy 850mm. Nohy stolu tak maji =za c¢cil pouze vyrovnat
nerovnosti podlahy pro zajisténi kvalitniho snimku.

Obr. 35: Andrea Eliana Opletalovéa, Vizualizace 2, 2022
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Jako ptridany benefit Jsem do navrhu zakomponovala UlozZny
prostor urceny pro fixac¢ni pomtcky, které se vyuZivaji pro
nastaveni pozadované polohy zvitrete. Toto teSeni reaguje na
zpravidla malé prostory, ve kterych se rentgen nachazi. Fixadni
pomtcky tak neni ttreba uschovavat v krabicich, na zemi nebo
v pristavénych skfinich, jak je tomu zvykem.

Vzhledem k tomu, Ze kazZdy veterinadt vyuziva pomlGcky Jjiné
a Jjinak ¢asto, navrhla jsem takové fe3eni stolu, ve kterém by
bylo moZné GlozZny prostor na zakladé potreb zakaznika zménit.

Zakladni variantou Je stil s jednim Suplikem pro Kkazetu
s prostorem na drobné pomltcky, Jjako Jsou olovénd pismena,
oznac¢eni levé a pravé strany pripadné holici strojek. Tento
suplik musi byt v kazdé z variant, jelikoZ je jako jediny pfimo
spojeny se samotnym focenim snimku. Nachazi se v ném Ulozny
modul, ktery =zajistuje moznost vyuziti Jjakéhokoliv rozméru
kazet. Zaroven je ptrimo napojen na rentgenovou hlavici. P¥i jeho
vysunuti se spusti laserovy k¥iz, ktery napomdhd vysttredéni
kazety.

Pro uloZeni molitanovych pomtcek nebo pytld s piskem mé& stual
dvé varianty s ohledem na mnozstvi a velikost danych pomucek.
Nekterym praxim stac¢i nizsi Suplik, do kterého se pohodlné vejdou
molitanové kliny, pytle s piskem a U profily pro mens$i zvirata.
Pro pripad, kdy se také vyuzivaji vétsSi pomltcky, predeviim pak
U profily a veterindrni vakuové matrace, Jje mozZné vyuzit typ
s Suplikem pro kazetu, a dvéma UlozZnymi Supliky. V tomto pripadé
jsou pomucky prehlednéji rozdéleny. Zaroven je mozné oddélit
vyuzivanéjsi pomucky od téch méné vyuzivanych.

Dalsi =z moznosti Jje vyuziti prostoru ve stole pro Jjeden
otevreny ulozny prostor pro specifické pomicky nebo vakuové
matrace urcené pro huménni medicinu.

Obr. 36: Andrea Eliana Opletalova, Vizualizace 3, 2022
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Stdl Je pro pohodlné snimadni vybaven plovouci deskou
s elektromagnetickymi brzdami. Deska se pohybuje vodorovné ve
dvou osach diky péaru kolejnic. K odblokovéani této desky slouzi
nozni spina¢ ve spodni hrané stolu. Deska Jje vyrobena
z vysokotlakého lamindtu HPL. Na zakladé pozZadavkd rentgenu Jje
tento materidl tuhy, homogenni a dobfe pohlcuje rentgenové
za¥eni. Zaroven Je levnéjsi oproti varianté polykarbonatové
desky.

Pod deskou stolu se nachazi lysholmova clona, ktera zajistuje
pohlcovani sekunddrniho zatreni. Tato clona Jje napojena na
rentgenovou hlavici, takZe se pfi snimku rozkmitd a nejde tak na
vysledném snimku vidét.

Jako soucédst prislusenstvi tohoto stolu je prvek na prichyceni
napinacich sntr. Tento prvek je mozZné zasunout do delsi strany
stolu a ptrikotvit v libovolném misté. V ptripadé, zZe veterindt

napindni koncetin nevyuziva, Jje mozZné prvek zcela odstranit.

Obr. 37: Andrea Eliana Opletalovéa, Vizualizace 4, 2022
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Zdroven Jjako mozné prisluSenstvi slouZi nozZni  spinac
rentgenového snimku, ktery lze napojit na rentgenovy sttl. Tento
peddl mé& dvoufazové spinadni, aby zajistil moZnost okamZitého
snimku. P¥i seSlapnuti se tak rentgen pouze pripravi a pri
doslépnuti se spusti snimek.

Neposledni otazkou byla =zada stolu, ve kterych Jje umistén
pristup ke kabeldzi, kterd propojuje stul s rentgenovou hlavici.
Zaroven obsahuje potfebné vyvody pro toto napojeni. V idedlnim
pripadé jsou vyvody zakryté stojanem pro rentgenovou hlavici.
Vzhledem k tomu, Ze se nepredpoklddd nutnost zasahu do stolu,
zvolila Jjsem variantu pripevnéni zad Sesti Srouby. Zaroven mi
toto feSeni umoznilo vyuzit z venku neviditelnych Sroubd u horni
a spodni plochy zad. Obé tyto plochy by se p¥i montédZi ke stolu
prisroubovaly zevnit¥ pred priSroubovanim zad.

Obr. 38: Andrea Eliana Opletalova, Vizualizace 5, 2022

V celém procesu navrhovani jsem meéla na paméti vsechny tri
definované cilové skupiny, tedy veterindr¥e, zvitata a jejich
majitele. S ohledem na bezpecnost a pozadovanou hygienu okolo
rentgenového stolu Jje cely produkt wuzavfeny ve vSech jeho
variantdch. A to zejména kvili zamezeni neplanovanému vniknuti
zvitete pod stul, kde by se mohlo vaZné zranit. Zaroven je tak
zamezeno Siteni zvirecich chlupl a jinych necistot v ptripadnych
zédhybech stolu.

P¥i navrhovéni jsem vizudlné odlisila ptredni stranu produktu
od zadni. Zepfedu mé& stll plGsobit priznivéji, zaoblenéji, klade
si za cil vytvar¥et nestresovou atmosféru. Zadni strana stolu je
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pak technictéjsi. Toto smySleni mé vedlo ke =zkosenym hranédm
u predni strany, které jsem ale nereplikovala 1 na za&da stolu.

Barevnost stolu je odvozena ze souc¢asného  prostredi
veterindrnich klinik. Kvuali psychickému plsobeni barev se
v téchto prostorech, stejné jako v nemocnicich, casto objevuje
modrad a =zelend barva. Zéaroven horni deska stolu musi byt
z hygienickych dévodd bild. Proto Jjsem =zvolila Dbilo-modrou
variantu. Modra RAL 5012 a bild RAL 9007. Navic jsem na bok stolu
navrhla motiv tlapek, ktery plsobi jako odlehc¢eni napjatého
prostredi veterindrni praxe.

Obr. 39: Andrea Eliana Opletalova, Vizualizace 6

Detaily stolu jako jsou madla a prvek na napindni jsem drzela
ve stejném designu, jako celkovy stul. Zopakuje se v nich tak
zkoseni boc¢nich stran.

Tento stul je vhodny pro veterinarni praxe, kde lze vyuzit
vyhody neprimé digitalizace. PredevSim pak navazani rentgenu na
operac¢ni sal. Diky variabilité v GloZném prostoru Jje stual
v obménach vhodny do veSkerych takovych ordinaci.
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7. ROZMEROVY VYKRES
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Obr. 40: Andrea Eliana Opletalovéa, Technicky vykres 1, 2022
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Obr. 41: Andrea Eliana Opletalovéa, Technicky vykres 2, 2022

Stal je zkonstruovan z 1,5mm Sirokého nerezového plechu, ktery
je zohybany na krajich pro lep$i stabilitu a snadnéjsi
sestavovani stolu. Je pokryty praskovou barvou odolnou proti
poSkrabani a odstipnuti.

Cela Suplikt Jsou pak z lamindtu. Horni deska Jje
z vysokotlakého lamindtu HPL.

Télo stolu je rozdéleno na sedm dilt, aby bylo mozZné jej
lakovat. Tyto dily ¢ini levou a pravou c¢ast nohou, dno, pudu
a tri c¢asti zad stolu, ve kterych Jjsou zavedena prisSroubovanéd
dvirka pro pripadnou obsluhu elektroniky.

ST
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L \
Obr. 42: Andrea Eliana Opletalova, Detail zad, 2022
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8. ZAVER A REFLEXE

V této praci Jjsem se zabyvala navrhem rentgenového stolu
urédeného do veterindrni praxe. Ridila jsem se pot¥ebami a radami
zkuSenych veterind¥d 2z Vetcentra Duchek v Praze a ordinace
Alfavet ve Frydku-Mistku. Velkou oporou mi byli pan K¥ecan a pan
Kfe¢an Jjr. z firmy AZX, ktera se zabyva pravé navrhy
a zprovozneénim RTG pracovist.

Vzhledem k vyhodédm v kontextu celého procesu, kterym zvitre pri
rentgenu prochazi, jsem zvolila neptimou digitalizaci, coZz pro
mi3j nadvrh znamenalo nutnost vysunovatelného modulu pro uloZeni
kazety.

Hlavnim tématem se stala variabilita feSeni, a to zejména kvili
rozdilnosti Jjednotlivych praxi a zkuSenostem veterindrt. Tato
rozdilnost je déna jak velikosti mistnosti s rentgenem, poctem
zaméstnancl, ruznorodosti druht zvirat, tak zkuSenostmi a zvyky
samotného veterindte, ktery dany snimek potrizuje.

Pridanou hodnotou tohoto stolu je UloZny prostor uréeny pro
polohovaci pomicky hojné vyuZivané ve veterindrni praxi. Pravé
zde nastala nejvétsi otdzka variability vzhledem k rdznorodosti
jednotlivych pomlicek. V mé praci jsem tyto pomicky rozdélila na
¢tytri skupiny. Prvni Jjsou popisné pomlicky nejcastéji v podobé
olovénych pismen. Do této skupiny jsem také zahrnula lepici pasku
nebo holici strojek. Ve druhé skupiné se nachdzi molitanové
pomticky a pytle s piskem. Ve treti pak U profily a vakuové
matrace urcené pro veterindrni medicinu. Do posledni skupiny
jsem zaradila specifické pomicky nebo vakuové matrace urcené pro
humdnni medicinu. Dtlezité Dbylo spravné rozdéleni velikosti
Suplik®, aby odpovidaly vsem témto skupindm. Zaroven bylo nutné
zakomponovat prostor na kazetu, na kterou se snima vysledny
obraz. Toto rozdéleni mé& vedlo k findlnim dctyfem variantam
uloZného prostoru.

Ur¢itou wvariabilitu skryvd i1 moZnost ovladani rentgenu
pedédlem, ktery Jje pripojen primo ke stolu a tim i k rentgenové
hlavici. Nevvhodou tohoto reSeni Jje nutnd pritomnost veterinédtre
u potrizovani snimku, tim padem je vystaven rentgenovému zareni
a musi na sobé mit ochranny oblek. Obecné Jje preferovina
varianta, kdy je ovladdani umisténo mimo mistnost se samotnym
rentgenem a veterinadt tak neni vystaven Zz&dnému riziku. To na
druhou stranu znamend, Ze u zvitrete mlZe byt pouze majitel,
rovnéz v ochranném obleku, nebo musi byt zvife natolik klidné,
nebo pod sedaci, aby bylo moZné snimek provést.

Neustdle Jjsem méla na paméti vsechny tri definované cilové
skupiny, tedy veterind¥e obsluhujici rentgen, majitele zviftat
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a zvitrata samotné. Vysledny navrh stolu je tak prolnutim
pozadavkll obsluhy, Dbezpecnosti, hygieny a v neposledni tadé
prijemného vzhledu. Toto se projevilo zejména Vv procesu
vytvdfreni prototypt, kdy jedna z variant bylo vhodnd pro jednu
skupinu, ale byla nevhodna pro druhou. Navrh se tak musel
v kazdém bodé€ protinat na pfrijatelnych prusecicich cilovych
skupin. Jednoduchost ovladani nesméla Dbyt na uUkor moZného
neumyslného spusténi. Snadna, nebo Zadnd manipulace nesmeéla byt
na Ukor ohroZeni bezpeclnosti zvirete.

Pravé diky témto Uvahadm Jjsem dosla k findlnimu néavrhu
rentgenového stolu pro neptrimou digitalizaci s plovouci deskou.
Plovouci deska Jje zajisténd elektromagnetickymi brzdami, které
se ovladaji pohyblivou listou ve spodni ¢asti stolu. Zaroven je
mozné ke stolu =zapojit spina¢ rentgenu v podobé dvoufadzového
pedalu pro zachyceni nejpfesneéjsiho snimku.

Toto téma bylo velmi obsdhlé a tim paddem jsem se mohla zamérit
pouze na Jeden typ digitalizace. R&da bych Jjej rozsirila
i o moZnost zapojeni do primé digitalizace, nebo vyuziti
takzvanych doménovych ionizac¢nich komirek (AEC) pro =ziskavani
specialnich snimkl. Pripadné pak v navaznosti vytvorit
i rentgenovou hlavici, kterd bude se stolem tvorit jeden prvek.
S tim souvisi 1 ovladaci panel pro nastavovani hodnot pred
snimanim. Dalo by se =zajit jesté da&l v designu snimaciho
zatizeni, doporuceného rozmisténi v urcité veterindrni praxi.
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