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Abstrakt

Ve své diplomové praci se zabyvadm vyvojem sportovniho vybaveni, které
v kombinacise sjezdovymi lyZemi tvofi produkt podobny sanim urceny pro prevoz
nakladu i pro sjezd. V priibéhu navrhovani jsem produktu pfidal funkci krosny, jez
vznika po pfipnuti tahaciho bederniho popruhu a ramennich popruh{ na ram sani.
Ve vyvoji se soustfedim na dosazeni co nejvétsi mozné kompaktnosti, dale pak na
kompatibilitu s co nejvétsim moznym poctem sjezdovych lyzi, na snadné
a bezpecné ovladani, ¢i moznost jednoduchého a rychlého nastaveni produktu
i v naro¢nych horskych podminkach.

Abstract

In my thesis, | am developing a sports equipment that, in combination with
downhill skis, creates a sledge-like product for transporting cargo and for downhill
riding. In the course of designing the product, | added the function of a backpack
frame, which is created by attaching a pulling waist strap and shoulder straps to
the sled frame. In the development process, | focused on achieving as much
compactness as possible, as well as compatibility with as many downhill skis as
possible, easy and safe handling, and the ability to easily and quickly adjust the
product even in difficult mountain conditions.
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1.UvVOD

1.1 Motivace

Téma mé diplomové prace jsme vramci atelierovych konzultaci volili
sohledem na zkusSenost zmého dfivéjsiho ateliérového projektu v oblasti
sportovniho vybaveni, kdy jsem pod vedenim MgA. Jana Jarose navrhoval
snéznice. Vzdy mé zajimaly sofistikované funkcni detaily napfi¢ sportovnim
vybavenim a diplomova prace mi pfisla jako vhodny prostfedek, jak se v tématu
vice realizovat.

Pfed dvéma lety jsem na vikend rekreacné navstivil horskou chalupu na Hornich
Domcich nad Rokytnici nad Jizerou. Horni Domky nejsou v zimnich mésicich
dostupné autem, proto jsem se na priblizné pétikilometrovou cestu do chalupy
vydal pésky. Sbalil jsem si ssebou vybaveni na nékolik dni, potraviny a v rdmci
nove oteviené sjezdovky se zacatkem sezony jsem sbalil lyZarské vybaveni véetné
lyZzarskych bot a helmy. Véci k prepraveé bylo tolik, ze jsem se rozhodl, misto abych
véci bral vruce Ci v batohu, upevnit vsiechen naklad na pfiblizné 50 let staré
sportovni sané, které jsem si pfivezl zdomova. Cesta s nalozenymi sanémi byla
narocna. V pribéhu cesty bylo nejvétsi vyzvou zdolat i jen malo hluboky snih,
sportovni sané s Uzkymi sanicemi se borily av nékterych Usecich brzdily o hluboky
snih pri¢nymi dily. Uzky rozchod sani se nejvice negativné projevil, kdyZ byly na
cesté v neupraveném hlubokém snéhu nerovnosti nebo byla cesta mirné
naklonéna do boku. Sané s ndkladem a vysSe posazenym tézistém se v tu chvili
preklapély. Po této zkusenosti jsem uvazoval, proc lyZe, které maji mnohem vétsi
obsah plochy nez sanice sportovnich sani, vezu jako naklad na téchto pro
transport nepraktickych sanich. Vnuklo mi to myslenku, Ze by se sjezdové lyze,
které jsou velmi nepraktické na prenos kvdli své velké délce a hmotnosti, mohly
vyuzit jako soucast sani, kde by diky své tuhosti, velké plose a ocelovym hranam
mohly fungovat jako velmi funkcni sanice. Jako nejsnadnéjsi zplsob, jak lyze se
sanémi spojit, jsem uvazoval o vyuziti sofistikovaného bezpecnostniho vazani
sjezdovych lyZi tak, ze z néj udélam rychle namontovanou spojku pro sestaveni
sani. Kdyz jsem se v nedéli, na konci vikendového vyletu, vracel zpét do udoli, byla
cesta logicky hlavné z kopce. Lyzarské vybaveni jsem si vzal na sebe, tim se mi
uSetfila kapacita, kterou bych musel nést na zadech nebo tahat za sebou. VSechny
dalsi véci jsem sbalil do batohu. Pouze sané jsem musel pfi sjezdu drzet v ruce,
ale i presto byla jizda dold rychla efektivni. Jen jsem uvaZzoval, ze kdybych mél
ssebou svij napad sani sestavenych ze sjezdovych lyzi, mél bych pfi sjezdu
volné ruce, a samotny mezikus bych upevnil na batoh. Nic by mé pak u sjezdu
neomezovalo.



1.2 Metodika prace

V &asti analyzy vénované historii se zabyvam vznikem a potfebam transportu
na horach. Ukazuji prevazné pftiklady z Krkonos, kde musela vzniknout oproti
standardni dopravé v niziné specificka infrastruktura. U sani se zameérfuji na
zaméstnani dfevarl a vyvoj jejich povolani a pracovnich dopravnich prostredkd
v ramci pfizplsobeni se prostredi. U sportovnich sani mé zaujala lidova tvorivost
a technické inovace, pfinasejici nové moznosti ve vyrobé sani.

Nosicské povolani bylo do nedavna soucasti krkonosské logistiky, zaméruji se
na typologii krosen s ohledem na prenasené bremeno, jeho objem a hmotnost,
déle zpUsoby, jakymi si nosic¢i praci ulehcovali. V. minulosti se na krosnach
pfenaselo seno, které se na krosny upevnovalo ve velkém objemu, ¢i napfiklad
stavebni material, ktery musel nosi¢ dobfe umistit a upevnit tak, aby vypravu
zvladl co nejefektivnéji a bez zdravotnich nasledkd. Vresersi novych sani se
soustredim na rozméry sani a na mozny prepravovany objem na sanich. Pro vyvoj
pro mé bylo velmi dlleZité materidlové rfeSeni sportovniho vybaveni, jeho vazba
na odolnost, hmotnost, vzhled a cenové cileni produktu. V analyze novych
produktl mé v pozdéjsi fazi zajimala reseni detaill, technickych reseni, hlavné
v oblasti rozebiratelnych ¢&i nastavitelnych spojd. U produktd se lisi naroky na
ovladatelnost, prepravovany objem, stabilitu a pevnost vzhledem k cilové
skuping, pro kterou je produkt vyvinut. V zavislosti na tom se u produktu lisi
vzhledova asociace, se kterou je na produkt nahliZzeno.

V kapitole vystupu analyzy si urCuji zasady, které budu aplikovat v tvorbé
konceptu. V procesu navrhovani se zpocatku soustiedim cisté na koncept
produktu, ale jiz po par navrzich propojuji navrhovani konceptl svyrobou
prototypl mechanickych detaild, které dalsi navrzené koncepty ovliviiuji. Urcoval
jsem si diky tomu hranice, ve kterych byla tvorba konceptu a potencialni technické
feseni lépe urcovano.

V pribéhu navrhovani jsem mél v planu uskutecnit testovani produktu na
snéhu, v riznych rezimech a na zékladé toho si potvrdit, zda je koncepdni feSeni
funkéni a uzitecné, Ci urcit zmény, které se v konceptu musi zménit. Vyroba
prototypu mi méla urcit, jak zménit c¢i vylepsit technické detaily finalniho
produktu. S prototypem jsem pracoval jako s nastrojem navrhovani. Mohl jsem na
ném testovat napfiklad nové moznosti spojeni pouzitych materidll. Pri urcovani
vysSky ramenniho popruhu vrezimu krosny jsem si mohl vyzkouset nékolik
vyskovych nastaveni diky upevnéni stahovacim paskem a urcit tak vysku popruhu
u finalniho produktu.

V kapitole zabyvajici se vyslednym navrhem popisuji finalni reseni ve vsech
rezimech pouzivani produktu, protoze nékteré soucasti vysledné sestavy splnuji
vriznych rezimech rlGzné funkce. Technické i materidlové fesSeni finalniho
produktu porovnavam u nékterych soucasti mezi kusovym prototypem



a potencialni vyrabénou sérii, kde by nékteré detaily byly vyfeseny jinak, v zdsadé
snadnéji a levnéji. Popisuji zde i vyvoj soucasti podléhajicich normam, jako jsou
spojky zapadajici do sjezdového vazani lyzZi. Pro navrh pouZitelné normy popisuji
a porovnavam v kapitole vysledného navrhu.
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2 ANALYTICKA CAST

2.1 Pocatky transportu v KrkonoSich

Osidlovani krkonosského Uzemi probihalo od obdobi neolitu, ovsem nejvétsi
nar0st populace a nasledna proména krajiny probihaly v 16. stoleti, kdy byla velka
poptavka po drevu ze strany kutnohorskych dold a krkonosska krajina byla pro
téZbu vhodnym zdrojem. Tehdejsi majitel stfednich a vychodnich Krkono$§ Krystof
Gendorf pozval alpské odborniky na téZzbu Pavla Laghnera a Hanse Baudema, ktefi
na rozdil od tuzemskych tézard méli zkusenost s téZzbou a transportem dreva
v horském prostredi. Ti vroce 1566 zacali se zvanim alpskych dfevard a béhem
deseti let se jejich pocet pohyboval kolem 371. V80. letech 16. stoleti byly
krusnohorské doly ve financni krizi a potfeba tézby dfeva v Krkonosich byla na
Gstupu. Cast lidi se vrétila zpét do Alp, ¢ast lidi v Krkonosich zdstala. Ti zmé&nili sv{j
zplUsob obZivy na zemédélstvi v horském prostredi, ve kterém méli oproti
tuzemskym obyvatelim také vice znalosti. Méli zkuSenost s chovem dobytka
a zazité zplisoby hnojeni malo Urodné vysokohorské pidy. Pravé tato skupina
obyvatel privezla specifické véci jako jsou sané rohacky, krosny ¢i nosidla. Oproti
alpskym chalupam, které byly vétSinou castecné zasobovany zvice Urodného
udoli, byly krkonosské boudy vétsSinou zasobované ostrovné. Prodejni komoditou
obyvatel Krkonos bylo dfevo, jeho téZzba a transport. Tamni louky se vyznacovaly
jako zdroj kvalitniho sena, coz vedlo k zaméreni se v ramci hospodarstvi hlavné na
dobytek. Nejvhodnéjsi byl chov koz z divodu mensi spotieby sena v poméru
ziskaného mléka oproti chovani krav. Krkonosska krajina neumoznovala péstovani
obili, tudiz chléb byl pro uzivatele cCasto jen vyjimecné jidlo a nosili si ho jiz
upeceny z udoli. Nejvhodnéjsi surovinou byly brambory, které pri trose Stésti
obyvatelé vypéstovali a davali si je jako soucast nejcasteéjsiho pokrmu kysela.

1 SMRCKA, Ale$. Komparace tradi¢niho transportu materiélu v horském hospodarstvi Krkonog a
Sumavy. Praha, 2015. Diplomova préace. Univerzita Karlova v Praze, Filozoficka fakulta, Ustav
etnologie.
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2.2 Historické sané
Rohacky

Drevari z Alp privezli do Krkonos transportni novinku zvanou sané rohdacky.
Typickym prvkem jsou dle popisného nazvu dva pfiblizné 1,3 m dlouhé rohy, které
pokracuji ze sanice, podélné lyze sani. Slouzi jako ovladaci prvek sani. A jsou
ziskdvany ze samorostl nalezenych na stromech umisténych v mirném kopci, coz
vétvi tento tvar doda, radius rohl je asto odvozeny. Dale vSechny rohacky spojuje
témeér stejna sirka, ktera se pohybuje kolem 80 cm. Diky tomu sané zapadaly do
stejnych vyjetych koleji, jako ostatni sané, coz se nejvice hodilo pfi skupinovych
svozech dreva.?

Obr. 1 NaloZené sané Rohéacky, Strézné — Lahrovy
Boudy 2010, foto A. Smrcka

NejdelSisané byly uréené na svoz metrovych sSpalk( umisténych kolmo na smér
sani. | Sitka jednoho metru vychazi z maximalni sitky pro sarikarské cesty. Stredné
dlouhé sané byly urceny na svazeni dlouhych kldd umisténych po sméru jizdy.
Vyznacovaly se difevénym dilem zvanym oplén. Na néj se pokladaly dlouhé klady
a slouZil jako tocnice u navést v nakladni dopravé, a to ke snadnéjsi manipulaci
pri ostrejsim zataceni. Nejkratsi a mirné poddimenzované sané slouzily
k transportu potravin, sena, &i jinych leh&ich bfemen. Brzdici systém si drevafi
vybirali v zavislosti na povrchu cesty a na tom, jak je dany Usek cesty prudky.
Pribrzdovalo se botami skovovymi ostny, které sankafi nosili, dale pomoci
povéseného Spalku, ktery spoustéli v pripadé potreby, Ci takzvaného koberce,
velkého mnozstvi dfeva a vétvi svazanych do sebe pro dosazeni velkého treni. Pro

2SMRCKA, Ales. Komparace tradi¢niho transportu materidlu v horském hospodaristvi Krkonos a

Sumavy. Praha, 2015. Diplomova prace. Univerzita Karlova v Praze, Filozoficka fakulta, Ustav
etnologie.
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nouzové brzdéni slouzil fetéz, ktery kdyz drevar spustil, tak brzdil velmi prudce
a nasledné se ze spodku sani musel slozité vyvazovat.?

Historické rohacky se vyrabély z jasanu nebo javoru a jejich hmotnost bez
nakladu se pohybovala kolem 40 kilogramU. KvUli velké fyzické zatéZi si néktefi
sedlaci pomahali voptimalnich podminkach pfi tahani bremena do kopce
kladkou, na jejimz druhém kopci byl druhy clovék sedici na rohackach smérujici
doll. Tim svému kolegovi pomohl napfiklad pfi vyvazeni sena & hnoje k chalupé.

Od pocatku 19. stoleti se stavalo vice a vice oblibenym svazZeni turisti na sanich
z vysokohorského ubytovani. Na konci 19. stoleti bylo na Uzemi Krkono$ kolem
3000 rohacek, které slouzily Cisté pro turistické ucely a k nim stejny pocet koni.
Tyto sané Casto mély soucasti konstrukce opatfeni pro vétsi pohodli cestujicich,
jako je napfiklad lavicka. Rohacky v soucasné dobé nemaji své plvodni vyuZiti,
ovsem lidé si jejich historického vyvoje vazi a poradaji na Uzemi polskych i ceskych
Krkonos zavody. Jedny se konaji od roku 1999 v Malé Upé&, kde nadenci jezdi na
mirné odlehcenych replikach. Sané vyrabéli samotni drevafi, ktefi se techniku
vyroby ucili od starSich generaci, na zakazku rohacky vyrabélii kolafi. Kazdodenni
rutinou bylo suSeni provazl sani, které se nasledné impregnovaly hovézim lojem,
kontrola dfevéné konstrukce a retézu.

3SMRCKA, Ales. Komparace tradi¢niho transportu materidlu v horském hospodérstvi Krkonos a
Sumavy. Praha, 2015. Diplomova préace. Univerzita Karlova v Praze, Filozofické fakulta, Ustav
etnologie.

4\VECHETOVA, Marta. Historie tradi¢niho transportu ve Vlychodnich Krkonosich. Brno, 2011.
Diplomova prace. Masarykova univerzita, Filozoficka fakulta, Ustav evropské etnologie.
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Vieky

VI¢ky jsou sdné mensich rozmérl, jejich poznavaci prvek jsou prodlouzené
sanice dozadu, aby na nich uZivatel mohl stat, drzet se ,fiditek” a odrazet se od
zemé podobné jako na kolobézce. Slouzily k pfevozu mensiho nakladu, verze
s opéradlem nabizela pohodIné svézt na predni lavicce spolujezdce. Pochazi ze
Skandinavie, ovsem knam se dostaly stejné jako rohacky z Alp diky alpskym
drfevarim. Drevéné oblé konstrukce se vyrabély na nasem Uzemi pomoci
naparovani a nasledného ohnuti dfeva. U movitéjSich obcan0 byl tento typ sani
proménén a pouzivan pfi nedélni promenadé jako détsky kocarek.>

Obr. 2: VIcky

Rejdovky, Rejdovacky

Rejdovky a rejdovacky byly sané s ocelovou konstrukci a jejich lidova vyroba
zacala koncem druhé svétové valky. Vyznacuji se tim, Ze se daji fidit za pomoci
volantu ci fiditek. Prvni verzi sani vymySlenych na nasem Uzemi postavili Bohumil
Hnyk a Josef Tomicek, méli volant a prkénka z jasanu. Ve vesnici Ponikla se na nich
zavodi do na zasnézené a ujezdéné silnici, aby tento specificky drobny typ sani
s Uzkymi sanicemi nemél pfrilis velky odpor.®

5 VECHETOVA, Marta. Historie tradic¢niho transportu ve Vychodnich Krkonosich. Brno, 2011.
Diplomova préace. Masarykova univerzita, Filozoficka fakulta, Ustav evropské etnologie.

8V Poniklé rejdili na specialnich historickych sanich. Krkonossky denik [online]. 14.1.2017 [cit.
2023-05-22]. Dostupné z: https://krkonossky.denik.cz/zpravy__region/v-ponikle-rejdili-na-
specialnich-historickych-sanich-20170114.html
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Obr. 3: Z&dvod na Rejdovackéach v Poniklé
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Kriplata

Kriplata byly sané na tahani konmi, vyuZivaly se v rovinatéjSich oblastech
k prevazeni dreva, a to vzdy v péru za sebou. Podobné jako pfi prevozu klad na
rohackach i tady bylo potfeba mit oplén a tocnici pro snadnéjsi zataceni. Na par
sani se dala polozit plosina, kdyz bylo potfeba prevézt mensi kusy dreva.’

Obr. 4: Kriplata, Ohrada 2011, foto A. Smrcka.

Sportovni sané

Na pfelomu 19. a 20. stoleti se zacaly zdlvodu rozmachu horské turistiky
vyrabét sané sportovni. Lehké, mensi sané urcené cisté pro zabavu. Vyrabéji se do

Obr. 6: Z&vodnik Rudolf Kauschka na Jestédu

7SMRCKA, Ale. Komparace tradic¢niho transportu materialu v horském hospodarstvi Krkonos a
Sumavy. Praha, 2015. Diplomova prace. Univerzita Karlova v Praze, Filozoficka fakulta, Ustav
etnologie.
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dnes, a to diky nestarnouci technologii ohybani dreva. V Krkonosich je vyrabéla
naptiklad firma Frohnel a ve Svobodé nad Upou Feist. Maji bavinénymi popruhy
vypleteny sedék.?

Smejcky

Na prvni pohled méné nebezpecnymi sanémi oproti tradi¢nim rohackam jsou
Sumavské smejcky. Za bezpecnéjsi dojem mizou rohy vychdzejici ze sanic, které
jsou na rozdil od rohacek spojené Sepem ve své nejvyssi poloze svrchnim
podélnym vyhnutym nosnikem. Dalsi inovaci byla brzda vyrobena ze samorostu,
ktera byla na jedné ze stran v zavislosti na tom, jestli byl uzivatel levak nebo
pravak. Byla umisténa na prednim sloupku sanice a na jejim konci byl umistény
hak. Nouzovou brzdou byl rfetéz s velkymi oky specialné vyvinuty pro tento ucel
a nazyval se kocour. Rada sani byla opatiena oplénem a v ramci nékolika zakazek

na dodani stozard do holandskych pfistavi se na skupiné sani vozily 25 metr(
dlouhé kmeny.®

Obr. 7: Svoz dfeva na Smej¢kéch

8 VECHETOVA, Marta. Historie tradi¢niho transportu ve Vychodnich Krkonosich. Brno, 2011.
Diplomova préace. Masarykova univerzita, Filozoficka fakulta, Ustav evropské etnologie.

9 SMRCKA, Ale§. Komparace tradic¢niho transportu materidlu v horském hospodarstvi Krkonos a
Sumavy. Praha, 2015. Diplomova prace. Univerzita Karlova v Praze, Filozoficka fakulta, Ustav
etnologie.
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2.3 Historické krosny

Horské chaty nebyly v ramci svého hospodarstvi absolutné sobéstacné, proto
vyuzivaly nékteré formy transportu pro spojeni s obcemi v udoli. Tézky néklad se
vozil na sanich, leh¢i se nosil na krosnach. Hlavnim bremenem pro noseni na
krosnach byly potraviny, které se vétSinou neprepravovaly ve velkém mnozstvi.
Horalové do Udoli snaseli mlécné produkty vyrabéné v jejich hospodarstvi, do hor
pak nosili produkty, které se v adoli vyrabély snadnéji, nejcastéjsim prikladem je
chléb, ¢i suroviny na jeho peceni. Krosna byla hlavni soucasti povolani nosica,
krkonosskych serp(. Toto povoldni vzniklo po rozvoji logistiky v Krkonosich, kdy se
nosici stali zaméstnanci hotel a chat. Cinnost to nebyla snadné, nosice potkavalo
mnoho vyzev. Kritickymi body byly ledové srazy, kde si museli horalové pomoci
kovovymi destickami pfipevnénymi na botach, nebo také hluboky snih, kde
vyuzivali snéZnice. Transport s krosnami vramci zasobovani chat nejcastéji
probihal ve skupinové vyprave.1®

Robert Hofer, krkonoSsky nosic, ktery byl poslednim profesionalnim
krkonosskym Serpou, ukoncil svou pracovni ¢innost az v roce 1962. Jeho pracovni
rutina vypadala tak, ze vecer se3el s ostatnimi nosici do Velké Upy, kde si kazdy
pripravil ndklad, aby s nim dalsi den mohl vyrazit na Snezku. Nosil sudy s pivem,
vodu, sypké zasoby a spoustu dalsich nutnych véci pro zdsobovani Snézky. Sudy
s pivem mivaly i 100 kilogramU a pfipeviiovaly se pomoci provazi na deskovou

Vovoev

T

Vit

Obr. 8: Helmut i—lofer s deskovou krosnu, 2013

10 SMRCKA, Ale$. Komparace tradi¢niho transportu materidlu v horském hospodarstvi Krkonos a
Sumavy. Praha, 2015. Diplomova préace. Univerzita Karlova v Praze, Filozoficka fakulta, Ustav
etnologie.

11 poslednimu krkonoSskému nosici je 80 let, ale SnéZku zdolé jako zamlada. ldnes.cz [online]. 1.
2411 2013 [cit. 2023-05-22]. Dostupné z: https://www.idnes.cz/zpravy/domaci/krkonossky-nosic-
helmut-hofer.A130531__1935100__hradec-zpravy__kvi
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Robert Hofer i se svoji rodinou diky nutnosti provadét nosic¢skou cinnost pro
postovnu na Snézce smél po valce zlstat v ¢eskych Krkonosich. V té dobé byl se
svym synem Helmutem Hoferem jediny, kdo tuto préaci v Krkonosich vykonaval.
Robert Hofer na deskové krosné na Snézku nesl ocelovou trubku o hmotnosti 160
kilogram0, tim se stal na dlouhou dobu rekordmanem krkonosské nosicské
stezky.!?

Obr. 9: Rober Hofer nesouci Obr. 10: Serpovsky rekord Roberta
sud piva Hofera

Jeho Serpovsky rekord na SnéZce byl pfekonan az vroce 2018, kdy Vladimir
Hiznay, slovensky nosiC vykonavajici tuto cinnost jako zajem ve slovenskych
Tatrach, vynesl po stejné trase 1655 kilorm(_)vy naklad. Nesl balené vody, které

=8 <
“u

s

y, 2018

12 poslednimu krkonosskému nosicije 80 let, ale Snézku zdolé jako zamlada. Idnes.cz [online]. 1.
2411 2013 [cit. 2023-05-22]. Dostupné z: https://www.idnes.cz/zpravy/domaci/krkonossky-nosic-
helmut-hofer.,A130531 1935100 hradec-zpravy kvi
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meél pripevnéné na veliké lavickové krosné, ktera umoZnovala diky noham na
spodni strané kratky odpocinek pfi naro¢né cesté.®

Druhy historickych krosen:
Krosna lavickova

Lavickova krosna je typicka svou lavickou, plochou, ktera je kolma na zadovou
desku. Pro dostatecnou tuhost je od spodni Casti k lavicce vyvedena podpéra.
Tento typ krosny byl nejcastéji pouzivan pro noseni potravin, protoze na rozdil od
deskové krosny, tento typ nepotreboval, aby bremeno bylo prehnané utazeno,
diky podpirajici lavicce. Pro své snadné pouzivani to byl oblibeny typ i u lidi, ktefi
nebyli nosiCi z povolani. Velikost desky je u historickych lavickovych krosen
pfiblizné 30x90 centimetrd. Hloubka lavicky je 27 centimetrd. Hmotnost naloZzené
lavickové krosny standardné dosahovala 70 kilogram@*4

Obr. 12: Lavi¢kové krosna

13 Rekord pokofen! Horsky nosi¢ ze Slovenska vynesl na Snézku 165,5 kilogramu. KrkonoSsky
denik [online]. 18.8.2018 [cit. 2023-05-22]. Dostupné z:

https://krkonossky.denik.cz/zpravy region/rekord-pokoren-horsky-nosic-ze-slovenska-vynesl-
na-snezku-165-5-kilogramu-20180818.html

14 SMRCKA, Ales. Komparace tradi¢niho transportu materidlu v horském hospodarstvi Krkonos a
Sumavy. Praha, 2015. Diplomova prace. Univerzita Karlova v Praze, Filozofickéa fakulta, Ustav
etnologie.
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Krosna deskova

Deskova krosna, zvana také zebfickova, byla nejuniverzalnéjsi typ krosny,
zaroven byla i nejoblibenéjsi u profesionalnich nosic¢d véetné Roberta i Helmuta
Hofera. Nosici i dfevari na svych sanich pouzivali pfi uvazovani nakladu takzvany
kloubek. Jedna se o dfevéné oko, kterym se provaz prostrcil a utahnul se skrz néj,
nahrazoval nepraktické uzle. Pouhym cuknutim se provaz v kloubku uvolnil.
Nevyhodou deskové krosny je, ze oproti lavickové krosné hrozilo, ze se mékdci
naklad poskodi utazenim. Pro noseni mékkého nebo krehkého nakladu pouzivali
nosici jako obal bedynku, kterou mohli na deskovou krosnu uvazat bez obav.
nad nim, protoze prevazovat zatéz, kterou mél nosic¢ dal za sebou, bylo narocné,
hlavné v kopcovitém prostfedi. Proto si nosici upinali naklad na vrch krosny a pfi

Vv v

nékladu ve vertikalni ose. 1°

Obr. 13: Deskova krosna, Velka Upa 2011, foto A. Smrika

15 SMRCKA, Ales. Komparace tradi¢niho transportu materidlu v horském hospodarstvi Krkonos a
Sumavy. Praha, 2015. Diplomova prace. Univerzita Karlova v Praze, Filozoficka fakulta, Ustav
etnologie.
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Krosna pultova

Pultova krosna méla mimo zaddové casti desku fixovanou kolmo. Byla vyvedena
nad hlavu a hlavou se i podpirala, coz potvrzuje i druhy pouzivany nazev hlavova
krosna. V tomto bodé se mezi hlavu a pult umistoval krouzek s Zini, protoze bez
neho méli uzivatelé této krosny na hlavé otlaceniny a modriny, casto se krouzek
nahrazoval slamou. Tento typ krosny se pouzival primarné na prenaseni sena,
které se na krosnu sklddalo az do vysky tfi metrd nad ¢lovéka. MuZi na pultové
krosné nosili primérné 70-80 kilogram(, Zeny okolo 40 kilogram(, pro ulehcenf je
soucasti krosny dira, do které nosi¢ mohl vlozit kulatinu, o kterou se oprel.
Diky tomu si mohl nosic pfi pfenosu dat kratkou pauzu, aniz by si musel krosnu
sundavat. Na fotografii pultové krosny Ize vidét aplikovany kloubek pro rychlé
uchyceni nakladu.®

4

Obr. 14: Pultova krosna, foto AleS Smrcka

16 SMRCKA, Ales. Komparace tradi¢niho transportu materidlu v horském hospodarstvi Krkonos a
Sumavy. Praha, 2015. Diplomova prace. Univerzita Karlova v Praze, Filozoficka fakulta, Ustav
etnologie.

22



2.4 Novodobé sané

Z ohybaného dreva

Nejvice vidany typ sani v ceskych horach jsou dievéné sportovni sané. Na rozdil
od historickych typl sani privezenych alpskymi drevafi, novodobé sané nejsou
vyfezany ze samorostového drfeva. Vyuzivaji technologie ohybani dfeva, ktera je
pro leh&i a pevnéjsi konstrukci sani mnohem vhodnéjsi. Tato technologie je na
nasem Uzemizdsadni hlavné v nabytkarském primyslu. Ohybani masivniho dreva

vynalezl Michael Thonet, ktery ho aplikoval nasledné ve svych nabytkarskych
produktech.

Masivni dfevo, nejcastéji bukové, se za pomoci obradbéni upravi na podélné
tvary spoZzadovanym profilem. Tento podélny dil se nasledné napafuje
v takzvaném autoklavu, kde drevo projde plastifikaci, vhodnou teplotni a vihkostni
Upravou. Nasledné se drfevo v ocelovych mechanickych pripravcich ohyba.t’
Nejcastéji se tyto drevéné soucasti spojuji pomoci Sroubovych spoju.

Pro firmu TON navrhlo studio Olgoj Chorchoj sanky podobné tradi¢nim
sportovnim sanim, ale v nékterych detailech novatorské a esteticky Cisté podobé.

L

M

\,__‘f;\-;- . e = e \\ *:t\

Obr. 15: Olgoj Chorchoj, Sariky TON
Hlinikové sanky
4C jsou sané ocenéné vroce 2014 prestizni designerskou cenou Red Dot Design

Award. Sestava je primarné z hlinikovych svarenych trubek, z toho nékteré jsou
ohybané. Sedaci plocha je vyrobena z kompozitni desky. Vynikaji svym vzhledem,

17 Ohybéani dreva. Stredniskolaoselce.cz [online]. [cit. 2023-05-23]. Dostupné z:

https://www.stredniskolaoselce.cz/data/download/file/okal/Hodina%2040%200h%C3%BDb%C3
%A1N%C3%AD%20d%C5%99%eva.pdf
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jsou navrzeny jako doplrikovy produkt k Automobilu Alfa Romeo 4C, od néj si sané
berou sportovni identitu.

Obr. 16: Hlinikové sané 4C
Pulky

Typ sani pfipominajici svym tvarem vanu, vétsinou s vystouplymi podélnymi
prolisy na strané skluznice pro snadnéjsi drzeni sméru. Levnéjsi pulky jsou
celoplastove z polyethylenu, vylisované vakuovym formovanim do pozadovaného

Obr. 17: Vakuované pulky z polyethylenu

tvaru. Drazsi jsou kombinaci vice materidl( jako je kompozit, hlinik a plast. Jsou
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urceny na zimni expedice, kde uZivatel potfebuje pfepravit co nejvice nakladu.
Vétsina pulek jsou samostatnym oddélenym dilem a je do nich zapnuty batoh.
Tento princip umoznuje pfi spravném vybéru batohu a pfi optimalnim uchyceni
noseni na zadech, na kratkou vzdalenost i s pulkami. Tento reZim se vyuZije
kdekoliv, kde neni mozné tdhnout pulky po snéhu. Pfi cestovani umoznuji pfevoz
samostatné bez nakladu, stohované dohromady s dalsimi pulkami, coZ zlepsSuje
manipulaci s vybavenim a snizuje riziko poSkozeni.!8

Obr. 18: Expedice s pulkami

Druhy princip vyrabi napfiklad firma Fjellpulken. Do téchto pulek je integrovany
vak. Oproti pfedchozimu typu umoZiuje vétsi vyuziti prostoru, snadnéjsi pfistup
k vécem pri expedici a lepsi odolnost proti vniknuti snéhu. Nevyhodou je velice
slozity transport zabaleného celku, kdyZz neni mozné jet po snéhu.?®

Rada lidi vyuziva jako expedi¢ni pulky boby Champion. Vynikaji svou nizkou
cenou a hmotnosti. Vyrabéji se také diky technologii vakuovani a je to na nasem
Uzemi nejcastéji vyuzivany typ ,sani” pro zimni radovanky. Jejich uzite¢ny objem
je natolik maly, jejich pouziti jako expedicni pulky je mozné jen na malé vylety.

Pro tazeni se pouziva bud cely postroj, popruh nebo samotny bederni pas.
s bézkami, nebo skialpovymi lyzemi se nedoporucuje pouzivat lano, ale pevnou
0j, vytvorenou trubkovou konstrukci. To umoznuje vétsi kontrolu nad sanémi,
protoze uzivateli se sané pfi brzdéni diky pevnému chyceni ptizplsobi, trubky se
nejc¢astéji upevnuji do kfize. Mezi zdasadni vyhody pulek patfi jejich pomér
hmotnosti a velkého prepravitelného objemu, konstrukéni jednoduchost a s tim

18 pulky — kde a jak se s nimi na snéhu pohybovat?. Www.tulenipasy.cz [online]. 17. 2. 2015 [cit.
2023-05-23]. Dostupné z: https://www.tulenipasy.cz/pulky-kde-a-jak-se-s-nimi-na-snehu-
pohybovat/

1 Tamtéz.
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spojena u nékterych modeld nizka cena. Nevyhodou jsou jejich nerozloZitelné
objemné rozméry, které mizou komplikovat skladovani doma ¢i cesty autem na
hory. Tim, Ze pulky nemaji hrany a na spodni strané najdeme spiSe oblé tvary, je
s nimi narocna cesta na naklonénych plochach, kde pulky maji problém s drzenim
sméru a preklapénim.

Obr. 19: sané Fjellpulken xcountry
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2.5Vyuziti lyzi v konstrukci
Thule Chariot
Thule Chariot je typ sportovniho voziku ¢i kocarku, ktery je charakteristicky svoji

vsestrannosti. Nabizi rezim, ve kterém je vozik tlacen jako kocarek, pro béh nebo
brusleni. Pro tahani za cyklistickym kolem méa Chariot odnimatelné tazné zafizeni.

Obr. 20: Thule Chariot

V posledni fadé je na Chariot mozné pfipevnit misto kol malé lyZe, které Thule
prodava jako doplnék. Na kratkych uzkych lyzich jsou plastové spojky s ohybanym
hlinikovym profilemm dohromady spojené Srouby. Tyto hlinikové profily jsou
s kocarkem spojeny v misté, kde je osa plvodnich kol. Chariot vyuziva pro
uchyceni profilu samozajistovaci osu s kulickovym zajisténim, ktera diky tlacitku
umisténém na vnéjsi strané osy umozni jednoduché povoleni, vytazeni osy
a snadnou vymeénu kola za lyzi. Osa je volna v predozadnim naklonu, jeji naklanéni
je zavislé na pohybu tahajiciho. Vozik se taha pres fixné pfipevnény par tyci, ktery
je na konci pripevnény k bedernimu tahacimu pasu. Vzhledem k délce a sitce lyzi
je Chariot urcen primarné na upravené bézkarske trasy.
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Sled ski

Lze dohledat nékolik pfiklad( lidové tvofivosti, kde se vyuziva starych lyZi pro
vyrobu sani. Nejvice mé v tomto sméru zaujal youtuber NDYAnkgler se svymi Sled
Ski. Jedna se o upravu rybarskych pulek tak, ze k nim pres kovoveé trubky pfipevnil
lyze. Zlyzi je odstranéno vazani, na predni a zadni strané lyzi je skrz né
prisroubovany plastovy blocek s provazkem, do kterého se trubkova konstrukce
zastréi. Po jednoduché upravé vytvoril lehké a funkcni sané. Tahaci provaz
pfipevnil do dér, vyvrtanych na obou spickach lyzi. 2

Obr. 21: Sled ski

K2 rescue shovel plus

Je mala lopata, kterd vsobé skryva funkci kotvy do snéhu a moznost
v kombinaci slyzemi vytvofit nouzové sané. Lopatka je standardni vybava pfi
pohybu v mistech, kde hrozi lavinové nebezpedi. Pfechod zlopaty na kotvu
funguje diky snadnému rozebirani umoznéné bezpecnostni pruzinou s cepem.
Sané jdou z lopatky zhotovit jen v kombinaci s lyzemi, které umoznuji natazeni
past pres predni a zadni otvor na lyzich. V pfipadé nouze, kdy jeden lyzar
potrebuje prevézt druhého zranéného lyzare, se do téchto otvorl pres Sroubovy

20 The "Sledski" Collapsible Smitty Sled. Youtube.com [online]. 21.1.2019 [cit. 2023-05-23].
Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=ARUH__ VBW__kO
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Spoj upevni ve ctyfech bodech dvé trubky zlopaty. Do vazani se zavaze
provazkem skrz diry plechova ¢ast. Je potreba provazem pripevnit hilky do kfize
mezi plechovou ¢asti a predni pricnou trubkou. Diky druhému paru hdlek muze
uzivatel sané tahnout. Tim se vytvofi provizorni sané a lze odvézt zranéného do
bezpeci. Tento princip se pouZziva jen v krajnich pripadech, kdy neni jinA moznost.
Montaz provizornich sani je totiz na dlouho a prevazeni zranéného na nich neni
jednoduché, protoZze nemuize byt dostatecné fixovany.?*

Obr. 22: Proména skialpovych lyZi na sané diky K2 shovel

Obr. 23: K2 rescue shovel

21 K2 Rescue Shovel Plus. Evo.com [online]. [cit. 2023-05-23]. Dostupné z:
https://www.evo.com/outlet/shovels/k2-rescue-shovel-plus
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2.6 Krkonossti zachranari

Kanadské sané

Jsou typem zachranarskych sani uréeny pro pfepravu v mistech, kde nelze
vyuzit snézny skutr. Dvé podélné sanice jsou vyrobeny z hlinikovych trubek, jsou
rovné az do predni casti, kde se zvedaji. Uvnitf, jakozto lozna plocha mezi
hlinikovou trubkovou konstrukci, byva natazeny kompozit. Do sani se zranény
v dekach zajistuje pomoci popruhl. Jsou uréeny primarné pro jizdu ovladanou
jednim zachranarem, ktery jede pred sanémi, a je s nimi spojen ojky a popruhem.
Pro brzdéni mlze pouzivat podmet, kdyz se zachranar dopravi se sanémi ke
snéznému skutru, m0ze za néj pomoci externiho tazného zarizeni pfipojit
kanadské sané.?

Obr. 24: Kanadské sané

Akia

Akia sané maji oproti kanadskym sanim vice vanovity tvar, vétsinu produktu
tvofi kompozit a musi byt fizeny dvéma zachranafi. Jsou prohnuté, tudiz pro
prevoz Clovéka, ktery ma zranéna zada je mozny pouze pfi jeho dlkladném
podlozeni. Vepredu jezdi vodic, je to vétsSinou ten méné zdatny ze dvou
zachranard, na lyzich se musi pohybovat predvidatelné a mél by se za jizdy
vyhybat malym oblouc¢kdm. Zachranar vzadu musi kopirovat jeho jizdu a zpravidla

22 Zimni transportni prostfedky pevné. Ucebnice.horskasluzba.cz [online]. [cit. 2023-05-23].
Dostupné z: https://ucebnice.horskasluzba.cz/cz/odborna-cast/technika-zachrannych-
praci/zimni-transportni-prostredky/pevne
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by mél byt prvnim, kdo zacina brzdit. Pfi dovezeni ke snéznému skdtru se tyto
sané¢ pokladaji na k tomuto Ucelu pripraveny podvozek.

Obr. 25:; Akia

Fjellpulken

Fjellpulken zachranarské sané jsou od stejného vyrobce jako expedi¢ni pulky
s integrovanym vakem. Stejné tak u tohoto typu zachranarskych sani je plachta
Cordura na ochranu zranéného integrovand, ma jen prihlednou ¢ast, aby zranény
za jizdy vid&l ven. Ridi se podobné jako sané akia, stejné tak je potfeba, aby sané
byly Ffizeny dvéma zachrandfi. Na rozdil od sani Akia tyto maji na zadnich
ovladacich trubkach kolmo navarené trubky, které kdyzZ se oj pfihne kzemi, tak
brzdi.

Obr. 26: Fjellpulen véetné podvozku za skuatr
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2.7Novodobé krosny

Tatonka Lastenkraxe

Je moderni krosna s hlinikovym ramem a pohodlnym zpracovanim. Lavicku ma
umisténou priblizné 15 cm nad spodni trubkou ramu, je priblizné 24 cm hluboka
a na konci lavicky ma podpérné nohy. Hlinikovy ram je svareny a na zadové casti
ma dvé ohnuté horizontdlni trubky slouzici k ziskani vyssi tuhosti rAmu. Pres cely
ram v zadové casti je natazend suzivatelem styc¢na polstrovana zadova cast
znama ze standardnich turistickych batoh(. Krosna je opatfena bedernim pasem
a vyskové nastavitelnymi ramennimi popruhy.

Obr. 27: Tatonka LASTENKRAXE

Exo- frame

NetradicnifeSeniramu, které umoznuje transformaci na kempové kreslo. Jedna
se o plastovy ram, ktery ma pro vétsi pohodli na zadové strané upevnénou EVA
pénu. Zramu lze odepnout polstrované ramenni popruhy i bederni popruh.
Priblizné v poloviné zadové casti vyklopi spodni ¢ast krosny, diky cemuz vznikne
malé kreslo.

Vyklapéci ¢ast nema pfilis sofistikovanou aretaci ani v jedné poloze. V poloze
batohu se spodni vyklapéci cast aretuje pomoci gumicky, ktera obepina celou
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krosnu. Soucasti vstrikolisovaného vylisku jsou oka, ktera slouzi k protazeni
upinacich popruh.

Obr. 28: Exo-Frame
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3.VYSTUP Z ANALYZY A FORMULACE VIZE

3.1 Cilova skupina

Od prvnich Uvah o navrhu cilim na ¢eské prostfedi hor nebo na takové horské
prostfedi, které je tomu ceskému podobné svou geografickou vyskou, zabydlenim
a infrastrukturou. V ramci reserse se soustfedim na vyvoj dopravy v Krkonosich a
soucasné nemotoroveé zplsoby transportu nakladu i lidi u nas. Zajimaly mé
i zachranarské sané a pulky. Cilovou skupinou produktu jsou lidé, ktefi vyrazeji na
horské vylety cCi lyzarské zdjezdy a preprava vybaveni na lyze a dalsich véci
nutnych pro pobyt na horach je pro né omezeni. Vyzva, kterou si produkt dava, je
jeho skladnost, coz byva u zimniho vybaveni dilezity aspekt. Skladnost nejvice
fesi pfi prepravé autem, kdy sané nebo pulky je nutné pfipevnit na stfechu, nebo
jimi zabrat velkou ¢ast auta. Zaroven v bytech neni zadané, aby zimni vybaveni
zabiralo prilis mista, kdyZ se jedn& o produkty, pouzivané ¢asto jen par dni v roce.
Cilovou skupinou jsou tak napfiklad rodiny, které oceni skladné sané se zabavnym
pouzitim na sjezdy, kde ziskaji ze sjezdovych lyzi dalsi vyuziti a usetfi tim vahu
i objem prevazeného ndkladu. Z financniho hlediska cilim do cenové kategorie
kolem 5 000 K¢, coZ je primérnd cena nosnych ram0 ¢&i krosen, nizsi cenova
hladina expedicnich sanfi ¢i pulek a vyssi cenova hladina rekreacnich sportovnich
sani. Cili to tedy na lidi, ktefi radi nakupuji a pouZzivaji lyzarské i jiné zimni vybaveni,
kde podobna castka zapadd do cenového rozsahu standardniho zimniho
vybaveni. Vzorovym pfikladem cilové skupiny produktu je clovék, ktery je
v produktivnim véku (18-65) a pravidelné navstévuje chalupu na horach
nedostupnou autem. Takovou, kterd nespada do pohostinstvi, tudiz si tam
navstévujici musi zasoby dopravovat sam, podobné jako probihalo zasobovani
horskych chalup krkonosskych sedldk( od zacatku osidlovani.
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3.2 Definovani cilu

Kapacita

Vramci prepravovaného objemu jsem si dal za cil prevazet na sanich
standardni vybavu na lyze vobalech a ktomu obleceni a zasoby pfriblizné
o objemu 80 litrd. Nosnost sani uvazuji kolem 120 kilogram(, ovSem pfi pfevazeni
véci uvazuji o hmotnosti nakladu mezi 20 az 30 kilogramy.

Skladnost
Sestava by méla byt snadno rozlozitelnda do co nejméné objemnych rozmérd.
Kompatibilita

Spojka s lyzemi by meéla byt kompatibilni sco nejvétsim moznym poctem
sjezdovych lyzi, aby nemusely vznikat zbytecné velikostni varianty produktu, Ci
slozita konfigurace ze strany cilové skupiny.

Stabilita

Vv v

lyzi, aby nebyl problém s borenim ve snéhu. Produkt by mél fungovat ve sloZitych
terénech, jakym je cesta po vrstevnici v prudkém kopci nebo na neupravenych
a hrbolatych cestéach.

Pohodli

Pritahani nalozenych sani by mél byt soucasti sady pohodIny popruh, aby tazné
lano nebo oj uzivatel nemusel tahat v ruce. Popruh by mohl byt po vzoru Thule
Chariot, kde je dost podobny bedernimu popruhu u expedicnich batoh0.
Z hlediska jizdy na sanich by sané nemély mit tvrdy a tepelné vodivy materidl na
sedaci plose.

Ovladatelnost

Jizda na sanich by méla umoznovat brzdéni a zataceni nohama. U tohoto

Vv v

Vv v

U tahani sani by mélo byt mozné pomoci tazné oje nebo tazného lana pohodIné
zatacet aménit smér jizdy.

Vzhled/asociace

Navrh bych rad vzhledové cilil mezi sportovni dynamiku, jako ma lyzarské
vybaveni nebo napriklad sané 4C a expedicni, outdoorovy vzhled, jako ma
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napriklad krosna Tatonka Lastenkraxe, kterd pdsobi dojmem profesionality,
pevnosti, spolehlivosti a propojenim s pfirodou.

Rychlost nastaveni

Veskeré Casti, které se na sanich maji skladat i nastavovat by mély umoznovat
rychlé intuitivni fungovani i ve ztizenych podminkach bez naradi i v rukavicich.
Systém promeény Thule Chariot z kolového rezimu na rezim s lyzemi je prikladem
toho, ze to jde, kde diky kulickovému zajistovacimu cepu lze rozebrat sané pomaoci
tlacitka.

Vice moznosti

Podobné jako Lopata K2 bych chtél, aby produkt umoznoval vice vyuzitelnych
prfipadd. Produkt by mél kombinovat vice funkci a umozriovat snadnou proménu
Z jednoho modu na druhy.

Materialy

| kdyz historie sani ¢i krosen napovida, ze tradicni volbou materidalu by mélo byt
dfevo, ja& bych se chtél vramci navrhu zamérit na kombinaci materiald
pouzivanych k vyrobé soucasného sportovniho vybaveni jako jsou kovy, plasty Ci
kompozity.

Logistika

Koncept ma ambici umoznit podobné logistické principy, jako méli krkonossti
horalové. Novodobé motorové prostiedky nemusi totiz byt jedinou moznosti pro
zasobovani vlastnich chalup v Krkonosich. Samoziejmé velkoobjemovy naklad
mUze byt zbytecné tahat vlastni silou, ale mensi zasobovani chalup je mozné i
s pomoci tradi¢nich nemotorovych prostredkd jako jsou sané &i krosny.
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4.PROCES NAVRHOVANI

Verze ¢.1

Prvni z konzultovanych navrhi byl koncept mezikusu uré¢eného k propojeni dvou
parC lyzi. Diky tomu meéla vzniknout konstrukce z lyzi, kde jeden par slouzil jako
kluzna Cast, ten druhy pak vytvarel na dvou podélnicich uzitecny nakladni prostor,
na ktery se diky stahovacim pdsim srac¢nou a stahovacim sitim z gumovych
vldaken mél pfipnout ndklad a na sanich odtahnout do cilové destinace. Prvni verze
byla uvazovana jako kompozitni ram z jednoho dilu, ktery bude skladny a lehky,
na veskeré dalsi pripeviiovani ddlezitych prvkl jako je naptiklad tahaci lano mély
slouzitsamotné lyze. Vrchni parlyzi oproti spodnimu byl upevnén zhruba ve vysce

VVVVVV

tomu spodnimu bliz ksobé, aby v pfipadé vétsiho nalozeni pfilis nehrozilo
prevraceni sestavy. Pfi dopravé lidi méla vrchni, kratsi vzdalenost mezi lyzemi
napomoct pohodInéjsi pozici nohou, aby si uzivatel mohl nohy odlozit na spodni
par lyzi. Pro vétsi bezpecnost i pohodli jsem v tuto chvili pocital s uritym obalem
vrchnich lyzi, aby byly hrany lyZi schované.

Obr. 29: Archiv autora

Verze ¢.2

Druhy navrh je uvazovan jako svarenec z kovovych trubek a kulatin. Tvarovani
vyuzivalo principu prihradovych konstrukci. Diky polygonalnimu provazani je
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mozné ziskat tuhost v nékolika smérech za pomérné nizké hmotnosti. Dvé takové
konstrukce jsou propojeny pohyblivou osou ve stfedu sani a spole¢né vytvareji
konstrukci ve tvaru X. Diky tomu Ize tento ndvrh slozit do ploché a skladné pozice.

Obr. 30: Archiv autora

Vrozlozené pozici by bylo nutné zpevnit a zajistit pozici pomoci stahovaciho
pasu sracnou, ktery obepina cely tvar a je sty¢ny s ¢tyfmi nejpevnéjsimi castmi
mezidilu, a to spojkami urcenymi k fixaci s vazanim lyzi. Z této slozené konstrukce
vychazi lana mifici k tahajicimu uzivateli. Jsou propojena se Spickami vrchniho
paru lyzi paskem na suchy zip, ktery neni ur¢eny pro Uplnou fixaci lana a lyzi, ale
slouzi v navrhu pro snadnéjsi manipulaci se sanémi diky posunuti operacniho
bodu dopredu.
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Obr. 31: Archiv autora

Aretace

Velkou vyzvou pfi navrhu sani bylo vyvijet vhodny zpUsob, jak nahradit tvar
lyZarské boty, ktery se do vazani vkldda. Kazdy uzivatel sjezdovych lyzi m{ze mit
odliSnou délku podrazky, a proto bylo potfeba vytvofit idedlni zplsob, jak
v sestaveni sani postupovat. Prvni, konstrukéné nejsnazsi zpUsob je, Ze spojka
s vazanim bude mit danou neménnou délku a bude potieba pfi zméné rezimd ze
sanék na sjezdové lyzovani a ze sjezdového lyzovani na sanky pokazdé meénit
délku vazani na sjezdovych lyzich. Tento zpUsob by nebyl vhodny z nékolika
ddvodl: nastaveni vazani vyZaduje pro sjezdové lyzovani odbornéjsi pfistup, je
totiz potfeba aretovat vazani na dvou posuvnych pravitkach, vepredu i vzadu,
Nezaskoleny ¢lovék mUiZe pfi nastavovani vazani na lyzarské boty nastavit délku
vazani na spatnou hodnotu, a tim se pfi nasledujicim Spatném uchyceni lyzarské
boty potykat s ohrozenim bezpecnosti. Velkou pfitézi by v takovém pripadé bylo
nastavovani vazani ve ztizenych podminkach, kdy by uzivatel casto byl nucen
vazani nastavovat vrukavicich, lyZze a mechanické casti mizou byt obaleny
snéhem a sofistikované vazani sjezdovych lyzi by mohlo byt pro svou
komplikovanost pfi nastavovani délek c¢asové narocné. Tyto aspekty mi davaly
najevo, ze bych mél zvolit takovy zpUsob, aby nastaveni délky probihalo na spojce
mezikusu, na které by se délka nastavovala a aretovala dle konkrétni délky
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podrazky lyzarskych bot a nasledné se davala do profesionalné nastaveného
vazani na délku boty, tudiz by se veskeré nastavovani jako soucast vyprav omezilo
na minimum.

Aretace typ 1

Prvni navrh aretace byl vytvoren tak, aby byl vyrobitelny pouze z plechovych
vypalk(, které by se nasledné ohybaly. Sklada se z vnéjsiho vypalku ohybaného
do ,U" tvaru. Dale z podobného, ale vnitiniho plechu ohybaného do tvaru ,U".
Vnitrni dil se ma pohybovat ve vnéjsim, ktery je na mezikus konstrukci sani fixovan.
Vnéjsi dil ma na vrchu podlouhlou diru, ktera ma po celém svém obvodu malé
zuby. Ty maji souvislost s tfetim dilem, a to pohyblivou ¢asti osou fixovanou na
vnitrni dil, se kterém se posouva podélné ve vnéjsim profilu. Tento dil ma 8 zubd,
na kazdé strané 4, které zapadaji do zub( v ditfe vnéjsiho vypalku. Funguje jako
podloZka Sroubu sruc¢né utahovaci hlavou, kterd po utazeni zapada do zubUl
vnéjsiho profilu, a tim aretuje vnitini profil v jednotlivych polohach. Pro zménu
délky je potfeba castecné povolit sSroub srucné utahovaci /povolovaci hlavou,
vytahnout podlozku se zuby (za ohnuté strany dilu), pfesunout tuto ¢ast, aby byla
spojka kratsi nebo delsi, zastréit zubatou podlozku do spravné polohy a ruc¢né
utahnout Sroub. Princip vnéjsich zubd u vnitfniho dilu zapadajici do vnitfnich zub(
u vneéjsiho dilu vychazi z principu nastaveni u snowboardoveého vazani. Jedna se
o stredovy disk, od kterého Ize odepnout celou ¢ast obepinajici snowboardovou
botu. Zuby jsou u disku proto, aby umoznily Uhlovou aretaci vazani v co nejvice
polohach. Na tomto principu se mi libilo, Ze Ize Uhly nastavovat s minimalnimi
rozdily, to jsem chtél prenést do mé aretace s rozdilem, Zze u sani se nearetuje
uhel, ale délka. Diky standardnim vyrobnim postupdm jako je paleni plechu
laserem ohybani plechu, lakovani, by nebyla vyroba komplikovana a potencialni
vyvoj ze strany technologa by nebyl nakladny.

Nevyhodou je nastaveni aretace ve ztizenych podminkach, vznikala by
komplikace svelmi slozitou manipulaci vrukavicich. Mohlo by hrozit vniknuti
snéhu mezi diry, a to by mohlo znemoznit dostatecné jistou aretaci. Postup
vyZaduje pfilis mnoho krok{ pro zménu délky spojky, ¢imz vznikad az moc dlouha
doba prenastaveni a aretace. Rucni sroubovaci hlava by musela byt pro
dostatecné utazenia lepsi fungovanis rukavicemi vystoupla z konstrukce a tim by
mohla byt pri pouzivani sani na sjezd nebezpecna.
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Obr. 32: Archiv autora

Verze ¢. 3

Treti ndvrh sani je jiz tvarové pfizplsobeny prvnimu typu aretace a nastavovani
délky spojek. Trubky umisténé mezi vazanimi jsou jiz dimenzovany dle vyrobnich
moznosti hliniku, jsou u sebe blizko, aby bylo pocitano s optimalnim rozsahem
velikosti, aby spojka byla mozna zajistit i do nejmensi mozné nastavitelné délky
lyZarského vazani. V ndvrhu je vyrazné snizené tézisté nosné plochy, tim méné
hrozi preklopeni sani do stran. Diky sniZzeni tak neni potfeba konstrukci skladat,
protoze dil sdm o sobé je velice kompaktni a absence sklddacich mechanism
pomUze ke snizeni hmotnosti celého mezikusu. Prfes vrchni nosnou ¢&ast
vytvorfenou z jednoho paru lyZi, je natazena tkanina a je zapnuta do konstrukce ze
vsech stran a utazena. Ma vytvorit nosnou plochu s velkou objemovou kapacitou,
na kterou se vam snadno budou pokladat a upinat prevazené véci. Pfi dopravé lidi
slouzi jako kryt ocelové hrany a diky tomu by se na sanich mélo dat sedét. Tahaci
lano je pfipevnéno na této tkaniné v predni ¢asti a nemusi se tak lano pripevnovat
slozité na lyZe. U tohoto ndvrhu je velkd variabilita napfi¢ rGznymi typy i délkami
lyzi, diky utahovani tkaniny pomoci variabilnich stahovacich pdasd. Velkou
nevyhodou tohoto principu je postupné povolovani tkaniny i pasd pfi pouzivani.
S timto problémem prichazi i zména fungovani, kdy tahaci lano prestava tahat za
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Spicku lyzi a zacina kv(li stahovani celé tkaniny tahat za sestavu odzadu, ¢imz
prestava byt sestava sani tak dobfe ovladatelna.

Obr. 33: Archiv autora

Jina fixace lana

Hledal jsem nejjednodussi zplsob, jak fixovat tazné lano na predni ¢ast lyzi,
protoze napad s fixovanim lana na ,prehoz”, tkaninu objimajici horni par lyzi, se
do budoucna neosveédcil. Vytvofil jsem pfi¢ny dil z hlinikového ovalného profilu,
ktery by souZil jak k fixaci lana, tak jako predni Uchyt pfi sjezdu na sanich. Sty¢né
plochy profild a lyzi mély byt chrdnény gumovou vrstvou, aby nedoslo vizualnimu
a funkénimu poskozeni pfi¢ného dilu i lyzi. Spodni par profild je propojeny (ve
smeéru rovnobézné s lyzemi) rovnou soucasti, aby nemohlo dojit k sesunuti pres
predni radius lyze pri tahani lana, rovny dil se mél vtomto poloméru zapricit.
Utazeni
u tohoto navrhu je provedeno diky zavitu s rychloupinaci pakou vidanou napfiklad
u sedlové trubky cyklistického kola, aby byla montdz sani v horském prostredni
rychla a jednoducha. Tento princip ma spoustu vystouplych casti, které by mohly
byt rizikem pro zranéni uzivatele. Bohuzel cela tato soucast je dalsi dil, ktery je
nutné montovat pri kazdé proméné z lyzi na sanky, uzivatel si tak promysli, jestli
mu stoji za to skladat dohromady celou sestavu v pfipadé potfeby. Tvarovani
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tohoto principu pdsobi na prvni pohled amatérsky, pravdépodobné z divodu

Vv,

pouziti nejjednodussich technologii jako je napriklad pouZité zkracovani
standardnich hlinikovych profill a jejich nasledné sestaveni sSroubovymi spoji.

Obr. 34: Archiv autora

Aretace typ 2

Druhy testovany typ aretace slouzici k proméné délky spojky, nahrady podrazky
lyzarské boty, mél za ukol urychlit cely proces zmény délky. Princip aretace vychazi
z vazéani sjezdovych lyzi, které z hlediska pouzivani vyzaduje pouhé vyklopeni
packy a poté jen posouvani po podélné ose lyze pro zmenseni Ci zvétseni délky.
Po vzoru systému z vazani aretace obsahuje ohybany nerezovy profil s velkym
pocCtem dérumisténych ve tfech radach, paku vyrobenou z plastu, na jejimz konci
je obrobeny dil, ktery ma na sobé 9 trnd v rozmisténi 3x3 zapadajicich do malych
dér na nerezovém profilu. Dale z pruziny, které tlaci tuto paku s trny ve sméru
k profilu, poslednim dilem sestavy je osa, po které se pdacka otaci. Nejvétsi
vyhodou tohoto principu je bezpochyby rychlost, ze vSech testovanych prototyp0
aretaci byl proces nastaveni a aretace u tohoto typu nejrychlejsi. U aretace typu 1
trvala zména délky pfiblizné 12 sekund u aretace typu 2 trvala pouhé 3 sekundy.
Celd mechanicka ¢ast s packou méla byt soucasti vertikalni nosné casti sani, aby
se minimalizovaly vystouplé casti, také se vizualné zajimavé vyuzilo duté
vertikalni ¢asti. Hlavni nevyhodou tohoto principu je vyrobni komplikovanost
témer vsech dilu vsestave. Ohybany nerezovy profil by bylo nutné vyrobit
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individualné z nerezového plechu. Nejdrive by bylo potreba vyrezat tvar rozvinu
vcetné dér aretacnich a dér upevniovacich (pravdépodobné diky Fezani plazmou),
nasledné tento plech ohybat do pozadovaného tvaru. Nerezovy protikus, ktery ma
zapadat do nerezového profilu, vyzaduje obrobeni na CNC fréze. Ten je potfeba
pfisSroubovat na packu aretace, kterd by musela bytindividualné vyrobena z plastu
ve vstrikolisové formé. Dale by bylo potfeba na packu upevnit pruzinu, ktera tlaci
obrobek k profilu. To vse by muselo byt, co se vyrobnich toleranci tyce, ve velmi
presné vyrobeném plastovém téle, aby vse fungovalo hladce. Dalsi nevyhodou je,
Ze u tohoto typu aretace délky hrozi, ze pfi nezamérném zatazeni za packu dojde
k uvolnéni aretace, a tim i oddéleni sani od lyzi.

Obr. 35: Archiv autora

Verze ¢. 4

Dalsi ndvrh sestavy vynika svoji skladnosti, uzivatel siho mize sloZzeny pfipevnit
na batoh ¢isloZit do batohu. Lze je totiz slozit zrozméru 520mmx250mmx140mm
do jesté kompaktnéjsiho rozméru 380mmx250mmx100mm, a to diky kloubdm,
které jsou umistény na vrchu sestavy u obou vrchnich spojovacich prvk{. Tyto
klouby jsou zajisteny diky vytahovaci aretacni plastové soucasti, ktera je na
pruziné a pohybuje se po ose dvou vrchnich pri¢nych profilQ. Uzivatel tak zastrci
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Obr. 36: Archiv autora

prsty do ovalné diry umisténé z vrchu a zatdhne za tuto ¢ast. Tim se mu kloub
odjisti a mUZe tak sestavu slozit do mensi velikosti. Madlo je umisténo takto
u kraje, aby bylo pfi sjezdu na sanich dobre zakryto vrchnim parem lyzi a nehrozilo
tak jeho odepnuti. Na tomto prototypu je jiz vyuzito nového typu aretace délky
spojky s vazanim, které je z velké casti zakrytované v bocni plastoveé desce. Navrh
je zdivodu velkého vyuziti plastu sestaveny z velkych ploch, to ubira lehkosti
navrhu oproti jeho predchozim variantam. Dil( z plast( potencialné vyrabénych
ve vstfikolisovych formach je v navrhu hodné a témér viechny musi mit svoji
zrcadlovou variantu. Mélo by to zasadni vliv na vyvoj vyroby, stouply by naklady
na vyrobu u produktu nékolikanasobné oproti ostatnim variantam. Mou snahou
bylo se vzhledové pfiblizit produktdm znacky Thule tak, Ze budu kombinovat
kovoveé profily se sofistikovanymi mechanickymi plastovymi detaily, ovSem stejné
jsem s vizudalni strankou produktu nebyl tak spokojen jako u predchoziho navrhu,
bohuZel velké vyuZiti plastovych ploch chvilkami pUsobi jako hracka neZ jako
sportovni vybaveni do horského prostfedi. Packy vystupujici z bocnich desek
nejsou optimalni z hlediska bezpecnosti jizdy, kvili moZnosti nezamérného
zatahnuti za packu, ¢i zranéni se o ni.
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Obr. 37: Archiv autora
Verze ¢. 4.1

Verze 4.1 na rozdil od verze 4 je vyrobena primarné z kovu. Vrchni dva pricniky,
po kterych jezdi aretacni dil kloubu je ze standardniho hlinikového ctvercového
profilu. Aretacni dil pro sloZzeni sestavy na vrchnich pfi¢nych profilech se na rozdil
od minulé verze nechyta za prohluben, ale chyta se za trubku propojujici aretacni
dily obepinajici oba pficné profily. Aretacni packy pro nastaveni délky spojky jsou

Obr. 38: Archiv autora
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nahrazeny zatlacitka a jsou integrované do ohybaného hlinikového plechu, profilu
,U". Nejsou nijak vycuhujici, aby nedoslo knezdmérnému zmacknuti. Skrz
ohybany plech prochazi hlinikovy profil, ktery by byl individualné vyrabény
metodou vytlacovani hliniku a je s timto ohybanym dilem svareny. Tlacitka jsou
umisténa na prednim sloupku. Mackaji se na jeho vnitfni strané (naznaceno
kulatou prohlubni), osa otaceni tlacitka je uprostred casti, aby se pfi zmacknuti
obrabéna cast s hroty zvedla. V zadni ¢asti, na stejném misté, kde tlacitka nejsou,
jsem uvazoval o malém ulozném prostoru napfriklad na lokator polohy jako je
Apple airtag, ¢i zakladni skladny multitool.

Obr. 39: Archiv autora

Sedaci dil

Pfi zpracovavani pfipadd pouzivani produktu jsem zacal uvaZovat o dile, ktery
umozni pouzivani sani i v pfipadé, kdy uzivatel nema k dispozici dva pary lyzi.
Tento dil se mél pouzivat jak pfi transportu nakladu, tak pfi sjezdech, kdy uzivatel
sedi na sanich. Tento rezim na predchozich zplsobech tvorenych vrchnim parem
lyzi Sel za naroc¢nych podminek. Dilem je ram tvoreny hlinikovou trubkou, pres
ktery je natazena tkanina, vytvarejici sedaci a loZznou plochu. Mél se upnout
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k sestavé tak, ze by se do spojky vazani namisto lyze vlozil tento dil a spojka se ve
spoji roztahne tak, aby byly dily navzajem fixované.

Stimto dilem jsem zacal nad produktem uvazovat jinak. Pivodni systém
svrchnim parem lyzi jakozto loznou plochou sani mi prestaval davat smysl
z nékolika praktickych divod( a zacal jsem ménit koncept produktu. U ptvodnich
navrh( bylo velkou komplikaci velmi slozité uchyceni lana na predek vrchnich lyZi,
aby se sané daly tahnout. Hlavnim ddvodem je, Ze mezi lyzemi je velky pocet tvar(
Spicek lyzi a je tézké pro né najit shodné reSeni, které by pasovalo na vsechny.

Obr. 40: Archiv autora

Dale se mi stdle nedafilo vyresit jednoduchy zpdsob, jak pres vrchni par lyzi
natahnu tkaninu, aby hrany lyZi neomezovaly, a hlavné neohroZovaly ¢lovéka pfi
sjezdech. Tkanina by musela byt natolik odolng, aby ji pfi delsim pouzivani
neposkodily hrany lyzi. Vramci ateliérovych konzultaci vznikla myslenka, Zze by
rAmova cast s natazenou tkaninou mohla zacit fungovat jako ramova krosna, pro
prendaseni nadkladu po horach. Tato myslenka mé vzhledem kmému zaméru
navratit tradiéni zplsoby transportu do hor velmi presvédcdila dat produktu druhé
vyuziti, které se mize uzivateli hodit, kdyZ lyZe nemad po ruce nebo je manasazené
na nohou nebo se v danou chvili nedaji kvili horsim snéhovym podminkam sané
vyuzit.
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Novy koncept — verze €. 5

Mym novym Ukolem bylo vytvofit takovy koncept, ktery kombinuje dva tradicni
zpUsoby transportu ndkladu po horach. Prvnim jsou sané, druhym je rdmova
krosna. Myslenka z plvodniho konceptu produktu, Ze bude diky druhému paru lyzi
jakozto nosnych podéinikl mozné udélat velkou loZnou plochu, se mi stéle libila
a chtél jsem ji v novém konceptu zopakovat. Lze to tak v novém konceptu sestavit
v pripadé, Zze mate kdispozici dvoje sané. Staci jednu sestavu pripnout diky
plastovym objimkam k druhé sestavé otocené lyzemi vzhiru. Vznikne tak velky
vyuzitelny prostor na transport objemného ndkladu snadno pfipevnitelnému
k vrchnimu paru lyzi. Tazné lano je v tomto rezimu pfipevnéné k obruci. Navrh se
sklada z ohybané trubky vytvarejici obruc, ktera je ze dvou samostatné ohybanych
¢asti a je ve dvou mistech svarena. V predni ¢asti se trubka zveda a vytvafi tak
hrazdu na drZeni i misto, na které se v rezimu sani pfipina ve dvou bodech tazné
lano. Tato hrazda ma slouzit v rezimu krosny jako lavicka, spodni dosedaci bod,
kdyz na zadech uzivatel nese naklad.

Obr. 41: Archiv autora

Na trubce jsou nasazeny pénové segmenty, které vytvareji jak sedaci a loZnou
plochu, tak z jejich druhé strany sty¢nou zadovou plochu. Tyto segmenty maji diky
své porézni strukture dobfe akumulovat teplo, byt pohodiné jak pro noseni, tak pfi
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sezeni na nich. Vertikalni trubky propojujici sedaci ¢ast s lyzemi maji osu otaceni
v predni pfi¢né trubce, zadni pficna trubka se od sedaci ¢asti odpoji a protodi se
celd tato ¢ast 0 180 stupnd. V rezimu krosny tak tento dil nevadi uzivateli pfi chizi.
Dokonce je mozné mit lyZze na zadech nasazené, kdyz by uzivatel nemohl nalyzich
jet nebo by je nechtél nést v ruce. Zrezimu sani se do rezimu krosny lze v tomto
navrhu dostat protocenim tak, ze se lyZe nemuseji ze sestavy sundavat. Velkou
vyhodou otac¢eciho systému je rychlost zmény rezim(. Naklad, ktery je k sanim
pripevnény, se nemusi pfi zméné reZzim( odvazovat na jedné strané a privazovat
na druhé, ale staci odepnout systém pretaceni a upnout ho v otoceny o 180
stupnd vdruhém reZimu. Nevyhodou je, Ze dalsi mechanicka ¢ast sestavy produkt
komplikuje, tim mu pfidava na vaze i na jeho potencidlni vyrobni cené. Kvdli
oboustranné konstrukci je nutné mit pohodlnou sedaci ¢ast z obou stran plochy,
aby byl produkt pohodlny i na zadech i pri sezeni na sanich.

Obr. 42: Archiv autora

Verze ¢. 6

Druhd varianta noveého konceptu kombinace sani a krosny ma nékolik funkcnich
zmeén. Obruc vyrobena z trubek je v tuto chvili tvarovana do tvaru pismene ,S",
diky tomu netlaci do zad jako by tlacil pevny rovny ram. Pres tuto obruc je
natazena plastova deska s 1 mm tloustkou stény a je perforovana, aby produkt
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odlehcila a aby jak pfi sezeni, tak pfi noseni byla deska prodysna. Trubky
propojujici sedaci plochu a spojky k lyzim jsou v tomto konceptu s obruci svarené.
Diky privafenym pricnym trubkédm se cela obruc zpevni bez toho, aby tato verze
proti verzi minulé ziskala na vaze. Otaceci mechanismus se presunul zcela
dopredu, kde neni oproti pfedchozimu navrhu hrazda soucasti obruce, ale je sni
spojena kloubem, ktery je aretovatelny ve tfech polohach. 1. poloha je hrazda
v rezimu sani. UzZivatel se ji m{ze drzet, kdyZ by na sanich jel, Ize mezi ni aramem
sani pripevnit stahovaci pasy a diky tomu Ize upevnit naklad snadnéji. 2. poloha
je vodorovnd, rovnobézna se sedaci plochou sani. Diky tomu se da u sani
prodlouzit loZzna plocha a snadnéji upevnit delsi naklad. Zaroven v rezimu dvou
sani na sobé se hrazda u spodnich sani da do této vodorovné polohy a nevadi tak
vrchnim sanim, ani nedfe o snih a neomezuje tak jizdu ve spodni poloze.

Obr. 43: Archiv autora

3. poloha se pouzivad pouze vrezimu krosny, kdy pri nasazeni sani na zada
lozZnou plochou mate tuto ¢ast protocenou kolmo na zadovou plochu, diky tomu
méla tato hrazda slouzit jako lavicka pro upevnéni nakladu. Nevyhoda verze 6
oproti verzi 5 je, Ze verze 6 neumi pfi upevnéném nakladu v reZimu sani na lozné
plose nedokidze proménit do rezimu krosny bez toho, aby se néklad sundal
a nandal vdruhém rezimu. Tento pfipad, by v jeho redlném uzivani moc casty
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ovsem kdyz nastane, transformace u tohoto navrhu bude trvat déle nez
u predchozi verze ¢. 5.

Obr. 44: Archiv autora

Aretace typ 3

Aretace pocita s technologii paleni laserem ci plasmou do kulatého i hranatého
profilu. Aretace se sklada z vnitfniho dérovaného profilu, na rozdil od aretace typu
2 je profil standardni, nemusi se kvili nému vyvijet a vyrabét profil novy, coz by
zasadné ovlivnilo jeho finalni cenu. Diry jsou v pficném sméru podlouhlé, aby trny
do diry zapadaly i z Sikmého sméru. Profil by byl zakonceny plastovou koncovkou,
ktera by byla vyrobena ve vstrikolisové formé tak, aby zapadala do predni casti
lyzarského vazani. Tento profil pfi nastavovani jezdi uvniti vnéjsiho profilu, ktery
je stejné jako vnitfni profilem standardniho typu. Na néj uz jsou pfimo navarené
dvé pricné trubky. V predni trubce je dil, ktery svymi deviti trny rozloZzenymi
zpUsobem 3x3 zapada do vnitriniho profilu. Tento dil by byl obrobeny na CNC fréze
tak, aby trny vystupovaly. V navrhu je tato cast pfisroubovana k valcovému dilu,
ktery jezdi vnittkem pricné trubky. Valcovy dil je skrz ovalnou diru napojeny na
vnéjsi dil, ktery jezdi po vnéjsi strané trubky a diky nému se vnitfni valec ovlada.
Valec ma uprostfed umisténou pruzinu napojenou na Sroub, ktery fixovany
k trubce, diky ni trny neustéle tlaci na vnitrni profil s dirami. Pravé vné;jsi ovladaci

dil uzivatel vytahne nahoru, proti tahu pruziny, uvolni se mu aretace spojky

52



a prodlouzi nebo zkrati spojku podle délky podrazky lyzafské boty. Aby bylo
mozné valcovy dil s pruzinou do trubky privarené k vnéjsimu profilu dostat, je ve
vnéjsim profilu dira. Bohuzel i kdyz na vnéjsim profilu je montazni otvor, nestaci
to ke snadné montazi tohoto typu aretace. Napfiklad pruZina se musi pfipevnit
uvnitr trubky tak, Ze je potreba ji uprostfed valce zahdaknout za Sroub spojeny
prochazejici skrz trubku. Dalsim velkym problémem tohoto principu je svar mezi
vnéjsim profilem a trubkou, protoZe presné umisténi trubky je velice zasadni pro
spravny chod vnitfniho valce a pro spravné zapadnuti do dér na vnitfnim profilu.
Obdélnikové profily jsou sice vyhodné v ramci nakladd na vyrobu, ale dohromady
s kulatymi trubkami nevypadaji dobre.

Obr. 45: Archiv autora
Aretace typ 4- netestovany princip

U tohoto typu aretace jsem se snazil o mozZnost roztahovat délku spojky
dopredu i dozadu, vobou smérech z vnéjsiho profilu. Sklada se z vnéjsiho profilu,
ktery ma na sobé privarené pricné trubky sani. Uprostied tohoto profilu je
nastavovaci rozeta, kterd je ve vnéjsim profilu uchycena diky kluznému lozZisku.
S ni je spojena trapézova zavitova tyc, kterd ma na predni stranu zavit levotocivy
a na zadni stranu pravotocivy. Ve vnéjsim profilu pro zménu délky jezdi na obou
stranach polyamidové soucasti, které jsou spojkami padnoucimi do sjezdového
vazani. Ve své vrchni Casti maji diru s trapézovym zavitem. Tento dil se diky
otaceni rozety posouva dovnitf nebo ven z vnéjsiho profilu. Princip je podobny
jako u elektricky zvedanych teleskopickych kanceldrskych stol ¢i standardnich
hever( pro vyménu kol v automobilu.
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Vyhodou tohoto ndvrhu je, Zze veSkerd mechanika je zakrytd, coz dobre pdsobf
vzhledové a zaroven to nijak neohrozuje uzivatele vystouplymi ¢astmi. Obé strany
spojky se roztahuji vzdy do stejné vzdalenosti, zjednodusuje se tim nastaveni.
Tento névrh jako jediny nabizi moznost prodlouzeni délky z obou stran, z hlediska
nachylnosti na ohnuti prodluzujiciho dilu je tento princip lepsi, protoze jeho
prodlouZzena ¢ast v maximalni délce je polovi¢ni neZ u typl nastaveni prodlouzeni
pouze do predni ¢asti spojky.

Tento princip ma pro potencidlni realizaci vyrazné vétsi hmotnost, hlavné kvili
zavitové trapézové tyci. Otacejici rozeta se zavitem nabizi prodlouzeni i kraceni
po velmi malych vzdalenostech, ale jeji nevyhoda je slozité zajisténi presné
polohy pfi nalezeni findIni vzdalenosti. Sestava spojky vyZzaduje velky pocet dil¥ a
velmisloZitou montaz, protoze vSechny dily je nutné dostat dovnitr do profilu, diky
tomu by mohla potencidlni cena produktu vyrazné stoupnout. Tento typ aretace
jako jediny nebyl, hlavné zdlvodu komplikovanosti, realizovan ve
fyzickém modelu.

Obr. 46: Archiv autora

54



5.PROTOTYPOVANI A TESTOVANI
5.1Vyroba a zkousky

v vs

Aretace typ 5 v meritku 1:1

Nejvétsi vyzvou pfi navrhovani aretace bylo najit zplsob, jakym simulovat
vsechny dospélé velikosti a znacky lyzarskych bot. Jak lze vidét v tabulce délek
podrazky lyzarskych bot, velikosti se vzavislosti na vyrobci lisi od sebe
v jednotkach milimetru.?® A to v rozsahu standardnim pro vyrobce vazani od 260
do 385 milimetr(.2* Ja jsem si dal za cil vrozsahu 125 mm aretovat délku spojky
po 25 mm, aby simulace lyzarské boty v konkrétni velikosti uzivatele byla
dostatecné presna. V priibéhu navrhovani plvodnich principd jsem vZzdy uvazoval
jeno minimalizaci rozdilu vzdalenosti mezi dirami jen diky zmensovani dér, stejné
jako je to pfi nastavovani délky u sjezdového vazani. V této verzi jsem vytvoril
princip, ktery je pro finalni produkt nejvhodnéjsi. Inspiraci mi bylo desetinové
méreni milimetrd u posuvného meéridla neboli nonius.

Nonius (nékdy se pouziva i ndzev vernier, oba nazvy jsou jmény objeviteld) je
pomocnd stupnice pouzivanad pro presnéjsi ¢teni desetin a mensich zlomkd{
nejmensich dilk( stupnice. Jeho stupnice byva obvykle rozdélena na 10 dilkG —
moznost odeditat pfesné na jednu desetinu. Dilky této druhé externi stupnici jsou
v pfipadé méreni na desetiny o 0,1 milimetrl mensi nez u zakladni milimetrové
stupnice. Diky tomu pfi méreni desetin milimetrd pri¢itam tu hodnotu z nonia,
ktera se mi pfesné protina s jednotkou milimetru na zakladni stupnici.® V pripadé
naméreni hodnoty tésné 18 mm, pricitam 0,3 mm pfi protnuti hodnoty 3 na noniu.

Dvéma hlavnimi ¢astmi nové spojky jsou vnéjsi trubka a vnitfni trubka. Vnitfni
trubka ma v sobé vyvrtané diry po 10 milimetrech po celé své délce, ta prebira
princip hlavni stupnice. Vnéjsi trubka ma jen 4 diry u pfedniho kraje a ty pfebiraji
pomocnou stupnici, princip nonius, protoze vzdalenost mezi nimi je o 2.5 mm
mensi, tedy 7.5 mm. Tuto vzdalenost jsem zvolil proto, aby prdmér dér na obou
trubkach mohl byt bez velké ztraty pevnosti trubky 5 mm. Dalsim dilem je Cep
pfipevnény k plastové objimce tvaru C, ta slouzi k zajisténi cepu pfi jeho zastréeni
do diry na vnéjsi i vnitrni trubce. Nastaveni délky funguje tak, ze uzivatel vytahne
cep, vysune trubku do potrebné vzdalenosti namérené podle lyzarské boty

23 Ski Boot Sole Length (BSL) Size Chart. Evo.com [online]. [cit. 2023-05-24]. Dostupné z:
https://www.evo.com/guides/ski-boot-sole-length-size-chart#BSL-Chart

24 THE XPRESS 10 GRIPWALK® BINDING IS AN ULTRALIGHT, TOOL-FREE INTEGRATED BINDING
SYSTEM. Https://www.look-bindings.com/ [online]. [cit. 2023-05-24]. Dostupné z: https://www.look-
bindings.com/dk/product/xpress-10-gw-b83-rtl-black

25 Uvod do méreni. Fakulta technologickd, UTB ve Zliné [online]. [cit. 2023-05-24]. Dostupné z:
http://ufmi.ft.utb.cz/texty/zprac_exp/ZE1_lab1.pdf
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a vybere jednu ze Ctyr dér. Diru, ktera se protina s jednou z dér ve vnitrni trubce,
a zastrci do ni Cep.

Na druhé strané sani si odpocita vzdalenost, podle viditelnych dér na vnitrni
trubce a zastréi Cep do stejné diry na vnéjsi trubce jako na noniu prvni
nastavované strany. Soucasti plastové objimky je otvor na provazek nebo
gumicku, ktery ma slouzit kuchyceni ksestave, aby tento nutny dil uzivatel
neztratil. Hlavni vyhodou tohoto principu je jeho jednoduchost.

Obr. 47: Archiv autora

Z hlediska vyroby se jedna jen o vyvrtani nékolika dér do trubek a vyroba
kovového Cepu, s plastovou objimkou ve tvaru ,C", kterd nahrazuje funkci pruziny
v predchozich navrzich. Trubkova aretace vizualné ladi s trubkovou konstrukci
sani vice nez saretaci ze c¢tvercovych profild. U kulatého profilu zaroven tolik
nehrozi pfi vytahovani zaseknuti, protoZze podobné jako u vytahovani sedlové
trubky u cyklistického kola Ize trubkou pfi vytahovani otacet, diky tomu muze byt
vnitfni trubka velmi na tésno ve trubce vnéjsi.
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Obr. 48: Archiv autora

Prvni prototyp

V pribéhu navrhovani vdubnu letosniho roku se mi naskytla moznost
otestovat sané, a stihnout tak posledni snih. Rozhodl jsem se vyrobit prvni
testovaci prototyp z ocelovych trubek. Na zakladé poznatk( z tohoto prototypu
jsem chtél dokoncit finalni navrh.

Obr. 49: Ariv autora
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Pro vyrobu ramu sedaci ¢asti zvolil jsem trubky 18 mm s tloustkou 1.5, které
jsem ohybal na ru¢ni ohybacce do poZadovaného tvaru. Bohuzel tvar je natolik
slozity, ze jsem musel zvolit alternativni metodu. Ohybal jsem jen 4 ohyby na
jedné poloviné sedaci ¢asti, stejné tak druhé poloviné sedaci ¢asti. Nasledné se
obé casti svafily dohromady. Svafenec jsme se svarecem vlozili do skruzovaciho
stroje mezi valce. Tam jsme nejdfive vytocili oblouk s velkym polomérem, poté
jsme svarenec otocili a valci jsme skrouzili okrajova mista s malym polomérem.
Pricné trubky jsem ohnul do pozadovaného tvaru a nechal je svafit dohromady
sobrudi sedaci casti a spodni vnéjsi aretacni trubkou. Cely svarenec jsem
nalakoval pro lepsi ochranu proti korozi a pro atraktivnéjsi vzhled.

Obr. 50: Archiv autora

Dale jsem na laseru nechal vypalit PET prihlednou plastovou desku, dle
rozmérl svareného ramu s perforaci pro lepsi odvétravani. Tuto desku jsem pro
atraktivni vzhled vzhledem k potencialnimu poskrabani pdvodniho prihledného
plastu obrousil. Privazal jsem plastovou desku k trubkdm pomoci stahovacim
paskim, které se provazovali spruhy vzniklymi na okrajich vypalku. Spojky
nahrazuijici lyzarskou botu dle ISO 5355 jsem vytisknul na 3D tiskarné nasadil na
obé aretacni trubky a zasrouboval do dér na vrchu plastové ¢asti i na konci trubky.
Predni ¢ast spojky fungovala po celou dobu testu dobre. Zadni praskla podélné
po par zkouskach vliozeni spojky do lyZafského vazani. V rAmci prvniho prototypu
jsem zadni cast spojky zpevnil kobercovou paskou, kterd u nové vyrobenych
zadnich spojek vytvorila takovy tah, aby toto prasknuti pfi testu nevzniklo.
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Obr. 51: Archiv autora
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Obr. 52: Archiv autora

59



5.2 Testovani

Vrakouském Soeldenu jsem testoval vlastnosti vyrobeného prototypu
primarné v rezimu sani. Upevnéni do bezpecnostniho vazani fungovalo bez potizi,
kdyz byla spojka nastavena presné podle délky lyzarskych bot. Vazani jsem mél
nastavené na svoji vahu a nezaznamenal jsem pfi sjezdech jediné uvolnéni
bezpecnostniho vazani. Objimka s cepem, ktera je umisténa na aretaci spojky,
byla vyrobena v ramci prototypu cela na 3D tiskarné vcetné cepu zapadajiciho do
dér. Pri vétSi namaze vazani tento Cep prasknul. Pocital jsem s touto hrozbou a na
test jsem sbalil nékolik nahradnich cepd.
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Obr. 53: Archiv autora

Zataceni, kdyz jsem sané tahnul do kopce fungovalo prekvapivé dobre i pfesto,
Zze misto, ve kterém byl provaz pfipevnén, nebylo Uplné vepredu, jak tomu byva
zvykem, ale v predni ¢asti sedaci plochy, ktera je pfriblizné 60 cm za spickami lyZi.
Nejvétsi vyhodu oproti sportovnim sanim nebo pulkam jsem vnimal
v narocneéjsich terénech, jako jsou naklonéné roviny do boku, kde sané zvladaly
diky hranam lyzi drzet stopu a neprokluzovat pfilis do boku.
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Obr. 55: Archiv autora

Obr. 54: Archiv autora

Zaroven ani v té nejvice naklonéné roviné nehrozilo preklopeni sani diky nizko
prototypu jsem nevypozoroval zadny vétsi problém, ktery by ohrozoval navrzeny
koncept. Ovladatelnost byla uspokojiva, ovladani pomoci brzdéni nohama
fungovalo, ovsem rozhodl jsem se pro zajisténi lepsi ovladatelnosti a pohodli pfi
zataceni zkratit Sitku sani véetné lyzi o 2 aZ 5 cm z plvodnich 62 cm.
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Nejvice problémovou casti na sanich byla plastova deska. Ktera se s tloustkou
1 mm a velkou perforaci propadala, hlavné kvili zptsobu uchyceni. Ten na jednu
stranu byl vytvoreny jako provizorni, na druhou stranu byl tak konstrukcné
jednoduchy, Ze jsem pred testem uvazoval o jeho instalaci do vysledného
produktu. Nejvétsim problémem bylo volné obtoceni kolem trubky, kvili kterému
se ve chvili, kdyz jsem si na sané sedl, plocha propadla priblizné o 2 cm.

Obr. 56: Archiv autora

Tim, Ze byladeska na trubce volné, se ani nevratilado plvodni polohy. Nylonové
pasky, kterymi byl pasek sdeskou spojen, pfi vétsim namahani praskali. PFi
pfevozech, kdy jsem sané bez lyzi drzel v ruce nebo jsem je skladal do kufru auta,
jsem vypozoroval, Ze mi u sani chybi jesté vétsi rozebiratelnost. Produkt je sam o
sobé plochy, jen trubky, které vedou mezi sedaci ¢asti a spojkami tréi a zamezuji
tak vice variabilnimu baleni véci do kufru auta nebo snadnéjSimu prfenosu. Pfi
testu jsem mél jako jediny naklad maly batoh kvili naro¢né cesté ke sjezdovce,
ktera jako jedina byla v okoli zasnézena. Tento batoh jsem snadno pfipnul k sanim
pomoci stahovaciho pasu s racnou.

Testovani rezimu krosny jiz probihalo v Praze, kde uz nebyla potrfeba snéhu tak
stézejni pro autenticitu testu. V prvnich zkouskach jsem pouzival jednoduchy
pasek siroky 30 milimetrd pouze svazany v nékolika bodech s ramem, abych si
udélal predstavu o zakladnich ergonomickych parametrech. Jednalo se pouze
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0 dvé oka, ktera simulovala ramenni popruhy. Pozdéji jsem pro vyvoj produktu
koupil ramenni popruhy a bederni pas.

Obr. 57: Archiv autora

Oba komponenty jsem provizorné pfipevnil k ramu pomoci stahovacich pasek.
Bederni pas ve tfech bodech, ramenni popruhy ve Ctyfech bodech. Test rezimu
krosny nenaznacoval zadny problém ergonomie pfi noseni. Pfi spravném
nastaveni délky ramennich popruhd a pfi dostate¢ném utazeni bederniho pasu
bylo noSeni krosny pohodné. Vétsi ¢ast hmotnosti zatézovala bederniho pasu,
stejné jako na standardnich krosnach ci turistickych batozich. Velkou nevyhodu
jsem vypozoroval, pfi zméné rezim( z reZzimu krosny s naloZzenym a privazanym
nakladem na rezim sani. Tento naklad se totiZ u tohoto prototypu musel pokazdé
odepnout a privazat nasledné na druhou stranu.
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6.VYSLEDNY NAVRH

Sedaci plocha

Sedaci plocha v rezimu sani ¢i zadova plocha v rezimu krosny je na rozdil od
prvniho prototypu, kde byla natazenad deska o tloustce 1 mm pres trubky,
vyrobena z polyethylenové desky o tloustce 4 mm. Polyethylen je material, ktery
vynika vlastnostmi vhodnymi do zimy, a pfitom jeho cena neni vysoka. Konkrétné
HDPE, ze kterého je plocha vyrezana vydrzi od -100 do + 80 stupnl celsia. Material
je pevny a UV stabilni, tudiZz neni potfeba se obavat vizualniho starnuti.?® Pro
vyrobu prototypu jsem zvolil technologii laserovani desky, ovsem pfi sériovée
vyrobé by se v zavislosti na velikosti série vybrala technologie vhodnéjsi. Moznosti
by byla technologie vysekavani do poZzadovaného tvaru nebo technologie
vstrikolisové formy, kterd by umoznovala na rozdil od predchozich dvou moznosti
vylehcit tvar pomoci Zebrovani na spodni strané. Diky mozZnosti tvarovat plochu
do slozitych tvarl by mohla vzniknout vétsi tuhost plochy a snadnéjsi nacvakavaci
uchyceni k trubkovému ramu.

Obr. 59: Archiv autora

% Common Uses of High-Density Polyethylene. Acplasticsinc.com [online]. [cit. 2023-05-24].
Dostupné z: https://www.acplasticsinc.com/informationcenter/r/common-uses-of-hdpe
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Trubkovy rdm

Prezentovany prototyp je vyrobeny z ocelovych trubek 18x1 a 20x1 mm jakosti
AISI304. Zakladni obruc drzici sedaci/zadovou plochu je stejné jako prvni prototyp
ohnuta na rucni ohybacce v osmi mistech a svarena dohromady metodou TIG.
Nasledné je cely svafenec skrouzeny do pozadovaného oblého tvaru obsahujiciho
tfi oblouky v pficném sméru sani. V pfipadé vétsi série by bylo mozné obruc
ohybat na CNC fizené ohybacce trubek, ktera by umoznila zhotovit polotovary za
mensi ndklady a v kratsim case. Bohuzel tvar je natolik slozity, Zze je potfeba k CNC
ohybacce zhotovit atypické nastroje.

Obr. 60: Archiv autora

Materidl vSech kovovych ¢asti by v pripadé sériové vyroby byl hlinik jakosti 6060
patrici do skupiny hlinikovych slitin 6000, obsahujicich hofrcik a kfemik. Hlinik
jakosti 6060 patfi mezi samokalitelné slitiny, které se pro ohybani nabizeji ve stavu
T4, ktery ma vyssi tvafitelnost a da se tak snadno ohybat do pozadovaného tvaru.?’
V tomto stavu material nevydrzi dlouho, musi se tvaret vcas v ramci vétsi série, na
kterou dodavatel doda ,cerstvé” vyrobeny material. Trubky pouZzité na potencidlné

vyrabénou sérii by byly ve velikosti 18x2 a 22x2 mm.

27EN AW-6060 (AIMgSi). Proal.cz [online]. [cit. 2023-05-24]. Dostupné z:
https://proal.cz/hlinik/slitiny-hliniku/en-aw-6060/
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Obr. 61: Archiv autora

Konstrukce se sklada ze tfi zakladnich dild, které je mozné v rdmci zmén rezim{
prestavovat. Prvni je sedaci plocha sobruci a sdvéma pricnymi trubkami. Do
téchto trubek se zastrkavaji zbyvajici dva zakladni dily, coz jsou bocnice, trubky,
které propojuji spojky s lyzemi a sedaci plochu. Zastrkavaji se ve dvou mistech do
trubek privarenych na obruci a zajisti se diky bezpecnostni pruzince. Tento princip
lze vidét napriklad u aretace padel. Je funkcni, rychle odjistény a pro instalaci
velice snadny. Polyethylenova deska je na prototypu s obruci spojena diky malym
plechim privarenym k obruci. Diry na desce a na obruci jsou spojeny nytem.
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Obr. 62: bezpeclnostni pruzina, Archiv autora

Spojky na bocnich dilech jsou vyrobeny na prototypu metodou 3D tisku, ale
v sériové vyrobé by bylo nutné nechat vyvinout vstrikolisovou formu na tyto dily.
Zadni dil, ktery se upevnuje do zadni ¢asti bezpecnostniho vazani je k bo¢nimu
dilu prisSroubovan na pevno. Je slozen ze dvou ¢asti a obepina trubku v zadni ¢asti.
Predni plastovy dil je soucasti vytahovaci, vnitini trubky a zapada do predni ¢asti
bezpecnostniho vazani. Vtrubce jsou témeér po celé trubce vyvrtany diry ve
vzdalenosti 10 mm, aretuji se s jednou ze ¢tyf dér na vnéjsi trubce diky principu
nonia, pouzitého jiz na aretaci typu 5, u které je tento princip detailné vysvétlen.
Stejné jako u aretace typu 5 i tady se aretace zajiStuje diky ¢epu pfipevnénému
na plastové objimce ve tvaru ,C".
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Obr. 63: Zajisténi délky cepem. archiv autora

Je nékolik typl lyzarskych vazani a lyzarskych normovanych podrazek. Nejvice
rozSitenym a také nejstarsim standardizovanym vazanim je norma Alpine ISO
5355. Déli se na typ A a typ C.2 Typ A zahrnuje velikosti dospélych nohou, délka
nejcastéji vrozsahu od 260 mm do 385 mm. Détskd norma je uzsi a zahrnuje kratsi
délky podrazek. ISO5355 Norma Alpine ma ze vSech typl nejrovnéjsi podrazku,
a proto je nejméné vhodnou pro chozeni v botech.

Dale existuje norma lyZzafrskych bot ISO 9523 — touring, ta umoznuje oproti
Alpine podrazku s vyraznéjsim vzorkem, a hlavné vyrazné vice prohnutou. Vétsina
bot pro skialpové vazani splfiuje normu Touring. Boty Touring jsou kompatibilni
s Vazanim MNC, Sole.ID a s vazanim Tech/pin, kde ma bota kovové inserty.?®

Casto vidané logo GripWalk s normou ISO 23223 jsou boty ¢asto velmi podobné
botam alpine jen s tim rozdilem, Ze GripWalk ma vyraznéjsi strukturu podrazky.
Tyto boty jsou casto vidany v plj¢ovnéach, protoZze komfort a pocit bezpedi je na
nich oproti Alpine pfi chiizi zasadni. Bohuzel tato podrazka by se neméla pouzivat
dohromady se standardnim alpskym vazanim, boty této normy lze pouzivat
pouze s vazanim, které ma logo GripWalk.*°

28 INTERNATIONAL STANDARD 1SO 5355: Alpine ski-boots - Requirements and test methods. Fourth
edition. ISO, 2005.

2 Ski Boot Sole & Ski Binding Compatibility Guide. Evo.com [online]. [cit. 2023-05-24]. Dostupné z:
https://www.evo.com/guides/ski-boot-sole-binding-compatibility

30 Tamtéz
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Pro spojky na sanich, které pasuji do bezpecnostniho vazani lyzi jsem zvolil
normu Alpine ISO 5355, které je kompatibilni témér se vSemi typy vazani, véetné
TECH/PIN skialpového vazani, kdyZ jsou na botach inserty. Ze dvou moznych typ(
jsem zvolil typ A, a to v rozsahu vsech jeho moznych velikosti, aby se vazani u lyZi,
na které se sané pokladaji, nemuselo v Zadném pfipadé nastavovat. 3

31 Ski Boot Sole & Ski Binding Compatibility Guide. Evo.com [online]. [cit. 2023-05-24]. Dostupné z:

https://www.evo.com/guides/ski-boot-sole-binding-compatibility
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Dimensions in milimetres
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Obr. 64: Norma I1SO5355, rozméry Spicky a paty u boty Alpine typu A
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6.1 Rezimy pouzivani

Obr. 65: Archiv autora

Sané sjezd

Rezim sani je urceny jak k pfepravé nakladu, tak ke sjezdu. Pro sestaveni staci
dle lyZzarské boty naméfit délku spojky, protnout diry na vnéjsi a vnitfni trubce
a vtlacit spojku do bezpecnostniho vazani. Na vrchni strané je sedaci plocha, ktera
je pohodiIna pro sezeni, uzivateli nevadi pfi posedu zadné konstrukcni kovové
prvky. Tézisté je posazené vyse, aby sezeni bylo co nejpohodInéjsi. Rozchod lyzi
je oproti prvnimu prototypu zUzeny o 20 mm, aby se zlepsila ovladatelnost pfi
sjezdech. Na lyze si Ize za jizdy polozit nohy.
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Obr. 66: Archiv autora

Sané naklad

Pro zhotoveni tohoto rezimu zrezimu sjezdovych sani staci zmacknout
bezpecnostni pruziny umisténé v pricné trubce pod obruci, vytdhnout bocni ¢asti,
otocit sedaci plochu o 180 stupnit a zapojit boc¢ni ¢asti zpét. Diky tomu je na vrchu
strana s trubkami, ze kterych se stdva vhodny upevnovaci prvek pro stahovaci
pasy. Ty lIze protahnut i v bocnich otvorech sedaci casti. Tim, ze je plocha otocena,
se tézisté lozné plochy snizi o 35 mm oproti sjezdovému rezimu. Diky tomu se
jesté vice snizi moznost preklopeni sani ve strani nebo na snéhovych

nerovnostech.
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Obr. 67: Archiv autora

Tazné lano se pomoci karabin pfipevni do dvou prednich dér v predni ¢asti
loZzné plochy. Lano ma na sobé gumovy segment, ktery na ném sniZzuje razy
vznikajici vlivem zmén rychlosti a nerovnostem na cesté. UZivatel, ktery sané
tahne ma na sobé bederni pas, na ktery pomoci karabin pfipevni lano
v podobnych mistech jako u Thule Chariot. Lano skarabinami umozZnuje
prfipevnéni teleskopickych hllek, vznikne tak pevna oj, ktera zajisti lepsi
ovladatelnost v narocnéjsich terénech.

Obr. 68: Archiv autora
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Krosna

Ve chvili, kdy neni mozné tahnout sané nebo by uzivatel chtél vyuzit jizdy na
lyzich, 1ze si celou sestavu vzit na zdda stejné jako rédmové krosny. Podobné jako
pfi zméné rezim(O z nakladnich na sjezdové sané, staci uvolnit bezpecnostni
pruzinu, vytahnout a otocit bocnice sani. Diky tomu tréi dozadu, nevadi uzivateli
Vv pohybu a sedaci strana sjezdovych sani se méni na zadovou plochu batohu.

Obr. 69: Archiv autora

Pro tuto zménu reZzimd neni potieba uvolfovat, ¢i jinak premistovat pfipevnény
naklad. Bederni pas spojeny s ramennimi popruhy, ktery se v rezimu nakladnich
sani pouzival pro pohodIlné tahani, se ted upevni diky ctyfem karabindm na
zadovou plochu, tim vznikne plIné funkcni expedicni ramova krosna. Karabiny se
protdhnou dvéma dirami umisténymi ve spodni ¢asti zadové plochy a dvéma
dirami pod vrchni pficnou trubkou. V pfipadé, Zze uzZivatel planuje na své cesté
pouzivat jen rezim krosny, bocnice se stavaji zbytecnou soucdst, proto je mize
odepnout a na vylet sivzit jen hlavni zadovy dil. Naopak kdyby potfeboval prenést
lyZze, mlZe je nechat upevnéné na bocnicich a mit tak volné roce ve chvili kdy jde
napriklad po nezasnézeném povrchu.
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Obr. 70: Archiv autora

Dvojité sané

V pripadé, Ze jsou k dispozici dvé sestavy sani, Ize jednu sestavu polozit na
druhou tak, Ze je prvni sestava otocena o 180 stuprili. Sedaci plochy jsou tak
naproti sobé a pfi propojeni téchto sestav karabinovym spojem vzniknou sané,
které diky vrchnimu paru lyzi maji dva podélniky, na které lze upevnit
velkoobjemovy naklad, pro zlepseni lozné plochy Ize na vrchni par lyZi pfipevnit
plachtu.
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Obr. 71:Z4kladni rozméry sani, archiv autora
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8.ZAVER A REFLEXE

PGvodni koncept sani, ktery jsem prezentoval jako jednu z moZnosti pro navrh
sportovniho vybaveni, se od finadlniho navrhu na pohled velmi lisi, ovSem napad
s vyuziti sofistikovaného sjezdového vazani z(stava stejny. MysSlenku sestaveni
sani ze dvou parl lyzi jsem v prlbéhu zaménil za produkt sestaveny z jednoho
paru lyzi a samostatné sedaci plochy. DOvodem bylo velmi komplikované
sestaveni sani, upevnéni vrchni lozné plochy a tazného lana na vrchni par lyzi.
Sedaci cast jsem vjednom konceptu dal odnimatelnou od mezikusu, kdy si
uzivatel mohl vybrat, zda chce mit na vrchu sani dva podélniky vytvorené z lyzi, Ci
samostatnou sedaci cast. Pozdé&ji jsem se rozhodl vrchni par lyzi vlbec
nepouzivat, pouze umoznit spojit dvoje sané dohromady tak, Ze se jedna sestava
sani pfipevni na druhou, otoc¢enou o 180 stupnd a spoji vmisté styku dvou
sedacich ploch. Sedaci ¢ast pozdéji dostala takovy tvar, aby byl pfizplsobeny
noseni na zadech, vychazejici z tvarovani expedicnich krosen. Bederni pas, urceny
na tahani sani, byl opatfen ramennimi popruhy, aby se tento postroj dal odepnout
od tazného lana a pfipnout na zadovou plochu a vytvofit tak plnohodnotnou
funkcni krosnu.

Nejvétsi vyzvou pfi navrhovani bylo vytvofit spojku, nahradu lyZzarské boty tak,
aby se dala aretovat ve vSech dostupnych velikostech bot Alpine typu A. Tedy od
260 do 385 mm optimalné po 2,5 milimetrech. Tento problém se mi podafilo
vyfesit az ke konci navrhovani, kdy mé napadla aplikace principu nonia ve spojeni
s tou nejsnadnéjsiaretaci, a to dirami v trubkdch. Vnitfni trubka ma diry o prdméru
5 mm rozmisténé po 10 mm a vnéjsi trubka ma pouze cCtyri diry o stejném
pridmeéru rozmisténé po 7,5 mm. Aretacni ¢ep s objimkou se zastréi do jedné
z téchto dér na vnéjsi a vnitini trubce. V pribéhu navrhovani jsem zkousel v rdmci
prototypU princip vychazejici z aretace délkového nastaveni lyzafského vazani Ci
princip aretace uhlového nastaveni snowboardového vazani aplikovaného na
délkové. Dalsi velkou vyzvou bylo pozdéji vyresit zplsob promény rezimu krosny
na rezim expedi¢nich sani tak, aby uzivatel nemusel pfemistovat naklad
a upevniovat ho na druhou stranu. Vyresil jsem tento detail tak, Ze jsem zvolil
zpUsob vysouvani boc¢nic do boku a zasunutim bocnice do obruce oto¢ené o 180
stupnd. Aretaci po dlouhém modelovani zvolil naopak velmi jednoduchou, a to
aretaci znadmou rady teleskopickych soucasti jako jsou napfiklad teleskopicka
padla. Z hlediska vyroby se mi v prvnim prototypu nepodafilo vhodné vyfesit
uchyceni sedaci plastové desky k obruci. Zvolil jsem ve vysledku nytovani skrz
malé plechy pfivarené na obruc sani.

Bohuzel kvUli omezenym c¢asovym moznostem v diplomové praci nemam
upevniovaci systém pasd, ktery by byl navrZzeny pfimo pro sanég, ale je v navrhu
pocitdno s pouzivdnim pouze standardnich stahovacich pasl. Je to jeden
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zvyhled(O do budoucna, ktery bych potencidlné chtél resit. Dale bych se rad
zameéfil na optimalizaci vsech plastovych dild na produktu pro vstfikolisové formy.
Druhy prototyp jsem na rozdil od prvniho nemohl vyzkouset v redlném prostredi,
je to jeden zmych cild do budoucna, abych mohl zhodnotit navrh v téch
pfipadech, které od prvniho prototypu pfibyly a ty, které jsem v ramci prvniho
testovani nebyl schopen uskutecnit.
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