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Anotace

Cilem projektu je navrhnout prenosnou prekazku pro freestyle sporty -
primarné BMX a MTB. Tato prekazka bude vytvaret nové moznosti trikd a skok(
v prostrfedi, do kterého je umisténa. Soucasti reseni by méla byt také prenosnost
a jednoducha rozlozitelnost.

Annotation

The goal of the projectis to design a portable kicker for freestyle sports - mainly
BMX and MTB. This product will create new opportunities for tricks and jumps in
the environmentin whichitis placed. Portability and easy decomposability should
also be part of the solution.
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1. Uvod

Predmeétem mé bakalarské prace je kicker, kompaktni pfenosna rampa pro
freestyle BMX a MTB, navrzena s Ucelem rozsifeni moznosti jezdéni a provadéni
trik@ v rznych prostredich, jako jsou napr. méstska ulice, skatepark nebo nerovny
travnaty povrch. Tato bakalarska prace se zaméruje na zkoumani a navrhovani
klicovych prvkl prenosného kickeru s cilem dosdhnout funkéniho produktu
sddrazem na mobilitu, nizkou hmotnost, prostorovou pevnost konstrukce,
vhodny tvar a jednoduchy princip skladani.

Dlvodem vybéru tohoto tématu je mUj osobni zdjem o freestylové sporty —
konkrétné BMX. Sam jezdim na tomto typu bicyklu jiz sedmym rokem a mam
dobry nahled do tohoto sportu, mam k nému osobni vztah a chapu dobfe principy
a aspekty jezdéni na BMX. Diky tomu vim, Ze kicker je skvélym prvkem pro zlepseni
svych dovednosti na kole. Slouzi vyborné pro trénink rovnovahy, sily i kontroly nad
kolem. Velkou vyhodou je také moZnost pfesouvani a vytvareni unikatnich mist
pro jezdéni a délani trik(, ¢imz podporuje kreativitu a tvarci mysleni. Vzhledem
k tomu, ze jsem plvodem z malé vesnice na jihu Cech, jsem si védom nedostatku
skateparkl a podobnych sportovist predevsim v mensich méstech a vesnicich.
Pravé na takovych to mistech vytvari kicker unikatni pfilezitost pro zacinajici
jezdce trénovat i pfed svym domem, na parkovisti nebo treba v lese ¢i na louce.
Sam moc dobre vim, jak bych jako maly hoch, ktery zacinal jezdit na BMX kole,
ocenil jakoukoliv pfekazku, na které bych mohl zkouset nové triky. MUze se to zdat
jako malichernost, ale podminky v zacatcich sportovni kariéry jedince udavaji
smeér, kterym se tento jedinec bude vydavat do budoucna v ramci provozovaného
sportu a je ddlezité, aby mali i velci nadSenci méli moznost vydat se tou nejlepsi
moznou cestou hned od zacatku.

Analyticka ¢ast této prace se zaméruje na prizkum trhu a zpracovani podnétl
ziskanych analyzou jednotlivych produktl podobného typu, které jsou bézné
k dostani. Dale na vybér vhodnych materidld pro pouZiti na konstrukci a povrch
radiusu. Zvazuji materidly s dostate¢nou pevnosti a schopnosti odolavat
opakovanym narazim jezdce, ale zarovenl zohlednuji hmotnost, kterd je pro
mobilitu ddlezitym faktorem. Vysledky téchto analyz ndm poskytnou potrfebné
poznatky pro navrhovani pfenosného kickeru, ktery splniuje ocekavani jezdcl a
potreby tohoto specifického odvétvi extrémnich sportd.

Konstrukce, materidly a rozméry rampy jsou stézejnimi aspekty, kterym je
vénovana znacna pozornost pfi navrhovani. Stabilita, odolnost a bezpelnost
predstavuji kritické faktory, které ovliviuji zazitek z pouzivani produktu a snizuji
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riziko moznych zranéni. Dllezité je i pouziti Gc¢inného kontaktniho povrchu, ktery



minimalizuje riziko uklouznuti jezdce po rampé nebo samotné rampy po zemi.
Dale se vénuji navrhu vhodnych designovych prvkd, jako je tvar rampy, sklon a
povrch, které umoznuji jezdci provadét rlzné triky a skoky. Skladani rampy je
stéZejnim prvkem celého ndvrhu. Je dUlezité, aby byla zajiSténa snadnd
manipulace a moznost prevazeni a prenaseni.

Mym zamérem neni vytvofit produkt, ktery bude vypadat funkénég, ale ktery
funkcni opravdu bude. Vramci navrhovani se proto chci zaméfit na peclivé
testovani jednotlivych parametrd produktu a ddslednému prototypovani.
Ovérovani funkénosti a spravnych rozmérl a uhld je u tohoto typu produktu
stézejni, jelikoz svym tvarem prfimo urCuje jak dobre Ci Spatné bude pouzitelny.
Jako velkou vyzvu vnimam navrhovani skladaci konstrukce, ktera musi zaroven
splfiovat pozadavky pro pevnost a odolnost vic¢i poskozeni. Mym Gkolem tedy
bude vymyslet zpUlsob, jak elegantné spojit konstrukci s pojizdnou plochou
rampy, tak aby byla snadno rozlozitelna a zaroven prostorové pevna po slozeni.
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2. Analyticka cast

Kicker je prekazka pouzivana napfi¢ freestylovymi sporty jakozto zmensena
verze prekazky ve skateparku. Jedna se budto o naklonénou plochu prohnutou do
tvaru radiusu, nebo o naklonénou plochu bez prohybu. Slouzi zejména k trénovani
skokd a trikG z bezpednéjsi vysky, nez napfiklad na prekdzkach ve skateparku
nebo bikeparku. Dalsi ddleZitou funkci je moznost umisténi kickeru na libovolné
misto. Diky tomu vytvari nové moznosti pro triky a skoky na mistech, kde to
pfedtim nebylo mozné, ¢i pfinasi nové moZznosti na jiz pojizdnych mistech.

2.1 Druhy prekazek

Ve skateparcich se nachéazi celd rada rldznych prekdzek, které umoznuji
jezdcOm vyjadfit svou kreativitu a dovednosti. Vramci analyzy jsem si udélal
komplexni prizkum prekazek a jejich zplsobd vyuziti. Z téchto poznatkld jsem
déle vychézel pri volbé tvaru a rozmérd mého navrhovaného kickeru.

Jednou z typickych prekazek je radius. Radius je obloukovitd rampa se dvéma
sténami a plochou tvofenou vyfezem kruznice. Tento tvar umoznuje jezdcOm
provadét rizné triky ve vzduchu, pficemz jezdec vzdy dopada na stejné misto, ze
kterého se odrazel. Tento druh prekazky také napomaha ziskat rychlost, diky
takzvanému pumpovani.

Dalsim druhem prekazky je funbox, ktery je prakticky vicel&elovou platformou.
Skldda se z plosiny, kterd mize mit ¢tvercovy nebo obdélnikovy tvar, a je doplnén
dalsimi prvky, napfiklad raily, schidky nebo bednou. Diky této kombinaci rlznych
prvkd poskytuje jezdcOm mnoho moznosti pro provadéni rlznych trikd na
jediném misté.

Rail, neboli zabradli, je dalsi prekazkou, ktera se ¢asto nachazi v skateparcich.
Jednd se o dlouhou a Uzkou ty¢, ktera poskytuje hladkou plochu pro grindy
(jezdéni po pegu — predmeét trubicovitého tvaru, vycénivajici kolmo z osy kola).
Raily jsou obvykle umistény na zeminebo na vyvysenych plochach a jezdci mohou
po nich sklouznout s rznymi ¢astmi svého vybraného jizdniho prostfedku, jako
napfiklad pegy, trucky ¢i pedaly.

Ledge, neboli bedna, je dalsSim druhem prekazky, ktery se Casto vyskytuje v
skateparcich. Ledge je dlouhy a nizky prvek se zvysenou hranou, ktery je casto
vyroben z hladkého materidlu, jako je kov nebo beton. Tento prvek umoznuje
jezdcm grindovat nebo provadét triky, které zahrnuji jezdéni po povrchu
prekazky.

Mezi dalsi prekazky ve skateparcich patfi pyramida. Pyramida je prekazka
slozena z naklonénych rovin se tfemi nebo Ctyfrmi stranami, které se sbihaji

11



smérem nahoru. Jezdci mohou na ni najizdét a vyuzivat jejich stran jako odrazové
plochy pro riizné triky ¢i kombinace.

2.2 Druhy kol

Freestyle a downhill jsou discipliny, které vyzaduji specificka jizdni kola s
ohledem na naroky a podminky daného stylu jizdy. Kazdé z téchto druh( kol ma
své specifické vlastnosti a hlavné rozméry, které jsou dllezité pfi navrhovani v
oblasti freestyle a downhillu se uplatiuji rdzné druhy kol, mezi které patfi BMX a
MTB (horska kola).

BMX kola jsou navrzena specialné pro freestyle jizdu, ktera zahrnuje provadéni
trikG a akrobatickych manévri. Tyto kompaktni kola maji pevny rdm, ktery je
odolny v0ic¢i ndrazdm a tvrdym dopadim. Jejich vidlice je bez odpruzeni, aby se
maximalizovala presnost ovladani. BMX kola také nékdy disponuji brzdami, které
umoznuji jezdclOm provadét presné zastaveni a kontrolu béhem trik0.

MTB kola jsou vybavena pro downhill, coz je disciplina spojena s rychlou jizdou
po narocném terénu. Tato kategorie kol se vyznacuje robustnim ramem,
odpruzenou vidlici a tlumi¢em, které jsou schopné absorbovat narazy a
nerovnosti trati. Diky Sirokym pneumatikam s vyraznymi hroty ziskavaji tyto kola
vybornou prilnavost na nebezpecném povrchu. Kromé toho jsou MTB kola
vybavena silnymi brzdami, které umoznuji jezdcdm bezpecné zastavit i pfi vysoké
rychlosti. MTB kola se dale déli do nékolika podkategorii, mezi néz mimo jiné patfi
Enduro a Hardtail - kola kterd se hojné pouzivaji na freestyle a downhill jezdéni.

Enduro kola maji odpruzeny ram, ktery poskytuje komfort a schopnost
absorbovat narazy pfisjezdu, zaroven vsak zachovava efektivitu a vykon potrebny
pro jizdu v terénu. Enduro kola jsou vybavena tlumiem vzadu a odpruzenou
vidlici vpfedu, cozZ zajistuje optimalni ovladani a stabilitu na technicky narocnych
tratich.

Hardtail kola jsou dalsi popularni volbou pro freestyle a downhill. Jedna se o
kola s pevnym réamem a odpruzenou vidlici vpfedu. Diky absenci tlumice vzadu
jsou tato kola lehci a efektivnéjsi nez plné odpruzena kola. Jejich pevna
konstrukce poskytuje pfesnou kontrolu a pfendsi energii z jezdce na kolo. Hardtail
kola jsou vynikajici volbou pro jezdce, ktefi preferuji rychlost a pfesnost pfi sjezdu
i pfi provadéni trik(.

Rozdily mezi vsemi zminénymi druhy kol jsou markantni a je potfeba je
zohlednit pfi ndvrhu mého produktu. Hlavnim faktorem je rozvor kol (vzdalenost
mezi stfedy kol), z néj totiz musi vychazet délka pojizdné plochy kickeru. Dalsim
ddlezitym aspektem je hmotnost, kterou je tfeba zohlednit pfi dimenzovani
konstrukce.
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2.3 Dostupné produkty

Vzhledem ktomu, Ze se jedna o velmi atypicky produkt, ktery cili na relativné
malou cilovou skupinu zdkaznikd, neexistuje mnoho dostupnych variaci a typt
ramp. | prfesto se dd najit pomérné Sirokd Skéala rldznych pouzitych materidld,
zpUsobl skladani i konstrukénich systémU. Povédomi o dostupnych produktech
mi dopomUze ke komplexné&jsimu porozuméni problematiky a vytvori zaklad
znalosti potfebnych k navrzeni konkurenceschopného produktu.

Znacka MTB HOPPER je vyrobcem pfislusenstvi pro mountainbiking. Jejich
produktovd rada zahrnuje rdzné typy skokdnkl, ramp a dopadovych ploch,
uréenych pro MTB kola. Nabizi Sirokou fadu rGznych typG a velikosti kicker(
vyrobenych primarné z preklizky. Prekazky se skladaji z preklizkovych desek
vyfrézovanych do rdznorodych tvarQ, které tvofi jakousi sklddacku. Spoje mezi
deskami jsou tvofeny gumovymi lany, jez se zahaknou o vystupky na dfevéné
desce. Pro vytvoreni dostatecné prilnavosti k povrchu maji rampy od MTB HOPPER
na nohou gumové krouzky, které se prizpUsobi terénu, na ktery je prekdzka
polozena. Kromé skokdnkd vyrdbi tato znacka i pfislusenstvi na trénink
balancovani na zadnim kole nebo napfiklad preklizkové stojany na kolo.

Dalsim vyrobcem je firma Byclex, kterd se svym sortimentem a zpracovanim
produktld velmi blizi znacce MTB HOPPER. Jedna se téz o rampy vyrobené primarné
z preklizky, spojené gumovymi lanky. Oproti MTB HOPPER se ale lisi vizualnim
stylem a tvaroslovim. Rampy od firmy Byclex jsou Citelné€jsi a tvarové jednodussi,
coz napomaha zejména pfi skladani a rozkladani kickeru.

Produkty od obou vyrobclO spojuje jedna charakteristika a tou je
nerovnomeérnost a neplynulost pojizdné ¢asti kickeru. Tento fakt zamezuje vyuziti
rampy skateboardisty Ci kolobézkafi vzhledem k velikosti koleCek na skateboardu
a kolobéZce. Neni totiz mozné prejizdét prudké schodovité prechody, které jsou
na rampach od téchto firem pritomny. Tuto skutec¢nost vnimam jako problém a
v mém navrhu bych nerad vyluc€oval ostatni freestyle discipliny z pouzivani mého
kickeru.

Preklizka ale neni jedinym materidlem pouzivanym pro vyrobu prenosnych
ramp. Firma Jumpack a jejich Jumpack PRO predstavuje nejprfenosnéjsi a
technologicky nejpokrocilejsi skakaci rampu na svété, ktera je vyrobena z plastu a
svym mechanismem se vymyka doposud popsanym rampam. Jedna se
modularni kicker, ktery Ize nastavit na tfi velikosti podle dovednosti uzivatele.
Mechanismus skladani je velmi jednoduchy a funkéni, coz je dle mého nazoru
velmi ddlezity faktor u tohoto produktu. Ve sloZzené formé se da vlozit do obalu,
ktery nasledné slouzi jako batoh a da se pohodiné prevézt na jiné misto.
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2.4 Mechanismus skladani

Sklddaci mechanismy predstavuji inovativni a prakticky pfistup k designu a
vyrob& mobilnich a flexibilnich konstrukci. Tyto mechanismy umoznuji pfeménu a
transformaci objektd a zafizeni do kompaktnich forem, které jsou snadno
prepravitelné a skladovatelné. V soucasné dobé existuje celd rada fascinujicich
sklddacich mechanism, které se vyznacuji rGznymi principy a aplikacemi.

Mezi nejznamejsi skladaci mechanismy patfi takzvany akordeonovy
mechanismus. Tento mechanismus je inspirovan hudebnim nastrojem akordeon
a vyuzivd skladani a roztahovdni lamelovitych segmentd. Akordeonovy
mechanismus je oblibenym pristupem v oblasti sklddacich stol(, zidli ¢i zadbradli.
Jeho variabilni struktura umozfiuje snadnou manipulaci s objekty rlznych
velikosti a tvar(.

Dalsim ovérenym skladacim mechanismem je tzv. pantovy mechanismus.
Tento mechanismus vyuziva pantd a kloub(l pro pfreménu objektu z rozloZzené do
slozené formy. Pantovy mechanismus je Siroce pouzivan ve skladacich zidlich,
stolcich a jiném nabytku. Jeho robustni konstrukce a jednoduchy princip zarucuji
spolehlivou a opakovanou manipulaci.

Kromé téchto zdkladnich mechanism0 Ize najit celou Fadu inovativnich
principl, které Ize pouzit jako inspiraci pro nadvrh pozadovaného feseni. Inspiraci
jsem hledal napf. v origami, stanovych konstrukcich nebo sklddacich pracovnich
stolech.

Posledni skladaci mechanismus, ktery mé osobné velmi oslovil, je rolovaci
mechanismus. Princip tohoto mechanismus je zalozen na jednosmérném opirani
pevnych dilcd, které jsou z jedné strany podlepeny tkaninou, které udava velikost
a tvar vysledné konstrukce. Tento mechanismus umozniuje pouziti mensiho
mnozstvi rznorodych dill a soucastek, coz je zddouci s ohledem na hmotnost a
spolehlivost.

2.5 Hmotnost

Vzhledem ktomu, Zze mnou navrhovany kicker musi byt prenosny, je velmi
podstatnym faktorem hmotnost. Pfi navrhovani lehké konstrukce je klicové
zohlednit vybér vhodnych materidld s nizkou hustotou. Hlinik, titan a plastové
kompozity jsou materialy, které se vyznacuji vysokou pevnosti a nizkou
hmotnosti. Jejich pouziti mdzZe prispét k vyznamnému snizeni celkové hmotnosti
konstrukce. Pro dosazeni snizeni hmotnosti Ize také vyuzit optimalizace tvard a
geometrie konstrukce. Napfiklad pouziti dutin a vybrani materialu tam, kde to neni
nutné, mdze vyznamné prispét k redukci hmotnosti. Moderni metody, jako je
topologickd optimalizace, umoznuji efektivné analyzovat a optimalizovat
geometrii struktur za Ucelem minimalizace hmotnosti pfi zachovani poZzadované
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pevnosti. Dlslednym vyhodnocovanim a iterativnim zlepSovanim lze dosdhnout
vysoké Urovné optimalizace a sniZzeni hmotnosti konstrukce.

Dalsim faktorem mUze byt vyuziti modernich vyrobnich technologii, jako je 3D
tisk. Tato technologie umoznuje vytvareni slozitych struktur s dutinami a
specifickymi viastnostmi, coz mize vést ke sniZzeni hmotnosti konstrukce. 3D tisk
také poskytuje moznost vytvoreni jednodilnych a integrovanych soucasti, coz
eliminuje potfebu spojovani a snizuje hmotnost a potencialni slaba mista v
konstrukci. Tento princip ma potencial pro vyuziti na pohyblivé spoje jako napf.
panty.

Po vytvoreni prvotniho ndvrhu konstrukce je nutné provést pevnostni analyzu
navrzené konstrukce. Pevnostni vypocty jsou nezbytné pro ovéfeni, zda je
konstrukce schopna unést oclekavané zatizeni a prostfedi, ve kterém bude
pouzita. Timto zplsobem Ize minimalizovat riziko selhdni a zaroven optimalizovat
hmotnost konstrukce na zdkladé pevnostnich pozadavkd. Konzultaci na toto téma
jsem si predem domluvil na Fakulté Strojni na Ustavu navrhovani ocelovych
konstrukci.

2.6 Deskové materialy

Pro navrh pojizdné &asti mého kickeru bylo zapotfebi analyzovat vsechny
potencidlné vyuzitelné druhy deskovych materidll. V rédmci této reSerse jsem
vytvofil seznam a popis zakladnich deskovych materidll, které jsou bézné
pouzivané v praxi.

Dievotiiskova deska (DTD) je Siroce pouZivany materidl vyrobeny z drcenych
drfevnich tfisek, spojenych pomoci pojiva. DTD je znama pro svou pevnost,
stabilitu a dobrou zpracovatelnost. Hmotnost této desky se obvykle pohybuje
mezi 600-800 kg/m>.

0SB (Oriented Strand Board) je vyrobeno z drcenych dfevnich tfisek, které jsou
usporadany v orientovanych vrstvach a spojeny specialnim pojivem. OSB desky
jsou znameé pro svou pevnost, stabilitu a vybornou odolnost. Hmotnost OSB se
pohybuje kolem 600-750 kg/m?.

MDF (Medium Density Fiberboard) je dalsi populdrni deskovy material. Je
vyroben z drcenych dfevnich vidken smichanych s pojivem a lisovanych do desek.
MDF poskytuje hladky povrch a rovnomeérnou strukturu, coz ho cini idealnim pro
natér a laminaci. Jeho hmotnost je obvykle vyssi nez u DTD a LD a pohybuje se
mezi 700-900 kg/m?.

D¥evovlaknita deska (DVP) je vyrobena z drevnich vldken spojenych pomoci
pojiva a lisovanych do desek. DVP nabizi vysokou pevnost a stabilitu, ackoliv je
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leh&i nez nékteré jiné drevité materialy. Hmotnost se obvykle pohybuje mezi 600-
900 kg/m”>.

Pieklizka je jednim z nejzndameéjsich a nejpouzivanéjsich deskovych materiald
v praxi. Jedna se o kompozitni material, ktery je slozen z nékolika tenkych vrstev
drevnich Stipanych desek, nazyvanych stépka. Tyto stépky jsou vzajemné lepené
pomoci specialnich lepidel a lisovany za vysokého tlaku. Diky své konstrukci je
preklizka extrémné pevna, odolna a stabilni. Jeji hmotnost zavisi na tloustce a
pouZitém typu dfeva, pfitem? se obvykle pohybuje v rozmezi 550-700 kg/m?>.
Preklizka je vyuzivana v Siroké Skale aplikaci, jako jsou nabytek, podlahy, stavebni
konstrukce a obaly. Je oblibend pro svou pevnost, snadnou zpracovatelnost a
relativné nizkou cenu, coz z ni ¢ini idedIni volbu pro mnoho projekt0d.

Vlaknocementova deska je vyrobena z cementu, drceného kameniva a vlaken,
jako je napfiklad skelné vlakno nebo celuldéza. Tento material je znamy pro svou
vysokou pevnost, odolnost vUi¢i povétrnostnim vlivim, hnilobé a ohni.
Vlaknocementové desky jsou lehké, ale zaroven pevné a stabilni. Jsou Siroce
vyuzivany pro obklady, stfesni krytiny a fasady.

Laminovana dfevotfiskova deska (LD) je odvozena od DTD a ma povrch
potazeny tenkou vrstvou lamindtu. Tento laminat zvysuje odolnost desky vaci
poskrabani, teplu a vihkosti. LD desky nabizeji rlzné designové moznosti a jsou
relativné lehké, coz usnadfiuje jejich manipulaci. Hmotnost LD je podobna jako u
DTD:

Hlinikova kompozitni deska (ACM) je modernim deskovym materidlem, ktery
kombinuje hlinikovy plech s jadrem z plastového materidlu, jako je polyethylen.
ACM desky jsou lehké, pevné a odolné vici vnéjsim vliviim, jako jsou povétrnostni
podminky a korozivni latky. Pfesnd hmotnost ACM desek se mize lisit v zavislosti
na konkrétnim typu a konstrukci desky.

Sklolaminatova deska je vyrobena z laminovanych skelnych vidken spojenych
polyesterovou pryskyfici. Tento materidl je velmi pevny, odolny Vvici
povétrnostnim podminkam, chemikaliim a UV zareni. Sklolaminatové desky jsou
lehké, ale zaroven tvrdé a tuhé, coz je Cini idedlnimi pro konstrukéni a izola¢ni
aplikace.

Kompaktni deska (HPL) je silnosténny laminat lisovany pfi vysokém tlaku. Je
extrémné odolna proti mechanickému poskozeni, coz z ni ini vhodny material
pro vyrobu zahradniho nabytku, venkovnihoiinteriérového vybaveni. Podle vyuziti
se déli na exteriérové a interiérové, stim ze rozdil spoclivad primarné v pridani
ochranné vrstvy proti UV zareni a dalsim vlivim. Kompaktni desky jsou od 6 mm
tloustky samonosné, coz je oproti jinym deskovym materidlim velkd vyhoda.
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Plastové desky lisované z recyklovaného plastu predstavuji inovativni a
ekologicky Setrnou alternativu k tradi¢nim konstrukénim materiadldm. Tyto desky
jsou vyrabény z recyklovaného plastového odpadu, jako jsou plastové lahve, obaly
nebo jiné plastové vyrobky, které by jinak skoncily na skladkdch nebo ve
spalovnach. Recyklované plastové desky maiji fadu vyhod. Jednou z hlavnich
vyhod je jejich ekologicky pfinos. Tim, Ze se vyuziva jiz existujici plastovy odpad,
se snizuje potreba tézby novych surovin a sniZuje se mnozstvi plastového
odpadu, ktery by se dostal do zZivotniho prostredi. Recyklované desky také nabizeji
vybornou odolnost vici vihkosti, chemikaliim a UV zafeni, coz z nich &inf trvanlivy
material vhodny pro rlzné venkovni a vnitini aplikace.

Navic deska vytvari unikatni dekor, diky rznym barvdm recyklovanych plast(
vyuzivanych kjejich vyrobé. Toto mUze byt mnohymi vyrobci povazovdno za
nevyhodu ¢i dokonce negativni vlastnost, ale podle mé se da tento neduh obratit
v kvalitni vizualni znak produktu.

Stézejnimi faktory pro vybér pouzitého materialu budou pevnost,
opracovatelnost, nizkd hmotnost a cenova dostupnost. Spravna volba materialu
umozni optimalizaci konstrukce s ohledem na hmotnost a splnéni pozadovanych
parametr(d projektu.

2.7 Konstrukéni materialy

Deska tvori pojizdnou plochu kickeru, ale nemUzZe jen tak volné lezet na zemi.
Je potreba pro ni vytvorit pevnou nosnou konstrukci, ktera bude ale zaroven lehka
a skladna. Naplnit tyto podminky pfedstavuje zna¢nou vyzvu, a proto bylo nutné
provést ddkladnou analyzu konstrukénich materidld, které by splfiovaly mé
pozadavky.

Ocel je nejpouzivanéjsim kovovym materidlem pro nosné konstrukce diky své
vysoké pevnosti a dostupnosti. Ma relativhé vysokou hmotnost ve srovnani s
neékterymi lehkymi kovy, ale poskytuje vynikajici pevnost a tuhost, coz z ni cini
vhodny material pro Sirokou skalu aplikaci.

Titan je dalSim lehkym kovem, ktery méa vybornou pevnost a odolnost v{ci
korozivnim prostfedim. Ma pfiblizné polovicni hmotnost oproti oceli a je také
mnohem odolnéjsi vici korozivnim vlivim. Je dasto pouzivdan v leteckém
primyslu, kosmonautice a lékarskych implantdtech. Jeho nevyhodou je vsak
vysoka cena a obtiZzna zpracovatelnost.

Hlinik je lehky kov s vybornymi pevnostnimi vlastnostmi. Ma pfiblizné
tfetinovou hmotnost oproti oceli, coz z néj ¢ini atraktivni volbu tam, kde je snizeni
hmotnosti kritické, jako je napriklad v leteckém prlimyslu, stavbé vozidel nebo
navrhovani prenosnych prekazek pro BMX a MTB. Hlinik ma nizsi pevnost ve
srovnani s nékterymi jinymi kovy, jako je ocel. To znamena, Ze konstrukce
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vyrobené z hliniku mohou vyZzadovat vétsi objem materidlu nebo specialni
konstrukéni techniky, aby dosahly poZzadované pevnosti.

2.8 Slitiny hliniku

Slitiny hliniku maji obvykle vys$si pevnost nez Cisty hlinik. Pridani jinych prvk,
jako jsou napfr. horcik, kfremik, zinek ¢i mangan, do hlinikové matrice zlepsuje
mechanické vlastnosti, jako je pevnost a tvrdost. To umoznuje vyuziti téchto slitin
v nosnych konstrukcich, kde je vyzadovana vysoka pevnost a odolnost. Existuje
celd Skala slitin hliniku se specifickymi vlastnostmi, avsak jednou z prdmyslové
nejpouzivanéjsich je Dural.

Dural (také zndmy jako duralumin nebo tvrdy hlinik) je kovovy konstrukéni
material, ktery se ¢asto pouziva pfi vyrobé nosnych konstrukénich prvkl. Jedné se
o slitinu hliniku s pfimési médi, hofciku a dalsich prfimési. Dural je znamy pro svou
vysokou pevnost a lehkost. Tato slitina se vyznacuje az pétkrat vyssi pevnosti
v tahu a tvrdosti nez Cisty hlinik.

Vyrabi se procesem zvanym vyluh, ktery zahrnuje roztaveni jednotlivych slozek
slitiny a nasledné chlazeni a tvrdnuti materidlu. Vysledkem je slitina s vyvazenymi
mechanickymi vlastnostmi, kterd je snadno formovatelnd a zpracovatelna do
pozadovaného tvaru.

Diky svym vlastnostem je dural oblibenym materialem pro nosné konstrukce,
kde je potfeba kombinovat vysokou pevnost a lehkost. Oproti Cistému hliniku ma
vsak vyrazné nizsi odolnost proti korozi.

3.Vystup analyzy a formulace vize

Vramci analyzy jsem se kromé jiného snazil komplexné porozumét
problematice navrhovani ramp, prekdzek a dalsich prvk( pro freestylové sporty,
stanovit si jasné parametry, které hraji nejvétsi roli v pozitku uzivatele. Z poznatkd
ziskanych z literarnich zdrojd, ale z velké casti také vlastni zkuSenosti, jsem si
vytvoril hrubou predstavu o rozmeérech a typu prekazky, kterou bych chtél
navrhnout.

3.1 Cilova skupina

Cilovou skupinu mého projektu jsem si stanovil podle parametrd vychézejicich
z provedené analyzy. Konkrétné se tedy jednd o skupinu lidi, ktefi aktivné
provozuji jizdu na Freestyle BMX (Bicycle Motocross) ¢i MTB (Mountain Bike). BMX
je extrémni forma cyklistiky, kterd se obvykle provadi na specialné navrzenych
tratich nebo prekazkach. BMX kola jsou mala, s jednoduchym ramem, jednim
pfevodovym pomeérem a bez predni brzdy, coZz umoznuje jezdcOm provadét
rGizné skoky, triky a akrobatické manévry. Freestyle MTB je disciplina horského
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kola, kterd se zamérfuje na provadéni akrobatickych trikd, skokd a jizdu na
prekdzkach. Jezdci freestyle MTB vyuzivaji rGzné pfirodni a umélé prvky na
provadéni rdznych trik, jako jsou salta, rotace, tailwhipy, barspiny a mnoho
dalsich. Freestyle MTB kombinuje prvky z jinych extrémnich sportd, jako je BMX
freestyle, skateboarding a motokros.

Sekundarni cilovou skupinou jsou skateboardisté, bruslari a kolobézkari, ktefi
predstavuji vétSinu ostatnich freestyle sportl bez BMX a MTB. Pro tuto skupinu
bude mU0j ndvrh téz vyhovujici, nebude se ale jednat o produkt priméarné
zameéreny na zastupce téchto sportd. DOdvodem tohoto rozhodnuti je skutecnost,
ze prostredky vyuzivané v téchto sportech jsou lehci a mensi, néz kola BMX a MTB.
Tim padem, bude-li produkt dimenzovan na zatizeni kolem, Ize ho shledat
z tohoto pohledu vyhovujicim i pro ostatni sporty. Nelze samozrejmé zanedbat
napf. rozdil ve velikosti kolecek, tento faktor musi byt zohlednén ve vysledném
navrhu.

Vékova skupina provozujici freestyle sporty jako jsou BMX a MTB je velmi
rozmanitd a zahrnuje lidi rzného véku. Tito sportovci se nachazeji ve vSech
generacich, od mladych dospivajicich az po dospélé.

Mladi nadsenci, obvykle ve véku od 10 do 18 let, jsou ¢asto vasnivymi priznivci
freestyle sportd, hlavné diky adrenalinovému a atraktivnimu charakteru téchto
sportd. Také soutéZe a komunitni akce jsou pro né skvélou prileZitosti k setkani se
stejné smyslejicimi lidmi a k vylepsovani svych schopnosti. Nicméné freestyle
sporty nejsou omezeny pouze na mladsi generace. MTB a BMX jsou také oblibené
mezi dospélymi nadsenci, ktefi si chtéji uzit adrenalinovy zazitek a zaroven
vyjadrit svou kreativitu. Nékteré discipliny MTB, jakou je napf. downhill, také
pfitahuji starsi generace, které si chtéji udrzet aktivni Zivotni styl a zaroven si uzit
zdbavnou dinnost. Pro né mohou byt tyto sporty vybornym zplsobem, jak si
udrzet kondici, rozvijet svou fyzickou kondici a zapojit se do socialniho prostredi
se stejné smyslejicimi lidmi.

3.2 Designova vyzva

Po zpracovani a vstfebani nasbiranych informaci jsem byl pfipraven formulovat
designovou vyzvu a vytvofit prvni koncepty tohoto projektu. Jako jednu z prvnich
vyzev jsem si definoval vymysleni konstrukéniho systému v navaznosti na
pojizdnou plochu prekazky. Vzhledem k povaze tohoto produktu se jedna o velmi
ojedinély a netradi¢ni problém a kombinaci designovych vyzev, kterou budu
muset nepodcenit, jelikoZ na ni doslova stoji cely ndvrh. Z vystupl analyzy jsem
se nechal inspirovat nékterymi mechanismy skladani, jmmenovité akordeonovym a
rolovacim. Témto dvéma mechanismdm prikldddm nejvétsi sanci na Uspéch a
funk&nost v ramci mého projektu. Nelze ale opominout ani ostatni mechanismy,
které budou podrobeny zkousce v rdmci prvnich prototyp0.
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Druhym zdsadnim bodem v procesu navrhovani bylo pro mé vytvoreni
hladkého a plynulého radiusu jakoZto pojizdné plochy. Tento prvek je stézejni pro
pouzitelnost kickeru vSemi zastupci cilovych skupin, které jsem si v ramci tohoto
projektu definoval. Nabizi se nékolik potencidlnich reseni této ¢asti, na néz jsem
prisel v rdmci analyzy deskovych materialQ. Jako prvni z testovanych reSeni jsem
zvolil jiz zminénou rolovaci desku, dalsimi fresenimi pak budto ohybani preklizky,
lisovani do formy nebo laminovani.

Poslednim dilezitym bodem formulace vize a designové vyzvy je aplikovani
poznatkd ziskanych pfi zkoumani dostupnych ramp a kicker0. Z této analyzy jsem
dosel k zavéru, ze preklizkové kickery od firem Byclex a MTB HOPPER zaostavaji
vjednom klicovém faktoru, kterym je rychlost skladani a rozkladani. Vzhledem
k relativné velkému poctu dill, ze kterych je kicker sloZen, je obtizné se vyznat
v tom, kam ktery dil patfi. Tomu nenapomaha ani fakt, ze dily od sebe nejsou nijak
barevné &i materidlové odliseny. Timto problémem bych se rad zabyval v ramci
mého navrhu. DalSim nedostatkem, ktery jsem vypozoroval pfi zkoumani téchto
kickerG je nerovnost pojizdného povrchu, kterd omezuje vyuziti nékterymi
prostfedky. Tomuto bych se rdd vyvaroval a vytvofil kicker inkluzivni i vaci jinym
freestyle sportdm.

4. Proces navrhovani

4.1 Velikost a tvar radiusu

DUlezité bylo si hned ze zacatku jasné stanovit, jaké bude mit produkt pfiblizné
rozmery, abych se mél od ¢eho odrazit. Rozhodl jsem se tedy otestovat prekazky
ve skateparku osobné na svém BMX kole, abych zjistil, jaké rozméry a Ghly raddius(
jsou vyhovujici na tento projekt. Zjistil jsem, Ze existuje jista korelace mezi
velikosti poloméru radiusu a jeho vyfezu, ktery je pouzity na konkrétni prekazce.

Testoval jsem radiusy od poloméru jeden metr az po polomér 3,5 metrg,
pficemz jsem vyvodil zavér, Ze idedlIni polomér pro mdj kicker se bude
pravdépodobné pohybovat mezi 1,5 a 2 metry.
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Z rozhovorl s majitelem firmy JF Construction jsem se dozvédél také to, ze

idedlIni vyrez kruznice, pouzité pro konstrukci radiusové prekazky, je Sedesat
stupnd.

O

60°

Obrazek 1:Idealni vysek kruZnice pro navrh radiusu - Vlastni tvorba

Tento parametr ale sam o sobé nic neznamena, protoze je nutné ho doplnit o
Sitku, vysku a délku celé pojizdné plochy. Tyto rozmeéry musi vychazet z jednoho
stézejniho parametru a tim je rozvor mezi osou predniho a osou zadniho kola.
Tento rozmér totiz udava minimalni pripustnou délku pojizdné plochy, protoze
pokud by byla plocha kratsi, nevesel by se na ni jezdec nikdy obéma koly
najednou, coz by vyustilo v katastrofalni scénar. Rozvor kol se u vétsiny MTB
pohybuje mezi 1150 mm a 1250 mm, coz nam udava pfibliznou délku pojizdné
plochy.

‘e

~
-~

Rozvor

Obrédzek 2: Rozvor kol - Geometrie rdmu kola (www.youtube.com/@TrailHunter)
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Dalsim parametrem je vySka kickeru, kterd opé&t musi z néleho vychazet.
Tentokrat se jednd o vztah mezi v predeslé ¢asti uréenou délkou pojizdné plochy
a polomérem kruznice tvofici radius. Pokud vyneseme délku radiusu zaroven
s polomérem, vznikne nam vysek kruznice, ktery chceme pouzit jako tvar kickeru.

400
//
.y

R2000 / - -

7250

Obrazek 4: Ur¢ovani vysky radiusu - Vlastni tvorba
Obrazek 3: Dimenzovani radiusu podle rozvoru - Vlastn,

tvorba

S témito ziskanymi parametry jsem presel k poslednimu z nich a tim byla Sirka.
Tento rozmér se v bézné praxi urCuje podle velikosti prostoru, kde se prekazka
nachazi, nebo podle pozadované pohodinosti pfekazky. Obecné plati, ze ¢im Sirsi
prekazka je, tim pohodInéji a bezpecnéji se pfi jezdéni po ni ¢lovék citi. U
pfenosného kickeru toto samozrejmé plati pouze Castecné, protoze je potreba
zohlednit hmotnost a velikost skladovacich prostor a lidského téla.

Jednim z prvotnich pozadavkd, ktery jsem sam sobé vytycil jiz v zadani, byla
moznost prevazet tento kicker na kole, aby jezdec nebyl omezen na noseni v ruce
&i prevédzeni autem. Sitka prekdzky tedy musi vychazet z antropometrickych

v 3500

A 1500 Obrzek 5: Skica sbaleny
Obrazek 6: Skica priblizné rozméry -Vlastni tvorba kicker - Vlastni tvorba
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méreni, konkrétné bideloidni itky ramen, télesné vysky a vysky v pase (spina
iliaca). Tyto rozméry jsem zohlednil ve volbé $itky celé prekazky.

4.2 Prvotni koncepty

Sv0j navrhovaci proces jsem zacal vymyslenim co nejvétsiho mnozstvi variant
skladani kickeru — desky i konstrukce. Jednim z prvotnich koncept0, ktery svou
mysSlenkou vydzel az témér do samého konce, byl koncept baleni radiusové

=

—b

Obrazek 7: Skica rolovani radiusu - Vlastni tvorba

plochy do rulicky, podobné jako se déla u podloZek na cviceni ¢i rostl na sezent.
Tento mechanismus je velmi jednoduchy a spociva v pouziti pouze tfi slozek —
pevného prkynka, nepruzné tkaniny a spojovaciho materialu.

Pokud by tento princip fungoval, skytal by fadu vyhod, hlavné co se tyce
skladnosti a prenosnosti. Tato ,rulicka” by se dala pfipadné umistit napf. na
rdmovou trubku nebo jinou ¢ast kola a byt prepravovana timto zplsobem.

Obrdzek 9: Skica batoh zezadu - vlastni
tvorba

Obrazek 8: Skica batoh zboku - viastni
tvorba
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DalSim principem bylo jednoduché rozdéleni desky na poloviny, pficemz by se
jedna sklopila kté druhé. Toto rfeseni se z pocatku jevilo jako nepraktické, ale
ukdzalo se, Zze po dosazeni skutec¢nych rozmérd a Uhll nenf tak Spatné, jak se na
prvni pohled zdalo. Tento koncept jsem tedy na zacatku navrhovani opustil, ale
necekané jsem se k nému vratil u samého konce, jen ve zménéné formeé.

Obrazek 10: Skica skladani napdl -viastni tvorba

Kromé tohoto principu jsem zkousel skicovat dalSi varianty skladacich
mechanismu inspirované primarné ve sklddacim nabytku, stanovych konstrukcich
a originalnich produktech, které mé prastily pfes nos. Rozpracoval jsem napfiklad
koncept trojuhelnikového moduldrniho systému, ktery by mohl tvofit vice typQ
prekazek, podle toho jak by se ksobé jednotlivé dily slozily. Tento princip ale
nesplnoval podminku pfenosnosti a skladnosti, proto jsem ho opustil.

Obrazek 11: Skica trojuhelnikovy systém - viastni tvorba

V této ¢asti navrhovani bylo ddlezité nechat oteviené dvere fantazii a neklast si
omezeni v podobé konvencnich feSeni. Kusmérnéni napadu musi dojit az po
ovéreni, Ze neexistuje varianta, kterd nebyla poloZzena na stll v pocatku. Proto
jsem pracoval napriklad s variantou nafukovaciho kickeru, ale nutno dodat, ze
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tento napad vskutku nemeél budoucnost. DalSimi podobnymi pfipady byl napad
se skladacim principem rybarské stolicky, pficemz by po rozlozeni vznikl jakysi
satelitni talif, ktery by slouzil jako odrazova plocha. Nebylo prfekvapenim, kdyz se
ukazalo, Ze tento mechanismus nikam nevede.

Obrazek 12: Skica satelitni talir - vlastni tvorba

4.3 Modely

V tuto chvili jsem mél matnou prfedstavu o tom, jak bych chtél, aby systém
skladani fungoval, ale nevédél jsem, zda se moje predstava nezbofi po preneseni
z papiru do reality. Po protfidéni prvotnich konceptd jsem se rozhodl nékteré
z nich empiricky otestovat ve zmenseném méfitku 1:10. Tento krok byl velmi
didlezity pro ovéreni funk&nosti vymyslenych mechanismd skladani a vytvoreni
podnétl pro feseni dil¢ich problém0 v rdmci celého produktu.

Modely jsem vyrdbél za pouziti tenkého kartonu, ohnutych dratl a spojovacich
¢asti vytisténych na 3D tiskarné. Timto zpdsobem jsem byl schopen velmi rychle
vyzkousSet mnoho variant konstrukci i radiust a nasledné iterovat na zakladé
ziskanych podnét0.

Obrazek 13: Spoj 3D tisk - vlastni tvorba Obrazek 14: Spoj 3D tisk 2 - vlastni tvorba
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Z téchto modeld vzesSel ndpad na uchyceni konstrukce k desce raddiusu pomoci
pfichytek na trubky, jelikoz samotné draty evokuji vtomto méfitku trubky.
Z trubek jsem také zacal uvazovat konstrukci samotnou, jelikoz kruhovy profil je
tvar, ktery nejlépe roznasi zatizeni ve vSech smérech. Kromé toho jsem si i ovéfil
zpUsob sklddani desky i konstrukce.

Obrézek 16: Model sklddaciho mechanismu - Obrdzek 15: Model sklddaciho mechanismu 2 -
vlastni tvorba vlastni tvorba

4.1 Skladaniradiusu

Byl jsem od zacatku velmi zaujaty myslenkou rolovaci desky, ktera se z pevné
plochy kickeru sroluje do kompaktniho tvaru, ktery bude slouzit jako pouzdro pro
samotnou kontrukci. UZ od pocatecnich skic jsem tento navrh prosazoval a stal
jsem si za tim, Ze bude fungovat. Moje mySlenka byla takova, Ze se deska radiusu
nareze na rovhomérny pocet kusd (kolmo na smér pouzivani — jizdy) a témto
kusdm se nasledné sefizne hrana, tak aby mély kusy profil lichobézniku.
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Obrézek 17: Skica rolovaci mechanismus - vlastni tvorba
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4.2 Tvar a skladani konstrukce

Pro konstrukci bylo dllezité, aby byla po sloZeni dostatecné prostorové pevna.
Proto jsem po testovani na modelech zvolil konstrukci tvofenou nékolika ramy
z ohybanych trubek. Tento zplsob se mi zdal jednoduchy na vyrobu a omezoval
potfebny pocet dill na konstrukci, coz bylo zadouci. V rémci vizudlni zkousky jsem
si vytvoril 3D model pro vizualizaci desky a konstrukce v pfibliZzném meéfitku. Timto
krokem jsem si napomohl kuréeni vizudlniho stylu, ktery jsem chtél nasledné
v mém produktu zachovat.

Obrdzek 18: Vizualizace koncept 1 - vlastni Obrazek 19: Vizualizace koncept 2 - vlastni tvorba
tvorba

Svarené ramy z ohnutych trubek meély byt mezi sebou spojeny plastovymi
spojkami, které by umoznovaly rychlé slozeni a rozlozeni pfi zachovani
dostatecné pevnosti konstrukce.

Obrazek 20: Vizualizace spojky 1 - vlastni tvorba Obrazek 21: Vizualizace spojky 2 - viastni tvorba

27



Tento mechanismus zdaroven umoznuje slozit celou konstrukci do velmi
neobjemné podoby a tim skvéle fesi problematiku skladnosti. Na nasledujicich
vizualizacich Ize vidét kicker s touto konstrukci slozeny do velmi kompaktniho
tvaru, pfipominajiciho batoh.

Obrazek 22: Vizualizace skladani - vlastni tvorba

Uskali tohoto mechanismu jsem poFad vidél v mistech, kde se kicker dotyka
zemeé. Zde totiz plsobi obrovské sily, které se koncentruji do malych plastovych
soucastek, které drzi celou konstrukci pohromadé. Tento problém jsem
potfeboval zohlednit a pfijit s jinym zpldsobem spojeni jednotlivych prvka{.

4.3 Optimalizace konstrukce

Nejsem konstruktér a uvédomuji si své nedostatecné znalosti vtomto oborou,
proto jsem se dohodnul s Ing. Janem Hoidekrem, Ph.D. na konzultaci mnou
navrzené konstrukce. Schlizka prob&hla na Fakulté Strojni v Ustavu navrhovani
ocelovych konstrukci. Byl jsem velmi mile pfekvapen, sjakou ochotou ktomu
vSichni zUcastnéni konstruktéri pfistoupili a béhem dvou hodin jsme probrali
vsechny podstatné body konstrukéniho reseni a vypoclty potfebné k dimenzovani
prvkd, ze kterych se konstrukce sklada.

Resili jsme primarné rozloZeni sil v konstrukci, jakd mista jsou nejzatéZované&;si
a kterd naopak nepotrebuji takovou oporu, jako jsem plvodné navrhoval. Provedli
jsme zjednodusenou analyzu probihajici sily (simulace jezdce zatéZujiciho
prekdzku) a dosli jsme k optimalizovanému tvaru konstrukce — pfihrada. Z mého
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plvodné pomérné nahodilého tvaru mi pan Hoidekr pomohl vykfesat logicky
usporadany konstrukeéni systém, ktery vychazi z funkéni prihradové konstrukce. Na
nasledujicich snimcich lze vidét porovnani.

Obrazek 23: Vizualizace porovnani rozmérd sloZené konstrukce - viastni tvorba

29



4.1 Navazani konstrukce na radius

K propojeni konstrukce s deskou radiusu jsem se snazil pfijit s nekonvencnim
feSenim, které by co nejvice usnadnilo a zrychlilo jeho rozkladani a skladani.
Ktomuto Ucelu jsem se snazil vymyslet Uchyty, které by kombinovali
jednoduchost a silu Uchytu konstrukce. Jednim z navrZzenych fesSeni bylo vytvoreni
na zadni strané desky Zlabek, do kterého by konstrukce dosedla.

\

/N

Tento zpUsob se ale neosvéddil vradmci prototypovani a presel jsem tedy ke
zpUsobu uchyceni, ktery zakorenil v mé hlavé jiz béhem vytvareni prvnich modeld.
Jedna se o systém plastovych chfhapek / pfichytek, které se béZzné pouZzivaji na
vedeni topenarského médéného potrubi. Tento zpldsob mi byl od zacatku
sympaticky, ale nedaval jsem mu pfilis Sanci, protoZze jsem nevéfil, Ze pfichytky
udrzi konstrukci na misté i pfi pouzivani kickeru. Po nékolika zkousSkach
s obycCejnymi prfichytkamia 15 mm trubkou jsem byl vyveden z omylu.

MY

Obrdzek 25: Skica zZlabek - viastni tvorba

Tento spoj se skvéle hodi na pfichyceni konstrukce k desce, jelikoz sily, plsobici
jezdce na desku, vzdy mifi vopacném sméru, nez je smér vycvaknuti trubky
z pfichytky. Tim padem neni potfeba, aby pfichytky drzely trubkovou konstrukci
nijak velkou silou a pIni tak svou funkci vyborné. Konstrukci lze jednoduse rozebrat
bez pouziti naradi a zaroven je vtomto spoji pevna pfi pouzivani. Tuto hypotézu
jsem si jesté nasledné ovéril opét u pana Ing. Jana Hoidekra, Ph.D.

Obrazek 26: Foto pripojky - viastni Obrazek 27: Foto pfripojky na
tvorba trubce - vlastni tvorba
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4.2 Skladani kickeru

Vychézel jsem z principu, ktery vznikl jiz pfi prvotni tvorbé& modeld, které
slouzily k ovéfeni mechanismd. Timto principem je systém prichytek, které spojuji
konstrukci dohromady a zdaroven tvofi spoj mezi deskou a konstrukci. ZpClsob
skladani desky spociva vrolovacim mechanismu, ktery drzi desku pevnou
vjednom sméru a v druhé ji Ize volné rolovat.

Obrazek 28: Model princip skladani - vlastni tvorba

Na zdkladé tohoto modelu jsem déle rozvijel tento zplsob sklddani a prenes|
jsem ho do 3D programu Blender. Zde jsem si vytvoril model v méfitku 1:1 a zacal
tvofit konstrukci, ktera funguje jako podpora desky a zaroven je slozitelna do
kompaktniho tvaru. Postupnym zkousenim mnoha rdznych kombinaci délek a
Uhlb jsem dospél k varianté, kterd davala smysl ve 3D a bylo nutné ji vyzkousSet i
v realném svété.

Obréazek 29: Vizualizace skladani konstrukce batoh - viastni tvorba
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5.Prototypovani a testovani

5.1 Prvni prototyp s rolovacim mechanismem

Po dostatec¢né dlouhém case straveném klikanim na pocitaci a hybanim 3D
modely v prostoru jsem se rozhodl, Zze je na Case se presunout do dilny a
otestovat, zda mnou vymysSleny princip opravdu funguje. Zacal jsem grafickym
ur¢enim Uhlu, o ktery ma byt zkosend hrana dild desky. Vzhledem k tomu, Ze jsem
si jiz dfive urcil polomér radiusu, nebyl problém tento Uhel dopoditat.

Obrazek 30: Vykres urceni Ghlu lichobézniku - vlastni tvorba

Po urceni Uhlu jsem mohl zacit vyrabét prototyp desky radiusu. Jako material
jsem pouzil zbytkové odrfezky zvystavby skateparku v Sobéslavi, které mi
rozmeérove bohaté stacily a material alespon nepfisel na zmar. S pomoci mého
kamarada Tomase Holického, ktery ma truhlarnu, jsme zvladli na kotoucové pile
narezat dily s pozadovanym udhlem zafiznuti, diky kterému mély dily profil
mirného lichobézniku.

Obrazek 31: Foto stroje - vlastni tvorba Obrazek 32: Foto fezani - vlastni tvorba
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Obrazek 34: Foto podlepovani radiusu - viastni tvorba

Obrazek 33: Foto podlepovani radiusu 2 - viastni tvorba

Nasledné jsem dily usporadal za sebe a pfipravil si nepruznou tkaninu
(pouzivand napf. na pasy do aut) a na zadni stranu desky nanesl dvouslozkové
lepidlo. Na vrstvu lepidla jsem pak umistil tkaninu, ve tfech pruzich, ktera
spojovala desku v jeden celek a méla zarucit funkénost rolovaciho mechanismu.

Druhou &asti byl prototyp konstrukce. Ten jsem se rozhodl vyrobit z materialu,
kterého bylo v dilné nejvic, jelikoz nebylo nutné fesit hmotnost ani vzhled. Cilem
tohoto prototypu bylo hlavné ovéfit funkénost konstrukce a radiusu. Prototyp se
sklddal z trdmkd a kulatin ze smrkového dreva, prosroubované v mistech spoj0.
Netestoval jsem zde tedy pldvodné zamysSleny princip s pfichytkami, protoze by
byl velmi tézky na vyrobu. Spojeni desky s konstrukci vtomto pfipadé zarucovaly
elektrikarské prichytky na draty (coZ nebyla zrovna dobra volba).

;! :

Obrazek 36: Foto prototyp 1 - vlastni tvorba Obrazek 35: Foto prtotyp 1 sloZeny - vlastni tvorba
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Po dokonc&eni vyroby prototypu bylo na misté ho otestovat. Vzal jsem ho tedy
do lokalniho skateparku a podrobil ho zatéZovému testu. Ten nedopadl| absolutné
dobfe, radius nevydrzel ani dva skoky a kombinace lepidla, tkaniny a desky se
ukazala jako Spatna volba. Jediny prvek, ktery se ukazal jako velmi funkcni byla
konstrukce samotna. Pfihradovy konstrukéni systém nezklamal a po zkusenosti
s prvnim prototypem jsem byl odhodlan ji zachovat do dalsiho navrhu. Byl ¢as se
vratit k rysovacimu prknu.

Obrazek 37: Foto testovani kickeru 1 - viastni Obrazek 38: Foto testovani kickeru 2 - vlastni
tvorba tvorba

Pro disledné ovéreni rozmérd a radiusu kickeru jsem se rozhodl vyrobit pevny
kicker, ktery bude reprezentovat parametry toho skladaciho a na kterém si
vyzkousim, jak se na ném jezdi. Na tento prototyp jsem pouzil zbytek odrezkd
z vyroby prvniho prototypu, protoze se jedna o velmi kvalitni material pro tento
Ucel a tim padem budu moct tento pevny kicker pouZzivat i nadale.
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5.2 Reflexe a zména tvaru

Oproti pdvodnimu navrhu jsem zvétsil polomér raddiusu desky na 2000 mm a
délku na 1300 mm. Sitku jsem ponechal na 450 mm. Na desku jsem pomoci
provazku nakreslil polomér 2000 mm a vyfizl z néj pfimocarou pilou bocnice. Ty
jsem nasledné spojil pomoci trdmkd a na vznikly skelet jsem pfisrouboval desky,
které se podle radiusu ohnuly. Vysledny prototyp jsem testoval nékolik dni, abych
se opravdu presvedcil, Ze jsem to tentokrat trefil.

Obrdzek 40: Foto prototyp pevny radius - vliastni Obrdzek 39: Foto prototyp pevny radius 2 -
tvorba vlastni tvorba

Tvaroveé byl tento upraveny navrh velmi pfijemny a rozhodl jsem se tedy tyto
rozmeéry pouzit ve findlnim provedeni. Porad ale zbyvalo vyresit mechanismus
skladani pojizdné desky, jelikoz rolovaci mechanismus fatalné selhal pfi testovani.
Vratil jsem se ke skicam, které jsem vytvofil na zacatku semestru a snazil jsem se
vymyslet, jakym zpdsobem prpojit ziskané zkuSenosti z prototypl s novym
zplUsobem sklddani.
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5.3 Vyroba tretiho prototypu

Pouzil jsem myslenku prostého rozdéleni ohnuté desky na tfi dily — dva
pllmetrové a jeden kratsi uprostred, ktery bude tvofit tloustku télesa po slozeni.
Vyuzil jsem tedy poznatk( ziskanych protoypovanim, zachoval jsem prvky, které
fungovaly, odstranil nefunkcni princip skladani desky a nahradil ho jinym, ktery
kombinoval pdvodni myslenku a nové ziskané poznatky.

Obrdzek 41: Skica rozdéleni radiusu - viastni tvorba

Pro tento mechanismus bylo =zapotfebi vyrobit desku ohnutou do
pozadovaného radiusu. Vyrobil jsem tedy formu na radius z MDF. Za pouziti horni
frézky a prkna na hrebiku jsem vyfiznul polomér radiusu do desky, ¢imz vznikly
bocnice pro formu, které jsem nasledné spojil zebry z prken.

Obrazek 42: Foto vyroba formy 1 - viastni tvorba Obrazek 43: Foto vyroba formy 2 - vliastni tvorba

Néasledné jsem do této formy umistil truhldfskou preklizku o tloustce 4 mm,
kterd je dostatecné pruzna a tenka, aby se dala slepit ve vice vrstvach a vytvofila
tak pevnou desku s pozadovym tvarem radiusu s polomérem 2000 mm. K lepeni
jsem pouzil truhlarské lepidlo (D3 - vodéstadlé) a nanesl ho mezi desky
v rovnomeérné vrstve.
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Obrazek 47: Foto vyroba formy 3 - vlastni tvorba Obrazek 46: Foto lepeni desek - vlastni tvorba

Po pfilozeni horniho dilu jsem celou formu stahl truhlafskymi svorkami, aby
lepidlo zatvrdlo pod tlakem a vytvofilo vazbu mezi platy preklizky. Po 24 hodinach
jsem formu otevrel a vysledkem byla opravdu deska ohnuta v pfesném poloméru
s dostate¢nou pevnosti. Timto jsem si ovéfil zpdsob vyroby tohoto prvku a
znamena to, Ze tento vyrobni postup Ize aplikovat na rGzné druhy materidlQ, které
Ize tlakoveé spojovat mezi sebou.

Obrazek 44: Foto lepeni desek 2 - viastni tvorba Obrézek 45: Foto hotovéa deska - viastni tvorba

Po prfeneseniotestovanych rozmérl do 3D modelu jsem proved| zkousku vSech
dosavadnich mechanism0. Mechanismus konstrukce jsem pozmeénil, tak aby
stycné plochy se zemi nebyly tvofeny plastovou soucastkou. Vymyslel jsem spoj
pro kovové trubky, ktery je jednoduchy na vyrobu a tvofi hezky detail na misté
priniku trubek. Tento a dalsi prvky findlnfho névrhu popisu ddkladnéji
v nasledujici kapitole.
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6. Vysledny navrh
6.1 Posledni krok

Poslednim kouskem sklddacky bylo vyfeseni zplsobu prenaseni kickeru. Od
zacatku jsem zamyslel, Ze by mél kicker byt pfenosny jako batoh, aby bylo
umoznéno s nim jezdit po spotech a nebyt omezovan jeho nosenim. Tuto funkci
jsem chtél zkombinovat sjinou funkci kickeru a zakomponovat ho tim do
produktu samotného. Tim jsem chtél pfedejit nutnosti si vozit navic popruhy nebo
pouzdro, do kterého bude potreba kicker zabalit, aby mohl byt prevazen. Do
posledni chvile jsem nevédél, jak tento prvek do svého navrhu zakomponovat a
uz jsem pocital s tim, ze bude zkratka separatni kus vybaveni slouzici k prepravé
kickeru.

Pri dokoncovani svého projektu jsem ale narazil na jeden podstatny problém,
ktery z dosavadnich prototypl a modeld neslo odhalit. Pfi pouZivani kickeru totiz
dochazelo k ohybani desky a velkému namahani, protoZze se jednotlivé uzavrené
¢asti konstrukce (tfi trojuhelniky tvofici konstrukci) mély tendenci rozjizdét od
sebe. Toto bylo zplsobeno nedostate¢nou vazbou mezi deskou a konstrukci.

PfiSel jsem tedy srteSenim, které mi vkonecném ddisledku dalo podnét
k zakomponovani moznosti prenaseni ve formé batohu do vysledného navrhu.
Redeni spocivalo v natazeni dvou popruh(, spojujicich posledni &&st konstrukci
s prvni ¢asti desky. Tim vznikla horizontalni vazba mezi konstrukci a deskou, ¢imz
jsem vyresil problém rozjizdéni a namahani desky. Na skice Zluta znaci popruh a
jeho pozicivrozlozené a slozené formé kickeru.

Obrazek 48: Skica popruhy - viastni tvorba

Po implementovani tohoto prvku jsem byl schopen dotdhnout produkt do
findlni formy, protoze vsechny dil&i problémy byly vyfeseny a naplnil jsem
koncept, ktery jsem si vytvofil na zacatku.
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6.2 Spoje konstrukce

Z pGvodniho spojeni pomoci plastovych soucastek jsem postupné odstoupil,
zejména kvili dlouhodobému pouzivani a namahani, u kterého by s nejvétsi
pravdépodobnosti doslo k prasknuti ¢i ztraté a vtu chvili by kicker byl
nepouzitelny. Proto jsem tento spoj navrhnul jednodusSeji a bez pouziti
zbytelnych soucastek. Je tvoreny trubkami a jekly, které jsou svarené k sobé na
nékolika mistech.

Obrazek 49: Vizualizace spoj 1 - vlastni tvorba Obrazek 50: Vizualizace spoj 2 - vlastni tvorba

Princip spoje je jednoduchy, vétsi trubka o vnéjSim prdméru 20 mm je navarena
na jekl o velikosti 20 x 20 mm. Tato trubka ma tloustku stény 1,5 mm, tim padem
vnitini prdmér 17 mm. Do nf je vsunuta trubka s vnéjsim prdmérem 16 mm, aby
doslo kco nejtésnéjsimu kontaktu mezi obéma trubkami a nevznikal tzv. vakl.
Vnitfni trubka se nasledné svafina konci s trubkou vnéjsi (viz. obrazek), pricemz je
pfedtim potfena vazelinou, aby byla vazba mezi trubkami kluzka. Mezi jednotlivé
dily konstrukce je pridana plastova podloZka, aby nedochazelo k odirani materialu

Obrazek 52: Vizualizace spoj 3 - vlastni tvorba Obrazek 51: Vizualizace spoj 4 - vlastni tvorba

a bylo mozné dily svafit na tésno.

Po naneseni barvy vznikd na velmi Cisty a geometricky prvek, ktery na prvni
pohled vyvolava otdzku, jak vlastné funguje. Zaroven je diky své jednoduchosti
spolehlivy a neni nutné ho nijak udrzovat.
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6.3 Prichytky

Uchyceni konstrukce k desce jsem fesil co nejjednodussim zplsobem, aby bylo
mozné kicker velmi rychle slozit i rozloZit. Jako spojujici prvek jsem pouZil
plastové prichytky, bézné pouzivané topenafi &i instalatéry. Tyto pfichytky
poskytuji dostatecny stisk konstrukce a zaroven umoznuji jednoduchou
de/montdz. Kdesce jsou pfipevnény Srouby, které vedou naskrz deskou, coz
zarucuje dlouhou trvanlivost tohoto spoje a nehrozi, ze se pfichytky napfiklad
ulomi. Pro malosériovou vyrobu jsem se rozhodl zvolit variantu pouziti
dostupnych prichytek, které jsou jednoduse k dostani a jsou velmi levné. Pri
sériové vyrobé tohoto produktu se nabizi varianta s vlastnim designem téchto
prfichytek, ale pod podminkou, Ze by se vyplatila investice do formy na vstfikovaci
lis.

Obrazek 53: Vizualizace prichytky - viastni tvorba

Obrazek 54: llustrace typy prichytek - viastni tvorba
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6.4 Popruhy

Kromé toho, Ze popruhy funguji jako prvek ztuzujici celou konstrukci, jsou
v mém navrhu pouzité i na zafixovani kickeru sbaleného pro prepravu. Kdyz je
kicker rozlozeny, spojuji konstrukci s deskou, ¢imz zabranuji tomu, aby se
konstrukce rozjizdéla. Popruh je opatren jednoduchou pfezkou, pouzivanou napf.
na batozich k uchyceni spacaku &i karimatky. Tyto prezky se pfi baleni odepnou ze
spodni strany desky a provléknou se otvorem, vzniklym sklopenim desky
v pantech.

Obrézek 55: Vizualizace kicker s popruhy - vlastni tvorba

Po sbaleni se popruhy obepnou kolem kickeru a zahaknou se opét za stejné
poutko na zadni strané desky. Tim je cely kicker stazen do kompaktniho tvaru a
Ize ho prfenéaset dle libosti.

Obrazek 56: Vizua/izace uchyceni popruht na spodni strané desky - vlastni tvorba
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6.5 Deska

Deska samotnd je rozdélend na tfi dily, které vychazi z rozmérd lidského téla a
Sifce slozené konstrukce. Rozmér lidského téla je vtomto pfipadé délka zad, tedy
vzdalenost od pasu k ramenim. Tento rozmér je dllezity, aby se kicker po slozeni
dal umistit na zdda jako batoh, takZe jedna &ast desky nesmi byt delsi nez
vzdalenost od ramen k pasu. Druhym rozmérem je sitka slozené konstrukce, ktera
urcuje délku stfedniho dilu desky radiusu.

Spojeni mezi deskami tvorFi vzdy tfi zatézové hlinikové panty. Tyto panty jsou
lehké a velmi pevné, proto jsou idedlni na pouziti vtomto navrhu. Diky tomu, Ze se
deska neskladdéa z velkého mnozstvi dil(, jak bylo pdvodné zamysleno, je na misté
pouziti pantd a to pro jejich dostupnost a velkou pevnost.

Obrazek 57: Vizualizace panty - viastni tvorba
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Deska je na konci opatfend vykusy, které slouzi k navigovani popruhu pfi
stahovani do sloZzené formy. Tento prvek je umistén v Sifce ramen, aby byly
popruhy navigovany ve spravném misté a neznepfijemnovaly noseni kickeru jako
batohu.

Obrazek 58: Vizualizace vykus na popruhy - vlastni tvorba

Podobny prvek se opakuje i mezi prvni a druhou deskou, kde je zfrézovana
hrana v mistech, kudy prochéazi popruh. Podobné jako u vykusU na konci desky, je
tento prvek umistén v takové Sifce, aby optimalizoval polohu popruhl pfi noSeni
na zadech. Prostor vznikly mezi deskami pfi slozeni desek je asi 3 mm, ale diky
tomuto jednoduchému prvku dojde k rozsifeni mezery mezi deskami o 4 mm na
kazdé strané, coz vytvori celkovou mezeru mezi deskamiv tomto misté o velikosti
11 mm. Takova mezera je vice nez dostacujici na pohodIné protazeni popruhu i
s prezkou.

Obrazek 59: Vizualizace provieceni popruhhu mezi deskami - viastni tvorba
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Po celém obvodu je na desce vytvorfen jemny 45 stupfiovy sklon, ktery snizi
opotrebeni desky a riziko rozstipnuti hrany desky. Ndjezdova hrana prvni desky je
srazena pod malym Uhlem, aby umozZnila plynuly ndjezd na radius. Tento detail je
velmi ddlezity pro plynulost jizdy a minimalizaci rozhozeni pfi ndjezdu na
prekazku.

Obrazek 60: Vizualizace ndjezdova hrana - vliastni tvorba

6.6 Pfenosnost

Kicker 1ze slozit jednoduse za pouZziti popruhl a prichytek, takze cely proces
zabere jen nékolik desitek vtefin. Ve slozené podobé je velikostné podobny
krosné ¢i vétsimu cestovnimu batohu. Pomoci popruhd ho Ize budto stdhnout do
pevného télesa, které Ize prenést v ruce, nebo nechat popruhy volnéjsi a pfenaset
ho jako batoh na zadech. K prenaseni vruce lze vyuzit ¢ast konstrukce, kterd
vystupuje z prostoru mezi slozenymi deskami, kterd vznika z nejdelsiho ramene
konstrukce, jez se pfi slozeni proméni v madlo. Navic se jedna o trubku, ktera se
pfi rozlozeni kickeru nedotyka zemé, nybrz desky a tim padem neni Spinava, coz
je zadouci pfi uchopeni rukou.

Obrazek 61: Vizualizace madlo na udchop - Obrazek 62: Vizualizace pfenosnost taska -
vlastni tvorba vlastni tvorba
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Kromé prenaseniv ruce lze kicker néstina zadech. Popruhy se navic daji upravit
podle velikosti ramen a vysky uzivatele, podobné jako normalni batoh.

Obréazek 63: Vizualizace batoh v méritku clovéka - viastni tvorba

6.7 Hmotnost

Hmotnost byla od zacatku velmi ddlezitym parametrem, proto jsem se pfi
vybéru materiall soustfedil kromé pevnostii prédvé na ni. Pro konstrukci jsem jako
materidl zvolil dural, coz je slitina hliniku, ktera ma podobnou hmotnost jako hlinik,
ale je vyrazné pevnéjsi v tahu i tlaku. Hmotnost celé konstrukce jsem na zakladé
obecnych informaci o hmotnosti hliniku spocital na 2,2 az 2,6 kg.

Deska samotna je vyrobena z preklizky, jejiz hmotnost je 4,8 kg. To vychazi
z hmotnosti jedné desky 4 mm truhlarské preklizky o rozmeérech 1250 x2500 mm,
kterd je pfiblizné 8 kg. Tato deska je rozdélena na 5 dild, z nichZ jsou nasledné
vyuZzity tfi na slepeni jedné desky radiusu.

Spojovaci material ve formé plastovych prichytek, hlinikovych pant(, prezek na
popruhy, samotné popruhy, Sroubl a matek se hmotnosti pohybuje do jednoho
kilogramu.

V soucCtu tedy lze uvazovat, Ze se jeden kicker bude hmotnosti pohybovat
vrozmezi sedmi az osmi kilogram0, coz je v ohledu k velikosti prekdzky velmi
dobré. Potencialné by se hmotnost dala jesté snizit, a to ztencenim desky o jednu
vrstvu 4 mm truhlarské preklizky, coz by snizilo tloustku desky z dvanacti na osm
milimetrd. Tento krok by ale bylo potfeba otestovat a na to uz nezbyl ¢as ani
penize. Pokud by to bylo mozné, snizil by tento krok hmotnost o 1,6 kg.
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6.8 Vizualizace

Nasleduji vizualizace mého vysledného navrhu kickeru.

Obrazek 64: Vizualizace rozloZeny kicker - viastni tvorba

-4
Obrazek 65: Vizualizace sloZeny kicker jako batoh - vliastni tvorba
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7. Technicka dokumentace

7.1 Vykres desky kickeru

15°

R2000

480

- _.ﬁ 170 10, -
,Em“
2 3
%{
._[g—t
, ] 8
-

» 550 L 150 | 550 N

Obrazek 66: Vykres desky kickeru - viastni tvorba
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7.2 Vykres konstrukce kickeru
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Obrazek 67: Vykres konstrukce kickeru - viastni tvorba
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8. Zaveér a reflexe

Cilem mé bakalarské prace bylo navrhnout pfenosnou prekazku pro BMX a MTB,
kterd bude slouzit jako prvek rozsifujici moznosti jezdéni a skakani na kole. Jeho
Ucelem je rozvijet kreativni a tvirci pohled na svét kolem nés v podobé hledani
novych zplsobl zdoldvani prekdzek a vytvareni novych vyzev. Tento zakladni
princip jsem se snazil udrzet po celou dobu navrhovani mého projektu a zohlednit
ho ve vSech dil¢ich ¢&sti mnou navrhovaného produktu.

Hlavnimi body, které jsem si vytyCil jiz na zacatku prace, byly rozlozitelnost
kickeru a jeho nasledna prenosnost, nizka hmotnost, funkéni tvar a jednoduchy
princip skladani. VSechny tyto body jsem mél na paméti po celou dobu navrhovani
a snazil jsem se je maximalné promitnout do svého navrhu.

Mél jsem na zacatku lehce naivni pfedstavu, ze vzhledem k tomu, ze jezdim na
BMX, pro mé bude navrhovani snadné. Byl jsem ale rychle vyveden z omylu a zjistil
jsem, Zze vytvorit véc, ktera ma byt pevna a durabilni pfi pouzivani, ale zaroven se
da jednoduse skladat a rozkladat, bude opravdu ofiSek. Nastésti jsem na tento
fakt prisel dostatecné brzy a zacal jsem prototypovatjiz po nékolika malo tydnech
od zacatku semestru. Diky tomu jsem si mohl ovéfit varianty, které se na papire
jevily jako funkéni a v praxi nebyly funkéni vibec. Po vytvoreni konceptu, ktery
jsem povazoval za funkéni a do kterého jsem vkladal velké nadéje, jsem vytvoril
prototyp v méfitku 1:1, u kterého jsem opét zjistil, Zze jsem si vybral opravdu
nelehky Ukol. Mdj koncept, se kterym jsem stravil obrovské mnozstvi ¢asu se mi
zbofil pfed o¢ima a musel jsem v podstaté zacit z velké ¢asti od zacatku. Pokud
bych si ale touto nepfrijemnou ¢asti neprosel, nepfisel bych na dllezité informace,
které jsem nasledné zhodnotil ve svém navrhovani.

Vmém findlnim ndvrhu se tedy seSly vsechny nabrané zkuSenosti
z predchozich nezdarenych pokusd a byl jsem schopen do tohoto néavrhu
zakomponovat vsechny své pozadavky, které jsem si vytycil na zacatku. Tvar
radiusu jsem otestoval pfimo na BMX, stejné jako bude délat cilovy uzivatel. Proto
VErim, ze jsem ho navrhnul kvalitné a s maximalnim ohledem na cilovou skupinu
uzivateld. Sklddaci mechanismus si prosel nespodetnym mnozstvim variant,
drobnych zmén rozmérd a ovérovani funkénosti, proto si myslim, Zze dokdze plnit
svou funkcijako nosna konstrukce pro desku radiusu a zaroven jako skladny prvek,
ktery lze slozit do kompaktni formy. Jsem velmi spokojeny s ndvrhem spoje
jednotlivych &asti konstrukce, ktery v sobé kombinuje jednoduchost, spolehlivost
a estetiku. Co se sklddani desky tyce, musel jsem opustit svou pdvodni predstavu
o rolovaci m radiusu, ale vysledny navrh plIni svoji funkci o mnoho Iépe, nez by
plvodni koncept kdy mohl.
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Celkovy tvar a velikost slozeného kickeru naprosto spliuji pozadavky, které
jsem si udal na zacatku. Kicker Ize pohodIné prevazet na zadech, coZ umoznuje
bezproblémovou prepravu po rdznych mistech a krom toho Ize kicker i snadno
pfenaset v ruce pomoci madla, které vzniklo slozenim konstrukce. Na tento prvek
jsem velice pySny a dalo hodné Usili vymyslet, jakym zplsobem se ma konstrukce
skladat, aby splnila vSechny tyto pozZadavky. Jako posledni prvek bych chtél
vyzdvihnout vyuziti popruhl na zpevnéni konstrukce a zaroven stazeni sloZzeného
kickeru. Vyuziti popruhlG mi vtomto pripadé pfijde jako elegantni feSeni dvou
problémU nardz, které navic doddva osobity akcent celému produktu.

Jako vyhodu mnou zvoleného mechanismus skladani a upinani vidim také
variabilitu a mozZnost modifikace desky, konstrukce i popruhl. Tim myslim
zameénitelnost jednotlivych soucasti mezi sebou, pficemz by se v budoucnu
mohly napf. vyrdbét desky z vice rGznych materidlG ¢i ve vice barvach a uzivatel
by si mohl ,sestavit svij kicker" podle predstav. Dokdzu si predstavit, Ze by o tuto
moznost byl zajem, vzhledem k tomu, ze v BMX i MTB je customizace kol jednim
ze zakladnich pilitd komunity. Kazdy si své kolo skldda podle svého vkusu a to
samé by mohlo platit pro kicker. RGzné barvy desek, rlzné barvy konstrukce a
rlzné popruhy — to vSe zaménitelné mezi sebou.
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