Bakalarska prace

Sedaci nabytek s vyuzitim recyklovaného materialu

Seating furniture made of recycled material

Autor: Markéta Dvofakova

Studijni program: Design (B212)
Studijni obor: Prdmyslovy design

Vedouci: prof. Akad. arch. Jan Fiser

Praha, Cerven 2023

© Markéta Dvorakova



Ceské vysoké u&eni technické v Praze, 2023

Klicova slova: sedaci nabytek, zidle, monoblok, recyklovany
material, 3D tisk

Key words: seating furniture, chair, monobloc, recycled material, 3D
printing



f%%é FAKULTA
ARCHITEKTURY
EVUT V PRAZE
2/ ZADANI bakalaFské prace

jméno a piijment: MAT 1(57:“," DUORAKOV A i

datum narozeni: /4. q. 1999

akademicky rok / semestr: (S 2072/202%
obor: D ESiGh/
Ustav: UsTAL DENCAY /45750

vedouci bakalaiské prace: PAok adradl. oxch. 944, FlSen

téma bakalarské prace:

(
vz oiibiszie ma B pETHCT MOBILIAT S wuz‘fn,q BECVLLOURRIERE F{ﬂZ:@M{U/

zadani bakalarské prace:
1/ popis zadani prolektu a oSekavaného cile fe$eni

vcekaua/u)nn o,&m Jie5um e 7(4’2//7{ odwdfmo mederiil
Tro Mduth udleho prednite

2/ popis zavéretného vysledku, vystupy a méfitka zpracovéani

th/ ?MF/ Daole

3/ seznam pripadnych dal$ich dohodnutych &sti BP

Tordclio a Aokeymentace

Datum a podpis studenta 2 _ll ? ?023 T

Datum a podpis vedouciho DP \/‘

2 ez

registrovano studijnim oddélenim dne

14 -03- 207



Ceské vysoké ucenf technické v Praze, Fakulta architektury

Autor: Markéta Dvorakova

Akademicky rok / semestr: LS 2022/2023

Ustav &islo / nazev: 15150 / Gstav designu

Téma bakalarské prace - Cesky nazev:

SEDACI NABYTEK S VYUZITIM RECYKLOVANEHO MATERIALU

Téma bakalarské prace - anglicky nazev:

SEATING FURNITURE MADE OF RECYCLED MATERIAL
Jazyk prace: Cesky

Vedouci prace:

Oponent prace:

prof. Akad. arch. Jan FiSer k
ing. Arch. Ondfej Ciganik

KliCova slova
(Ceska):

sedaci nabytek, Zidle, monoblok, recyklovany material, 3D tisk

Anotace (Eeska):

!

» Bakalérské prace s ndzvem ,Sedaci ndbytek s vyuzitim recyklovaného
materidlu” se zabyvé vyzkumem, ndvrhem a naslednou realizaci ndvrhu
monoblokové Zidle vyrobené pomoci nové technologie
velkoformdtového 3D tisku, pfi které je vyuZito recyklovaného filamentu.
Navrzeny koncept reflektuje tradi¢ni spojeni mezi monoblokovou Zidlf,
masovou produkci a neekologi¢nosti, a poukazuje na jeji pavodni
potencidl a vztah produktu - uZivatele.

Anotace
(anglicka):

The bachelor thesis titled ,Seating furniture made of recycled
material” covers the research, design and realization of a monobloc
chair that is made using the new technology of large-format 3D printing
and with the use of recycled filament. This whole concept thus reflects
the traditional link between monobloc chair, mass production and non-
ecology design, and points to its original potential and product-user
relationship.

Prohlageni autora

Prohlasuji, Ze jsem
pouzité informacni
zavérecnych praci.”

V Praze dne 2?) ‘

predloZenou bakalafskou praci vypracoval samostatné a Ze jsem uvedl veskeré
zdroje v souladu s ,Metodickym pokynem o etické pFipravé vysokoskolskych

5.202% ’E;\

Podpis autora bakalarské prace



Anotace

Bakalarfskd prace s nazvem ,Sedaci nabytek s vyuzitim recyklovaného
materidalu” se zabyva vyzkumem, navrhem a naslednou realizaci navrhu
monoblokové Zidle vyrobené pomoci nové technologie velkoformatového 3D
tisku, pfi které je vyuzito recyklovaného filamentu. Navrzeny koncept reflektuje
tradicni spojeni mezi monoblokovou zidli, masovou produkci a neekologicnosti, a
poukazuje na jeji plvodni potencidl a vztah produktu - uzivatele.

Anotation

The bachelor thesis titled ,Seating furniture made of recycled material” covers
the research, design and realization of a monobloc chair that is made using the
new technology of large-format 3D printing and with the use of recycled
filament. This whole concept thus reflects the traditional link between the
monobloc chair, mass production and non-ecology design, and points to its
original potential and product-user relationship.
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1.UVOD

Monoblokova zidle je zndmym a casto diskutovanym, ikonickym
a vsudypfitomnym prvkem moderniho nabytku, ktery se stal oblibenym
predevsim diky své jednoduchosti a prakti¢nosti. Vidét ji mizeme témér vSude
— od predzahrddek pres restaurace, pldze az po sklddky odpadl. Tzv. Monobloc,
vyvinuty a vyrabény s cilem maximalizovat vyrobu, minimalizovat ndklady a zvysit
zisk, umoznil mnoha lidem pfistup k levnému a praktickému nabytku, a stal se
symbolem masové produkce a spotrebitelské kultury.1 Pravé masové rozsiteni
monoblokové Zidle po celém svété md mimo jiné za mozné néasledek (a nebo
pri¢inu) i jeji unifikovany a bezcharakterni vzhled. V ddsledku toho mohou
vypadat jako laciné a nekvalitni kusy ndabytku, které odpovidaji spise
pozadavkdm prdmyslu nez pozadavkdm uzivateld. Paklize ale pohlédneme na
fenomén monoblokové Zidle z historického hlediska, vySe zminéné nemusi nutné
platit, jak také rozeberu pozdéji v této praci. Jeji konstrukce a pouzité materidly
ovsem vedou k otdazkdam udrzitelnosti a ekologického dopadu. Tradi¢né je
vyrabéna z plastu metodou vstfikovani, a proto tato Zidle ¢asto nese stigma nizké
kvality, s asociacemi jako je neekologi¢nost a nedostatek estetického pfinosu.
Nicménée v dnesni dob¢, kdy je ochrana zivotniho prostredi stale naléhavéjsim
tématem, se zajem o alternativni vyrobni technologie zvySuje.2 Jednou z téchto
technologii je velkoformatovy 3D tisk, ktery nabizi moznost vytvaret slozité
geometrické tvary a zaroven vyuzivat recyklovany material, ktery je mozné vyuzit
v celém objemu navrhu, takZe je opét usnadnéna i jeho dalsSi nasledna recyklace.

Cilem této prace je zkoumat historii, design a vyrobu monoblokové Zidle a
jakou roli mUze sehrat velkoformatovy 3D tisk z recyklovaného filamentu.
Hlavnim zamérem je hledani potencidlu této technologie pfi vytvareni
udrzitelného a esteticky pfitazlivého sedaciho nabytku pomoci viastniho navrhu
monobloku. Dale se prace zaméruje na reflektovani tradi¢niho spojeni mezi
monoblokovou zidli, masovou produkci a neekologi¢nosti a ukazuje na moznosti,
jak pfehodnotit a znovuinterpretovat tento vztah.

Prostfednictvim analyzy a navrhu se tato prace snazi pfispét k novym
perspektivam pro monoblokovou zidli, kterd je ekologicky udrzitelna, esteticky
pritazlivd, neotreld a zaroven piné funkéni a pohodlnd pro uzivatele.

Prvni ¢ast prace se zaméruje na historicky vyvoj monobloku, jeji pGvodni,
estetické a funkCni aspekty, na roli masové produkce a jak tento faktor ovliviuje

T ALTER, Bonnie. Is This the World's Most Famous Chair? [online]. 2010, 18. 12. 2010, 1 [cit. 2023-05-16]. Dostupné z:
https://web.archive.org/web/20200131144234/https://www.treehugger.com/sustainable-product-design/is-this-the-
worlds-most-famous-chairhtml

2 MARCHESE, Kieron. The Monobloc Chair: a symbol of globalised design and a controversial icon [online]. 2021,
19.2.2021, 1 [cit. 2023-05-16]. Dostupné z: https://designwanted.com/monobloc-chair/



design, kvalitu a vnimani monoblokové zZidle ze strany uzivatele, a na analyzu
jejich tradicnich vyrobnich metod a negativni dopad na Zivotni prostfedi. Je zde
pohlizeno na neefektivitu vyuziti materidld, nadmérné energetické naroky a
negativni dopady na ekosystémy. Zvazuje se, jak by mohla byt monoblokova
zidle navrzena tak, aby reflektovala sv0j pdvodni potencidl a soucasné byla
ekologicky udrzitelng, esteticky pfijemna a pIné funk<ni.

Dalsi Cast prace se vénuje velkoformatovému 3D tisku a jeho potencialu v
oblasti vyroby a navrhu nabytkového designu. Jsou predstaveny moznosti, které
tato technologie nabizi, véetné tvorby slozitych geometrickych tvarQ, presnosti
vyroby, moznosti vyuziti recyklovaného filamentu, jeho flexibilita a schopnost
rychle se pfizpldsobit ménicim se potfebdm trhu a zdkaznikd. Ddraz je kladen na
ekologické aspekty této vyrobni metody a jeji prinos k udrzitelnosti.

Posledni ¢ast prace se zabyva realnym navrhem a jeho néaslednou realizaci,
vcéetné rlznych feSeni idedlnich variant v rdmci ergonomie i pouzité technologie,
a zkoumani vyhod a nedostatkld konkrétnich prototypl. Soucasti této ¢asti je pak
také vysledny navrh s technickou dokumentaci a fotodokumentaci vyroby
modelu prototypu.

V této praci si tedy kladu za cil navrhnout stohovatelnou monoblokovou zidli z
jednoho kusu recyklovaného filamentu bez zbytecného nadbytku odpadniho
materidlu, kterd bude prizplsobena pro technologii vyroby velkoformatového 3D
tisku robotickym ramenem, ze které by mélo vychazet i jeji tvarové podani. Dale
se se snazim pfispét k lepSimu porozuméni monoblokové Zidle jako
designového prvku a zaroven nabidnout novou perspektivu na jeji mozZnou
ekologickou a uzivatelsky orientovanou vyrobu.



2.ANALYTICKA CAST

v v/

V této analytické casti se zamérim na zkoumani vyvoje plastového
monoblokového sedaciho nabytku a souvislosti s tradi¢nimi vyrobnimi
metodami, v€etné soucasnych tendenci v navaznosti na ekologické naroky a
novodobé nové technologie ve smyslu 3D tisténého mobiliare.

2.1. Monoblokova zidle

Monoblokova zidle, vSeobecné znama jako "ta bild plastova zidle", je jednim z
nejvice rozsifenych kust ndbytku, a jak jiz bylo zminéno, nalezneme ji prakticky
vsude — na zahradach rodinného domku, v italskych pouli¢nich kavarnach, ale i
na plazich nebo skladkach.3 A zatimco ve vyspélych zemich predstavuje levny a
sériove vyrabény nabytek, v rozvojovych zemich je symbolem demokratického
objektu.4

Klasickou monoblokovou zidli bychom mohli popsat jako obvykle bilou,
stohovatelnou, a plastovou, zfidka kdy vizualné pfitazlivou, ale praktickou, snadno
omyvatelnou, vodé-odolnou a levnou variantu sedaciho nabytku. Je ze zasady
vyrobena z jednoho kusu materialu pomoci vstfikovani do formy o pozZzadovaném
tvaru a rozméru.

Zdanlivé by se mohlo zdat, Zze takovy typ nabytku nema mnoho designovych
ambic a nespocet téchto zidli je toho zajisté také dlkazem. Z pojmu monoblok
se tak stava urcité stigma. Je pritomen po celém svété a nehraje velkou roli v
kontextu mista. Stoji sam, jako ojedinély objekt, nesouvisejici se svym okolim, a i
presto je zretelné nevyhnutelnym a biologicky nerozlozitelnym; mozna
nesmrtelnym. Kdybychom se mohli podivat na obrazek této Zidle v jejim
typickém umisténi, jen ztézi bychom poznali, ze kdy nebo odkud onen obrazek i
fotografie pochdazi. Na internetové strance Flickr dokonce existuje skupina
nazvana "Those White Plastic Chairs” s vice nez tisicem fotek monoblokové zidle
z rlznych Casti svéta, na které si mdzeme zminovany predpoklad ovéfit.5 To, co je
ovsem na monobloku nejzajimavéjsi, dobfe shrnul Jens Thiel, autor blogu
functionalfate.org zameéreného na tento typ sedaciho nabytku, vétou: ,The white
of the monobloc invites us to use it as a projection surface for our own

3 SCHAUDEPOT. Monobloc — A Chair for the World? [online]. 2017, 1 [cit. 2023-05-17]. Dostupné z: https://www.design-
museum.de/en/exhibitions/detailpages/monobloc-a-chair-for-the-world.html

4 MARCHESE, Kieron. The Monobloc Chair: a symbol of globalised design and a controversial icon [online]. 2021,
19.2.2021, 1 [cit. 2023-05-16]. Dostupné z: https://designwanted.com/monobloc-chair/

5 ZUCKERMAN, Ethan. Those White Plastic Chairs — The Monobloc and the Context-Free Object [online]. 2011, 6.4.2022, 1

[cit. 2023-05-20]. Dostupné z: https://ethanzuckerman.com/2011/04/06/those-white-plastic-chairs-the-monobloc-and-
the-context-free-object/
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interpretations of the world, taking different directions depending on our
preconceived intentions.”, coz bychom mohli prelozit jako ,Bilda barva monobloku
nas zve, abychom ji vyuzili jako projekéni plochu pro naSe vlastni interpretace
svéta, které se mohou ubirat riznym smérem dle toho, jaké jsou nase predpojaté
amysly".6

2.1.1. Historicky vyvoj

Zakladni myslenkou, kterou sdilelo mnoho designerd na pocatku 20. stoleti,
bylo vytvofit Zidli z pouze jednoho jediného kusu materidlu. Mezi prvni pokusy o
naplnéni této idey patfi samozfejmeé i ohybani preklizky nebo lisovani plechu.
Napfiklad Charles Eames nebo Eero Saarinen ale také pracovali na navrzich
skofepinovych zidli lisovanych z polyesteru, vyztuzeného skelnymi vildkny. Tyto
navrhy ovsem stale obsahovaly nohy z kovu, protoze plast samotny nebyl
dostatecné pevny, aby sam o sobé unesl sedici osobu.”

Velky vyvoj monoblokové Zidle pak nastava v 50. letech v Evropé, kdy se zacdina
objevovat nova technologie vstfikovani plastu, diky které je mozné vytvofit objekt
pozadovaného tvaru, a to v jediném vyrobnim kroku. Pravé od této vyrobni
metody a celé idey Zidle z jediného kusu materidlu je odvozeno oznaceni
monoblok.8

Se zcela prvnim prototypem tohoto druhu zidle pfiSel pravdépodobné
kanadsky designer Douglas Simpson v roce 1946 (obr. 01). Byla vyrobena z
plastového kompozitu — presnéji z deseti vrstev baviny vyztuzené skelnymi
vlakny, které byly vytvarovany znovu pouzitelnou formou s lepidly z epoxidové
pryskyfice a vypaleny v autoklavu pri 350 stupnich Celsia. Tato jeho zidle ovsem
zatim neméla vhodny proces vyroby a neslo jej patentovat.®

6 EDELMANN, Thomas. Respect for the beast: The film "Monobloc" by Hauke Wendler puts the internationally present
white plastic chair in the spotlight, but leaves important facts in the shadows [online]. 2022, 8.2.2022, 1 [cit. 2023-05-17].
Dostupné z: https://www.stylepark.com/en/news/monobloc-hauke-wendler-jens-thiel-plastic-chair

7 GOSNELL, Mariana. Everybody Take A Seat: Comfort for the masses? Or a tacky blight? Seemingly overnight, the one-
piece plastic chair has become a world fixture. Can you stand it? [online]. 2004, 1 [cit. 2023-05-19]. Dostupné z: https://
www.smithsonianmag.com/arts-culture/everybody-take-a-seat-2386495/

8 VITRA DESIGN, museum. Monobloc — A Chair for the World? [online]. 2017, 1 [cit. 2023-05-17]. Dostupné z: https://
www.design-museum.de/en/exhibitions/detailpages/monobloc-a-chair-for-the-world.htmll

9 WRIGHT, Virginia. The Role of Canada in the Development of Plastic Furniture. [online]. 2019, 9.10.2019, 1 [cit.

2023-05-17]. Dostupné z: http://museumofdesigninplastics.blogspot.com/2019/10/the-role-of-canada-in-development-
ofhtml
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Obr. 01: Douglas Simpson, prvni prototyp monoblokové Zidle, 1946

Dalsi pokus o vytvoreni plastové monoblokové Zidle nastava az v roce 1964 s
pfichodem Helmuta Batznera a jeho Zidle Bofinger (obr. 02) z polyesteru
vyztuZzeného skelnymi vlakny, vyrobené jednorazovym procesem lisovani pres
ocelovou formu. Ve spojeni s technologii vyroby Zidle poskytla novy, bezesparovy,
organicky a jedine&ny vzhled, kterého neslo docilit Zadnym jinym materidlem, a
vnukla tak svétu novou perspektivu pohlizeni na zidli, v€etné vytvoreni nové
typologie a navrharského jazyka.1©

Obr. 02: Helmut Batzner, Zidle Bofinger, 1964

10 RASHID, Karim. A brief history of the humble plastic chair (and its oil-free future). [online]. 2017, 8.9.2017, 1 [cit.
2023-05-17]. Dostupné z: https://edition.cnn.com/style/article/history-of-plastic-chairs-karim-rashid/index.html

12



V dalSich letech pak vznikaji podobné navrhy, mezi které patfi napriklad K 1340
navrzena Marcem Zanusem a Richardem Sapperem, nebo stohovatelnd zidle
Universale z roku 1965 (obr. 03), jejimzZ autorem je Joe Colombo. Jako material byl
volen ABS plast. Co se tyCe technologie vyroby, jednalo se jiz o vstrikovani. Stale
ovsem nejde o monoblok v pravém slova smyslu, jelikoZ jsou nohy vyrobeny
separatné a az poté pfipojeny. Sklada se tedy z péti samostatnych casti, coz na
druhou stranu znamenalo také moznost rozlozeni a sestaveni az na misté urceni,
nebo také vyuziti rdznych vySek nohou.n

Obr. 03: Joe Colombo, Zidle Universale, 1965 Obr. 04: Henry Massonnet, Fauteuil 300, 1972

Henry Massonnet v roce 1968 vytvari svou ikonickou stolicku Tam-Tam, ktera se
stale jesté poji s vySe zminénymi nedostatky, respektive s variantou
(ne)monobloku tvoreného vicero ¢astmi spojenymi dohromady. To se ale
zmeénilo na zacatku 70. let, kdy se mu podafilo vytvofit plastovou zidli Fauteuil
300 (obr. 04.) vyrobenou zcela z jednoho jediného kusu materidlu, a to ve vét$im
poctu kusl za pomoci jedné formy, se snahou vytvofit z plastové zidle lifestylovy
produkt. Byl navic schopen zlepsSit efektivitu vyrobniho procesu natolik, ze
celkova doba trvani celého vyrobniho procesu byla zkrdcena na méné nez pouhé
2 minuty.’2 Nékteré zdroje ovSem uvadeéji, ze tvlrcem prvni skutecné
monoblokové Zidle je italsky designer Vito Magistretti, jehoz design pochazi jiz z
roku 1967 a je tézké fici, kdo byl skute¢nym autorem dnesni monoblokové Zidle.13

1T EDELMANN, Thomas. Respect for the beast: The film "Monobloc" by Hauke Wendler puts the internationally present
white plastic chair in the spotlight, but leaves important facts in the shadows. [online]. 2022, 8.2.2022, 1 [cit. 2023-05-17].
Dostupné z: https://www.stylepark.com/en/news/monobloc-hauke-wendler-jens-thiel-plastic-chair

12 ELMANN Thomas. Respect for the beast: The film "Monobloc" by Hauke Wendler puts the internationally present
white plastic chair in the spotlight, but leaves important facts in the shadows. [online]. 2022, 8.2.2022, 1 [cit. 2023-05-17].
Dostupné z: https://www.stylepark.com/en/news/monobloc-hauke-wendler-jens-thiel-plastic-chair

13 ALTER, Bonnie. Is This the World's Most Famous Chair? [online]. 2010, 18. 12. 2010, 1 [cit. 2023-05-16). Dostupné z:

https://web.archive.org/web/20200131144234/https://www.treehugger.com/sustainable-product-design/is-this-the-
worlds-most-famous-chairhtml

13



Mezi dnes nejzndméjsi monoblokové Zidle rozhodné patfi Panton chair (obr.
05) z lisovaného polyesteru, od designera Vernera Pantona, a to mimo jiné i diky
jejimu elegantnimu a neobvykle esovitému tvaru. Zidle Panton z roku 1968 se
také stala predstavitelem popularniho stylu Space Age, ktery dominoval svému
c¢asu, a soucasné i odrazel dobu, ve které bylo mozné podpofit monoblok
vyrobnimi metodami na jeho cesté k rozsifeni po celém sveéte. 14

Obr. 05: Verner Panton, Zidle Panton, 1968 Obr. 06: Luigi Colani, Poly-COR, 1968

Ve stejném roce pak Luigi Colani navrhuje svou jednonohou zidli Poly-COR
(obr. 06) z polyesteru vyztuzeného skelnymi vldkny, kterd vynikd svou
jednoduchosti, a kterd je citelna ve své struktufe, formée, ale také dynamice.
Navzdory tomu patfi pravdépodobné k nejkomplikovanéji vyrobenym plastovym
zidlim své doby.15

V roce 1971 predstavuje Studio 65 své kieslo Capitello (které se mozné stalo
predzvésti spojeni monobloku a kyce), zkonstruované z polyuretanové pény,
ktera ma podobu feckého iénského sloupu.’® Tim na néjaky ¢as kondci slavna éra
designovych monoblokd a nastdvd doba levnych kopii velkovyroby, které
proménily inovativni myslenku ve spotfebni produkt pro masy.1?

14 MARCHESE, Kieron. The Monobloc Chair: a symbol of globalised design and a controversial icon. [online]. 2021,
19.2.2021, 1 [cit. 2023-05-16]. Dostupné z: https://designwanted.com/monobloc-chair/

15 DRAXLER, Gerti. A rare “Poly-COR” chair, designed by Luigi Colani. [online]. 2015, 1 [cit. 2023-05-17]. Dostupné z:
https://www.dorotheum.com/en/1/2323669/

16 THE MET, museum. “Capitello” Chair [online]. 2003, 1 [cit. 2023-05-17]. Dostupné z: https://www.dorotheum.com/en/
1/2323669/https://www.metmuseum.org/art/collection/search/492747

17 POLOMOVA, Jana. Monoblokové Zidle hidsi ndvrat na scénu. [online]. 2021, 11.1. 2021, 1 [cit. 2023-05-20]. Dostupné z:
https://www.modernibyt.cz/rubriky/novinky/monoblokova-zidle-hlasi-navrat-na-scenu__6510.html
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O nékolik let pozdéji totiz prichazi firma Grosfillex, americka pobocka
francouzské spole¢nosti, se svoji monoblokovou Zidli Resin Garden Chair (obr. 07),
ktera odstartovala prvni velkoobjemové sériové vyrabéné zidle za nizkou cenu. V
roce 1983 Grosfillex prfedstavuje zahradni zidli vyrobenou z pryskyfice, ktera je
formovana metodou vstfikovani. Jedna se o skutec¢né prvni velkosériové vyrabény
sedaci nabytek, jehoz varianty se od doby svého debutu vyprodukovaly miliony.18

Obr. 07: Grosfillexr, Resin Garden Chair, 1983

Dalsi vyznamny navrh se objevuje az v roce 1997, kdyz Atuthetnics
pfedstavuje zidli The Wait Chair od designera Matthewa Hiltona. Jde predevsim o
nadvaznost a odkaz na plvodni ndvrh Douglese Simpsona.19

Jednou z dalSich hlavnich predstavitelek monobloku je polykarbonatova
LaMarie, navrZzena designerem Philippem Starckem pro Kartell. Novinkou zde bylo
vyuziti prihledného materidlu, ktery posunul cely koncept zas o krok dal.
Zajimavé je na ni také to, Ze narozdil od dosavadnich design méla ostré linie,
nikoliv zaoblené krivky, a to z dlvodu pozadavkl pouzitého materidlu.20 V roce
1999 pak navrhl Jasper Morrison ikonickou Air Chair (obr. 08), kterad je skvélym
pfikladem zvladnuti technologie vstfikovani vzduchem nebo lisovani za pomoci
plynu. Designérské znacky se v souc¢asné dobé zaméruji na tvorbu monoblokd v
atraktivnich barvdch a ergonomicky feSenych tvarech. Z designovych ndvrh(

18 GOSNELL, Mariana. Everybody Take A Seat: Comfort for the masses? Or a tacky blight? Seemingly overnight, the one-
piece plastic chair has become a world fixture. Can you stand it? [online]. 2004, 1 [cit. 2023-05-19]. Dostupné z: https://
www.smithsonianmag.com/arts-culture/everybody-take-a-seat-2386495/

19 RASHID, Karim. A brief history of the humble plastic chair (and its oil-free future). [online]. 2017, 8.9.2017, 1 [cit.
2023-05-17]. Dostupné z: https://edition.cnn.com/style/article/history-of-plastic-chairs-karim-rashid/index.html

20 PEZZI, Gianluca. La Marie by Philippe Starck: Kartell’s transparent titan: Philippe Starck combined technological

innovation and impeccable design in the late 90's to create the world's first transparent chair. [online]. 2018,21.12.2018, 1
[cit. 2023-05-17]. Dostupné z: https://www.elledecor.com/it/best-of/a25661249/la-marie-chair-kartell-philippe-starck/

15



monoblokovych Zidli nového milénia Ize zminit Mr. Impossible (obr. 09) od jiZ
zminovaného Philippa Starcka, kterd navazala na trend prihledného materiélu s
vyuzitim polykarbonatu. Mezi dalsi tyto zastupce mizZeme zaradit také Fernanda
a Humberta Campana, nebo také Irene Guzman.21

Obr. 08: Jasper Morrison, Air Chair, 1999 Obr. 09: Philippe Starck, Mr. Impossible, 2007

S nar(stajicim tlakem verejnosti na vyrobce, se snahou prfimét je k hledanfi
novych alternativ plastu, se monoblok ocita ve zvlastni pozici. To, co dfive byvalo
symbolem inovace, se dnes stalo notorickou ikonou prdmyslu zaplaveného
plastovym znecisténim. | na tento fakt reaguje fada designéru, mezi které patfi i
brazilské duo Campana Brothers, kteri se zaméfili na své vlastni udrzitelné
interpretace monobloku ve svych névrzich the Café Chair (obr. 10) z roku 2006,
nebo také spanélsky designér Marti Giuxé a jeho projekt Respect Cheap Furniture
(obr. 11) ze stejného roku.22 Némecky designér Konstantin Grcic také navrhuje
svou vlastni variantu ekologicky Setrnéjsi monoblokové zidle a pod zastitou firmy
Magis predstavuje stohovatelnou zidli Bell vyrobenou z recyklovaného
polypropylenu ziskaného z odpadu, ktery vznika pfi vlastni vyrobé nabytku Magis
a z mistniho automobilového priimyslu. Tento patentovany materidl mGze byt
znovu recyklovan.

21 RASHID, Karim. A brief history of the humble plastic chair (and its oil-free future). [online]. 2017,8.9.2017, 1 [cit.
2023-05-17]. Dostupné z: https://edition.cnn.com/style/article/history-of-plastic-chairs-karim-rashid/index.html

22 MARCHESE, Kieron. The Monobloc Chair: a symbol of globalised design and a controversial icon. [online]. 2021,
19.2.2021, 1 [cit. 2023-05-16]. Dostupné z: https://designwanted.com/monobloc-chair/
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Obr. 10: Campana Brothers, Café Chair, 2006 Obr. 11: Konstantin Grcic, Respect Cheap Furniture, 2006

V roviné umeéni pak vytvarnik Sam Durant vytvofil ironické, ru¢né vyrabéné,
Spickové verze z kvalitniho porcelanu, které replikuji klasicky masové vyrabény
monoblok, a vyzyva tak k pfehodnoceni estetickych hodnot a vlastnosti jednoho
z nejdemokrati¢téjsiho objektu vibec.23 Monoblok jako symbol konzumu navic
vyvoldvd mnoho otdzek a rozpor(, na které reaguje také Bert Loeschner ve svém
vtipném projektu ,monoblok”, ve kterém pomoci tepla pfeménuje zidli na
humorna socharska dila. Kromé nekonecného zdroje inspirace vumeéni a designu
je tak monoblok provokativnim socidlnim komentarem.24

2.1.2. Tradi¢ni vyrobni metoda a jeji vliv na zivotni prostredi

Paklize v této podkapitole preskocime tvQrci designérsky proces, pfi kterém
spolecné spolupracuji designéfi a inZzenyfi na vytvofeni vhodného navrhu,
mUzeme zadit u vyroby forem. Tyto formy presné odpovidaji tvaru a rozmérdm
zidle, ktery je uren v predchozi fazi, a jsou vétSinou vyrobeny z kovu. Jako
materidl je nej¢astéji volen polypropylen ve formé granuldtu, ktery proudi do
vyrobni linky, kde je materidl (pfiblizné tfi kilogramy) pomoci zahfivani pretaven
do tekuté podoby, a pomoci vstfikovani je presunut do prazdné formy. Po
vychladnuti polypropylenu, coz trva v radu sekund, se forma rozevfe a vznikne
tak Zidle pozadovaného tvaru. V ramci tohoto procesu tedy neni tfeba zadného

23 BUTLER, Andy. Mono block porcelain chairs by sam durant at art basel 2008. [online]. 2008, 4.6.2008, 1 [cit.
2023-05-16]. Dostupné z: https://www.designboom.com/art/mono-block-porcelain-chairs-by-sam-durant-at-art-
basel-2008/

24 MARCHESE, Kieron. The Monobloc Chair: a symbol of globalised design and a controversial icon [online]. 2021,
19.2.2021, 1 [cit. 2023-05-16]. Dostupné z: https://designwanted.com/monobloc-chair/
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dodatecného sestavovani a celkova doba vyroby jedné Zidle se pohybuje v Case
do jedné minuty.25

Na druhou stranu je ale také tfeba vénovat pozornost tomu, jaky je Zivotni
cyklus takové Zidle, od samotného pouzitého materidlu az po chvili, kdy se jich
majitel zbavuje, protoze doslouzily svému ucelu. To, co dfive byvalo symbolem
inovace, se dnes stalo notorickou ikonou prdmysiu zaplaveného plastovym
odpadem. Na Zapadé lze takovou zidli sice recyklovat, v jinych castech svéta se
vSak cena plastové zidle mizZe rovnat celodenni praci, takze se ji lidé snazi co
nejlépe opravit.26 Polypropylen, ze kterého se plastové monoblokové Zidle
nejCastéji vyrabéji, je druhem termoplastického polymeru vyrobeného retézovou
polymeraci plynného monomeru propylenu, ziskdvaného pfi rafinaci benzinu,
ktery je vedlejsim ropnym produktem. Je zfejmé, Ze tézba ropy ma sama o sobé
negativni dopad na zivotni prostredi. Dllezitym faktorem pfi vyrobé plastové této
Zidle je ale také spotfeba energie a rozsahla spotfeba vody. Voda kontaminovana
pfi procesu vyroby se pak vétSinou vypusti, namisto toho, aby byla odvedena do
Cistirny odpadnich vod. DalsSim odpadnim produktem je pak také
nespotfebovany polypropylenovy material, ktery vétsinou konci na skladkach Ci
ve spalovnach, a jen méné nez 3% veskerého polypropylenu je recyklovano.
Polypropylen je pfitom velikou Skalou firem volen mimo jiné i pravé pro tu svou
vlastnost, Ze jej je mozné vhodné recyklovat pomoci extruze. | sklddky navic
prispivaji ke globalnimu oteplovani napriklad tim, ze uvolfiuji sklenikovy plyn
metan. Spalovani do atmosféry také uvolnuje nékolik dalsich sklenikovych plyn(
a také toxické vypary, jako jsou oxid uhlicity, oxid sificity a oxidy dusiku.2?

2.1.3. Vyznam masové produkce

Dalo by se Fici, Ze monoblokova Zidle zaznamenala svétovy Uspéch, ktery
bychom v prifezu historii jen tézko srovnali s jinym designem. Diky svoji
reprodukovatelnosti se stala témeér okamzitym hitem, typickym symbolem
globalizace a ztélesnénim masového konzumerismu a toho, jak masova
produkce resi spoleCenské problémy, zatimco vytvafi problémy ekologické.28
Zidli, ve svété dffve oslavovanou jako hodnotny design, ktery dosahl
celosvétového Uspéchu diky vyrobnim metodam, které jej dnes cini stejné
problematickym, jako ikonickym. Mimo jiz zminéné dopady téchto zidli na Zivotni

25 WAGNER, Thomas. MONOBLOC: What matters is that you sit. [online]. 2022 ,26.1.2022, 1 [cit. 2023-05-19]. Dostupné z:
https://ndion.de/en/monobloc-what-matters-is-that-you-sit/

26 ALTER, Bonnie. Is This the World's Most Famous Chair? [online]. 2010, 18. 12. 2010, 1 [cit. 2023-05-16]. Dostupné z:
https://web.archive.org/web/20200131144234/https://www.treehugger.com/sustainable-product-design/is-this-the-
worlds-most-famous-chairhtml

27 |SAACS, Stella. Monobloc chair. [online]. 2021, 1 [cit. 2023-05-19]. Dostupné z: http://www.designlife-cycle.com/
monobloc-chair

28 Gianmarco Caprio. A Context-Free Design Item: The monobloc chair — how “that white plastic chair” become

design’s symbol of globalisation. [online]. 1 [cit. 2023-05-20]. Dostupné z: https://phase.com/magazine/a-context-free-
design-item/
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prostifedi z pribéhu vyroby a jejich ukonceni Zivotnosti se na vnéjSim prostredi
podepisuji i procesu transportu. JelikoZz jsou Zidle celosvétové vyrabény ve
velkém v rdznych zemich, jako je napfiiklad Rusko, Cina, Spojené staty a Indie, je v
ramci prodeje potfeba zajistit jejich prevoz i do dalSich koutd svéta. K tomuto
Ucelu jsou vyuzivany rGzné druhy prepravy, které ovSem spaluji rdznd fosilni
paliva, a mezi které nejcastéji patri silnicni, Zeleznicni a na spotfebu nejvice
naroc¢na vodni doprava. Vzhledem k rozsahlému vyuzivani fosilnich paliv jsou
uhlikové emise jednim z hlavnich odpadnich produkt( této faze.20

Na zacatku 90. let byl prodej plastovych zahradnich zidli obrovsky. U
zakladnich modeld ceny zacaly postupné klesat, protoZe se vyrobci navzajem
podbizeli, a ziskovd marze se tak snizila natolik, Ze nékteré spole¢nosti dokonce
slevily z plvodné pouzivanych materidld a zacali vyrabét chatrnéjsi produkty z
levnéjsich a dostupnéjsich hmot. Formy jsou navic tak drahé, Zze vyrobci pomalu
ménili styly a zaplavili trh klonami klond. Co se ty¢e konkrétni ceny, u téchto zidli,
které dfive byvaly ozdobou predvadécich vyloh obchod( s ndbytkem s pomérné
vysokou cenou, dnes najdeme cenovky s hodnotou kolem $3.00, tedy pfiblizné
65 korun ceskych. Zafizeni pro jeho vyrobu ale mQze stat i prfes milion dolarg,
tedy pfiblizné vice nez 22 miliond korun v prepoctu do ¢eské mény.30 Formy jsou
tedy drahé, ale také znacné Skalovatelné, coz znamena, ze pfi hromadné vyrobé
je potfeba mala pracovni sila, Cas a naklady na material.3

Dnes, pfiblizné 50 let od doby, co se monobloky poprvé staly béZnou soucasti
zahrddek po celé Zemi, je na svété vice monoblokd nez lidi. Pfikladem toho, jaké
obrovské mnozstvi téchto zidli se bézné vyrabi, je italsky prodejce ze severu
Italie, ktery jen za jediny rok vyprodukuje 10 milionG kusU, a ktery jen ztézi
dokaze nasytit poptavku po bilych plastovych zidlich. Velké zlo pak pro problém
globalizace mizZe znamenat také fakt, ze tito vyrobci jsou narozdil od jinych
mezinarodnich znacek pro své zdkazniky anonymnimi a kupujici v podstaté neni
schopen rozeznat rozdil mezi jednotlivymi typy rlznych znacek. A i pres to
vsechno jen ztézi najdeme clovéka, ktery by o této klasické monoblokové Zidli
vaze se na ni spousta obecné znamych vytek — od nelibivého vzhledu pres jeji
vsudypfitomnost az po lacinost a karikaturovost. ,The resin stacking patio chair is
the Tupperware container of a lard-rumped universe”, uvadi Hank Stuever v

29 |SAACS, Stella. Monobloc chair. [online]. 2021, 1 [cit. 2023-05-19]. Dostupné z: http://www.designlife-cycle.com/
monobloc-chair

30 ALTER, Bonnie. Is This the World's Most Famous Chair? [online]. 2010, 18. 12. 2010, 1 [cit. 2023-05-16]. Dostupné z:
https://web.archive.org/web/20200131144234/https://www.treehugger.com/sustainable-product-design/is-this-the-
worlds-most-famous-chairhtml

31 GOSNELL, Mariana. Everybody Take A Seat: Comfort for the masses? Or a tacky blight? Seemingly overnight, the one-
piece plastic chair has become a world fixture. Can you stand it? [online]. 2004, 1 [cit. 2023-05-19]. Dostupné z: https://
www.smithsonianmag.com/arts-culture/everybody-take-a-seat-2386495/

32 NIERMANN, Ingo. Plastic chair [online]. 2004, 1 [cit. 2023-05-20]. Dostupné z: https://web.archive.org/web/
20080121033144/http:/www.functionalfate.org/archives/2004/08/26/light-seems-heavy/
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¢lanku pro Washington Post z roku 2001, na coz navazuje Karen von Hahn, ktera v
deniku Toronto Globe and Mail v roce 2003 uvadi ,The plastic chairis in the worst
possible taste".33 Nejradikalnéjsi ndzor na monoblok ma asi jednoznacné meésto
Basel ve Svycarsku, ve kterém byly v letech 2008 az 2017 tyto Zidle doslova
zakazany, jelikoz se tamni lidé domnivali, Ze narusuji panordma mésta.34
Monoblokovou zidli nendvidime a pfitom stdle aktivhé kupujeme. Neni nic
ironictéjsiho, nez laska k monobloku.

Jednim z velice méla zastdncl Monobloku je Ethan Zuckerman, ktery v
rozhovoru pro newyorsky casopis VICE uvadi, ze miZeme hodnotit stav nebo
droven kultury na zakladé jejich pristupu k tomuto typu zidle; Na svété je zajisté
urcité misto, kde jsou monobloky vkusnym, “lepsim” a aspirovanym typem
sezeni, a stejné jako bylo dfive ruc¢né sité oblecCeni znakem chudoby, se dnes
takové oblecenim znakem urcitého spoleCenského postaveni, které se lisi od
zbytku spolecnosti, kterd si nemUze dovolit usit kus na miru a nosi obleceni z
velkych obchodnich retézcl. A podobné dle Ethana Zuckermana muizZeme
nahliZzet i na monoblok, vedle kterého se dnes rucné vyrobeny predmét stava
luxusnim predmeétem. Globalni homogenizace, se kterou m{ze monoblok UGzce
souviset, se ze strany tohoto designu neobava, protoze jsou podle ného i takové
typy, které mohou prebirat lokalni identitu. Na konci celého rozhovoru pro
Casopis VICE pak autor ¢lanku Jules Suzdaltsev uvazuje nad tim, ze je monoblok
mozna vitézstvim vysoké modernity designér(, ktefi se vzdy snazili o dosazeni co
nejvétsi univerzalnosti a o poskytnuti designu co nejvétsSimu poctu lidi bez
selekce.35

2.2. 3D titény nabytek

3D tisk, méné znamy také jako aditivni vyroba, je vyrobni technologie zalozena
na pokladani souvislych vrstev materidlu dle digitdlniho modelu vyrobku.
Moznosti této technologie se v poslednich letech zna¢né posouvaji kupfedu a
jednim ze smérd, na které je tento vyvoj soustfedén, je mimo jiné také snaha o
jeji vyuziti pro velkoformatovou vyrobu. V soucasné dobé se timto trendem
zabyva velice mélo, ale zarovent ¢im dal tim vice lidi a diky tomu mU0zeme
pozorovat pomérné velké pokroky. Diky této vyrobni metodé je designérim
nabidnuta nova typologie, navrharsky jazyk a zcela nové moznosti, které jim
doposud nebyly zpfistupnény. Pomoci této metody je mozné zjednodusit a snizit
naklady, zvysit rychlost a prfesnost, a je také mozné testovat vétsSi mnozstvi
prototypd, nez u konvencnich metod. Nabizi také vice moZnosti v oblasti

33 GOSNELL, Mariana. Everybody Take A Seat: Comfort for the masses? Or a tacky blight? Seemingly overnight, the one-
piece plastic chair has become a world fixture. Can you stand it? [online]. 2004, 1 [cit. 2023-05-19]. Dostupné z: https://
www.smithsonianmag.com/arts-culture/everybody-take-a-seat-2386495/

34 VASU, design studio. The Story of a Chair [online]. 2020, 31.5.2020, 1 [cit. 2023-05-20]. Dostupné z: https://
prabal.design/the-story-of-a-chair/

35 SUZDALTSEV, Jules. White Plastic Chairs Are Taking Over the World [online]. 2015, 28.1.2015, 1 [cit. 2023-05-20].
Dostupné z: https://prabal.design/the-story-of-a-chair/
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experimentovadni vedoucich k ojedinélym designim. Dalsim znacnym piinosem
je pak také moznost snadného provadéni Uprav a oprav, coz mUze souviset také s
naroky na pfizplsobeni danému uzivateli. Velkoformatovy 3D tisk mize byt
oproti konvencnim vyrobnim metodam také financné mnohem dostupnéjsi
variantou pro vyrobu a prodej ndbytku. Snizeni ndkladd na jeho vyrobu mdize
znamenat i nizsi prodejni cenu a zpristupnéni sirsi skupiné spolecnosti.3¢ Velky
pokrok znamend také pro oblast udrzitelnosti. Jednim z hlavnim dlvodid je
moznost této technologie vytvofit pfesné pocitacové modely umoznujici vytvaret
slozité struktury, které byly drive nerealizovatelné konvencnimi metodami, a tim i
snizit spotfebu materidlu a omezit naro¢né vyrobni procesy. V souvislosti se
spotfebou materidlu je také tfeba zminit fakt, Ze pfi optimalnim navrhu v rémci
fdze navrhovani, lze predejit obvyklym vysokym odpadnim zbytkim z procesu
vyroby a tim i opét snizit materialovou spotfebu. Velkou vyhodou v oblasti
materialu je také to, Ze je mozné vytisknout cely objekt pouze z jednoho
materialu, coZz znamena nendroc¢nou naslednou recyklaci. Dokonce i samotna
volba materidlu se stadva stdle obsdhlejSim tématem, jelikoz nabidka druhl hmot,
ze kterych je mozné tisknout, se stale rozsSifuje, coz pfrispiva k designérské
svobodé. Zatimco byl v minulosti tisk omezen pouze na urcité typy plastd, kovl
nebo beton, ve vyspélych zafizenich je dnes mozné tisknout dokonce i napriklad
ze dreva., nebo recyklovaného starého filamentu.37

2.2.1. Vyvoj a soucasny trh

Pravdépodobné prvni spolecnosti, ktera aktivhé pouziva roboty pro
velkoforméatovy 3D tisk, je Svédskd firma Sculptur. Zabivd se navic recyklaci
odpadniho kavového materialu, ktery shromazduje od Svycarského vyrobce kavy,
nebo také sbérem rybarskych siti vynesenych z more, a které vyuziva pro své
vyrobky navazné znacky Reform Design Lab, zabyvajici se jiz redlnym navrhem a
vyrobou téchto produktl, jakym je napfiklad the Reform Chair (obr. 12). 38

Dalsim pfrikladem vyuziti environmentalnich vyhod 3D tisku v kombinaci s
recyklovanym materidlem je také napfiklad Endless Pulse Chair (obr. 13), jehoz
autorem je Dirk Vander Kooij, kterd je vyrobena z roztavenych vyrazenych
lednicek, a které je navic mozné dale recyklovat. 39

36 MONTJOY, Valetia. 3D Printed Furniture: 12 Designs That Explore Digital Craftsmanship [online]. 2023, 9.2.2023, 1 [cit.
2023-05-20]. Dostupné z: https://www.archdaily.com/996143/3d-printed-furniture-12-designs-that-explore-digital-
craftsmanship

37 HAIGHT, Jeremy. 3D Printing and the Environmental Impact of Manufacturing [online]. 2022, 11. 4. 2022, 1 [cit.
2023-05-20]. Dostupné z: https://markforged.com/resources/blog/3d-printing-and-the-environmental-impact-of-
manufacturing

38 imm-cologne, 3D printed furniture: print the future [online]. 1 [cit. 2023-05-20]. Dostupné z: https://www.imm-
cologne.com/magazine-archive/design-and-architecture/3d-moebel/

39 BERMAN, Nathaniel. How 3D Printing Is Turning the Furniture Business Upside Down [online]. 1 [cit 2023-05-20].
Dostupné na: https://architizer.com/blog/practice/materials/3d-printing-furniture-business/
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Obr. 12: Jurij Rahimkulov, Reform Chair, 2001 Obr. 13: Dirk Vander Kooij, Endless Chair, 2010

Jednim z velkych prikopnik( vyuziti velkoformdatového 3D tisku pro vyrobu
sedaciho nabytku je rotterdamské vyzkumné a designové studio New Raw, které
se zabyva tvorbou mobiliare z recyklovaného plastového odpadu. Mezi jejich asi
nejznamejsi projekty patfi napfiklad houpaci lavicka GLYPH, kterd mUze byt
umisténa i na détské hristé, a ktera nese symbolicky tvar odvozeny od
archetypalnich stavebnich blokd nalezenych ve starobylych ruindch.4 Déle je
také treba zminit jejich kfeslo Ermis Chair vyrobené metodou FDM (Fused
Deposition Modeling) z PLA materidlu, bioplastu ziskaného z obnovitelnych
zdrojl, kterym je napriklad kukuri¢ny Skrob nebo cukrovd tftina. Design tohoto
kifesla je odvozen od tvaru musle. | zde je pro tvirce dilezitd environmentalni
nezavadnost a pfi ndvrhu se mimo jiné soustfedili také na sniZzeni odpadniho
materidlu.4’

Zminit je také treba Gradient Furniture Collection od rakouského designéra
Philippa Aduatza ve spolupraci s vyrobce Incremental3d, kterd se v soucasné
dobé v ramci vlastniho vyzkumu zabyva barvenim betonu. Jednim z
nejpopuldrnéjsich navrh(, které vzesly z této kolekce, je kfeslo Gradient Chair,
inspirované prirodnimi prechody ve skalnich Utvarech.42

40 |KIZ, Serra. 3D-Printed Colorful Playscape System Made From Plastic Waste: GLYPH [online]. 2022, 24.10.2022, 1 [cit.
2023-05-21]. Dostupné z: https://parametric-architecture.com/3d-printed-colorful-playscape-system-made-from-
plastic-waste-glyph/

41 SHARMA, Pragya. 10 Eye-Catching 3D Printed Chairs [online]. 2023, 3.3.2023, 1 [cit. 2023-05-21]. Dostupné z: https://
parametric-architecture.com/10-eye-catching-3d-printed-chairs/

42 [KIZ, Serra. 3D-Printed Gradient Furniture Collection By Philipp Aduatz [online]. 2023, 6.2.2023, 1 [cit. 2023-05-21].
Dostupné z: https://parametric-architecture.com/3d-printed-gradient-furniture-collection-by-philipp-aduatz/
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Obr. 14: New raw, Ermis Chair, 2020 Obr. 15: Dirk Vander Kooij, Endless Chair, 2021

Ukazkou kombinace mozZnosti této technologie a rafinovaného ndavrhu je
studio Nagami a jeji Zidle Maw;j (obr. 16), jedna z mnoha jejich tisténych zidli,
vznikld ve spolupraci s technologii od MEAN* (Middle East Architecture Network).
Zidle Mawj je pfiikladem toho, kam aZ lze s touto technologii dojit, pomoci
jedinecného komplikovaného vzoru, kterého by neslo docilit Zaddnou jinou
vyrobni metodou.43 Se studiem Nagami spolupracovala také znama architektka a
designérka Zaha Hadid, kterd pro studio také vytvorila nékolik navrh({.44 Hadid
také spolupracovala s architektem Patrik Schumacher a vyrobcem STRATASYS, v
jejichz spolupraci vznikla dalsi tisténad Zidle CHAIR (obr. 17). Diky tiskarné
Objet1000 Connex3 3D poskytnuté STRATASYS bylo mozné tisknout soucasné ve
Skdle barev a rlznymi materidly. 4°

43 NEIRA, Juliana. Mawj is a 3D-printed armchair that explores the possibilities of robotic 3D-printing [online]. 2021,
23.1.2021, 1 [cit. 2023-05-21]. Dostupné z: https://www.designboom.com/design/mean-mawj-3d-printed-
chair-01-22-2021/

44 HITTI, Natashah. Nagami's first collection features 3D-printed chairs by Zaha Hadid Architects [online]. 2018,
26.3.2018, 1 [cit. 2023-05-21]. Dostupné z: https://www.dezeen.com/2018/03/26/nagamis-first-furniture-collection-
features-3d-printed-chairs-by-zaha-hadid-architects/

45 KNABEL, Jakob. Late Zaha Hadid 3D Printed Chair Showcased At Zaha Hadid Retrospective Later This Year [online].

2016, 5.6.2016, 1 [cit. 2023-05-21]. Dostupné z: https://www.3printr.com/late-zaha-hadid-3d-printed-chair-showcased-
zaha-hadid-retrospective-later-year-5939735/
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Obr. 16: Nagami, Mawj Chair, 2021 Obr. 17: Zaha Hadid, Chair, 2014

Za zminku také stoji guatemalské studio Piegatto a jeho navrh s nazvem Truss
Chair, vyrobené téz z jiz zmifiovaného materialu PLA nikoliv ve formé klasického
filamentu, ale ve formé pelet — granulovaného plastu — které jsou navic cenové
mnohem dostupnéjsi.46

Zajimavym pfikladem tisténého sedaciho nabytku je také kolekce Strat (obr.
18) od belgického designéra a umélce Joachima Fromenta ve spolupraci s firmou
Colossus printers. Zidle, lehdtka a stoly Strat jsou vyrobeny z recyklovaného
lokalniho odpadniho plastu opétovnym pouzitim plastovych granuli. Diky navrhu
s uzavienou smyckou lze zidle tisknout nepfetrzité metodou “na vazu", coz mimo
jiné sSetfi ¢as a energii. Diky zakfivenym plocham ma navic lepsi nezbytné
mechanické vliastnosti.47

Na zavér bych rada zminila velmi zajimavy projekt z toku 2012 studia Kooij,
ktery nese nazev Chubby Chair (obr. 19), a jehoZ autorem opét jiz zmifiovany Dirk
Vander Kooij. Vychazel z vyzkumu 3D tisku a funkéniho ornamentu, a jako
materidl zvolil recyklované casti lednic. Odpad vytvoreny z vyroby téchto zidli je
pak nasledné opét recyklovan a ze vzniklého recyklatu jsou vyrobeny unikatni
satni raminka, tzv. Chubby Coat Hangers.48

46 SCHWAAR, Carolyn. 3D Printed Furniture With Beauty & Form [online]. 2020, 25.6.2020, 1 [cit. 2023-05-21]. Dostupné z:
https://all3dp.com/1/copy-2/

47 GOMEZ, Cristina. Joachim Froment designs 3D printed furniture out of recycled plastic waste [online]. 2019,
11.11.2019, 1 [cit. 2023-05-21]. Dostupné z:https://www.designboom.com/design/joachim-froment-3d-print-furniture-
recycled-plastic-waste-strat-belgium-11-10-2019/

48 ZIMMER, Lori. Dirk Vander Kooij Uses Waste Plastic from His 3D-Printed Chubby Chairs to Make Colorful Coat Hangers

[online]. 2013, 19.5.2013, 1 [cit. 2023-05-21]. Dostupné z: https://inhabitat.com/dirk-vander-kooij-uses-waste-plastic-
from-his-3d-printed-chubby-chair-to-make-colorful-coat-hangers/
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Obr. 18: Joachim Froment, Strat, 2019

Obr. 19: Dirk Vander Kooij, Chubby Chair, 2012
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3.VYSTUP ANALYZY

Monoblokova zidle se v prlbéhu let stala kusem sedaciho nabytku, na které se
nalepilo urcité stigma. V ramci své vlastni pfipravy a navrhovani této prace jsem
se ve svém okoli pfi zminéni tématu, kterému se v ramci bakalarské prace vénuiji,
setkala jednak s nadSenim, druhak ale také s nepochopenim. MizZe za to pravé
historie, kterda monoblokovou zidli provazi. V prvnich letech svého vyvoje se
monoblok stal designérskou raritou a ukazkou novych technologii, splnénym
snem designérl a vyrobcl. Po uplynuti nékolika let se ale z monoblokové Zidle
stal vSudypfritomny bezkontextualni objekt, ktery nas pronasleduje na kazdém
kroku, a se kterym si nevime rady. Ze stylového vydobytku své doby se stal laciny
symbol konzumerismu. Pokud ale na malou chvili opomenu environmentalni
dopad a ekologické aspekty této zidle, zplsob, jakym na ni nahlizime toho s jejim
designem nema moc spolecného. Z pfedchozi analytické &asti této prace vyplyva,
Ze zasadnim problémem je zde jeji vSednost, rozmnoZeni po celém svéte a fakt,
Ze jednotlivé typy nemaji vlastni identitu. V nékterych pripadech bychom od
sebe jen tézko rozpoznali dvé monoblokové Zidle od zcela odliSnych vyrobcd z
rlznych kontinentd. NevyZzaduje navic zvlddnuti ndro¢ného remesla, jak je tomu
napfiklad u ru¢né vyrabéného kusu dfevéného nabytku na miru. Dalsim faktorem,
ktery hraje velkou roli pfi utvareni si nazoru na monoblok, je také problém toho,
Zze v nds mize monoblok vytvaret dojem, Ze je jakymsi odrazem spolecenského
postaveni a financniho zabezpeceni. To je ale, jak jsem probrala v predeslé
kapitole, kulturné a casové podminéna zalezitost, kterou ovlivhuje dobové
paradigma. V dobé rozkvétu kapitalismu jsme okusili chut masového konzumu,
ve kterém jsme si libovali a dnes, o par desitek let pozdéji, na misto toho
vyhledavame kvalitni, lokalni a originalni produkty, které jsou v idealnim pfipadé
z ekologického hlediska udrzitelné. Monoblokova Zidle se tak stava spise
odrazem a obéti spole¢nosti, ktera ji stvofila. Mou snahou je tedy dokazat, ze
zdanlivé problematicky a kontroverzni monoblok Ize osvobodit od téchto
predsudkl a stigmat. Docilit se toho pokusim vyuzitim poznatkl ze svého
prlzkumu a postavenim monobloku do nevSedni role pomoci ekologickych,
estetickych a spolecenskych aspektd.

V prvni fadé se budu pfi navrhu soustfedit na environmentalni vychodiska
monoblokové Zidle. Jednim z nich se zda byt pravé zmifiovany velkoformatovy 3D
tisk, ktery je v soucasné dobé& ambicidézni novou technologii, kterou je snaha stale
vyvijet, a kterd mUzZe byt jednoduchou odpovédi na tuto problematiku. Vyuziti
velké trysky a robota navic od konvencnich 3D tiskaren nabizi vyrobu rozmeérnych
vytiskG rychleji a z ekonomického hlediska vyhodnéji. Jak uz jsem probrala v
analytické casti, tato technologie nabizi vyrobu nabytku i pouze z jednoho
jediného materidlu. Tradi¢ni sedaci ndbytek je tvofen mnoha rdznymi vrstvami od
kostry, pres vypli az po calounéni. Naslednd recyklace tak mizZe znamenat
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znacny problém. U mobiliare z jedné hmoty je pak recyklace naopak znacné
usnadnéna. Velkoformatovy tisk navic umoznuje tisk z rGznych recyklovanych
materidl(. Pri 3D tisku obecné vznikd mnoho odpadu ve formé zkusSebnich a
nepovedenych tiskd, prototypd, ale predevsim také podpér, které vytvareji jakési
nosniky pro tisknuty model, a které jsou nasledné nutné odstranit. Z toho divodu
je dle mého nazoru smysluplné vyuzit pravé tohoto recyklovaného filamentu a
pouzit ho opét jako filament vzhledem k tomu, Ze pravé k tomuto Ucelu byl
material vyroben. Jeho zivotni cyklus se tak uzavira a je znovu dale vyuzivan.

Co se tyCe tvarového a estetického aspektu ndvrhu, mél by byt odvozen od
technologie, pro kterou bude vytvofen. Pro umocnéni snahy o tvorbu pokud
mozno co nejmensiho odpadu by meél byt navrh pfizpdsoben moZnostem
velkoformatového 3D tisku tak, aby bylo pfi vyrobé zapotrebi co nejméné podpér,
respektive v idedInim pfipadé vibec zadnych. Proto by mél ndvrh vychdazet z
potfeb pro tisk z boku. Mou snahou bude navic vnuknout navrhu jedinecnou
podobu, kterd bude prizndvat a vychazet z technologie vyroby tak, aby vznikl
uceleny a nevsedni vzhled, kterého by neslo docilit Zddnou jinou metodou
vyroby.

Dalsi problém, se kterym klasicky monoblok souvisi, je v samotném vztahu
produktu a uzivatele, ovlivnéného jeho tradi¢nimi vyrobnimi metodami, masovou
produkci, lacinou cenovkou a nizkou kvalitou. V ramci této problematiky se
nebudu snazit ndvrh pfizplsobit pro velkovyrobu, kterd ubird na jedinecnosti
produktu, ale naopak se pokusim o jeho prezentaci v podobném smyslu, jako
tomu bylo na pocatku Uspéchu monoblokovych Zidli v 60. letech. Diky tomu, ze v
pfipadé sedaciho nabytku vytisténého na velkoformatové 3D tiskarné je proces
znacné pomalejsi, nez je tomu u klasickych monoblokovych Zzidli vyrdbénych
vyrabéného nabytku). UZivatele tento fakt ale nuti nahlizet na takovy kus trochu
jinak, s vétsSim respektem, opatrnosti a obecné s vétsi vdhou. A to mizZe byt
odpoveédi na soucasné pozadavky konzumenta na vyrobek.

Aby ovsem byly splnény podminky pro oznaceni tohoto navrhu za
monoblokovou zidli, je tfeba aby byl ndvrh (mimo vyuZiti jednoho materidlu a
nepotfeby sestaveni) stohovatelny, snadno omyvatelny a vhodny nejen do
vnitrniho, ale také predevsim venkovniho prostredi.
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4.PROCES NAVRHOVANI

Proces navrhovani jsem zapocala s nespoctem rlznych népadd, jak
dosahnout svého cilového navrhu, ktery by splhoval mé predstavy o idedlni
monoblokové Zidli s danymi pfidanymi hodnotami. Zpocatku jsem zvaZovala
rizné cesty, kterymi jsem se v pribé&hu prace mohla vydat. Od Uplného zacatku
jsem ale méla jasnou predstavu o tom, ¢eho chci svym navrhem docilit. Jak uz
jsem uvedla v kapitole vystupu analyzy, a jak uz samotny nazev této prace
napovida, v prvni fadé se mélo jednat o sedaci nabytek monoblokového typu s
vyuzitim recyklovaného materialu — konkrétnéji filamentu — a ktery bude
reflektovat ekologické problémy klasického monobloku. S tim souvisi i vyrobni
technologie, kterou jsem pro tento Ucel vybrala, tedy velkoformatovy 3D tisk. Ten
ma sva specifika, kterd je treba vzit v potaz. Abych tedy doséhla svych cil(,
musela jsem navrh pfrizpUsobit této vyrobni technologii, pfi které zdsadnim
problémem v oblasti odpadniho materidlu jsou podpéry, které jsem se snazila
redukovat na minimum. Z tohoto divodu bylo jiz od pocatku jasné, Ze bude
nejvyhodnéjsi tuto zidli tisknout “z boku". Diky tomuto zplsobu je pak mozné
zidli tisknout v celém svém objemu bez zbyte¢ného plytvani materidlem. Aby to
ale bylo mozné, musel tomu byt ndvrh pfizplsoben tak, aby po své délce
nevznikala zadna mista, kde je tfeba prostor vyplnit t€mito opérami. Z toho
zacaly pomalu vyplyvat pomérné jednoduché tvary (viz obr. 20).

Obr. 20: Prvni skicy navrhu

U této skicy je patrné, Ze jsem jesté nebyla plné rozhodnuta, zda je
stohovatelnost skutec¢né nutnou soucasti monobloku. Pravé stohovatelnost totiz
zacala proces navrhovani zna¢né komplikovat. Bylo totiz nutné, aby do sebe
vsechny body dobfe zapadaly a bylo mozné vytvofit stabilni soustavu na sobé
naskladanych zidli. Zaroven bylo v této fazi ale nutné si plné uvédomit, jak presné
bude proces tisku probihat. Extruder s tryskou, sestavené na robotickém rameni,
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umoznujiciho velkoformatovy tisk, se pohybuje nad tiskovou plochou, na které je
tisk uskutecnén, ve smycce. To znamena, Ze z trysky je tlacen roztaveny material
v kuse bez prestani. Cely profil Zidle musel byt tedy vytvofen v jedné souvislé
kfivce tak, aby na sebe tah trysky navazoval. Tim padem bylo nutné spojit konce
nohou k sobé tak, aby splynuly do jedné kfivky.

DalSim problémem byla tloustka a vypln. Pro zajisténi dostatecné pevnosti a
stability Zidle ji bylo tfeba dodat urcity objem. Vyplr ovsem ze stejného ddvodu,
jako jsem zmifovala v predeslém odstavci, nepfipadala v Uvahu, jelikoz kfivka
takové zidle by byla jednak velice komplikovana, druhak by ale také znacné
pfidala na hmotnosti celé Zidle. Bylo tedy nutné doprat sténam zidle
dostatecnou tloustku, coz opét souvisi s komplikaci kfivky a pfibytkem
hmotnosti.

VSechny tyto aspekty pomérné dost komplikovaly mdj pdvodni zadmér
navrhnout Zidli stohovatelnou. Zacala jsem si tedy dale pohravat s bokorysy, az
jsem dosla k ndvrhu na obrazku nize (obr. 21)

Obr. 21: Dalsi prvotni skicy navrhu

Na téchto skicach je znatelnd ma snaha o feSeni stohovatelnosti. V principu je
toho dosazeno tak, Zze zadni opérna bederni plocha pokracuje z vnéjsi strany do
nohy, z vnitfni opérné plochy je ale vedena do jakéhosi zlabku, ktery kopiruje tvar
spodni ¢asti zZidle, a do kterého lze zasadit ¢ast dalsi Zidle. Dale se pak tato
plocha vraci smérem vzhdru a vytvari ¢ast pro sezeni. Odtud pak pokracuje opét
smérem dold a vznikd z ni dalsi noha Zidle. Aby doslo ke spojeni téchto ploch,
naznacila jsem zde jakysi most, ktery pfi stohovani nezasahuje do sedaci plochy,
a ktera zidli zaroven dodava objem bez zbytecného plytvani materialem. Kfivka
pro tisk tedy z0stdva naddle uzaviend, takze na sebe pfipadny tah tisku navazuje
a je mozné, aby byla takova zidli vytisténa jednim tahem bez zbytecnych
pfestavek a prodlev. Z téchto skic pak vychazi mé dalsi navrhy a jejich varianty.
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V dalsi fazi jsem si pak ovérovala stohovatelnost na pfesny vykresech, abych se
mohla v procesu navrhovani posunout dale a resSit tvar detailnéji. Na obrazku
nize (obr. 22) mizete vidét 2 z téchto pokusd. Pokrok po tvarové strdnce je zde
patrny predevsim v misté nalomeni nohy a na zadni strané bederni opérky. Jak je
mozné vidét, nalomeni této kfivky ma samozfejmeé jasny smysl. Aby byla Zidle pfi
stohovani co nejstabilngjsi, neméla tendenci se predklanét a zaroven byl
zachovan pomérné dynamicky a odlehceny tvar, vytvafi v kritickém misté dalsi
opérny bod, diky kterému se horni zidle oprfe o sténu zidle spodni. V pravé Casti
obrazku je navic naznacena snaha od feseni mobilnosti pfidanim zakfiveni pro
snadné uchopeni za opérku. V dalSich fazich jsem ale od této cast opustila,
jelikoZz navrh podita s dutym stfedem a zidli lze tedy snadno presunout i
uchycenim mezi témito sténami.

Obr. 22: DigitaIni zndzornéni kfivek a stohovatelnosti

Poté bylo potfeba navrh zadit rfesit v programu pro 3D modelovani. Jelikoz
jsem jesté byla stale na zacatku navrhovani s pomeérné dostatkem casového
prostoru pro experimentovani, vytvofila jsem jesté nékolik dalSich, zcela
odlisnych variant (viz obr. 23).
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Obr. 23: Modely tfi rznych variant navrh(

V levé Casti obrazku je vytvofeny model dosavadnich skic. V prostfedni ¢asti je
pak zcela novy navrh, ktery ovéem nevypovida nic moc o moznostech zamyslené
technologie 3D tisku. V pravé Casti je pak vidét zakladni kfivka dalsi z moznych
variant.

Dalsi moznou variantou ale bylo navraceni se na Uplny zacatek procesu a
vydat se cestou jednoduché a konzervativnéjsi krivky. Pokusila jsem se tedy
vytvorit i model pro tento koncept, ktery je vidét nize (obr. 24).

Obr. 24: Modely Ctvrté varianty ndvrhu
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V této chvili jsem se po konzultacich v ateliéru rozhodla vydat dvémi rGznymi
cestami soucasné, s tim Ze uvidim, kam mé jednotlivé navrhy zavedou a podle
toho se budu moci rozhodnout, ktery z nich nakonec zrealizuji.

4.1. Varianta A

Obr. 25: Jeden z prvnich model( varianty A

U této varianty (obr. 25) jsem tedy navézala na predchozi model. V prvni fazi
jsem pozménila spodni ¢ast kfivky tak, aby dochazelo k silnéjSimu zpevnéni zidle
a celou ji upravila tak, aby I1épe vyhovovala estetickym pozadavkim. Déle jsem
take zmensila vzdalenost mezi koncovymi body nohou tak, aby zidle méla co
nejmensi tendenci se roztahovat.

Obr. 26: Upraveny model varianty A

V dalsi fazi (viz obr. 26) jsem pak navrh doplnila o prohluber pro pohodIngjsi
sezeni a zakfiveni plochy na koncich nohou pro zajisténi prostoru pro nohy.
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4.2. Varianta B

Obr. 27: Jeden z prvnich modeld varianty B

Na obrazku vyse (obr. 27) je vidét jeden z prvnich modell této varianty. Vychazi
tedy z plvodnich myslenek. Na tomto modelu je jiz také vidét uvazovani nad
tloustkou stény. Pocitala jsem (v tuto chvili chybné) s pfibliznou tloustkou tiskové
trysky o prdmeéru 3 milimetry a rozhodla se proto pro spinéni potfebné pevnosti
vytvorit sténu ze tfi vrstev. Nejblizsi body se pritom jiz témér dotykaji.

Obr. 28: Upraveny model varianty B

V daldich modelech (viz obr. 28) jsem se pak snazila o zlepSeni ergonomickych
vlastnosti této zidle. Z toho dlvodu je plocha urdend pro sezeni zakfivena a
bederni opérka pozménéna.
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Obr. 29: Model dalsi faze varianty B

V dalsi ¢asti procesu navrhovani (viz obr. 29) jsem se zaméfila pfedevsim na
feseni vyplné stén. Po konzultacich s MgA. Danielem Svitdkem, vedoucim
vyzkumu velkoformatového 3D tisku na UMPRUM, jsem vyhodnotila, Ze je potfeba
vétsiho poctu vrstev a Sitky stény, nez jsem pdvodné zamyslela. Vychézela jsem
prfitom z predpokladu, zZe priblizna Sitka stopy trysky je 5 milimetrd. Odborniky na
velkoformatovy tisk mi proto v tuto chvili bylo doporueno vytvofit sténu zidle o
minimalnim poctu péti vrstev. Abych jednak dopfala sténdm potrfebnou tloustku
a soucasné odlehcila celou zidli, vytvofila jsem v prostfedni vrstvé dvé zakfivené
struktury, které vyplétaji cely tento monoblok. Tyto vrstvy se tak opiraji o vrstvy po
jejich vnéjsich stranach a tim je mozné snizit celkovy pocet vrstev, mnozstvi
materidlu a hmotnost. Jednotlivé vrstvy Zidle je mozné vidét niZze (obr. 30- 33)

Obr. 30: 1. vrstva Obr. 31: 2. vrstva Obr. 32: 3. vrstva Obr. 33: 4. vrstva
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V dals$i fazi (viz obr. 34) jsem reSila dalsi snizeni poltu vrstev a odtok vody z
povrchu zidle. Proto jsem se rozhodla zvysit Zlabek pro zasunuti nohou tak, aby
pfipadné voda mohla odtékat do stran. To samé jsem pak aplikovala i na spodnf
hrany nohou. Zidli jsem nakonec také zwy$ila z pQvodni vysky seddku 40
centimetrd na 45. Prodlouzila jsem také vySku bederni opérky.

Obr. 34: Model varianty B se tfemi vrstvami

Tento navrh nakonec bylo dale potfeba upravit pro potreby velkoformatového
tisku a vyuziti jeho plného potencialu. Bylo proto nutné tyto tfi vrstvy spojit do
jediné krivky tak, aby byl mozny souvisly tah. To tedy ale znamenalo, ze se v
uréitém bodé budou ¢asti této kfivky krizit. Z toho dlvodu jsem proto v posledni
¢asti procesu navrhovani tyto zékladni tfi (respektive Ctyfi) kfivky spojila a v celé
ploSe vynasobila tak, aby jejich rozestup odpovidal tahu trysky. V mistech, kde
bylo tfeba tyto spojené kfivky na sebe napojit, jsem pak ru¢né vytvofila spoje,
které se méni v celé Sifce zidle tak, aby navazovaly na pokfiveni ploch (viz
kapitola 6. Viysledny ndvrh).
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5.PROTOTYPOVANI A TESTOVANI

Na zacatku prototypovani jsem vychdazela z prvotnich digitadlnich modell obou
variant designu. Vytvofila jsem proto zmensené modely v méfitku 1:5, které jsem
pak nadsledné nechala vytisknout na fakultnim Ustavu modelového projektovani
MOLAB. Oba z téchto modeld jsou pfitom vytistény z rGznych materiald, aby bylo
mozné porovnat jejich vzhled a chovani v rdmci ndvrhu. Varianta A (obr. 35) je
proto vytisténa z recyklovaného filamentu PETG, varianta B (obr. 37) je tisknuta z
transparentniho PLA. Na obrazku uprostied (obr. 36) je vidét detail zkudebniho
vytisku velkoformatového 3D tisku z PETG pro porovnani a lepsi predstavu toho,

jakou strukturu by pak mohl mit vysledny model.

Obr. 35: model varianty A Obr. 36: Detail velkoformatu z PETG Obr. 37: Model varianty B

Na obou téchto modelech jsou vidét nékteré nedostatky, které nemusi byt
hned na prvni pohled zfejmé v digitdlni verzi modelu. Diky témto tisténym
modeldm je tak mozZné pozorovat nékteré prvky, které je tfeba opravit, nebo
pozménit. U varianty A (obr. 35) mezi tyto prvky patfi napfiklad pfili§ velika
vzdalenost nohou, jak jsem jiz zminovala v predeslé kapitole, takZze se pfri
zatizeni mély tendenci roztahovat. To také souvisi s nedostatkem prostoru pro
chodidla, coz by mohlo ztéZzovat usazovani a vstavani uzivatele. Spodni cast
kfivky, kterd je vice zakfivena, navic pfilis kopirovala tvar horni casti, takze
nevyuzivala svého plného funkéniho potencidlu. Tvar zatim neni prizpdsoben
pohodInému sezeni. Z téchto poznatkl jsem poté vychézela pfi dalsim
navrhovani této varianty (viz kapitola 4. Proces navrhovani a podkapitola 4.7.
Varianta A)

Pokud se podivdme na model varianty B (obr. 37), v§imneme si, Ze se jednd o

uz mirné opraveny navrh, jelikoz mezera mezi nejblizsimi body je velice mala. To
znamena, ze pfi jejich zatizeni, vzniklym usazenim uzivatele, se tyto ¢asti ploch
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dotknou a wvytvori si tak vzajemnou podporu. Tim padem je pak cela zidle
stabilizovana a ¢astecné zpevnéna. | na tomto modelu si Ize ale povsSimnout par
nedostatkd. Jednim z nich je predevsim fakt, ze Zidle nefesi odtok vody. Dalsim
patrnym problémem je také to, Ze tvar Zidle nekopiruje polohu sediciho a uzivani
tak nemusi byt pohodiné. Tyto a dalsi problémy pak feSim v dalSich fazich
procesu navrhovani a prototypovani.

Po vysledcich téchto tiskd a konzultacich spojenych s témito ndvrhy jsem
dospéla k zavéru, ze se nadale budu vénovat pouze varianté B, a to z dlvodu
lepsiho reflektovani moderni technologie velkoformatového 3D tisku,
vyraznéjsiho a originalnéjsiho tvaru, ale také vétsiho designerského potencialu.

Po uplynuti urcitého casu, straveného nad procesem navrhovani, jsem se
presunula ke zkoumani a testovani pokrocilejsSich ndvrh{ primo na primyslovém
robotu pro velkoformatovy 3D tisk v technologickém centrum UMPRUM. Zde jsem
se seznamila s MgA. Danielem Svitakem, ktery jako jeden z velmi mala lidi v
Ceské republice v centru zkouma a vyviji tohoto robota. Zde mi byla pfedstavena
tato technologie a jeji moznosti, princip fungovani a s nim spojené potreby. Diky
tomu jsem tak mohla vytvofit a pfipravit pokrocilejsi digitalni verze modelu
navrhu. Na pristi schlzku jsem pak dorazila s verzi (viz obr. 39) sloZzenou ze Ctyr
vrstev, prficemz prostrfedni ¢asti byly tvoreny plochami s pokfivenou strukturou
tak, aby nebylo potfeba vice vrstev a tyto kfivky vyplnovalay cely prostor mezi
zbylymi dvémi okrajovymi plochami. Vychazela jsem pfi tom z predpokladu, ze
tloustka tahu se bude pohybovat kolem hodnoty 3 milimetrd.

Obr. 38: Prvni verze modelu pro tisk Obr. 39: Prvni zkuSebni tisk

Pfi zkuSebnim tisku (viz obr. 38) se ovSem tato domnénka ukdzala byt mylnou,
protoze vysledny tah mél tloustku cca 5 milimetrd. Prostfedni kfivka navic nebyla
zvinéna s dostatec¢nou vzdalenosti od stfedu, takze ve vysledku nebyla patrna. Z
téchto ddvodU tedy doslo ke splynuti vSech vrstev. DalsSim dllezitym poznatkem
tohoto zkusebniho tisku, byl i fakt, Zze bude lepsi kfivky v dotykovych bodech
spojit, Ze zZidle neni dostatecné vysoka a sedak ma pfrilis vysoky Uhel naklonéni,
coz mize zpUsobit zbytecné a pfilisSné zatéZovani bederni opérky.
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V dalsi fazi prototypovani jsem tedy na zakladé téchto poznatkld model

N4

opravila a nechala opét vytvorit zmenseny model (viz obr. 40) v méfitku 1:10.

Obr. 40: zmenSeny prototyp modelu

V tomto pfipadé jiz vse odpovidalo mym zamérlim a model tak naplnil ma
ocekdvani. Zidle je jiz tvofena pouze tfemi vrstvami, takZe Uspora materidlu a
hmotnosti je dotazena do maximalnich hodnot tohoto navrhu. Pro potfeby
velkoformatového tisku a vyuziti jeho plného potencialu bylo ovsem tyto tfi vrstvy
nutné spojit do jediné krivky tak, aby byl mozny souvisly tah. Z toho ddvodu, jak
uz jsem uvedla v predeslé kapitole, jsem tfi (respektive Ctyfi) zakladni profilové
kfivky spojila a v celé plose vynasobila tak, aby jejich rozestup odpovidal tahu
trysky. V mistech, kde bylo tfeba tyto spojené kfivky na sebe napojit, jsem pak
rucné vytvofila spoje, které se méni v celé Sifce zidle tak, aby navazovaly na
pokfiveni ploch. Opraveny finalni navrh (viz kapitola 6. Vysledny ndvrh) a jeho
spravnost jsem si pak opét ovéfila na tiskovém robotovi v Technologickém centru
UMPRUM, pod dohledem MgA. Daniela Svitaka.

Jako material jsem pro posledni Cast prototypovani zvolila recyklovany PETG a
smés recyklovaného odpadniho materidlu z produkce rdznych 3D tiskd,
poskytnuté panem LeoSem Hortem z Prusalab a centra pro vyzkum Prusa
Research. Prekvapivé mé zaujala predevsim zmifovand smés ve formé pelet,
kterd se skldda z narezanych strun filamentu rGzného typu, a kterd se ukazala byt
zajimavym vychodiskem pro materidlové feseni tohoto navrhu. Jelikoz tato smés,
u které presné slozeni Ize urcit jen velmi tézko, obsahuje nejspiSe pomérné
znacnou primés PETG, dodava vyslednému materialu pevnost, odolnost, mensi
kfehkost a lepsi tisknutelnost. Z tohoto ddvodu jsem se rozhodla vysledny ndvrh
pripravit pro tisk praveé z této materialové smési.
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6.VYSLEDNY NAVRH

V této praci jsem si kladla za cil navrhnout monoblokovou Zidli z jednoho kusu
recyklovaného filamentu bez zbytecného nadbytku odpadniho materialu, a ktera
bude prizplsobena pro technologii vyroby velkoformdtového 3D tisku
primyslovym robotickym ramenem, ze které mélo vychazet i jeji tvarové podani.
Dale méla tato prace pfispét k lepsSimu porozumeéni monoblokové zidle jako
designového prvku a zaroven nabidnout novou perspektivu na jeji moznou
ekologickou a uzivatelsky orientovanou vyrobu. Jejim vysledkem je stohovatelna
monoblokova zZidle, kterd vychdazi z vyse uvedenych pozadavkd.

Vysledny navrh spliiuje predpoklady pro jeji oznaceni za monoblok.
Monoblokova zidle je pfitom spjata s urcitym stigmatem a neporozumeénim. Jak
uz jsem v této praci uvedla, znacny vliv ma na tento fakt dobové paradigma a
asociace, se kterymi madme monoblok spjaty. V prdbéhu let se z designérské
rarity, ukdzky moderni technologie a splnéného snu designér( stala lacinym
symbolem konzumerismu, masové produkce, ekologického strasdka, nevkusu a
nizkého spolecenského postaveni. Ve svém navrhu jsem se tyto tradiéni nazory
snazila vyvratit a upozornit na to, ze jsou cCasove, prostorové a kontextualné
podminény.

V kapitole vénované vystupu analyzy (viz kapitola 3. Vystup analyzy) se zminuji
o0 tom, ze zdsadnim problémem monobloku je jeji vsednost, rozmnozZeni po
celém svéte, jednotlivé typy nemaji vlastni identitu a k jeho navrhu, ktery je ¢asto
kopii kopie, neni tfeba velké zruc¢nosti. Pfitom dnesnim trendem z pohledu
konzumenta je, Ze jsou kvalita, lokalnost, udrzitelnost a originalita aspekty, které
hraji zasadni roli pfi jeho hodnoceni produktu. Z vySe zminénych dlvod(d jsem
svou monoblokovou zidli nenavrhla s velkovyrobnim zameérem, ktera ubird na
jedinecnosti produktu a pfispiva k celkové problematice monobloku. V pfipadé
sedaciho nabytku vyrobeného mnou zvolenou technologii je proces znacné
pomalejsi, nez je tomu u klasickych monoblokovych zidli vyrabénych
vyrabéného nabytku by tomu bylo v mnohem vyssi mife. Uzivatele tento fakt ale
nuti nahliZzet na takovy kus nabytku trochu jinak, s vétsim respektem, opatrnosti a
obecné s vétsi vahou. VSechny zminované problematické stranky monobloku
jsem se snazila odrazit ve svém navrhu jejich vyvracenim a poukazanim na to, ze
i monoblok mUtzZe byt kvalitnim designem. Docilit jsem se toho pokusila vyuzitim
poznatkd ze svého prizkumu a postavenim monobloku do nevSedni role pomoci
ekologickych, estetickych a formalnich Uprav.

Z téchto ddvodl jsem se rozhodla zidli navrhnout pro velkoformatovy 3D tisk,
ktery je stejné ambiciézni a moderni technologii, jako byla ve své dobé metoda
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vyroby vstfikovanim. Vyhodou oproti konvencnim technologiim vyroby sedaciho
nabytku je predevsim rychlost a ekonomicka vyhodnost této technologie. Nabizi
vyrobu nabytku i pouze z jednoho jediného materialu, coz je opét pfinosem ve
smyslu jeji recyklovatelnosti v porovnani s tradi¢nimi metodami vyroby sedaciho
mobilidfe, navic tim ale také spliuje pozadavky vyrobni technologie pro zidli,
kterou chceme oznacit jako monoblok. Dalsim z dlvodd, pro¢ jsem pro svij
navrh vybrala pravé tuto technologii, je i moznost tisku z recyklovaného
filamentu, ktery reaguje na mnozstvi odpadniho materialu vznikajiciho pri 3D
tisku samotném.

Jako materidl jsem pro sv0j ndvrh zvolila zmiffiované pelety recyklovaného
filamentu, které jsou odpovédi na ekologické nevyhody 3D tisku (i kdyz v
porovnani s ostatnimi metodami jsou pomérné malé), a kterym je zvolenou
technologii vyroby umoznéno znovu naplnit sv0j Gcel vyuzitim jako materidlu pro
3D tisk, ke kterému byly ureny. Vtipné a smysluplné tak navrh reaguje na
environmentalni zapory tradi¢ni monoblokové Zidle.

Zvoleny recyklovany material, pro ktery jsem tuto praci navrhla, je smeés
recyklovaného odpadniho materidlu z produkce rdznych 3D tisk(, poskytnuty
panem Leosem Hortem z Prusalab a centra pro vyzkum Prusa Research. Tato
smés se skldda z narezanych strun filamentu rdzného typu a lze tak jen tézko
urcit jeji presné slozeni. Pfi realném uvedeni navrhu na trh by tedy bylo tfeba
pfedem stanovit parametry pro sloZzeni tohoto materidlu, které by bylo tfeba
dodrzet. Z tvorby prototypl z této smési ale vyplyvd, Zze pravdépodobné obsahuje
pomeérné znacnou pfimeés PETG, kterda dodava vyslednému materidlu pevnost,
odolnost, mensi kfehkost a lepSi tisknutelnost, nez je tomu napfiklad u
klasického PLA. Barevnost tohoto materidlu je pfitom dana konkrétnim sloZzenim
této smési.

Z této vyrobni technologie a uzitého materialu také vychazi tvar mého navrhu
monoblokové Zidle. Ve snaze o tvorbu pokud mozno co nejmensiho vedlejsiho
odpadu je navrh prizplsoben mozZnostem velkoforméatového 3D tisku tim
zplsobem, Ze pfi vyrobé Zidle neni zapotrebi vibec zadnych podpér tak, Ze je
urcen pro tisk z bocnich stran. V celé hloubce Zidle nenastava zadny moment,
kdy by bylo potfeba Zidli podepfit, a k pokfiveni ploch dochazi pouze v
hodnotach Umérnych soucasnym moznostem dostupného robota pro 3D tisk.
Podoby mého navrhu by navic neslo docilit Zzadnou jinou vyrobni technologii, nez
pro jakou je uréena. Zidle je tvofena 3 rlznymi vrstvami, kde kazda z nich hraje
svou vlastni roli. Prostfedni vrstvou je pokfivena plocha se zvinénym povrchem,
ktery osciluje mezi zbylymi dvémi vrstvami. Timto zpdsobem mezi nimi vypliiuje
prostor, dodava zidli potfebnou pevnost a stabilitu. Oproti prvotnim variantdm
tak fesi Usporu materialu a snizeni hmotnosti na mozna maxima tohoto navrhu.
Vnéjsi vrstvy jsou naopak hladké, aby bylo sezeni pohodiné a omyvatelnost
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snadna. Pro potfeby vyrobni metody a vyuZiti jejiho plného potencidlu jsou
vsechny tfi vrstvy spojeny do jediné krivky tak, aby byl mozZny souvisly tah. Tyto
vrstvy tvofené Ctyfmi zakladnimi profilovymi kfivkami jsem spojila a v celé plose
vyndasobila tak, aby odpovidaly jednotlivym profilim a jejich rozestup se rovnal
tahu trysky. V mistech, kde bylo tfeba tyto spojené kfivky na sebe napojit, jsem
pak rucné vytvofila spoje, které se méni v celé sifce zidle tak, aby navazovaly na
pokfiveni ploch. Urcité casti vzniklé stény se navzdjem prolinaji v kritickych
mistech, takze dochazi k dalsSimu zpevnéni zidle.

Stohovatelnosti je docileno tak, ze horni a spodni &ast ve velké vétsiné casti
kopiruje jedna druhou. Pro dynamicky tvar této Zidle, ktery evokuje tah nastroje a
umocniuje tvarovou inspiraci ve vyrobni technologii, je spodni ¢ast plochy Zidle
nadzvednuta. Nasledné se pak ale opét vraci smérem dold a vytvafi jakousi
opérku. Diky tomu je pak moZné na sebe zidle vrstvit, protoze se tyto ¢asti opiraji
o sedak Zidle pod ni. Zajistuje navic stabilitu vzniklé soustavy zidli, protoze nohy,
na které tato opérka navazuje, zabranuji Zzidli v pfedklonu.

Rozmeéry této zidle jsou odvozeny z ergonomickych norem a poucek. Vyska
seddku proto cini 45 centimetr{. Stejné tomu je také u hloubky, kde vzdalenost
od obou stran Zidle je také 45 centimetr(. Délka seddku, u které se doporucuje
taktéZz 45 centimetr(, je v tomto pfipadé upravena tak, aby odpovidala
navrzenému zpUsobu stohovadni a zaroven umoznovala pohodiné usazeni.
Bederni bod opérky je ve vysSce priblizné 19ti centimetrd od plochy sedaku.
Celkova vy&ka Zidle pFitom &inf 82 centimetrl. Siroka je pfiblizn& 57 centimetrd.

Vysledny ndvrh je vidét na nasledujicich obrdzcich vizualizace a rdznych typd
zobrazeni (obr. 41- 48).

Obr. 41: Vysledny navrh
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Obr. 42: Vysledny ndvrh

Obr. 43: Vysledny ndavrh
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Obr. 44: Vysledny navrh
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Obr. 45: Vysledny néavrh
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Obr. 46: Vysledny navrh
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Obr. 49: Technicky vykres navrhu
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Obr. 50: Technicky vykres navrhu tvofeného spojenou kfivkou pro G&ely vyroby
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8.ZAVER A REFLEXE

Monoblokova Zidle je (jak uZ jsem v této praci nesCetnékrdt zminovala)
spojovana s negativnimi konotacemi a predsudky, podminénymi spolecenskym
paradigmatem. V ramci této prace jsem si kladla za cil tyto predsudky vyvratit a
dokdzat, ze i takové téma, jakym je monoblokova zidle, mUze vydstit v
nekonvencni, soucasny a environmentalné uvédomely designovy navrh, a to skrz
vlastni koncept stohovatelné monoblokové zidle z jednoho kusu recyklovaného
materidlu, vyrobené pomoci velkoformatového 3D tisku prdmyslovym robotickym
ramenem.

Jednotlivé mnou stanovené podukoly pro dosazeni tohoto cile souvisely se
zvolenou vyrobni technologii. Tato technologie umoznuje rychlou a ekonomicky
vyhodnou vyrobu nabytku, a v kombinaci s vhodnym navrhem i s minimalnim
odpadem. Od této technologie se odvijel pouZity material, se kterym jsem v
pribéhu tohoto projektu pracovala, a ze které vzeslo také tvarové fesSeni této
Zidle. Vyuziti recyklovaného filamentu reaguje na ekologické vyzvy spojené s
monoblokovou Zidli a vede k udrzitelnosti.

Zidle je tvorena sloZitou soustavou vrstev, které prispivaji ke splnénf
pozadavkd na pevnost, stabilitu a pohodli. Tvar Zidle byl navrzen tak, aby
minimalizoval odpad vznikly pfi jeji vyrobé, splnil ergonomické pozadavky, a
umoznil stohovani jednotlivych téchto monoblok(.

Vysledkem prace je stohovatelna zidle, ktera splnuje pozadavky na monoblok
a prinasi vhled do stale se vyvijejici moderni technologie a tim i inovativniho
pfistupu k vyrobé nabytku. Je navic tvofena pouze jedinym materidlem ve formé
pelet smési recyklovaného filamentu, Neni zapotfebi Zadného dodatecného
sestavovani, diky svému povrchu na vnéjsi ¢asti stény je i snadno omyvatelny a
pohodiny a je vhodny jak do vnitfniho, tak i venkovniho prostfedi. Napravuje
pritom ekologické, estetické i formalni nedostatky tradi¢niho monobloku a
ironicky a s nadhledem komentuje svdj plvod. M& navic jedine¢nou podobu,
ktera pfiznava a vychazi z technologie vyroby tak, ze vznika uceleny a nevsedni
vzhled, kterého by neslo docilit Zadnou jinou metodou vyroby. Pfispiva k lepsimu
porozumeéni monoblokové zidle jako designového prvku a zaroven nabizi novou
perspektivu na jeji moznou ekologickou a uZivatelsky orientovanou vyrobu. Ve
srovndni s pdvodnim zadmeérem si myslim Ze mUGzu fici, Ze jsem sva ocekdvani
naplnila a vysledny navrh splnuje mé pfedem stanovené cile.

V celém procesu jsem se navic dozvédéla spoustu dllezitych a zajimavych

informaci ohledné velkoformatového 3D tisku a jeho principu fungovani a s tim
spojenych moznosti — at uz soucasnych, nebo budoucich. Diky této zvolené
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vyrobé jsem si také mohla otestovat a zlepSit své schopnosti a znalosti z oblasti
digitalniho modelovani.

Kdybych mohla na tomto projektu dale pokracovat a méla pro to dostatek
¢asu a prostoru, vénovala bych se jesté hloubéji jednotlivym oblastem tohoto
tématu. Rozhodné bych blize prozkoumala rdzné recyklované materidly a
moznosti samotné recyklace rdznych materidlld. V procesu navrhovani navic
vznikla spousta ndvrh(, na které jiz v rdmci semestru a této bakalarské prace
nezbyl prostor, a které by si zaslouzily dalsi pozornost. V idedlnim prfipadé bych
pak pokracovala na téchto navrzich, jakym byla napfiklad varianta A této zidle (viz
kapitola 4.7 Varianta A), kterd se zdéala byt podobné ambicidzni, jako realizovana
varianta. Mohla by tak vzniknout celd kolekce téchto monoblok(. Dale bych se v
budoucnu vice ponofila do svéta 3D tisku a jeho velkoformatové obdobé. Téma
monobloku je navic rozsdhlejsim, nez se mize na prvni pohled zdat. | z tohoto
ddvodu bych se v blizkém case rdda zacala vice vénovat navrhovani sedaciho
nabytku obecné.
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Obr. 12:  Reform Design Lab, Reform Lounge Chair Black, 2021, dostupné z:
https://www.reformlab.se/product/reform-lounge-chair-black-1

Obr.13: the Frozen Fountain, endless | chair, 2010, dostupné z: https://
cdn.shopify.com/s/files/1/0273/8447/9837/products/
kooijendlesschair__1920x.png?v=1620724398

Obr.14. The New Raw, The New Raw has created a seating design from its
own 3D-printing waste, 2021, dostupné z: https://static.dezeen.com/uploads/
2021/11/new-raw-ermis-chair-b__dezeen__2364_ col__5-scaled.jpg

Obr. 15:  Parametric Architecture, 3D-Printed Gradient Furniture Collection By
Philipp Aduatz, 2023, Dostupné z: https://parametric-architecture.com/wp-
content/uploads/2023/02/Gradient-Fauteuil-1.jpg

Obr. 16:  Luis Filipe, Mawj 3D Printed Chair designed by MEAN, 2021, dostupné

z: https://amazingarchitecture.com/storage/618/Mawj-3D-Printed-Chair-Riyad-
Joucka.jpg
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Obr.17: 3Dprint, Stratasys to Showcase Zaha Hadid's Visionary Parametrically
Designed 3D Printed Chair Prototype, 2016, dostupné z: https://3dprint.com/wp-
content/uploads/2016/06/3dp__hadidchair__printed.jpg

Obr. 18: Joachim Froment, Strat, 2019, dostupné z: https://idarts.co.jp/3dp/
wp-content/uploads/2020/01/joachim-froment-3d-printing-furniture-
collection-8.jpg

Obr.19: Dirk Van der Kooij, Chubby Chair 2012, dostupné z: https://
www.oode.nl/wp-content/uploads/2012/11/chubby-chairjpg

Obr. 20 -48: Markéta Dvorakova, Vlastni dila ze soukromého archivu, 2023

Obr. 49 -50: Markéta Dvofakova, Technické vykresy navrhu, 2023
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