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Anotace

Bakalarska prace se zabyva kempingovym nabytkem pro cestovani autem. Pfi
navrhovani byl bran ohled na dostupnost a jednoduchost vyroby.

Vysledkem je stolek, ktery je podle navodu mozné vyrobit svépomoci se
zakladnim dilenskym naradim.

Annotation

The bachelor thesis focuses on camping furniture for travelling by car. The
design process takes into consideration the availability and the simplicity of
manufacturing possibilities.

The resultis a table which can be created by yourself with basic workshop tools
and a simple blueprint with instructions.



Podékovani

R&d bych pod&koval panu doc. MgA. Renému Sulcovi a MgA. Jifimu JeZovi za
odborné rady, konzultace i vécné prfipominky bé&éhem vedeni této bakalarské
prace. Dale bych rad podékoval vSem blizkym, ktefi mé ve studiu doposud

nelUnavné podporovali a také vSem ochotnym lidem, ktefi vychazi studentim
vstric.



Obsah

1. Motivace
2. Analyticka cast
2.1. VytyCeny problém, ergonomie a rozméry
2.2. Dotaznikové Setfeni
2.3. Ergonomie
24. DIy
2.5.  Prlzkum trhu
2.6. Inspirace
3. Vystupy reSerse
4. Proces navrhovani
471.  Skladani deskovych materiald
4.2. Hlinikové trubky
4.3. Alternativni pristupy
4.4, Doplnky
Ovérovani variant
6. Vysledny navrh
6.1. Popis navrhu
0.2. Implementace
6.3. SloZzeni — protazeni popruhy.
6.4. Cena
6.1. Stavitelné nozicky
7. Technicky vykres
8. Zavér areflexe

9. Zdroje

10
10
12
14
16
19
25
28
31
31
35
43
45
46
52
53
55
57
59
60
61
65
67



1. Motivace

DOvod(, které mé vedly kvolbé tématu ,kempingovy ndbytek”, je nékolik.
V prvni fadé mam kempovani pevné spojeno se svym détstvim, kdy jsme s rodinou
kazdoroc¢né stravili mésic prazdnin cestovanim po zapadni Evropé, predevsim po
Francii a Italii. Za tuto fadu let se nase vybava rozsifila tak, Zze se dnes pro nas
autokemping vyrovna komfortu pobytu v hotelu. Zaroven je to ¢asto jediny mozny
zplUsob prespavani pfi provozovani outdoorovych aktivit, v mém pripadé
pfi splouvani divokych fek.

Z kolekce nabytku, ktery se bézné pouziva pfi cestovani, se primarné chci
zamérit na stolek. Jeho vizi inspirovala predstava vecerniho rodinného posezeni
u spole¢ného jidla v pohodli domova. Volba je ovlivnéna i tim, Ze jsme cestovali se
stolkem vlastni vyroby, a to z dlvodu, Ze nasi 5¢lenné rodiné na trhu dostupné
modely nevyhovovaly. Faktor, ktery na tuto predstavu navazuje a ktery chtél bych
jej pfi navrhovani zohlednit, je velikost desky. Pfi kempovani s rodinou jsme vzdy
vozili Sirokou kuchyriskou vybavu véetné plochych talifd a nerezovych pribord a
u vecere pak byla potfeba dostatecné velkd plocha pro usazenivsech ¢lend rodiny.

Proto se budu snazit vymanit z typické prfedstavy kempingového stolku jako
levného plastového ¢i hlinikového kusu nabytku. Misto toho bych chtél docilit
jistého kompromisu mezi robustnosti, skladnosti a pfimérenou vahou. Ve finale by
komfort stolovani mél jit ruku v ruce s kvalitnim estetickym zpracovanim produktu.

Outdoorové vybaveni je Casto velmi utilitarni. V pfedmeétech vzdy hraje hlavni
roli funkce a samozrfejmé cena, kterd se nékdy projevuje na jeho zpracovani.
| pfestoze je pravé cena jednim z nejddlezitéjsich faktorl pfi rozhodovani o koupi,
jsem presvédcen, ze se najde alespon jeden clovék, ktery pfi vybirani dba
na design i pfi védomi, Zze se nejedna o nejlevnéjsi nabidku.

Proto také znacky, které nad ramec vynikajici funkénosti vyrobk( dbaji
i na kvalitni vizualni pojeti, podle mého nazoru casto vynikaji mezi zméti nabidek.
Takovym pfikladem je podle mého nazoru napfiklad japonska firma SnowPeak,
ktera vynika predevsim kvalitnim designem a materialy. | presto, Ze se znacka fadi
mezi drazsi prodejce kempingového vybaveni, byla si schopna vybudovat stalou
klientelu, kterd jim da pfednost pfed levnéjsimi konkurenty.

Dale jsem bakalarskou praci vidél jako prilezitost zvolit si téma, které se mé
alespon trochu osobné dotyka, a vyuziti vliastni dlouholeté zkusenosti z cestovani
k vytvoreni produktu, ktery bych rdd nakonec i sém mohl pouzivat. Také doufam ve
zménu oproti nékterym predchozim semestrim, které se vmém pripadé
pohybovaly pouze vkoncepcni roviné a virtualné, jejichz vystupem byly pouze



v v/,

modely. Realizace ndvrh( ve skute¢ném méfitku a vplné funkénosti byla
v minulosti pfilis komplikovana pro dany ¢asovy Usek. Proto bych i v navrhovani a
prototypovani rad testoval fyzicky, nikoliv jen virtualné.

V neposlednifadé bych chtél brat v potaz jednoduchost konstrukce a jeji vyroby
tak, aby se pfipadny produkt mohl jednoduSe a efektivné vyrabét z vétsi ¢asti
v Ceské republice a mohl byt rentabilni, nebo aby nebylo tfeba komplikované&jsich
vyrobnich postupd a bylo mozné jej vyrobit se zakladnim dilenskym vybavenim.

Po dohodé svedoucim prace se také budu snazit pfijit s netradicnim a
origindlnim rfesenim pro produkt, ktery je jinak uz mnohokrat zpracovany vsemi
riznymi zpUsoby. Vidim jisty potencial prijit s FeSenim, které se lisi od na trhu jiz
dostupnych produktl. VEfim, Ze také dokazi zhmotnit a predat dal své zkusenosti.
Vysledkem by pak, dle mého ocekavani, mél byt smysluplny pfedmét ur¢eny dané
cilové skupiné s ohledem na kupni silu uzivateld provozujicich tuto aktivitu.



2.Analyticka cast
2.1.Vytyceny problém

Autocamping umoznuje levné a pohodIné cestovat jak mezi mésty, tak
v odlehlych pfirodnich lokalitdch, kam by se Clovék bez auta jinak tézko dostaval.
Pohodli a nezdvislost jsou jedny z hlavnich dlvodd, které pfitahuji k tomuto
zpUsobu cestovani kazdym rokem vic a vic lidi. Nedavnd pandemie, kterd
zkomplikovala cesty do zahrani¢i na nékolik mésicl, byla jednim z impulzd, diky
kterym autocamping ziskal na takové popularité. Zplsobd, jak kempovat, je vicero,
v dnesnidobé ¢im dal vice populdrni vestavby aut dovoluji komfortni pfespani bez
vétsiho rozbalovani vybaveni. Jedna se o hybridni variantu stanovani s autem a
ubytovanim v karavanu. V zavislosti na velikosti auta se také lisi kapacitni moznosti
vestaveb. Casto se jednd o mista pouze pro dva cestujici, a tak je tento typ vozidel
idedIni predevsim pro pary. Tradi¢néjSim zplsobem je si na spani rozbalit stan, at
uzZ na stfese, nebo na zemi. Co ale cestovatelé potrebuji vzdy, je nabytek, u kterého
po naroc¢ném dni posedi a povecefi, nebo si zahraji spolecenskou hru.

Campingové vybaveni podléhd nékolika zdsadnim faktordm vyplyvajicich
z narokd tohoto zplsobu cestovani. V prvni fadé je to velikost prostoru, ve kterém
se vybaveni prevazi a do kterého se musi slozit. Srovnani velikosti jednotlivych
zavazadlovych prostorl probihalo mérenim dostupnych modeld aut v rodinném
kruhu a naslednym doplnénim o velikosti z webu Octaviaclub.cz, presnost danych
uvadénych rozmé&rd jsme ové&fili na zdkladé modelu Skoda Scala (Octaviaclub,
2023). Dalsim hodnotnym zdrojem informaci byla produktova fada vestaveb od
firmy Egoé, kterd se prizpUsobuje vétsiné rdznych typd aut, od combi aZz po
dodavky (Egoé nest, 2023). Srovnani rozmérd mUzeme vidét na obrazcich 1 a 2 na
nasledujici strané.
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2.2.Dotaznikové Setreni

V ramci prlzkumu pro tuto bakaldrfskou praci jsem vytvoril kratky dotaznik
na téma ,Kempingovy nabytek”, jehoz vysledky jsem zanalyzoval a nasledné tyto
znalosti vyuzil pfi navrhovani. Dotaznik se sklddal ze tfinacti otazek, které se tykaly
jak autokempingu, tak i samotného kempingového stolu. Distribuovany byl mezi
rodinu, pfatele a ve facebookové skupiné nazvané ,Kempovani v auté”. Celkovy
pocet respondentd byl 45. Ze vSech dotazovanych byl pouze jeden, ktery nikdy
nebyl kempovat, vsichni ostatni tak byli pro vyzkum relevantni. Na otazku,
co respondentdm na tomto zpUsobu cestovani a prespavani vadi, byly nejéastéjsi
odpoveédi nekomfort, nedostatek prostoru a absence pocitu zdzemi.

Nejcastéji respondenti jezdili ve dvou lidech, s vestavbou, na dalSich mistech
byly skupiny Ctyr a vice lidi. Tito lidé také nejCastéji jezdili vétsimi auty, prevazné
dodavkami.

Jako zakladni kempingové vybaveni vyhodnotila vétSina respondentd vafric
(88 % dotazovanych), zidli¢ky (72 %), stolek (70 %), zakladni nddobi a stan (52 %).

Vyska stolu je samozfejmé nejvice ovlivnéna typem pouzivanych Zidlicek, tedy
vySkou posedu. Nékteré na trhu nabizené stolky tento problém resi stavitelnymi
nohami.

Prevladajici preferenci mezi dotazovanymi byla vySka stolu 60 cm, kterd je
idedIni i vzhledem k vysce vétsiny skladacich zidlicek z hlinikovych trubek,
skladané do ,tubusu” (viz. Obrazek 3). Ty také pouzivad nejvice dotazovanych, a to
az 75 %.

Obr. 03: Coleman Quad Chair Green, The Coleman Company Inc. 2023
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Kvality, které prlzkum vyhodnotil jako nejddlezitéjsi, jsou na prvnim misté
Skladnost (ve smyslu velikost ve sloZeném stavu), Cena a kvalita, a déle i zplsob
sklddani. Polovina Ucastnik( také brala v potaz vahu.

Zajimavou informaci prinesla i otazka, zda jsou dotazovani ochotni stravit
rozbalovanim vybaveni 5-10 minut navic. Spektrum odpovédi bylo velmi vyvazené,
kdy 26 % respondentd straveny ¢as navic vibec nevadil, 24 % nebylo ochotno a
zbytek odpovédi se pohyboval mezi témito dvéma poly.
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2.3.Ergonomie

Nizky posed je idedlni relaxacni poloha, kterd vychazi z typického kiesla (vyska
posedu od 30 do 40 cm od zemé&) (Lawson, 2013). Vyska kolenou pfi sezeni je
kolem 58 cm. Pri pfedklonéné pozicije ik opfeni rukou nejpohodInéjsi vyska desky
pravé zmifiovanych 60 cm.

60 cm

Obr. 04: llustrace ergonomie posezeni 1, Archiv autora 2023

Z experimentd ndm také dale vyslo, ze pro pohodlnou pozici v predklonu
u stolku je potfeba mit pod deskou volny prostor min. 13 cm na kolena. Dale je
pfi predklonu a nizkém posedu pomeérné nekomfortni drZzet kolena u sebe, zvlasté
u muzd. Tento poznatek je dllezity pravé pokud fesime usazeni vice ¢len( kolem
stolu. Jednak je dobré brat v potaz volny prostor na rozpéti kolen a také je tfeba

znat rozméry samotnych Zidlicek — zvlasté Sitku.

60 cm

min 13 cm

Obr. 05: llustrace ergonomie posezeni 2, Archiv autora 2023
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Typ zidlicek preferovany respondenty dotazniku, se vyskytuje ve dvou
zakladnich provedenich — s podru¢kami a bez nich. Typickym zastupcem zidlicky
s podruckami je napr. Coleman quad chair, ktery ma celkovou Sitku 85 cm
(ColemanCZ, 2023). Na druhé, prostorové Uspornéjsi strané, najdeme sklddaci
Zidli¢ku Quechua Basic s Sitkou 50 cm (Decathlon, 2023). Néco mezi mUze byt
i dnes velmi populdrni stavebnicovy typ jako je Helinox chair zero, ktery je Siroky
55 cm (Ultralight Outdoorgear, 2023). Na nésledujicim diagramu vidime moznosti
usazeni viceclennych rodin, kde Sedé tecky v desce stolu oznacuji podnoze stolu.

20cm

55 cm

Deska stolu
120x60 cm

Obr. 06: llustrace ergonomie posezeni 3, Archiv autora 2023



2.4.DIlY

| v této oblasti je velmi silny fenomén DIY (zkratka Do It Yourself), v prekladu
yrob si sam”, neboli dobfe znamé kutilstvi. Firem, nabizejicich prestavby na
obytna auta, se na trhu pohybuje velké mnozstvi. Vzhledem ke zminované
zvysSujici se popularité cestovani v auté existuje i odpovidajici poptavka. Jelikoz se
u kempovani ¢asto jedna o nizkondkladovy zpUsob cestovani, ddvd smysl, Ze se
najdou zrucni lidé, ktefi si auto dokazou upravit sami. Nejen celé prestavby, ale
i vSelijaké doplnky jsou pfedmétem kutilstvi, ze kterého ¢asto i dané firmy vznikaji.

Motivace si sam néco vyrobit nevychazi jen z potifeby usetfit (naopak nékdy
muze byt vlastnoruéni vyroba drazsi), ale z vétsi ¢asti se mize jednat o uspokojeni
z dobre odvedené prace. Vlastnorucné vyrobené predméty pak maji u jejich tvdrcl
vétsivnimanou hodnotu. Dikazem tohoto jevu miZe byt napriklad studie The IKEA
Effect: when labor meets love. (Norton M. Mochon D, Ariely D., 2012), ve které
provedené experimenty ukazaly, Ze by lidé ocenovali vlastnoru¢né vyrobené nebo
sestavené predmeéty vyssimi castkami nez stejné, uz predsestavené vyrobky.

Obr. 07: Minivan Conversion, Camperism.com. 2018
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Néktera takova jednoducha feSeni mohou byt dobrou inspiraci pro uzivatelsky
privétivy produkt. Dobrym pfikladem dynamiky v prostfedi DIY je spoluprace
designérského dua Hermann Coufal a spole¢nosti Hornbach (obr. 08), pro kterou
vytvofili plany svideo navodem na vyrobu trojice svitidel. Pouzité materidly
a soucastky jsou dostupné v prodejnach Hornbach a svitidla byla mozna vyrobit
za pomoci jednoduchych nastrojd (Hornbach, 2020).

Obr. 08: Lampa Balance pro Hornbach, Hermann & Coufal, 2021

Za zminku stoji i projekt od svédského startupu Stykka (obr. 09), ktery béhem
pandemie na svych strankach sdilel navod na vyrobu pracovniho stolku z kartonu.
K jeho vyrobé byl potfeba karton, laserova rfezacka a nékolik stahovacich pasek
(Dezeen, 2020).

Obr. 09: Kartonovy stdl, Stykka, 2021
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Stavebnici si bylo mozZzné nechat zaslat za 75 dolar(, podstata ale spociva
ve volném sdileni plan{. Stolek si tak mohl vyrobit a jakkoliv upravit kdokoliv
na svété s ohledem na jemu dostupné vyrobni technologie.

Dalsim faktorem této myslenky jsou i sdilené dilny (Fablaby). Verejné dilny,
disponujici zakladnim vyrobnim vybavenim, umoZiujici kreativnim lidem bez
vlastniho zazemi wvyrabé&t nebo opravovat své predmeéty. V zavislosti
na vybavenosti pak mdze ¢len vyuzivat laserovou fezacku, zakladni ru¢ni rezné
vybaveni jako pfimocarou pilu, vrtacku nebo rucni frézku, a nékdy i pocitacem
fizené obrabéci centrum (CNC). U nés je tento trend na vzestupu, nové vznikajicim
prikladem mUze byt Maker Institute, ktery pripravuje verejné pristupny prostor
na Strahové. Zatim operuje na Urovni pojizdné dilny v doddvce (Maker Institute,
2023).

Zminované kutilské projekty nejsou prvni ani posledni pfipady svého typu.
Podobné plany sdili jejich designéri vétSinou na svych strankdch anebo
na existujicich platformach prfimo ke sdileni takovychto projektl napfic tvlrci, jako
je web Instructables.com od spolecnosti Autodesk nebo web OpenDesk.cc, uréeny
pfimo pro CNC frézovani nabytku, ktery se snazi propojit zakazniky, designéry
adilny po celém svété (Opendesk, 2023). Stejné tak, a¢ ve vétsim méritku,
se pohybuje komunita 3D tisku s weby jako Thingiverse, nebo Printables od Prusa
Research. Tyto platformy navic podporuji vznik novych projektd poradanim soutézi
na rdznoroda témata (ALL3DP, 2023).
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Mini lce Maker The Two Fingers Alcohol Stove (No Self build Shepherds Hut. Step by Simple Rooftop Tent Storage Bin Lock Replacement on RV
by BevCanTech in Camping Tools) Step With Photos. Off Grid Living by CraftAndu in Camping Motorhome Is Easy Get Better
by Repair Lab in Camping by Awlullynicechap in Camping Security
by My Two Good Hands in Camping

I

RADIO RED'EATER TOWER

T\ S

How to Build a Character Structure in Truck Camping Modular Side Shelf KISS Principle Emergency Food Pocket Knife Handle (using Laser Portable Radio Mast - Increase Walkie
the Scouts by jbuschie in Camping /Energy Bar Cutter) and the Svérd Peasant Knife Talkie Range
by NogaT in Camping by antonius in Camping Kit by BevCanTech in Camping

by Ariful_Dabbler in Camping

Obr. 10: Nahled webové stranky Instructables.com, Autodesk, Inc. 2023
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2.5.Prizkum trhu

Pfi analyze trhu bylo od pocatku jasné, Ze existuje jista ,nasycenost” tohoto
tématu. Mnozstvi dostupnych stolk(, a i zplsobl jejich sklddani, je opravdu veliké.

Nejcastéji se jednd o konstrukce z hlinikovych profild, ctvercovych nebo
kulatych, které podpiraji hlinikové, plastové, nebo i dfevéné desky.

Samotné skladani je klicovym aspektem campingového vybaveni, jemuz
podléhd indslednd skladnost v zavazadlovém prostoru a rychlost rozlozeni. Casto
se jedna o jednoduchou desku zpevnénou hranou, zpoza které jsou na pantech
vykldpéci nohy. Ty se aretuji bud sklopnou kovovou zardzkou (viz obrazek ¢.150),
nebo stfednim <dclenem zaprenym o stfed desky. Priklady mUzete vidét
v nasledujicich pfilohach, vybér je zaméreny na velkou plochu desky pro usazeni

¢tyf a vice lidf:

Tabulka 1 Rozbor stolku Double od vyrobce Catarra

Obr. 11: Stdl double, Catarra, 2023

Cena Skladovaci Rozlozené Vyska Vaha Materidl
rozméry rozmeéry stolu
990,- K& 60 x 60 x 6,5 120x 60 x 62 | 56/62/72 | 4,5kg | Hlinik, MDF, ABS
cm cm cm
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Nejjednodussim zplsobem, jak velkou desku zmensit, je jeji prelozeni vejpll nebo
na Ctyfi dily, stolek se tak zavie do jakéhosi kufru, ve kterém se schovaji nohy.

Obr. 12: Bamboo Suffolk, Bo-Camp, 2023

Tabulka 2: Rozbor stolku Bamboo Suffolk od vyrobce Bo-Camp

Cena Skladovaci Rozlozené Vyska Vaha Material
rozméry rozmeéry stolu

18,5 cm cm

3469,- K& 81,5 x13x 80x60x60 | 46-60 cm 6,5 kg Bambus, Hlinik

Nékteré firmy ve snaze zmensit skladovaci velikost jdou jesté dal, a to
zplUsobem, Ze oddéli desku, kterou lze jesté déle sloZit, od konstrukce a vsechny
soucasti se daji sbalit do malého vaku.

Pouzivané materialy se lisi model od modelu, nicméné principy, kterymi se
stolky sestavuji se daji aplikovat napfi¢ vsemi materidlovymi moznostmi.
Na vybranych stolcich dostupnych ve varianté drfeva mdzeme vidét rozdily v jejich
provedeni. Snaha navodit pocit dfevéné desky za mensi cenu se do stolkd promita
v feSeni potisténi hlinikové desky imitaci dfeva. Cenové rozpéti stolkl s nejvétsi
nabizenou plochou desky je od 900 K& do 11 000 K&. Na konci spektra se nachazi
stoly od zminované znacky SnowPeak sbambusovou deskou navrzené
v Japonsku.
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Obr. 13: SPATZ Sandpiper Table L, Spatz, 2023

Tabulka 3: Rozbor stolku SPATZ Sandpiper Table L

Cena Skladovaci Rozlozené Vyska Vaha Materidl
rozméry rozmeéry stolu
3800,- K& 90 x23x15 60 x 90 x 64 64 cm 7,7 kg | Smrkové drevo,
cm cm kov

Obr. 14: Jamsa Camping Table, Skandika, 2023

Tabulka 4: Rozbor stolku Jamsa Camping Table, Skandika

Tischplatt
mechanismus fur den

Transport

-

Cena Skladovaci Rozlozené Vyska Vaha Materidl
rozméry rozmeéry stolu
3400,- KE | 12x19x%x123 | 120x70x 78 | 58-78cm | 6,1 kg Hlinik
cm cm
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Obr. 15: Brunner Accelerate 6, 2023

Tabulka 5: Rozbor stolku Accelerate 6, Brunner

BRuger

ACCELERATE
6

Cena Skladovaci Rozlozené Vyska Vaha Materidl
rozmeéry rozmeéry stolu
6400,- K¢ | 151 x 20,5 x 19 146,5 x 80 x 58-78 cm 8,5 kg Hlinik
cm 771 cm
e T —— -
‘_J;______;___‘_m-_
Obr. 16: Renewed Single Action Table Large, SnowPeak, 2020
Tabulka 6: Rozbor stolku Renewed Single Action Table Large od vyrobce SnowPeak
Cena Skladovaci Rozlozené Vyska Vaha Material
rozméry rozmeéry stolu
10 800,- 122 x37x9 122x 71 X 66 66 cm 13 kg Bambus, Hlinik
K& cm cm
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Za zminku stoji i japonské studio Onway, které se kempingovym vybavenim
zabyva jiz od roku 1995 a jejich navrhy (pf. OW-109, OW- 8282 nebo OW-42X) dnes
mUzeme vidét vmnoha obchodech jako re-brandované produkty asijskych
vyrobcd. Navrhy tohoto studia vynikaji propracovanymi detaily a kvalitni estetikou,
pfikladem je znama Zidle OW-5659.

Obr. 19: Re-brandovany OW-42X (Easy Camp Angers)

Obr. 20: Zidle OW-5659
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Zajimavou odpovéd na otazku posezeni ma i firma BOTEBoard, primarné
zameérend na vyrobu paddleboardd. Jejich kolekce Aero Lounge zahrnuje dva typy
kiesilek a konferencéni stolek (pofizovaci cena 6600 K¢&) (BOTEBoard, 2023).
V pfipadé, ze uzivatelé vlastni nafukovaci paddleboard, nafouknout nabytek jiz
nemusi byt problém, kdyZ u? ssebou pumpicku vezou. V Ceské republice se
vyrobou nafukovacich plavidel zabyva nékolik firem jako je tradi¢ni Gumotex,
Robfin s.ro., nebo i mladsi PAD Boards. Zatim Zadna z nich podobné produkty
nenabizi.

Obr. 21: Inflatable Aero Table, BoteBoard, 2023

Vzduch pouzil i projekt polského studia Malafor s ndzvem Blow Sofa. Jde o dva
polyethylenové vaky potazené ¢tyfmi vrstvami papiru, které jsou stazené provazy
k ocelové konstrukci. Po Uspésich na veletrzich studio tento produkt dale rozvijelo
a nyni lze koupit za 210 liber (5750 K¢&) (Malafor).

Obr. 22: Blow Sofa, Malafor, 2012
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2.6.Inspirace

Prfi hledani inspirace nelze zdstdvat pouze u stadvajicich dostupnych
Jkonkurencnich” produktl, ale principy pouzité vjinych oblastech mohou byt
pfinosné k otevreni otdzek jak na poli estetiky, tak funkénosti. Zde je vybér princip
obnasejici stahovani, napinani nebo zapirani:

Obr. 23: Paco y Paco, Claudio Larcher

\

Obr. 24: Tension table, FOBrication
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Obr. 25: Masézni lehatko Taisage, inSPORTline

Obr. 26: Atlas Bench, Psalt Design

Obr. 27: Loop chiar, Boaz Mendel, 2010
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Obr. 28: Interlochen stool, Ciseal

Obr. 29: Reale 2320, Carlo Mollino, 1948
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3. Vystupy reserse

Cilovym uzivatelem, na kterého se zamérfim, je rodina se ¢tyfmi nebo vice Cleny,
ktera podnika cesty dlouhé sedm a vice dni, pfi kterych ¢asto méni lokalitu pobytu.
V disledku toho dochazi k ¢astému baleni a rozbalovani vybaveni. Pro zajisténi
dostatecného komfortu béhem téchto delsich cest se Casto uprednostnuji vetsi
vozidla jako jsou dodavky ¢i minivany, zejména prave u rodin s péti a vice Cleny.
Tato volba plyne z potfeby vétsiho Ulozného prostoru pro vybaveni, které je
nezbytné pro takové rozsahlé expedice.

Dotaznikové Setfeni mezi potencialnimi uZivateli pfineslo zajimavé poznatky.
Vétsina respondentd uvadéla, ze pouziva jediny typ Zidlicek, ktery perfektné
splfiuji svdj Ucel, a proto dalsi Upravy designu zidli povazuji za zbytecné. Déle se
proto zamérim vyhradné na stolek.

Optimalni vySka stolu musi byt odvozena od vysSky sedu téchto
nejpouzivanéjsich kempingovych zidli: 30-40 cm, tudiZ vySka desky odpovida 60-
64 cm. Pro usazeni velké rodiny je Zadouci co nejvétsi plocha desky, kterad se ale
musi vejit do skladovaciho rozméru 120 x 60 cm.

Princip skladani také musi byt co nejjednodussi, aby skldadani zabralo jen par
desitek vtefin. Nakonec pro skladovani prijde vhod i praktické pouzdro, ve kterém
se stolek prevazi, aby se zabranilo jeho poskozeni.

Z dostupnych produktl na trhu midzeme vidét trend vyuZivanych materidl(,
ktery vychazi i ze samotnych pozadavk( outdoorového vybaveni: vodéodolnosti a
nizké hmotnosti. Dale popisuji nalezené materialy, které budu zvazovat v ramci
navrhovani.

Hlinikové profily jsou integralni soucasti dostupnych produktl zvlasté pro svoji
pevnost za malé hmotnosti. V zavislosti na slitiné hliniku a dosazené tvrdosti
tepelnym zpracovanim se muze dale zvySovat jeho pevnost. Hlinik je navic
pfirozené korozivzdorny i bez povrchovych Uprav a jednoduse se tvaruje. To vse
za relativné nizkou cenu.

Hlinikové kompozitni desky jsou tvofené nejcastéji tenkym hlinikovym
plechem a tvrdym polyethylenovym jadrem. Znamé pod ndzvy jako Alucobond®©
nebo Dibond® se pouzivaji pfedevsim jako fasadni obklady. Lze je jednoduse
fezat (laserem/frézou) a ohybat, ¢imz Ize i pfi malé tloustce materidlu dosdhnout
vysoké pevnosti a tuhosti panelu (3AComposites, 2023).
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Obr. 30: Hlinfkovy kompozit

Foliované vodéodolné preklizky jsou ¢asto vyuzivany ve stavebnictvi nebo
v nabytkarstvi a hrackach. Dyhy lepené vodéodolnym lepidlem jsou navic
zalaminovany plastovou folii. Desky se jednoduSe tvaruji a jedna se o relativné
levny a dostupny material.

Obr. 31: Foliované preklizky

Vysokotlaky laminat (HPL), neboli kompaktni desky, je tvofen difevovlaknitymi
deskami spojenymi pryskyfici a lisovanymi za vysokého tlaku a teploty. Dale je
opatfen dekoracni vrstvou, kterou Ize potisknout dekorem. Vynikaji velmi vysokou
tuhosti a pevnosti, ovSem za vysoké mérné hmotnosti a vysoké pofizovaci ceny.
Casto se pouzivaji na kuchyriské desky (FunderMax GmbH, 2018a).

Obr. 32: Kompaktni deska (HPL)
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Bambus ma pfirozené zvySenou odolnost vicéi povétrnostnim podminkam.
Desky se dovazi z Asie, Casto se také vyuZzivaji v kempingovych stolcich pro jejich
odolnost a relativné nizkou hmotnost

Obr. 33: Bambusovéa deska 10 mm

| pfestoze trh nabizi nékolik kempingovych stolk( s vypracovanym designem
vyuzivajicim hlinikové profily, vidim zde vyzvu v hledani alternativnich pfistupd.
Odchyleni se od konvencnich designd otevird prostor pro inovace a diferenciaci.
To at formou navrhovani pro DIY, nebo ambiciéznim technickym rfeSenim.

Vramci pfipravy projektu se mi, bohuzel, nepodafilo navazat spolupraci
s firmou, kterd by sdilela mou myslenku, proto je pro mé také ddlezité navrhnout
konstrukci s ohledem na vyrobu jednoduchymi vyrobnimi postupy tak, aby
nakonec vznikl funkéni produkt.
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4.Proces navrhovani

Proces navrhovani byl po celou dobu projektu do jisté miry nejisty, souc¢asné
jsem pracoval na nékolika variantach, ze kterych se postupnym prototypovanim
vyluCovaly nefunkéni principy. Proto jsou v této kapitole sefazeny podle jejich
pfibuznosti a jejich chronologického vyvoje.

4.1.Skladani deskovych materialli

V pocatcich projektu jsem chtél navazat na stolek, ktery jsme si svépomoci
vyrobili pred lety ze sparovky a 15mm preklizky. ZtotoZnuje totiz vytycené potreby,
které nase 5¢lenna rodina na cestach vyZzadovala. Jednalo se o konstrukci, ktera
vychdazela z velikosti kufru VW Multivanu a skladala se jako puzzle. Pohromadé
drzela osmi Srouby s Sestihrannou hlavou. Po utazeni dilG vznikl robustni stQl.
Napfi¢ konzultacemi s mnoZstvim rlznych lidi byly tomuto FfeSeni vytykany
univerzalné predevsim dvé véci: jeho vysokd vdha (10 kg) a komplikovany
a zdlouhavy zplsob skldadani. Samotné utahovani zabralo kolem péti minut. Dalsi
hlavni pfedmeét vytek byly pouzité materidly. Sparovka se navihnutim muaze kroutit.
Kvalitami byly naopak odsazené nohy, které dovoluji usazeni ze vsech stran.

Obr. 34: Sroubovaci stolek 103x60cm

V ndsledném navrhovani jsem se snazil zmifiovanym problém{m predejit, najit
vodéodolné materialy, snizit pocet Sroubd, nebo je Uplné eliminovat a celkové
zrychlit a zjednodusit proces sestavovani. Na obrazku ¢.35 vidime variantu, se
zamyslenou deskou z vysokotlakého laminatu — kompaktni desky. Ve slozeném
stavu ma navrh tloustku do 3,5 cm a je vyrobeny pouze ze dvou formatl desek.
Stazeni pouze dvéma srouby byl posun kupfedu, nicméné i zobrazku jsou
znatelné potencialni problémy. Mald kontaktni plocha mezi deskami a absence
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fixovani vrozich neudrzi pevnou konstrukci. Nohy by se zde musely vyrobit
z pomérné tlustého a tuhého kusu materidlu, aby byly dostatec¢né pevné.

Kompaktni deska 3 mm

Diry pro fixaci nohou

StaZeni konstrukce dvéma zavity

RozloZené rozméry 100x60x60 cm

‘ SloZeng 50x60 cm

.. o—

Detail skladani nohou z hlinikového plechu

SloZena tloustka 4 cm

Obr. 35: Sroubovaci stolek varianta 2

V dalsi varianté tohoto principu jsem ve snaze zpevnit konstrukci zkousel
prekfizit desky nohou jejich vzajemnym vsunutim a opfenim do sebe. U tohoto
zpUsobu se naskytla i pfilezitost vyresit slozeni stolu kompletné bez pouziti
SroubU, a to paci¢ckami, o které by se nohy zaprely skrz desku. Nohy kfizem by se
pak pfitahly k desce lankem / stahovacim popruhem. Na obrazcich 10 a 11 vidime
dvé varianty, jedna, u které se nohy stahuji ke krajdm desky, a druhd, u které se
nohy stahuji k sobé.

Ve slozeném stavu se sloZi vedle sebe na format vrchni desky a vznikne tak
kompaktni baleni.
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Obr. 36: Sklddéni deskového materidlu 1

Obr. 37: Sklddani deskového materidlu 2

Deskové materidly jsem zamyslel vyuzit i jinym zpUsobem nez byla pdvodni
varianta stolku a do hry vice zapojit stahovani konstrukce.
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Obr. 38: Desky skici 1

Obr. 39: Desky malé modely 1

Navrhované principy sklddani z deskovych materidld svidinou rychlé a
jednoduché vyroby se ve finale ukazaly jako komplikované a problémové. Variace
tohoto principu byly vétSinou podobného razu a testovany prototyp tohoto typu
stolu v redlném méfitku selhal GpIné (vice v ndsledujici kapitole).
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4.2. Hlinikové trubky

Vzhledem k nelispésné myslence deskovych materidl¥ byla dalSim adeptem na
jednoduché feseni konstrukce z ohybanych hlinikovych trubek.

Obr. 40: Skici 1

Hlinikové trubky jsou atraktivni pfedevsim svoji relativni pevnosti za nizké
hmotnosti. Zajimava byla konstrukce z dvou prekrizenych ramda, které se do desky
zafixovaly pomoci zapreni do predpfipravenych drzakd.

Obr. 41: Skici 2
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V konstrukci by byla pruzina nebo pruzné lano, které by spolecné s vahou desky
pfirozené rozeviralo podnoz do tvarovanych vystupkl. Pro dosazeni pozadované
vysky stolu jsem zamyslel prodluzovat nohy bud vysouvacimi trubi¢kami, nebo
nasazovanim segmentd s pevnou délkou. Délku nohou bylo nutné rozdélit tak, aby
ve skladovaci poloze nepresahovaly format desky 60 x 120 cm a ve slozeném
prekfizeném stavu mély 73 cm. Princip zapirani by fungoval stejné i u varianty
prekldpéné napdl, kde se deska prepdli na format 60x60 cm, pficemz nohy by
precuhovaly pouze o 25 cm. Slozeny stolek by se pak vesel do 90 x 60 cm a mohl
byt pfevazen i v mensich autech.

Obr. 43: Zplsoby zavétrovani konstrukce 1

Po otestovani v méfitku 1:3 bylo objeveno viklani v podéiném sméru a jiné
problémy, kterym jsem se snazil predejit riznymi zpUsoby zavétrovani a uchyceni
desky.
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Obr. 44 ZpUsoby zavétrovani konstrukce 2

Obr. 45: Malé modely 3

Dalsi varianta, ktera umoznovala sezeni z ¢ela stolku se skladala z vidlicovych
podnozi, které by byly za prostrfedni ¢ast uchyceny k desce. Deska se pak mohla
prehybat vejpll a dohromady stahovat pruznym lankem pro dosazenf
pozadované stability. Pokrac¢ovani tohoto principu je popsano v kapitole ,Testovani
variant”.
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Obr. 46: Varianta B, vizualizace

SloZzenim nohou by vzniklo nad deskou i jisté madlo, za které by se sloZeny
stolek dal pfenaset. Tato varianta je z pasoviny, kdy pfi slozeni nohy zapadnou
do desky tak, aby slozeny format byl 60 x 75 x 2,5 cm.

Obr. 47: Varianta B, vizualizace detail
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Po neUlspésnych prototypech zdeskovych materidll jsem se kvarianté
s trubkami vratil, a snazil se pfijit s dalsim, tentokrat funkénim rfeSenim. Zvolil jsem
princip stahovani popruhem, kde by se podnoze pfitahovaly k desce bez pouziti
pantl. PodnoZe drzi v 3D vytisténych cvodcich a deska je z bilé foliované preklizky.
Na této varianté se objevilo nékolik zajimavych detaild véetné protazeni popruhd
skrz nafiznuté hlinikové trubky a prototyp vypadal slibné.

X
\
."T‘\ o Dira pro trubky

Protazeni popruhu Sikmo skrz desku

FPri sloZeni se nohy zacvaknou do plastovy

Obr. 48: Varianta C, vizualizace prezentace

Ideainé jen jeden popruh svazujici konstrukei dohromady,
zase ovéreni moZnosti a krouceni nohou v protatypu ve
stiedu

by mohl mit prostiedni popruh pevnou vzdalenost a staho-
vane poprufy ze stran
Pri sloZeni by se krajni popruhy stahlya neprekazely.

Obr. 49: Varianta C, vizualizace prezentace 2
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Obr. 50: Varianta C, prototyp

Obr. 51: Varianta C, prototyp detaily

Obr. 52: Schéma zaposivani popruhd
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V této fazi byl stolek jiz pfipraven na vyrobu, princip fungoval obstojné, a stolek
vizualné souznél s kempingovymi zidlickami, nicméné pofad trochu pokulhaval
koncept.

1

. -

Tinatond 7-00u S Czateniiani

e—0 (@]

2x podnoz, alu trubky 14x2mm svafena varianta

Mat®) Nedviéd
15.52023
format A3 M1:2

Kligové razméry jsou aznadeny tervend

Obr. 53: Varianta C, vykres podnozi

Nejednalo se ani o produkt hodny prodeje, nékteré detaily nebyly domyslené, a
i vyroba by byla pomérné slozita na to, jak stabilni stolek byl. Popruhy musely byt

usité na miru, aby se nekroutily pfi prlchodu skrz hlinikovou trubku a samotna
podnoZ méla mit nékolik komplikovanych svarg.
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Z hlediska vyuZiti tohoto nalezeného principu, davalo vétSi smysl jej pfetvorit na

navod pro DIY vyrobu. Stejné rozmeéry, jen jiny material podnozi. U DIY varianty
s podnoZemi z preklizky popruhy prochazi drazkami na kolmo. Neni tedy nutné

fesit jejich krabaténi. Na kaZzdé strané muUzZe byt jeden standardni stahovaci
popruh, ktery se provaze konstrukci.

Toto byla cesta, kterou se vydal konecny navrh a vic se k nému doctete v kapitole
,Vysledny navrh”.
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Obr. 54: Varianta C, vykres podnozi, varianta preklizka
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4 .3.Alternativni pfistupy

Mezi jednotlivymi pokusy se objevily i dalsi myslenky. Jedna takova byla Uplné
se odprosit od dosavadnich principl a vyzkouset komplikovanéjsi technologie
vyroby. Obrazek €. 55 vyobrazuje variantu skladani z hypotetického kompozitniho
materialu, slozeného ze dvou desek rlznych pruznosti. Tuha svrchni deska by se
stahovala pomoci lanek proti odporu spodni desky z materialu s vétsi pruznosti.

Obr. 55: Malé modely 4

Obr. 56: Skici 3
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Stazeni by se pojistilo lankem nataZzenym mezi dvéma podnozemi a sbalit by
se stolek mohl do kompaktniho formatu 60x60 cm. Princip je ale pfilis
komplikovany a material a vyrobni technologie potfebna na takovouto aplikaci
pfilis draha.

Obr. 57: Malé modely 5

Obr. 57 znazorfuje jiny napad, ve kterém jsem uvazoval nohy rozdélit na dvé
¢asti. Horni ¢ast by se na pantech vyklopila, zasadily by se do ni spodni ¢asti nohou
a toto spojeni by se zpevnilo pfitazenim horni ¢asti do desky pomoci Sroubd.
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4.4.Dopliky

Béhem procesu jsem uvazoval i o zakomponovani dalSich ¢asti do samotné
desky stolu, jako je integrovana lampicka, nebo vafic¢. Nejpouzivanéjsim typem
jsou plynové varicCe, které se skladaji z plotynky, horaku a nastavce na plynovou
bombu. Také se mUzeme setkat s indukénimi varici, které ovsem preferuji hlavné
dlouhodobi residenti kempU. Vzhledem k dostupnosti elektfiny na delSich cestach
je pak indukce ponékud nespolehliva. Plotynku s plynovou bombou by bylo
mozné zapustit do predem vyfrézovaného otvoru, nebo by mohla byt pevnou
soucasti, ke které by se nasledné prisroubovala plynova bomba. Pravidelné
odjimani bomby je vSak velmi narocné, vzhledem k Cetnosti skladani stolu béhem
cest.

Tuto pfidanou funkci jsem opustil zddvodu ergonomie. Stolek vysoky 60 cm je
prfizplsoben vysce téla pfi sezeni na kempingovych kresilkdch. Pokud bychom
tedy u takového stolku varili v sedé&, bylo by obtizné sledovat dé&j v hrnci a pfi vareni
ve stoje je pracovni deska pfilis nizko pro pohodli kuchare.

Obr. 58: Skici 4

Pfidanou funkci mze byt vygravirovani herni plochy (Sachovnice, &lovéce
nezlob se) do desky. Prilezitost ke hfe ddle umocnuje myslenku stolku jako stfedu
rodinného setkavani.
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5.0vérovani variant

Obr. 59: Model 1:3, varianta sklddéani 1

Ovérovani navrhd probihalo v nékolika krocich. Predmétem zkoumani byla
jednoduchost skladani, rozméry, a také, jak se pozdéji ukazalo i nejvétsim
problémem, stabilita ndvrhd. Prvni varianty jsem vytvarel v méfitku 1:3, jednalo se
o varianty se sklopnymi deskami vejpll s podnozemi z hlinikovych trubek.
Stahovani desky k podnoZi jednim lankem fungovalo dobre vcéetné samovolného
rozevirdani podnoze do plastovych drzakd pfri vétsi vdaze, skladdani bylo také
pomérné jednoduché. Jako problém se ovSem ukazala fixace v prostfedku desky,
kde se nachazely i panty. Pfi pfitlaceni na kratsi okraj desky byla pruznost napnuté
gumicky dostatecné velka k tomu, aby se deska rozevrela. Samotna hlinikova koza
postradala zavétrovani, které jsem navrhoval vyfresit napnutim bovdenovych
ocelovych lanek kfizem. Nicméné ani podnoZ nebyla pevné fixovana v podélném
sméru, a tak bylo mozné s deskou pohybovat vici oné hlinikové konstrukci. Ve
snaze eliminovat rozevirani desky jsem uvazoval namisto zapirani podnoze do
vystupk(l v desce smérem ven, stdhnout nohy popruhem k vystupkdm dovnitr a
zajistit tak pevnéjsi spoj.
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Obr. 60: 3D model, varianta sklddéani 1, zavétrovani

Jistd pruznost popruhu se bohuzel projevila i u vyfezu 1:1, kdy trubky i pfes
pevné stazeni vyklouzdavaly z pacicek. Objevil se ale hezky detail v kontaktu
profiznuté trubky s protazenym popruhem.

Obr. 61: Model 1:1, vyiez
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Druha testovana varianta byla sSikma konstrukce do ,A". Jako komplikace se vSak
projevila stabilita. Mnozstvi pantC a kloubd zapfic¢ifiovalo viklani ve vSech smérech.
Navic se pfi slozeni materidly zbytecné vrstvily, a tak byl sloZzeny navrh pfilis tlusty.

Obr. 62: Model 1:3, varianta skladani 2

Jako treti testovanou variantu v méfitku 1:1 jsem vyrobil stolek z deskového
materidlu s nohami do kfiZze. Celd konstrukce se stahovala pouze jednim
popruhem a nohy u desky drzely v rozich pomoci sklopnych profild. Pomérné
jednoduchy a intuitivni zpUsob sklddani narazil na problém tuhosti materidlu,
zamyslend foliovand preklizka (v prototypu OSB) se v 12 mm ukdazala jako moc
pruzna a pfi stazeni dochdazelo k ohybu horni desky do té miry, Ze samotné opreni
kfize o desku nefungovalo a pfi zatéZi v podélném sméru nohy vypadavaly z dér
v desce. Samotné nohy se v torznim zatiZeni kolem vertikalni osy ohybaly.
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Obr. 63: Model 1:1, varianta sklddéni 3

Ve snaze tento problém vyresit jsem ke stolku pfridal vyklapéci lub. Ten se
vykldpél z jidelni desky, a to proto, aby ve sloZzeném stavu zUstal stdl co nejtend.
Nicméné lub byl moc maly na to, aby desku dostatecné zpevnil. Mnozstvi
pouzitého materidlu pak zapficinovalo také vysokou hmotnost. Moznym fesenim
prohybani by byl materidl s dostate¢nou tuhosti — napf. kompaktni (HPL) deska
v tloustce 10 mm ma priblizné 5x vyssi tuhost, ovSem za desetinasobnou cenu a
dvojndsobnou hmotnost (FunderMax GmbH, 2018b) (EGGER, 2021).

Y ! )
Y DR b A

Obr. 64: Model 1:1, varianta sklddani 3 detaily

Dalsi testovanou variantou byl stll fixovany stahovacimi popruhy. Ten se ukazal

jako nejschddnéjsi verze srelativné pevnou konstrukci. Model v méfitku 1:2
prokdzal stabilitu s rdznymi moznostmi stazeni.
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Obr. 65: Model 1:2, varianta sklddani 3 test

Nasledujici varianta ve skutecném méritku pomohla dofesit detaily. Kombinace
topolové preklizky s hlinikovymi nohami u varianty 1:1 byla velmi lehka (cca 4 kg),
ov&em pruznost desky zapfi¢ifiovala ohyb v podélné ose stolu. Ze $lo o problém
tuhosti desky bylo ovéfeno pouzitim tuzsi desky (MDF). SniZzend tuhost byla také
ovlivnéna materidlem podnozi — hlinikovymi trubkami. V tomto prototypu jsem
také testoval moznosti uchyceni popruhd v desce s cilem nalezeni nejstabilnéjsi
varianty. Ukazalo se, Ze je potfeba, aby vnitfni dva popruhy mély pevnou délku, aby
se predeslo prokluzovani pri utazeni popruhd drazkami a aby popruhy byly
uchycené co nejdal od podnozi. Vétsi délka popruhu pak omezi pruzeni
v podélném sméru. Ve snaze omezit pruzeni samotnych hlinikovych trubek bylo
zamysleno vytvofit pouzdro v desce, které by pridmeér trubek objimal napevno a
zajistil tak pevnéjsi konstrukci. Vliv téchto pouzder na stabilitu byl minimalni,
namisto toho bylo potfeba spojit podnoze i v horni ¢asti napevno.

Obr. 66: Model 1:1, varianta skladani 3 s zidlickami
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Odklon od podnozi z hlinikovych trubek zpét k noham z deskového materialu
znamenal, Ze bylo potfeba jesté pred finalnim modelem otestovat funkénost
posledniho prototypu. Ten ukazal, Ze funguje i s pomérné Uzkymi sténami nohou,
a tojak v preklizce, tak i v kfeh&i OSB desce. Celkové skladani fungovalo jednoduse
a Ctyfi magnety s prdmeérem 15 mm dostatecné pevné drzely desky pohromadé
ve sloZzeném stavu.

Obr. 67: Model 1:1, varianta sklddani 4 s zidlickami
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6.Vysledny navrh

Za vysledek projektu povazuji jak samotné hledani, nalezeni a vyuziti
jednoduchého a praktického principu fixovani stolu stahovacim popruhem, tak
i vysledny navrh.

Jednd se o kombinaci testovanych principd pfi zachovani jednoduchosti
vyrobniho postupu. Vysledny navrh lze vyrabét jako hotovy produkt, nebo
zpfistupnit na volné dostupnych platformach pro DIY (Instructables nebo
opendesk.cc) tak, aby si jej mohl vyrobit kazdy potencidlni zdkaznik vjemu
dostupnych podminkdch a z jemu dostupnych materidld, a to ru¢né nebo
za pomoci pocitacem Fizenych center.

Obr. 68: Vizualizace 1, vysledny névrh
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6.1.Popis navrhu

Jednd se o kempingovy stolek ur¢eny pro pfevoz v autech typu MPV (vicelicelova
dodavka) pro 5-9 lidi jako je VW Multivan, Transporter Mercedes Class V. Toyota
ProAce, Ford Tourneo, Citroen Spacetourer a dalsi. VSechny tyto modely aut se

vyznacuji velkym zavazadlovym prostorem s minimalni Sitkou 120 cm. Z tohoto
rozmeru vychazii rozmér jidelni desky stolu — 120 x 60 cm.

Stolek je vyrobeny z jednoho formatu desky o tloustce 15 mm. Hlavni roli ve
stabilité stolu hraji dva stahovaci popruhy, které fixuji podnoze k desce. Skladnost
je zarucena sloZzenim na plocho a vytvorenim 3,5 cm tlusté desky, ktera se ulozi do
pfepravniho pouzdra. To je usité znepromokavé batohoviny a je opatrfeno
vodéodolnym zipem. Cely obal je pak obmotany stejnym materidlem pouZzitym na
popruhy, které zde slouzi jako ucha na noseni.

Obr. 69: Slozeny stav + obal, vizualizace
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Modelova situace rozbalovani — rodina zastavi na kempovacim misté. Stolek
vytdhne z obalu a polozi ho deskou na zem. Povoli prezky utaZzenych popruh0.
Nohy oddéli a zapfe do dér v desce. Popruhy stahne co nejpevnéji a ma hotovo.
Pri skladani postupuje opacné, magnety v podnozich a desce zajisti spravnou
pozici desek vici sobé ve slozené formé. Cely proces zabere jen par desitek vtefrin.

Nohy jsou vysoké 61,5 cm, 60 centimetrd je poZadovany prostor na kolena a 1,5
cm je tloustka desky. Vétsi rozmér nohou nez desek zapfic¢inuje, Ze se nohy ve
slozeném stavu musi samy sobé vyhnout a jsou vzajemné posunuté do stran.

Obr. 70: Detail, vyfez ve svrchni desce

Material

Doporucenym materialem je vodéodolna bile foliovana brezova preklizka
o tloustce 15 mm. Jedna se o nejlepsi kompromis mezi tuhosti, pevnosti a
hmotnosti.

Popruhy jsou polypropylenové ssitkou 25 mm, splétané na miru svzorem
obsahujici oznaceni délkovych rozmér(. Prezky jsou kovové a samosvorné.
V pfipadé, ze stolek uzivatel sestavuje svépomoci, mize také vyuzit jakykoliv jiny,
na trhu dostupny popruh se stejnou Sitkou a délky si oznacit fixou.
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6.2.Implementace

Pomoci technické dokumentace a jednoduchého navodu lze stolek vyrobit
z preklizky. Na jeden standardni format desky 2500 mm x 1250 mm se takové
stolky vmisti dva. PFi pouziti formatu 1200 x 600 mm jsou naopak desky potreba
dvé.

Technickou dokumentaci (Detailné v kapitole ,Technicky vykres”) s ndvodem na
vyrobu budu sdilet na dfive zmifovanych open-source platformach, vcetné
modelu a kfivek pro vyrobu na CNC strojich. V zavislosti na moznostech cilového
uzivatele Ize stolek vyrobit nékolika nasledujicimi zpUsoby:

Scénar 1 — uzivatel ma pristup k CNC frézce

Deskovy material — foliovanou vodéodolnou preklizku necha vyfezat strojem —
nejmensi potfebny prdmeér nastroje jsou 3 mm. Vzniknou tfi dily — deska a dvé
podnoze. Do predfrézovanych dér dvouslozkovym epoxidem pfilepi magnety a po
vytvrzeni dily proplete popruhem svyznacenymi pfislusnymi délkami, ktery si
mudze zakoupit, nebo sdm odmérit. Taktéz prakticky obal mize sém podle stfihu
usit, nebo zakoupit samostatné. Vznikne nam hotovy vyrobek.

Scénar 2 — uzivatel ma pfistup k laserové rfezacce

Deskovy materidl naformatuje na velikost pracovni plochy laserové fezacky
(pfi zachovani rozmeérl findIni desky stolu), dostupné kfivky vlozi do programu
stroje a nechd jim vypalit obrysy na desku (mdze se pokusit laserem pfefiznout
desku v celé tloustce, ale vysledek bude pravdépodobné nekvalitni). Nasledné
podle vypalenych obrysid vyifeze prfimocarou pilou nebo spodni frézkou vsechny tfi
dily. Drazky pro protazeni popruhl predpfipravi vrtackou a docisti primocarou
pilou a pilniky. Diry pro vlepeni magnetd vykrouzi sukovnikem @15mm. Hrany
zaobli zaoblovaci frézou. Konstrukci stahne popruhy a ma hotovo.

Obr. 71: Ruc¢ni vyroba
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Scénar 3 — uzivatel ma pristup k dilné, ale bez laseru

Pomeérné jednoduché kfivky je mozné na desku i narysovat, pripadné vytisknout
na velkoformatové tiskarné a pfilepit Sablonu na desku disperznim lepidlem.
Nasledny postup bude stejny, jako u scénéare 2. Po dokonceni dild bude mozné
papirovou sablonu smyt vodou.

Scénar 4 — uzivatel nechce utracet za drahy material

Stejnymi postupy je mozné stolek vyrobiti z levnéjsich materidld na bazi dreva
jako je OSB deska. PFfi tomto zpracovani si je ovsSem nutné davat pozor na droleni
materidlu zplsobené jeho nizkou vodéodolnosti.

Obr. 72: OSB varianta
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6.3.Slozeni — protazeni popruhy.

Popruhy jsou vyrobené na miru, sdélkou 3000 mm. Samotny popruh je
z polypropylenu a ma Sitku 25 mm. Jedna se o nejdostupnéjsi typ na trhu. Drazky
na protazeni se nachazeji tfi nebo Ctyfi za sebou tak, aby nedochazelo
k prokluzovani popruhu. Z tohoto ddvodu je tfeba popruh protdhnout na priblizné
pfesné vzdalenosti, aby po stazeni podnoZe staly rovnobézné. Proto se na
konkrétnich vzdalenostech od samosvorné prezky nachdazeji znacky, udavajici
spravné délky pro jednoduchou instruktdz k presnému protazeni popruhu skrz
konstrukci.

Zacina se ve spodni levé Casti podnoZe na strané, kterd neobsahuje magnety.
Strana se pozna podle sméru odsazeni drazek ve stfedu svrchni desky. Popruh se
protahne skrz tfi drazky tak, aby posledni sméroval do vnitfni strany desky.

Dale se pokracuje popofadé skrz drazky ve stfedu svrchni desky, popruh se
protahne na dalsi vyznacenou délku a upevni se pokracovanim skrz dalsi tfi drazky.

Poté popruh smérfuje zpét do podnoZze do drazek tak, aby protazeni bylo
symetrické. Znacka opét pomuze protdhnout na pozadovanou délku.

Nakonec je popruh protazen krajnimi drazkami ve svrchni desce a vraci se
do samosvorné prezky. Cely postup se symetricky opakuje i u druhé podnoze.

>

s

//

Obr. 73: llustrovany navod
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Obr. 74: Vizualizace 2, detail
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6.4.Cena

Vyrobni cena stolku je variabilni. V zavislosti na pouzitém materidlu a
technologii se i vyrobni ndklady pohybuji priblizné mezi 1000,- a 5000,- korunami.
V ramci odhadu nepocitdame naklady na praci, pokud bereme, Ze si stolek vyrabime
sami. Také nepocitdme do odhadl pouzdro, které by bylo nabizeno samostatné.
Uvadéné ceny jsou ramcové odhady na zakladé dostupnych dat v dobé psani
bakalarské prace.

Cena 16 neodymovych magnetl je cca 350 K¢, cena celé OSB desky 700 K¢,
stolek zabere jeji polovinu, tudiZz pocitam 350 K&, epoxidové lepidlo za 200 K¢ a za
400 K¢ popruhy. Dohromady vyjde OSB varianta na celkem 1550 K.

Vodéodolna preklizka je radové drazsi, levnéjsi desky se daji koupit za pfiblizné
4000 K¢, polovina desky tedy v pfepoctu mize stat kolem 2000 KE. Cena frézovani
vyjde na zhruba 1000 K& magnety na 350 K¢, lepidlo 200 K& a popruhy 400 K.
V souctu tedy 3950 K& za preklizkovou variantu

Jak m0zeme vidét, cena je z velké ¢asti zavisla na pouzitém materidlu. Ve snaze
stolek co nejvice zpfistupnit je samoziejmé ddlezité, aby byl plan cenové
konkurencné schopny. Ceny stolkd podobnych rozmér( se pohybuji okolo tfi az
Ctyr tisic korun, pohybujeme se tedy v podobné cenové relaci ve varianté foliované
preklizky. MOzeme se ale domnivat, Ze by se stolek dal vyrobit z levnéjsich, napt.
c¢ernych stavebnich preklizek, a tak by se stal atraktivnim i pro jiné cilové skupiny.

Obr. 75: Moznosti uloZzeni v kufru
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6.1. Stavitelné nozicky

Nerovny povrch je velmi castym jevem béhem pobytu v pfirodé. Stolek
s pevnou vyskou nohou v takovém pfipadé ma velkou nevyhodu v hledani stabilni

polohy.

Stavitelné nozicky je mozné pfidat vyvrtanim 40 mm hluboké diry o priméru
9 mm. Dira musi byt vyvrtana kolmo k zemi. Do diry se nasledné viepi dvé matice
M5 s vySkou 19 mm. Nozi¢ka se vyfizne ze zbytkového materidlu desky a opatfi se
z&vitem M5 s minimaini délkou 40 mm. Sroubovanim se pak doséhne poZadované

vysky nozicek, jak zndzorfiuje obr. 75.

QObr. 76: StaviteIné nozi¢ky

60



7.Technicky vykres
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8.Zaveér a reflexe

S projektem jsem spokojeny, ma plGvodni myslenka se v pribéhu trochu ztratila,
ale jsem rad, ze jsem se kni, i kdyz oklikou, nakonec opét vratil. Finalni navrh je
tedy vyuUsténim hledani vSemoznych zpUsob(, kterymi Ize stolek vytvorit. Celd
myslenka projektu DIY je vyldsténim jednak mych vlastnich vyrobnich moZnosti
a jednak navazani na pdvodni myslenku se kterou jsem k tomuto tématu prisel —
podomacku vyrobeny stolek. Pokud bych si cely koncept takto spojil dfive, mohl
jsem ho vramci daného casového Useku propracovat jesté detailnéji. Stejnym
zplsobem by se jesté mohly doplniti zidli¢cky s textilnim potahem nebo také 1épe
vyuzit zbytkovy materidl mezi frézovanymi dily. Zuzitkovat by se mohl pravé na
zminény sedaci kus nabytku. Na co bych se vramci projektu chtél do budoucna
zameéfit vice, je stabilita a robustnost stolku, se kterou jsem bojoval uz od zacatku
a méla byt hlavnim pfedmétem mého snazeni. Také bych se rad zamérit na detaily
jako napriklad dofeSeni stavitelnych nozicek.

Finalni prototyp budeme srodinou vozit na cesty a po zatézovém testovani
bych rad vypiloval pfipadné objevené nedostatky. Celou podstatou pland DIY je
vytvofit dostatecné ilustrativni ndvod na vlastnorucni vyrobu a sdilet ndvrh v ramci
vSech dostupnych kanald. Proto bych se dale rad vénoval grafickému zpracovani
téchto instrukci nebo vytvoril video navod k vyrobé a sestaveni stolku.

Na jednu stranu mé mrzi, Ze se mi nepodafilo spojit s firmou, ktera by sdilela
podobnou potrebu. Na druhou stranu mé jeji absence vyslala Uplné odlisnym
smérem. Zlepsil jsem se ve vyrobé prototypd a svépomoci se naucil novym vécem.
Stolek jako takovy splnuje vytycené pozadavky a rychlost jeho rozloZzeni povazuji
také za Uspéch. Obecné je nabytek téma, ve kterém bych v ramci budouciho studia
rad pokracoval. Zajimavym smérem byl i nafukovaci nabytek, na ktery jsem v ramci
reSerSe narazil a byl bych rdd, pokud by se mi v budoucnu podafilo navazat
spolupraci s firmou, kterd by podobny produkt chtéla zafadit do svého portfolia.

Z bakalarské prace si odnasim hlavné impuls k tomu, abych vice véril vlastnimu
Usudku. Celkova koncepce projektu byla trochu dérava, nicméné jsem se nemél
nechat odradit od vlastniho presvédceni a stat si za svoji zkusenosti. Ve snaze
dotdhnout projekt jsem si uvédomil, jak dlleZité je své ndpady konzultovat s lidmi
z jinych prostredi a neupinat se na reSeni detaild. Zvlasté v pripadé, Ze feseny
koncept cely o sobé potfebuje zménu. Vtomto ohledu jsem mozna podcenil
Uvodnianalytickou fazi. Kdybych si lépe specifikoval cilovou skupinu jiz od pocatku,
mé smerovani mohlo byt priméjsi.
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AC se to nemusi zdat, cely proces byl velmi vysilujici a bylo narocné udrzet
koncepdcni linii v prdbéhu ¢asto se ménicich ndvrhd. Podle evropského systému
kreditd (ECTS) je jeden kredit ekvivalentem 25 az 30 hodin prace (European
Commission, 2017). V pfipadé 28 kreditl za bakalafskou praci jsem tedy mél jejim
zpracovanim stravit 700-840 hodin, coz se rovna 87-105 osmihodinovym
pracovnim dntm. Prdmérny kalendarni mésic v roce 2023 ma 21 pracovnich dnf
(kalendar.beda.cz, 2023). Casovy objem prace tedy podle pracovniho kalendafe
vychdzi na zhruba 4-5 mésicl. Myslim si, Ze jsem tohoto pozadavku dosahnul a ze
straveny Cas odpovida kvalité vysledku.
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