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'V bakaléfské préci jsem se zabyvala ndvrhem akustického panelu z mycelia.

' Hlavnim cilem bylo vytvorit produkt, ktery posune technologii zpracovani tohoto

' materialu a zafadi jej do b&zného kancelatského prostiedi. Zaroveri jsem
vyslednym objektem chtéla poukazat na proces vyroby produktd z mycelia, tim e

formu, kterd je nedilnou sou&asti vyrobniho procesu, zaé¢lenim do finlniho
' produktu.

' In my bachelor's thesis, | dealt with the design of an acoustic panel made of
mycelium. The main goal was to create a product that would advance the
processing technology of this material and include it in a regular office
environment. At the same time, with the resulting object, | wanted to point out
the process of producing products from mycelium, by incorporating the form,
which is an integral part of the production process, into the final product.
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1. UVOD

Okolni zvuky, Clovéku pomahaji s orientaci v prostoru a vnimani svého okoli.
M0Ozou ale zaroven plsobit také, jako rusivy element, ktery sniZuje koncentraci na
danou praci a zhorsuji pracovni vykon. V kancelarskych podminkach je pracovnik
vystaven stresovym faktordm v podobé hluku, telefonatl, konverzaci koleg(,
Sramotu kldvesnic a dalsich zvukovych vliva.

Ve své praci se chci zabyvat ndvrhem akustického panelu pro kancelarsky pro-
stor. Bude se jednat o prlzkum akustiky, usporddani kanceldfi open-space a o
prostudovani materialu spolecné s jeho vlastnostmi a limity. Vysledkem bude
kompromis, ktery by mél uspokojit potfeby bézného pracovnika a pfispét ke
zlepSeni pracovniho prostredi.

V prvni fazi se budu zabyvat resersi vsech akustickych feseni dostupnych na
trhu. Dale budu nahlizet a snazit se porozumét dennim potfebam pracovnika,
pravdépodobné formou dotazniku a proctenim odborné literatury, popfipadé
rozhovoru. Budu zkoumat, jaky vliv maji rdzné zvukové podnéty na produktivitu a
pohodu zaméstnancd.

Rozhodla jsem se pro volbu mycelia, jako materialu pro vyrobu panelu vzhle-
dem k jeho dobré absorpci zvuku. Mycelium je sit vldknitych struktur vytvorena
houbou, kterd mize byt kombinovdna s rlznymi substraty pro vytvoreni kompo-
zitnich materidll. Tento materidl nabizi zajimavy potencial pro akustické aplikace
a ekologicky Setrny pfistup. V grafu nize mGZeme nahlédnout na akustické vlast-
nosti mycelia. Cervené jsem zvyraznila hodnoty tykajici se mého projektu.
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Obr. 00: Graf popisujici akustické vlastnosti mycelia ziskané firmou Mogu



Cilem mého vyzkumu je najit designové fesSeni, které bude vyhovovat klasic-
kym pozadavkdm kanceldfi, a zarovent implementovat mycelium jako relativné
novy materidl do bézného Zivota ¢lovéka. Chci pfiblizit pfirodni materialy lidem a
hledat citliva feseni, kterd budou pro béZzného pracovnika pfijatelna, i pokud nenf
vyloZzené ekologicky orientovany.

Pro svoji praci jsem se rozhodla zabyvat relativné novym materidlem, ktery ma
dle mého nézoru potencidl prdmyslového vyuziti v daleko vétsim meéritku nez
doposud. Jednd se o myceliovy kompozit, coz je zjednodusené podhoubi, které
ve spojeni se substratem vytvari rzné materidly, jejichz mechanické vliastnosti se
mohou vyrazné lisit. Vysledny material zavisi na druhu houby, kterd se pouZije, a
dale na druhu substratu, pro ktery se ¢asto vyuzivaji odpadni materialy.

Myceliovy kompozit predstavuje zajimavou alternativu k tradi¢nim materidldm
pouzivanym v interiérovém vybaveni kancelarskych prostor(. Jeho schopnost ab-
sorbovat zvuk a snizovat hluk v prostfedi je jednim z hlavnich ddvod(, proc¢ ho
zvazuji pro navrh akustického panelu. Kromé toho ma mycelium také vynikajici
izola¢ni vlastnosti, coz pfispiva k lepSimu udrZzovani teploty a energetické efekti-
vité prostoru.

Dalsim d@lezitym aspektem mého vyzkumu bude studium designovych moz-
nosti, které mycelium nabizi. Tento material je pfirozené esteticky atraktivni a
muze pfinést organicky a prirodni prvek do kanceldfského prostfedi. S pomoci
modernich technologii 1ze mycelium také formovat do rlznych tvarQ a struktur,
coz otevird prostor pro kreativni a inovativni design.

Béhem vyzkumu budu zkoumat nejen samotnou vyrobu myceliovych paneld,
ale také jejich zivotni cyklus a udrzitelnost. Mycelium je biologicky odbouratelny
materidl a jeho pouziti mdze prispét k sniZzeni negativniho dopadu na zivotni
prostredi. Zaroven je dllezité zhodnotit ekonomickou proveditelnost a trzni pfije-
ti myceliovych panell v kontextu kanceldfského prostredi.

Celkové si kladu za cil pfinést novy a inovativni pohled na akustické reSeni kan-
celdrskych prostor pomoci myceliovych paneld. Vérim, Ze tato prace mUze pfri-
spét k vylepsSeni pracovniho prostredi a zvySeni pohody zaméstnanc( prostrfed-
nictvim snizeni hluku a zvukovych rusivych faktorg.



2. ANALYTICKA CAST
2.1. Typy akustickych paneli

Na obrdzku c¢islo 01 je zachycend sténa sloZzend z mensich segmentd, “cihli-
Cek"”, které se zasouvaji na kovové tyCe. Princip vytvareni uzivatelem svoji jedi-
necné stény, mdze fungovat v kanceldrskych prostordch kladné, vzhledem k
tomu, Ze si k produktu sam uzivatel pfi stavbé vytvofi vztah. Kdyby mél kazdy
segment specificky vzhled, mohlo by se jednat o zajimavou hru. Navlikani na
trubku by se dalo zaroven vyuzit pro otaceni panelu.

V dalsim pfipadé se jedna o jednolity kus, ktery se vsazuje do drobné kon-
strukce, kterd sténu drzi ve vertikalni poloze. Spojeni panelu a podstavy mUze vy-
tvofit zajimavy detail. Zaroven je produkt velmijednoduchy na instalaci.

Ve tretim obrazku se pracuje s pripeviiovanim panelu na zed. Zde tvofi akus-
ticky prvek a mize fungovat jako poli¢ka pro odklddani predméta.

e

Obr. 01: Aakusticka sténa, bloky, Obr 02: Akustickd sténa, jednolitd zed, Obr 03: Akusticky panel
na zed

2.2. Rozhovor Akustika Praha

Rozhovor Ing. Tomas Rozsival Akustika Praha s.r.o.

“Zaprvé jde o ten tvar toho prostoru. Konkrétné teda z hlediska pfipadnych
akustickych Uprav toho prostoru je vyska. Cim je ten prostor vy$si tim je v ném
delsi doba dozvuku a tim se tam bude ten zvuk vic rozléhat. TakZe kdyby to bylo,
ja nevim, dva a pll metru, tak se Vam tam v podstaté ten zvuk moc Sitit nebude.
Ale u vyssich stropl je namisté zabyvat se néjakym sirokopdasmovym podhledem
zavésenym pod tim stropem podle zase tvaru mistnosti, podle rozsazeni téch
lidi v té kancelafi. Je zajimavé se pfipadné zabyvat, jestli ma byt obloZen cely ten
strop, nebo jestli sta&i tfeba jen ¢ast, ale to se obecné néjak téZko popisuje. Ri-
kdam, to je teda spis vazano na néjakou tu konkrétni situaci. A jinak co se tycCe
clon, existuje cela rada vyrobkd, které je mozné koupit. Dodavaji se takové clony
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pfimo Sroubované svérkami na stll. Samozfejmé ucinnéjsi jsou zase ty clony
pokud jsou fesené jako pohltivé, na druhou stranu jsou zase draZsi. TakZe zaleZi
potom zase na tom, jak je dikladna ta ochrana soukromi téch lidi v ramci té kan-
celare. Ale jaksi prioritni je ta Uprava toho stropu. Prosté pokud je tam hladky
rovny strop. Ja nevim, beton, nebo prosté cokoli, omitnuté panely, nebo néco, tak
rozhodné je prvni krok dileZité pocitat s tim, Ze pod tim stropem bude treba za-
vésit néjaky ten pohltivy podhled. Ty clony jsou samozfejmé taky ucinné, ale pra-
vé pokud tam zUstane ten tvrdy strop, tak ten ucinnek téch clon bude do znacné
miry tim stropnim odrazem rusit.

e

Obr. 04: Akustika v kancelafi
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Berte to tak, Ze ty struktury jsou z hlediska néjakého sifeni zvuku, to znamena
néjakého smérovani téch odraz{ nebo cehokoli podobného. Tak ty rozméry téch
struktur by mély néjakym zplsobem korespondovat s vinovou délkou toho sig-
nalu. Pricemz vinova délka 100 Hz je 3,4 m. TakZe prosté struktury v radu jednotek
cm jsou pro slysitelné pasmo kmitocCtld v podstaté hladka plocha. Jenom takova
Uprava, aby to bylo hezké na pohled, ale z akustického hlediska to smysl nema. To
by skutecné muselo byt to clenéni néjakym zplsobem vétsi, ale obecné zrovna u
téch kancelari, tam je ddlezité, aby ten strop pohlcoval. MGZou nastat situace, kdy
je to mozna néjakym tim zplsobem Sifeni zvuku potlacit, ale obecné to nelze
néjak doporucit.”

A jak jsou ty panely u toho stropu horizontalné nebo vertikalné?

“Z hlediska toho sifeni zvuku, je to v zasadé jedno, jestli tam budete mit rovin-
ny podhled a nebo jestli tam zavésite néjaké ty wafle na svislo. To spis zaleZi na
tom treba, kdyZ se to kombinuje s osvétlenim, tak jestli ten plosny podhled tomu
osvétleni néjak nevadi, kdyZ by se to montovalo tfeba dodatecné, tyhlety Upravy.
Zrovna tak klimatizace, nebo vzduchotechnika, cokoli, ale z hlediska funkce je to
v zgsadé jedno. U obou podhled( zgvisi na hloubce svéseni. Cim je hloubs pod
stropem, teda v néjaké rozumné mire. Reknéme, Ze to mé smysl| do néjakych tfi-
ceti cm. Je rozdil mezi funkci podhledu, ktery je zavéseny pét cm pod stropem a
tficet cm pod stropem. Jako uZ je zdaleka mensi rozdil mezi tim, jestli je ten
podhled tficet cm, nebo metr. To uZ moc vam ten nardst je takovy logaritmicky,
takZe tam uZ se to prosté moc neméni. Ale u téch wafli, tam je jednak z hlediska
pohltivosti dileZitym parametrem samoziejmé ta hustota toho rozvéseni, vzda-
lenost. Vétsinou se délaji v néjakych fadach, nebo obrazcich, Ctverce. To uz je spis
zaleZitost architektonickd, nez akusticka. Ale jsou rizné vysoké. Tricet cm, sede-
sat cm. Mohou viset tésné u stropu, mohou viset pll metru pod stropem, tam
zase podle situace. Pak je v podstaté podle katalogu potfeba najit pro danou si-
tuaci, jaka varianta je tam nejvhodnéjsi, pficemz obecné u kancelari, tam vzdycky
je jedinym kritériem co nejvétsi zatlumeni. Jako ja nevim, u kinosalu vam jde o to,
aby tam ty lidi slyseli, aby tam byly dobré poslechové podminky, ale u kancelare,
tam jde predevsim o to, tam tu kancelar zatlumit, tak aby tam co mozZna slyseli
nejmin.Obecné typy akustickych obkladl jsou rGzné. Nejbéznéjsi nejcastéji pou-
Zivané jsou néjaké mineralni, ty jsou taky nejlevnéjsi, taky proto jsou ve vsech
spofitelnach, kancelarich a podobné. Dfevéné obklady mohou byt latové, déro-
vané, sadrokartonové také existuji. Zase u téch kancelari, kde jde teda spisS o ma-
ximalni moZnou pohltivost, tak tam je nejvhodnéjsi ten mineral. Ty dérované at
uz drevéné ci sadrokartonové, maji tu pohltivost Uzkopasovéjsi, tak tam je potom
tfeba kombinovat dva rizné, nebo i tfi riGzné typy obkladd, aby ta pohltivost
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dosahla rovhomérné v celém tom néjakym slysitelnym pasmu, co teda se bézné
bere oktava sto hz az tfi tisice sto padesat hz, nebo ctyritisice.”

Na zakladé rozhovoru jsem dospéla k par myslenkam, které se daleko lisi od
plvodni predstavy. Prvotni ndpad byl vytvofit délici sténu mezi pracovniky, aby se
zvysilo soukromi zaméstnancl a akusticky komfort pfi praci. Po zjisténi, ze zakla-
dem akustiky je vyrfeSeni odrazivosti stropu, jsem dosSla k zavéru, Zze se budu za-
byvat akustickymi podhledy. Toto feSeni se mi jevilo praktické vzhledem k tomu,
Ze se da vyuziti do kancelafi se stisnénym prostorem, coz byva problém mensich
firem.”

Z velké Casti jsem informace o akustickych vliastnostech a technickych feseni
mycelia Cerpala z francouzské firmy s nazvem Mogu, kterd akustické myceliové
panely vyrabi. Diky jejich technickym dokumentacim jsem nashromazdila pod-
statnou ¢ast podkladl pro samotné designové feseni. Této firmé se dostava vel-
ké podpory ze strany spolecnosti Ecovative, takze se jim podafilo zdokonalit vy-
robni proces, tak Ze panely z mycelia jsou rovnomeérné porostlé bilou vrstvickou.
Z technickych listd jsem vycetla, ze nejcastéji vyuzivand tloustka stény mycelia
jsou Ctyfi centimetry. Stejnou tloustku jsem vyuzila i ve svém navrhu. V Mogu pro
uchyceni panell na sténu vyuzivaji tfi principl. Prvnim z nich jsou magnety vle-
pené do zadni stény, které se prichytavaji na kovovou konstrukci pfimontovanou
ke zdi. Dalsim principem je vrostla kovova soucast do mycelia, ktera vytvafi draz-
ku zajizdéjici do kolejnice pfichycené ke zdi. Poslednim feSenim, které se ale vyu-
Ziva jen u jednoho typu paneld, je dfevéna konstrukce, kterd v rozich disponuje
magnety a vytvari mrizku, do které se mycelium vklada jako skladacka. Tento typ
se nazyva Foresta.
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Velkym pfinosem mi byla zaroven navstéva firmy Mikilio a jejich exkurze fir-
mou. Byly mi vysvétleny zplsoby tvorby substratu a rGzné formy povrchovych
Uprav, které jsou relativné dllezité, pro sjednoceni povrchu, ktery bez Gpravy mé
tendenci se drolit. Nejvice mé z nich oslovilo natirani panelu voskem, coZz mélo za
nasledek vytvoreni jednolité vrstvy. Zaroven tim doslo k zdUraznéni pfirozeného
mapovitého vzhledu tohoto pfirodniho materidlu. Podtrhne se tim jedinecna a
nezameénitelna struktura kazdého samotného produktu z mycelia. Bohuzel jsem
od nich pozdéji zjistila, Ze tato technika je nevhodna, protoze po nékolika mési-
cich dochazi k popraskani povrchu. Dale Ize pro Upravu uzit napfiklad Inéného
oleje, ktery povrch zbarvi do oranzova. Jeho vyhodou je zaroven jednoducha do-
stupnost. Lze jej zakoupit v jakychkoli barvach lakach.

Obr. 06: Mycelium povrchové upravené Inénym olejem

Pro vyrobu substratu se vyuzivaji odpadni materialy, které by se musely v odli-
Sném pripadé likvidovat jinym neekologickym zpldsobem. Mykilio se napfiklad
momentalné snazi zuzitkovat odpad ze sadrokartonovych zdi. A tento odpadni
material z interiéru, vyuzit pro tvorbu segmentl pro vystavbu stény v interiéru.

2.3. Vyroba mycelia

Pfi vyrob& mycelia nevznikd zadny vedlejsi produkt a zaroven ho lze vyuzit,
jako ndhradu za rdznorodé materialy. Mycelium je podhoubi houby, sklddajici se z
jemnych vldken. Kdyz si pfipravime spravny substrat v idedlnich podminkach,
staci nam jedna spora mycelia k tomu, aby substrat prorostl do vSech ¢asti formy.
Substrat nahrazuje odpadni produkty rostlin a Zivocichl nachazejicich se bézné
v pfirodé a podporuje rlst mycélia. Tady je strucny postup vypé&stovani si svého
vlastniho materidlu z mycelia podle Libin Yang, Deakwon Park, and Zhao Qin:
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1. Nejprve potfebujeme kultivaéni misku, do které vlozime spory hub a pfida-
me dostatek vody a Zivin. Béhem 7-14 dnd by se méla celd miska myceliem po-
kryt.

2.V dalsi fazi si pfipravime substrat, ktery mdze byt v podobé pSenice, slamy,
hnédé ryze a dalsich organickych latek. Do ného viozime ¢ast mycelia a inkubu-
jeme ho v teploté 24-25 stupnl Celsia a v dostatecné vysoké vihkosti s pfistupem
Cerstvého vzduchu.

Obr. 07, Kultiva&ni miska Obr.08, Myceliovy biokompozit

Diky spojeni mycelia s organickym substratem vzniklym z odpad(, at uz ze-
meédeélskych, ¢i primyslovych, se vytvari biokompozit, ktery Ize dale vyuzit pro vy-
robu nizce i vysoce hodnotnych materidld. Vétsina slitin a kompozitl vyZaduje
obrovské mnozstvi energie a slozité stroje pro svoji vyrobu. Oproti tomu vyroba
materiald z mycelia je velmi Setrng, jak bylo popsano v pfedchozich odstavcich.

Vysledné materidly mizou disponovat specifickymi funkcemi, jako je napriklad
pozarni odolnost Ci akustickd izolace. | ty nejhorsi desky z mycelia maji minimal-

né 70-75% akustickou pohltivost pfi 1000 Hz. Spojenim vybézkaté travy a Ciroku
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muizeme dosdhnout materidlu s nejvétsi akustickou absorpci, ¢ehoZ lze vyuzit
pro vyrobu akustickych panel(.!

2.4. Podminky pro vyrobu mycelia

RUst mycelia nejvice ovliviiuje teplota a vihkost. IdedIni teplota pro péstovani
se uvadi 24- 25 stupnd Celsia (pokojovéa teplota). Nemusi se vytvaret extrémni
podminky pro jeho péstovani. Tento faktor zplsobuje zlevnéni celého procesu
vyroby. Pro udrzovani dostatec¢né vihkosti se uziva rozprasovacl a zavlazovacich
systému. |dedIni vihkost se da docilit i pouzitim polopropustného polypropyle-
nového sacku, ktery ve stejnou chvili zajisti potfebnou sterilitu.

Aby se docililo dostate¢ného mechanického vykonu, je zapotfebi deaktivovat
rist mycelia odstranénim vody, kterd jej tvofi z 60%. Substrat urcuje, kolik vody
mycelium obsahuje a je tedy potfeba odstranit. | po odstranéni vody se v materi-
alu nadale nachazi zhruba 10-15% vody.

Tento krok mize z velké Casti ovlivnit mechanické vlastnosti. Nejbézné&jsim
procesem je suseni, které vytvofi lehkou a pevnou strukturu. Podle vyzkumu, kte-
ry ve své praci z roku 2020, uvadéli Jason Maximino C. Ongpeng, Edward
InciongVince Sendo, Crizia Soliman a Adrian Siggaoat, se laboratorni trouba na-
hfeje na teplotu mezi 110-115 stupni Celsia a myceliovy kompozit se v ni necha
susit po dobu minimalné 24 hodin. SuSeni Ize nahradit lisovanim, které snizuje
porovitost a podporuje daleko vice jeho pevnost. Lisovani za tepla s tlakem je ne-
jefektivnéjsi, pokud potfebujeme dosahnout, co nejvyssi pevnosti. Nemusi slou-
Zit jen jako ndhrada za suseni, ale mlze byt dalSim krokem zpracovani.

(Applied Science, Using Waste in Producing Bio-Composite Mycelium Bricks,
2020 https://www.mdpi.com/2076-3417/10/15/5303)

1 (https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fmats.2021.737377/full)
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3. VYSTUP ANALYZY A FORMULACE VIZE

Pri Upravé akustiky kanceldrského prostoru je dUlezité zohlednit nékolik fakto-
r0. Prvnim z nich je vySka samotného prostoru. Vyssi prostor znamend delSi dobu
dozvuku a vétsi rozsiteni zvuku. Pokud je vySka prostoru pouze kolem dvou a pUl
metru, zvuk se v ném nebude pfilis sifit. V pripadé vyssich stropl je vsak vhodné
uvazovat o akustické Upravé s vyuzitim Sirokopasmového podhledu, ktery je za-
vésen podle konkrétniho tvaru a rozsazeni osob v kancelafi.

Klicovym prvkem akustické Upravy je prave strop. Je-li strop hladky a rovny, je
nezbytné zavésit pohltivy podhled, ktery minimalizuje odrazy zvuku. Existuje cela
fada vyrobk(, jako jsou clony, které Ize pouzit k ochrané soukromi jednotlivych
osob v kancelafri. Je vSak tfeba si uvédomit, Zze tyto clony budou v pfipadé tvrdé-
ho stropu odrazet zvuk a sniZzovat jejich Ucinnost. Proto je pfi akustické Upraveé
ddlezité zacdit pravé s Upravou stropu.

HorizontaIni nebo vertikdIni orientace panell v podhledu nema vliv na sifeni
zvuku. Je spise otazkou architektonického a designového rozhodnuti a zohled-
néni dalsich faktor(, jako osvétleni a klimatizace. Vyznamnym parametrem je
véak hloubka svégeni podhledu. Cim je podhled hloubéji pod stropem, tim vice
se zvuk pohlti. Rozdil mezi podhledem, ktery visi pét centimetr( a tim, ktery visf{
tficet centimetr(, je vyznamny. Nicméné narlst nad tficet centimetr( jiZ nemé
vyrazny vliv na akustiku.

I

Obr.09, Pfiklad horizontdlniho zavéseni Obr.10, Pfiklad vertikalniho zavéseni

Pri praci s myceliem jsem se oprostila od jeho celkové Cistoty a rozhodla jsem
se, nechat do néj vristat jiné materidly. Tloustka stény z mycelia by méla byt mi-
nimalné 1 cm, v idealnim pfipadé aspon 2 cm. Po vytazeni myceliového vyrobku z
formy lze dosdhnout po celém jejim obvodu bilého povlaku. Staci produkt ne-
chat na vzduchu a rozprasit po ném vodu. Pokud chceme tento efekt prohloubit,
rozmichame cukr s drozdim, ktery umistime v blizkosti mycelia a tato pfisada
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zvySi koncentraci CO2, coz ma za efekt podpofeni tvorby bilého kozisku. Produkt
je ale nutné udrzet v naprosté sterilité, jinak se na povrchu vytvofi mapy, v mis-
tech, kde mycelium bojovalo s infekci. Barvy Ize vyuzivat, ale pouze elastické, kte-
ré nechaji volny prichod zvuku k materidlu, ktery ho pohlti.

Kazdy vyrobek z mycelia vyzaduje rist ve formé a nasledné vysouseni. Pfi vy-
souseni dochazi k smrsténi materialu. Smrsténi zavisi na mnozstvi vody obsaze-
né v substratu, rakze se mize lisit. Pfi vyrobé kruhu o prdmeéru 90 cm dochdézi ke
smrsténi o zhruba 7 cm v prdméru.

Obr. 11: Méreni smrsténi mycelia

Na zdkladé& analyzy, jsem pfiSla s vizi pracovat s myceliem jinym zpClsobem,
nez je bézné. Vétsinou se vyuziva plastovych forem, v kterych produkt roste. Poté
se z formy vyjme a vlozi do susici mistnosti, kde se zbavi pfebytec¢né vihkosti a
tim se zastavi rozmnozovani mycelia a je mozné s produktem déale pracovat, pro-
toZze uz nedochazi k jeho infikaci. Moji vizi je implementovat formu do vysledné-
ho produktu.

Dale jsem si diky dotazniku urcila svoji cilovou kategorii, kterou bude bézny
zameéstnanec firmy délici se o svij pracovni prostor spolu s dalSimi pracovniky.

18



4. PROCES NAVRHOVANI

V prvni fazi jsem se zameérovala prfevazné na oddéleni pracovnich mist pomoci
stény, kterd bude mit zaroven dobré akustické vliastnosti, takze nebude dochazet
k ruseni pracovnik( napt. Telefondty se zdkazniky... Vyuzivala jsem principu zapa-
davani casti mycelia do konstrukce tvofené ze dfeva. Kazdému jednotlivému pra-
covnikovi by to umoZnilo prostor pro vlastniinvenci v ramci navrhnuti si idedlniho
pracovniho mista, ke kterému bude mit osobni vztah. Sténa by sestavala z deviti
moduld a pracovnik by si mohl volit z rdznych struktur na pohledové strané a po-
vrchovych Uprav. Struktura mycelia je velmi podobna strukture korku, takZze by se
sténa dala vyuZzivat jako ndsténka a daly by se na ni pfipnout rGzné dilezité po-
znamky Ci osobni véci. Pokud by doslo k opotfebeni nékterého bloku, dal by se
jednoduse nahradit jinym.

Déale mé napadalo pracovat s modulem, ktery by se dal zasouvat mezi dva sto-
ly. To by umoznilo zaméstnanclm oddéleni &i propojeni pracovnich mist pouhym
vysouvanim a zasouvanim blok{. Od tohoto ndpadu jsem ale pozdéji opustila.
Dalsim napadem bylo napfiklad zajizdéni stény mezi stoly. Nebo vysouvani stény,
z prepazky, pokud by zaméstnanec chtél zvétsit svlj osobni prostor

7
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Obr. 12: Zajizdéni stény Obr. 13: Nasténka/kartotéka
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Protoze do mycelia se po ususeni nemUze vrtat, napadlo mé nechat vrlst kar-
tdnové trubicky dovnitf celku a tim vytvorit prostor pro naslednou konstrukci. Vy-
hodou by byla mimo jiné i formovaci ¢ast, ve které je nutné myslet na nasledné
oddélavani formy od produktu, jelikoZz mycelium se i na plastové soucasti lepi.
Diky tomu Ze dira by byla tvorfena formou, kterd by s produktem srostla, odpadla
by starost o to, jak ji oddélit.

Obr. 14: Trubicky Obr. 15: sténa s trubickovymi otvory pro zavéseni

Poté jsem se zamyslela nad zavéSovanim panell ze stropu a moznosti pfizpd-
sobovat si je potfebé pomoci pojizdéciho mechanismu na lané. U tohoto feSeni
jsem se snazila najit inspiraci v lampach, které Ize zatdhnutim nastavit na idealni
vySku v prostoru. V pfilozenych obrdzcich mizeme vidét odhaleny zpUsob névi-
jeni sndry.

>

Obr. 16: Schéma zavésovani
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Obr. 17-18: Mechanismy pro pojezd paneld

Tato cesta se ukazala nevhodnd, protoZze mechanismy jsou relativné slozité a
implementovat je do kazdého panelu by bylo finan&né zbyte&né narocné. Roz-
hodla jsem se uskromnit tuto myslenku a vyuzit tfeni, napfiklad obmotanim pro-
vazu kolem tyce. Toto feSeni jsem si ovéfila na prototypu popsaném v dalsi &asti
této prace. Jednalo se o duté valce, coz se nejdfiv jevilo, jako zajimavy prvek do
interiéru, ale funkéni stranka se lehce upozadila. Pokud mluvime o akustickych

panelech napfiklad do nahravacich studii, jedna se vétSinou o plochy, ze kte-
rych vystupuji hranoly, které maji vytvorfit co nejvétsi moznou plochu, kterd by

zvuk
I\|

—

Obr. 19: Vizualizace sezeni oddéleného od pracovni ¢asti pomoci valcovych panel(
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pohltila. Valcové plochy ale predstavuji pfesny opak toho, co je dilezité. Jed-
nalo by se vlastné o malou plochu, zabirajici znacnou ¢ast prostoru.

Mezi dalsi ndpady akustické stény patfilo proviéknuti segmentd na provazek Ci
tyCku, s tim Ze by segmenty mohlo byt otaceno, takze by se vytvarela nahodna a
unikatni struktura. Kdyby se napfiklad vyuzilo dutych valcl, mohl by se otacenim
regulovat i pfisun svétla v prostoru. Nakonec jsem ani tento zpdsob nevyuZila z
podobného dlvodu, jako predesly a zaroven proto, Ze se mycelium pfi kontaktu s
rukou Ci jinym predmétem relativné opotrebovava

Obr. 20: Vizualizace stény z otédcecich segment(

V dalsi fazi jsem se uz snazila oprostit od predstavy akustické stény a zacala
jsem se zamyslet nad fesenim, které by bylo vhodné do kancelare jakéhokoli
typu a ne pouze do kancelafe s velkym prostorem pro zavéseni stény. Proto jsem
se rozhodla zaméfit na strop, kde jsou akustické prvky predevsim dilezité. Zaro-
ven nezabiraji misto v prostoru, kterého je na vétsiné pracovistich malo. Jednou
z inspiraci mi byla papirova skladacka, ktera vypadala velmi efektné. Bohuzel pfi
tloustce materidlu se tato varianta nejevila, jako spravna cesta. Zkousela jsem se
inspirovat i firmou Lasvit, ktera vytvafi mimo jiné i sklenéné stény do interiéru. Ale
zanedlouho mi doslo, ze Cerpat z prvkl které vypadaji skvéle ve skle nebude pro
praci s myceliem idedIni cesta. Rozhodla jsem se ddle oprostit od slozitych tvard
a zaméfit se na néco jednoduchého, v Cem by se posléze dalo najit zajimavych
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principd. Diky predeslym zkuSenostem a kontaktem s firmou Mykilio jsem narazi-
la na problém formovani produktd. Jedna se o to, Ze aby se dal produkt sériové a
efektivné vyrabét, nemélo by zabrat tolik Casu plnéni formy myceliem. Z toho ca-
stecné vychazi mij findlni koncept, kdy se mycelium plni do dfevénych kruhd, kde
je velmi jednoduché se manuélné ¢i strojové dostat do vsech zahybd a vytvaro-
vat tak v relativné kratkém case produkt.

U kruhl jsem se snazila zamérit i na vyrobu. Napadlo mé napfiklad vyztuzit
mycelium drevénou konstrukci, kterd by zaroven mohla tvofit klin do spoje dvou
zohybanych preklizek, to my bylo vysvétleno jako nedavajici smysl, protoze by
preklizka ve spojich stejné nedrzela tvar kruhu a byla by do sSpicek. Také jsem
pfemyslela nad nalepenim drazek dovnitf obruce, protoze by mycelium |épe
vrostlo a mozna by nemélo tendenci se tolik zmensit pfi suseni. Dale mé napadlo
vyuzit tfi segment(l dfeva, které by vrostly doprostfed mycelia a vytvofily by za-
klad pro konstrukci, na kterou by se pridélaly uchyceni ke stropu.

Podlepeni uZsi hranou

-ze spodu bude korpus o jednu
wrsivu Sirsi

Obr. 21: Konstrukce

Obr. 22: Konstrukce
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5. PROTOTYPOVANI A TESTOVANI

Nejprve jsem si myslela, ze jsem schopna si vytvofit vliastni substrat spolecné s
myceliem. Koupila jsem si hlivu Ustficnou, kterou jsem nakrajela na Uzké prouzky
a vkladala do sterilizované krabicky a prokladala je kartonem spafenym horkou
vodou. Vysledek jsem poté zadélala vickem a vlozila do uzavieného prostoru.
BohuZel je péstovani hub docela ndro¢né, vzhledem k tomu, ze je dllezité dodr-
Zzovat hygienicka opatfeni aby nedoslo k sebe mensi infikaci. Proto se mi nepoda-
filo dojit do zdarného konce.

Obr. 23: Tvorba mycelia

Pak se ke mé dostal jiz pfipraveny substrat a vyzkousela jsem prvni test. Potre-
bovala jsem néco, co se da jednoduse sterilizovat a zarovet ma vzorecek, na kte-
rém bych vyzkousSela, jaké tvary si mGze ¢lovék dovolit. BohuZel pfi suseni jsem
formu neoddélila a tak produkt zatvrdl uvnitf a nebylo mozné ho oddélit od for-
my, a proto doslo k jejimu rozbiti. Vysledek jsem poté zkousela rozfezavat, abych
zjistila, jakd struktura je uvnitr.

Obr. 24: Prvni substrat-babovka
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V druhém testu jsem vyzkousela vlozit substrat do prazdného plastu na vajic-
ka a udélat v myceliu diry. Diry se v myceliu povedlo udélat, ale je zapotrebi je pfi
vysychani projizdét, jinak se je mycelium snazi zakryt.

"

Obr. 25 Druhy substrat-obal od vajic¢ek Obr. 26: Druhy substrat

Na zacatku semestru jsem se vymezovala vUci vrlstani jinych materidld do
mycelia, ale skrze prototypovani jsem se rozhodla této mozZnosti vyuzit, protoze
se ukdzalo, ze mycelium v dnesnim podani se stale velmi opotfebovava a pokud
dojde k naruseni stény, material se zacne drolit, coz ackoli je to ekologicky mate-
ridl, neni pro prdmyslovou vyrobu vhodné.

Zkousela jsem si hrat s formou. Koupila jsem si bambusové kruhy na vysivani,
do kterych jsem umistila mycelium a cekala jsem, jaky bude vysledek. Diky tomu,
jak bylo dfevo elastické a mycelium k nému dobre srostlo, dosSlo k tomu, Ze pfi
suseni, kdyZ se houba zmensovala smérem do stfedu, tdhla s sebou i konstrukci,
kterd se zacala kroutit a napéti mezi myceliem a dfevem vytvofilo jakysi zkrouce-
ny chips. Bylo to milé prekvapeni, bohuzel se mi s timto principem nepodafilo
dale pracovat.

Obr. 27: Vysuseny substrat vrostly do bambusového ramu, ktery se pfi vysychani zkroutil
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Pro zmenseni prdmeéru kruhu jsem se zamyslela nad rdznymi variantami uta-
Zeni. Napad byl napfiklad vyuzit zavirani od formy na dort, zavarovaci sklenice, Ci
koliky strun na kytafe. Dale mé napadlo pracovat s utahovacim mechanismem
lyZzarskych bot, u kterych je vyhodou variabilita sifky kruhu. Od utahovani kon-
strukce jsem se dostala k jejimu slepovani, kdy bych dfevény kruh ufizla do no-
vého priméru a po celém jeho obvodu bych ho prelepila novym kusem dyhy. Tim
bych docilila zacisténych hran mycelia. Zaroven by kombinace dfeva s myceliem
vytvofila zajimavy detail.

Obr. 28: Detail zavéseni

Dale jsem zkusila vyuZzit kfizové konstrukce vedouci skrz mycelium, kterd by
tvofila spojovaci prvek obvodového kruhu s myceliem, které po vysuseni zmensi
objem a oddéli se od dfevéné formy. Toto feseni mé dovedlo jesté k ndpadu vést
srkz mycelium dfevény profil, ktery by byl s kruhovou formou spojen ... NEVIM
JAK a pfi sikmém zavéseni, by kruh kolem mycelia vytvofil jakousi orbitu. Pfi rliz-
nych Uhlech naklonéni by se liSil i prostor mezi dfevem a myceliem a mohlo by to
vytvofit zajimavou hru.
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6. FINALNI NAVRH
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Obr. 29: Vizualizace pouziti v kancelafi

Ve vysledném ndvrhu se zabyvdm zavésovanim panell na strop. Jednd se o
kruhové panely zavésené na kovovych lankach. Pro design z mycelia je nejnaroc-
nejsi ¢ast vytvoreni formy, ktera je vétSinou vyrabéna z plastu. Ve svém navrhu
jsem se rozhodla poukdzat na proces vyroby, a proto vyuzivam drevénou formu,
ktera bude fungovat zaroven jako soucast designu. Dfevo, do kterého substrat
vroste, bude také chranit strany proti opotfebovani.

6.1. Tvorba formy a konstrukce

Pred tvorbou dfevéného kruhu jsem byla navstivit truhlare, s kterym jsem se
radila o moznostech, kterymi bychom mohli moji predstavu o kruhu realizovat. Z
jeho strany padly napady jako napfiklad MDF deska nafezana pro ohybani, ¢i pre-
klizka, kterou by bylo ale velmi naro¢né v domacich podminkach naohybat. Nej-
lépe z toho vyslo lepeni rohové dyhy. Prodava se v dlouhych namotanych pasech.
Na vybér je dub, buk a jasan. Pro sv(j panel jsem se rozhodla pro buk, s kterym
se podle truhlare velmi dobre pracuje a neni tolik okoukany jako napfiklad dub.
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Pro tvorbu kruhu vyuziji dyhové rohové dubové pasy, zakoupené v drevarské
firmé Jafholz, které obtoc¢im kolem kruhového kopyta (v jedné varianté o prdmeéru
90 cm a v druhé okolo prméru 60cm). Nasledné slepim tfi pasy dyh k sobé po-
moci lepidla. Pouzivam lepidlo, které pfi zasychani vypéni a proto je nasledné
nutné kruh opracovat. Ocistit od prebytkl lepidla a zabrousit. Pro zavéSeni pane-
10 vyuZziji kovovych lanek, kterd umoznuji ménit délku zavéseni .

£

Obr. 30: Vyroba kruhu

6.2. Tvorba mycelia

Pro vysledné modely jsem vyuZzivala substratu firmy Mykilio, sidlici v Brné. Par
substratd mi bylo poskytnuto na doma, ale prevaznou ¢ast jsem vyrabéla pfimo
v laboratofi firmy, kterd podle vSeho poskytuje idedIni prostfedi pro dodrzeni ste-
rility, aby nedoslo k infikaci houby.

V prvni fazi jsem si tfi substraty odvezla z Brna a zkusila jsem je zpracovat
v domacim prostfedi. Vytvofila jsem si podklad ze spojenych polystyrenovych
dild potazenych félii a na tuto plochu jsem umistila kruh spole¢né s drevénymi
valec¢ky o prdmeéru 4 cm, které tvofi konstrukci pro zavéseni ke stropu. Substrat
jsem drtila ru¢né a nasledné smichala s Zitnou moukou v poméru 15:100 a vlozi-
la do formy. Do krajd a kolem valcovych konstrukci jsem substrat vice primacka-
vala, aby doslo v téchto mistech k tuZzsimu spoji. Zaformovany celek jsem pak
zabalila do potravinarské félie, do které jsem udélala par otvord, aby mohlo my-
celium dychat, ale nedoslo k infikaci a mycelium si mohlo udrzovat vnitfni vih-
kost. Po Ctyfech dnech prordstani, jsem odkryla félii a snazila se o vysuseni.
Vzhledem k vysoké vihkosti v této fazi a k rosolovitému charakteru se mi nepoda-
filo nejprve kruh otolit hned, ale zhruba az po tfech dnech. Houbé to moc nepro-
spélo, protoze pohledové strané pfilepené k podloZce se nedostavalo dostatec-
né vzduchu, aby byla schopnd dobrfe prosychat. Nastésti se mi po tfech dnech
podafilo panel bez Uhony otocit a nechat proschnout i z druhé strany. Po tydnu
jsem ho umistila jesté na zahradu na slunicko, kde doslo k Uplnému proschnuti.
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Pfi prosychani takto velkoplosné véci dojde k znacnému zmensSeni objemu, takze
doslo k oddéleni dfeva od mycelia. To jsem vyreSila vyfiznutim dostatecné casti
kruhu pro dosazeni nové vzniklého prdméru. Spoj jsem vyfesSila pfilepenim nové
dyhy kolem dokola. Kruh jsem nasledné znovu zabrousila do Cista a natfela mvo-
doureditelnym polomatnym lakem. Mycelium jsem nastfikala lakem, aby se ned-
rolilo.

V dalsi ¢asti jsem v Brné zaformovala Ctyfi panely. Kazdy jsem se snazila odli-
Sit, abych skrze tuto praci dosahla dalsich poznatkl. U prvniho panelu se jednalo
0 zasazeni mycelia do kruhové formy o prméru 90 cm spolecné s tfemi prvky
pro uchyceni ke stropu.

Dalsi mycelium jsem zaformovala do kruhu stejného priiméru, jako predeslé,
spolecné s dfevénou mfizkou slouZzici uprostfed kruhu jako konstrukce, kterd ma
za Ucel minimalizovat zmenseni objemu mycelia, ke kterému dochazi pfi suseni.
Do tohoto panelu jsem zasadila Ctyfi prvky pro zavéseni, abych je mohla rovno-
meérné rozmistit mezi mrizku.

Obr. 31:Konstrukce s mfizkou

Zbylé dvé rfeseni jsem realizovala do kruhovych konstrukci o prdméru 60 cm a
pro uchyceni ke stropu jsem vyuzila stejného principu, jako u prvniho. Rozdil byl
v tom, Ze jeden jsem zatizila, takze nemohlo dojit ke zkrouceni a druhy jsem ne-
chala volné a snazila jsem se docilit stejného efektu, kterého jsem dosahla v tes-
tovaci fazi u vysivacich kruhG a to zkrouceni kruhu spole¢né s formou. Nanestéstf
myceliem prorostla pouze druha varianta s mrizkou. U ostatnich byl substrat nej-

spiSe oslabeny a nedokazal tak vcas vytvofit sit. U panelu s mfiZzkou doslo k efek-
tu, kdy se mycelium smrsklo jen na jedné strané a na druhé z(stalo pfichycené.
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Obr. 32: Oslabené mycelium, které nedokazalo prorlst substratem

Brno jsem ale navstivila jesté jednou a vyrobila dalsi dva mensi panely, kterym
se uz dafi. Kdybych meéla spocitat naklady na vyrobu jednoho velkého panely,
bylo by to 1200 za substrat, 600 za dyhu a 200 za kovové zavéseni. Dohromady by
tedy jeden vySel zhruba na 2000 K¢&, pokud nepoditdm pracovni silu a drobné
komponenty, kterymi jsou Sroubky, zavity....

Vysledek jsem nafotila nejdfive v prostfedi ateliéru, kde jsem vytvofila falesny
strop ze sadrokartonu, na ktery jsem postupné oba panely zavésila, a poté jsem
panely pfipevnila na strom. Tim jsem se snaZzila upozornit na jejich biodegrabili-
tu.

Obr. 33:Finalni fotka

30



Obr. 34:Finalni fotk

Obr. 35:Finalni fotka
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7. TECHNICKA DOKUMENTACE

Vysledny panel bude mit prdmér 90 cm a na vysku 4 cm. Druhy rozmér panelu
bude mit prdmeér 60 cm se stejnou vyskou. Nejprve se vyrobi kopyto vylaserova-
nim kruhu ze slepenych OSB desek. Dale se za pomoci vodéodolného lepidla
Soudal vytvofi drfevény kruh, slepenim tfi vrstev rohovych dyh o Sifce 42 mm a
tloustce 2 mm.

Obr. 36:Technicky vykres
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8. ZAVER A REFLEXE

Jsem nadsena, ze jsem mohla pfijit do kontaktu s timto novym druhem navr-
hovani a studii akustickych panel(, které mi poskytly hlubsi pohled do problema-
tiky Feseni hluku ve velkych kancelarskych prostorach. Prace s touto inovativni su-
rovinou mi umoznila rozsitit mdj repertoar pracovnich technik o tvorbu forem a
praci se dfevem. Zvladla jsem napfiklad lepit dyhy do pravidelnych kruhl pomoci
vylaserovaného kopyta a vytvofit tak pdsobivé designové prvky.

Béhem mého plsobeni na tomto projektu jsem si vSimla, Ze prace s myceliem
je velmi slozitd a vyzaduje koordinaci mnoha faktorQ, aby vysledny produkt od-
povidal nasSim predstavam. Musime vénovat zvlastni pozornost peclivosti pfi vy-
robé a pravidelné kontrolovat vyrobek, abychom pfedesli pfipadnému vyskytu
plisni. Jesté nejsem zcela pfesvédcCena, zda je tento material jiz dostatec¢né vy-
spély pro prdmyslovou vyrobu, ale jsem nadsend, Ze jsem prostfednictvim vy-
sledného designu mohla pfiblizit verejnosti samotny vyrobni proces produktl z
mycelia.

Pokud bych méla pfilezitost stravit dalsi semestr na tomto projektu, zaméfila
bych se na dosazeni maximalni velikosti kruhG pfi zachovani stejné tloustky ma-
terialu a technického feSeni. Rada bych vytvofrila vzorové interiéry, které by inte-
grovaly tyto kruhové panely, aby potencidlnim zdkaznikdm poskytly optimalini fe-
Seni odpovidajici jejich individualnim poZadavkim.

Nadale bych také aktivné navazala kontakt s firmou Mogu, ktera byla jiz dfive
zminéna v mé praci. Spolecné bychom se mohli zaméfFit na optimalizaci vyrobni-
ho procesu s cilem dosdhnout jesté dokonalejsSiho povrchu vyslednych produktg.
Rovnéz bych se zamyslela nad dalSimi moznostmi utahovani formy, abychom
dosahli jesté lepsiho a preciznéjsiho provedeni.

Béhem projektu jsem byla v kontaktu s firmou Akustika Praha, kde mi bylo na-
bidnuto zpracovani akustického reSeni mych akustickych panell pro urcitou kan-
celar. Poslala jsem jim podklady pro vyfeseni akustiky prostoru naseho ateliéru.
Bohuzel mi problém nestihli zpracovat a stale na néj cekam.

Obecné mam z toho vSeho ale velkou radost, protoze takovymto zpUsobem
jsem mohla dale rozvijet své dovednosti a zaroven pfispivat k sifeni povédomi o
vyuziti mycelia jako inovativniho materidlu. Citim se motivovana a plna energie,
abych pokracovala v tomto smeéru a prinesla jesté vétsi pokrok a Uspéchy.

DalSim krokem by bylo prozkoumani moznosti vyroby myceliovych paneld ve
vétsim meéfitku a jejich pfizpldsobeni primyslovym potfebdm. Snazila bych se
spolupracovat s odborniky z oboru, aby bylo dosazeno vySsi efektivity a presnosti
ve vyrobnim procesu. Tim bychom mohli otevfit dvefe pro prdmyslové vyuziti
téchto akustickych panell a prispét k jejich Sirsi dostupnosti.
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Navic bych se zaméfila na vytvoreni vzorovych interiér(, které by prezentovaly
rizné moznosti pouziti myceliovych kruhovych panell. Tyto vzorové interiéry by
slouzily jako inspirace pro potencialni zakazniky, aby si mohli predstavit, jak by
tyto panely mohly vypadat ve danych prostorach. Cilem by bylo demonstrovat
Sirokou Skalu designovych a estetickych moznosti, které myceliové panely nabi-
zeji.

V dalsim semestru bych také aktivné spolupracovala s firmou Mogu na opti-
malizaci vyrobniho procesu. Bylo by skvélé spole¢né hledat zpdsoby, jak dosdh-
nout jesté lepsiho povrchu produktu a zvySit jeho odolnost a trvanlivost. DUklad-
nd analyza a testovani rlznych metod a materidll by ndm pomohla vytvorit nej-
lepSi mozné vysledky.

Celkové vzato, jsem nadSena z prilezitosti pracovat s novym druhem navrho-
vani a myceliem jako inovativnim materialem. Mym cilem je pokracovat v rozvoji
téchto technik a vytvaret produkty, které nejen fesi problémy hluku ve velkych
kancelafskych prostorach, ale také prinaseji estetickou hodnotu a udrzitelnost. S
nadSenim ocekavam dalsi vyvoj a pfilezitosti, které se mi v tomto oboru nabid-
nou.
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Obr. 20: Vizualizace stény z otad¢ecich segment(

Obr 21: Konstrukce

Obr 22: Konstrukce

Obr 23: Tvorba mycelia

Obr 24: Prvotni substrat-babovka
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Obr 30: Vyroba kruhu
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