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Anotace (CZ)

V mé praci se zabyvam navrhem a vyvojem calounéného relaxacniho kresla
sdlrazem na ergonomii, uzivatelsky komfort a estetiku. Vyuzivdm kombinaci
tradicnich a modernich metod navrhu, modeluji ve virtualni realité aintegruji
umélou inteligenci pro tvorbu inovativnich ndpad(. Dynamicka konstrukce kresla
zahrnuje sklolaminatovou skofepinu pro lehkost apevnost, polyuretanové
polstrovani pro zajisténi pohodli a pruznou latku pro finalni estetiku.

Anotace (EN)

In my work, | focus on the design and development of an upholstered lounge
chair with an emphasis on ergonomics, user comfort, and aesthetics. | employ
a combination of traditional and modern design methods, utilizing virtual reality
for modeling and integrating artificial intelligence for generating innovative
ideas. The dynamic construction of the chair includes afiberglass shell for

lightweight and strength, polyurethane padding for comfort, and flexible fabric
for final aesthetics.
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1.Uvod

1.1 Uvod do tématu

V designu sezeni existuje velkd fada smérd, jimiZz se d& ubirat, at uz jde
o0 zdravé sezeni do kancelare, na doma, ¢i do edukativnich zafizeni, nebo
o bytelny ndbytek do verejnych prostor.

Mym cilem ale bylo vytvofit atraktivni a pohodlny kousek s nddechem luxusu.
V pribéhu navrhu jsem vyuzil fadu soucasnych technologii atrendl, jako je
napriklad uméld inteligence avirtudlni realita, abych zajistil, Ze mQj produkt
bude nejenom vizualné oslnivy, ale také funk<ni ainovativni. Ve snaze prevést
tento funkéni a esteticky pfijemny objekt do reality jsem se ocitl v roli nejenom
designéra, ale i konstruktéra a vyrobce. BEhem procesu tvorby jsem vyuzil celé
spektrum svych zkuSenosti a dovednosti, abych zajistil, Zze konelny vysledek
splni nejenom pozadavky na design a estetiku, ale také na prakti¢cnost a uzitnou
hodnotu. Vérfim, Ze tato multidisciplinarni role mi umoznila |1épe porozumét
produktu a zajistit, ze ve fazi vyroby nedoslo kvynechani dllezitych informaci
aze byly pfipadné nedostatky aspatnd konstrukéni feSeni identifikovany
a vyfreseny efektivnéji.

Tato prace se zamérfuje na tvorbu solitérniho relaxacniho kfesla, které spojuje
estetiku, komfort a inovaci. Cilem této prace bylo vytvofrit kfeslo, které nejenom
uspokoji potreby relaxace, ale také nabidne unikatni zazitek prostfednictvim
svého neobvyklého tvaru a ergonomickych vlastnosti.

Tak vzniklo masivni, avsak tenké kreslo, pfipominajici stocenou stuhu. Jeho
tvar vychdzi zpozadavku na pohodiné sezeni vrlznych polohach, vcetné
vzpfimeného, bokem ¢i vtureckém sedu. Navrhl jsem kfeslo sohledem na
ergonomii a uzivatelsky komfort, aby kazdy uzivatel nasel svou idealni pozici pro
relaxaci. At uz jde oranni posezeni se salkem kavy, vecerni ¢teni knihy, ¢i hodiny
strdvené prochazenim obsahu na mobilnim zafizeni.

Ddraz je kladen na jedinecny tvar kfesla ajeho schopnost poskytnout co
nejvétsi pohodli a pocit bezpedi uzivateli.

1.2 Vymezeni problému

V dnesni dobé je stale Castéjsi potfeba pohodIného a ergonomického sezeni,
které umozni uzivateldm trdvit dlouhé dcasové Useky vsedavé pozici bez
nepfijemnych Gcinkd na zdravi a pohodu. Tento pozadavek je obzvlasté dllezity
v kontextu moderniho Zivotniho stylu, kde je Castym jevem dlouhodobé sezeni
pfi praci, studiu nebo zdbaveé prostrednictvim digitalnich zafizeni.



Problém spocivd v nedostatku kvalitnich a komfortnich sedadel, ktera by
poskytovala dostacujici podporu téla, minimalizovala namahani svald
aumoznovala rdzné polohy sedu pro zachovdni zdravého sezeni. Tento
nedostatek mUze vést krdznym zdravotnim problémdm spojenym se Spatnou
ergonomii, jako jsou bolesti zad, kréni patefe nebo napéti v svalstvu.

Cilem moji prace je tedy navrhnout a vyvinout solitérni relaxacni kreslo, které
bude spliiovat pozadavky na pohodli, ergonomii a uzivatelskou privétivost pro
dlouhodobé sezeni. Vyvoj tohoto kresla je zalozen na peclivém zkoumani
principG ergonomie ana vyuziti modernich technologii atrendd v oblasti
designu nabytku.

1.3 Cile a vyzkumné otazky

Cile této prace jsou nasledujici:

e Prozkoumat ergonomii dlouhodobého sezeni ajeji vliv na zdravi
a pohodu uZivatele.

e Analyzovat psychologické aspekty rlznych typU kresel ajejich vliv
na uzivatelsky zazitek.

e Zhodnotit soucasnou nabidku odpocinkového nabytku na trhu
a proveést historicky pfehled vyvoje tohoto segmentu.

e I|dentifikovat aktualni trendy vdesignu atechnologii v oblasti
odpocinkového nabytku.

Otazky, na které se zaméfim ve svém vyzkumu, zahrnuji:

e Kcemu vede dlouhodobé Spatné sezeni ajaké jsou jeho zdravotni
ddsledky?

e Jaké Uhly seddku azadovych opérek jsou optimalni pro
dlouhodobou pohodu a zdravé sezeni?

e Jaké materiadly jsou nejcastéji pouzivané pfi vyrobé odpocinkovych
kfesel a jaky je jejich vliv na komfort a trvanlivost?

e Jaké materidly adruhy ramu jsou nejvhodnéjsi pro konstrukci
modernich odpocinkovych kfesel?

e Jakd wvyrobni technologie je nejefektivnéjsi pfi  vyrobé
odpocinkovych kfesel, zohledfujici jak kvalitu vysledného produktu,
tak i jeho cenovou dostupnost?
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2.Analyticka cast

2.1 Psychologické a ergonomické aspekty

Kfeslo je vice nez jen sedaci nabytek; je to odraz naSich psychologickych
potfeb a prfedstavuje Siroké spektrum od intimity po akci. Na jednom konci
tohoto spektra stoji kfesla pro intimitu, kterd jsou navrzena pro maximalni
pohodli adlouhé hodiny relaxace. Pfikladem je klasicky usak, ktery sjeho
mekkymi polstari a opérkami poskytuje pocit bezpedi asoukromi, idealni pro
ponoreni se do svéta knih.

Na druhém konci spektra jsou kresla pro akci, jako jsou ty v cekarnach nebo
rychlych kancelafich, které podporuji kratkodobé sezeni a snadné vstavani. Tyto
kfesla jsou Casto tvrdsi a maji méné opérek, coz podnécuje k pohybu a zabranuje
dlouhodobému sezeni.

Mezi témito dvéma extrémy existuje celd fada kresel, ktera se snazi vyvazit
pohodli a funkénost:

e Klubové kreslo je idealni pro relaxaci asocialni interakce,
s hlubokym sedakem a robustni konstrukci, kterd podporuje aktivni
posezeni.

e Kancelarské kfeslo s vysokym opéradlem nabizi oporu pro dlouhé
hodiny prace, ale také umozniuje snadné vstavani a pohyb, coz je
klicové pro udrzeni fyzické aktivity.

e Rohové krfeslo vytvari Utulny a soukromy prostor, idealni pro cteni,
meditaci nebo odpocinek.

e Krfeslo sotomanem poskytuje flexibilitu, kdy otoman mUze slouzit
jako misto pro natdhnuti nohou nebo jako dalsi sedadlo.

e Balans kfeslo aktivuje svaly apodporuje dynamické sezeni, coz
muze zlepsSit koncentraci a snizit Gnavu.

Vybér kfesla mize mit vyznamny dopad na nase dusSevni zdravi a produktivitu.
Napriklad, ergonomicka kfesla jsou specialné navrzena tak, aby minimalizovala
napéti a podporovala spravné drzeni téla, coz je zasadni pro prevenci bolesti zad
akrku. Na druhou stranu, kfesla snizkym seddkem mohou podporovat
uvolnénou atmosféru ajsou Casto pouzivana v neformalnich setkanich nebo
v prostredich, kde je dliraz na spolupréci a kreativitu.

Designova krfesla nejenze poskytuji funk&ni hodnotu, ale také pfispivaji
k estetice prostoru. Mohou odrazet osobnost majitele nebo podporovat urcity
styl Zivota, at uZ je to minimalisticky, moderni, nebo tradi¢ni.
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V konecném disledku, kfeslo nenf jen misto, kde sedime, ale je to prostredek,
kterym komunikujeme s okolnim svétem. Spravné kifeslo mUzZe podpofit nasi
kreativitu, zlepsSit nasi naladu, a dokonce ovlivnit nase socialni interakce. Proto je
ddlezité si vybrat kfeslo, které nejen vyhovuje nasim fyzickym potrebadm, ale také
odrazi nase vnitini jd a podporuje nds zplsob Zivota.

2.2 Antropometrie sezeni

Ve svém vyzkumu jsem prohledal knihovny, internetové zdroje a poptal se
profesionall, véetné redditu. Jde oto, ze zdrojl pro spravné navrhovani sezeni
neni hodné aceld disciplina si takfka nevi rady co stim. Uzivatel redditu
,cgielow” mi kromé jinych byl schopen poradit obsahlou knihu, kterd se danym
tématem zabyva: Human dimension & interior space: a source book of design
reference standards, Julius Panero. Ukazala se byt nejvétsim dohledatelnym
zdrojem dat. Dovolte mi, abych z této knihy citoval nékteré pasaze.

Historie navrhu sedadel saha az do dob starovékého Egypta. PfestoZe sedadla
jsou béznou soucasti naseho Zivota a maji bohatou historii, Casto se setkavame
stim, Ze jejich design neni optimalni. Neils Diffrient, uzndvany primyslovy
designér, dokonce tvrdi: ,Navrh zidle je pro designéry opravdovou zkouskou
ohném". Jednim z hlavnich problém( je, Zze sezeni je obvykle vniméno jako
staticka c&innost, zatimco ve skutelnosti je to proces dynamicky. Pouziti
statickych dat k feSeni pohyblivého problému, ktery zahrnuje biomechaniku, neni
spravnym pristupem k designu. Navic, Zidle navrzena podle antropometrickych
standardd, nemusi byt vzdy pohodInd. Pokud vsak design vibec nebere v Gvahu
lidské rozméry a velikost téla, je jasné, ze nebude pohodlny. V oblasti designu
zidli je také malo dostupnych dat o biomechanice atémér zadny vyzkum se
nezabyvéa otazkou “pohodli”. (1)

Pri sezeni je priblizné 75 % celkové télesné hmotnosti podporovano na plose
pouhych 26 cm? sedacich hrboll. Tato situace predstavuje zna&né zatiZzenf
rozlozené na malou oblast, coz vede kvysokym tlakdm na podkladové oblasti
hyzdi. Odhadované napéti na téchto mistech se pohybuje mezi 0,586 a 0,689
MPa. V dalSich oblastech, kde k(zZe pfriléhd k tvrdému sedéku, byly zaznamenéany
tlaky v rozmezi 0,276 az 0,414 MPa, zatimco jen o nékolik centimetrd dale klesé
tlak na pfriblizné 0,028 MPa. Tyto tlaky mohou zpClsobovat Gnavu a nepohodli, coz
nuti osobu sedici zménit svou polohu, aby si ulevila. Dlouhodobé sezeni v této
pozici bez zmény muize vést knaruSeni krevniho obé&hu, ato mlze mit za
nasledek bolesti a potencidlni necitlivost. (1)
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Figure 4-1. A sectional view of the seated figure showing the ischial tuberosities.

Figure 4-2. An enlarged posterior sectional view of the ischial tuberosities.
Obrazek 1: Zobrazeni sedaci kosti, 2024

Sezeni je dynamicka cinnost, to vyplyva z toho, Ze nase hmotnostni centrum
béhem sezeni je vné téla onékolik centimetrd pred bfichem. Télo tedy je
v konstantnim stavu balancovani a snaze najit dalsi body opory: nohy uprené do
zeme, podepreni brady rukou, natazeni nohou aopreni ozada atim rozlozeni
vahy podél stehen.. To ma za nasledek vynaloZzeni svalové energie a s tim pocit
Unavy. Pro designery je tedy dUlezité vytvofit tyto body podpory pomoci
zadovych, hlavovych a loketnich opérek, kontaktni plochy pro nohy, a pocitat se
zmeénou polohy pro zvyseni komfortu uzivatele.

2.2.1 Vyska sedaku

Pfi nadvrhu sedadel je zasadnim hlediskem vysSka sedaci plochy nad podlahou.
PFilis vysokd sedaci plocha vede ke kompresi spodni strany stehna, coz mUze
zplsobit vyznamné nepohodli a omezeni krevniho ob&hu. Naopak pfilis nizké
sedadlo mUze zpdsobit, Ze se nohy natdhnou a posunou dopredu, ¢imz se télo
ochudi o stabilitu. Obecné plati, ze vysoka osoba bude pohodlnéjsi na zidli
s nizkou sedaci vyskou neZ nizka osoba na zidli s pfilis vysokym sedadlem. (1)
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MEN WOMEN

Percentile Percentile
5 95 5 95
MEASUREMENT in cm in ¢cm in ¢cm in cm
A Popliteal Height 1565 3894 193 490 140 356 175 445
B Buttock-Popliteal Length 17.3 439 216 549 170 432 21.0 533
C Elbow Rest Height 74 188 116 29.5 7.1 180 11.0 279
D Shoulder Height 210 533 250 635 180 457 250 635

E Sitting Height Normal 316 803 366 930 296 752 347 B8A1
F Elbow-to-Elbow Breadth 13.7 348 199 505 123 31.2 193 490

G Hip Breadth 122 31.0 159 404 123 312 171 434
H Shoulder Breadth 170 432 190 483 130 330 19.0 483
| Lumbar Height See Note.

Tabulka 1: rozméry téla pfi sezeni vztazené k percentilu populace. A) vysSka podkolenni jamky,
B) délka sedaci hrbol-podkolenni jamky, C) vySka loktd, D) vyska ramen, E) vysSka pfi sezeni, F)
Sitka mezi lokty, G) Sitka bokd, H) Sitka ramen, 1) lumbaini vyska — Odhady se lisi od 20,3 do
305cma229az254cm.

2.2.2 Hloubka sedaku

Prilis dlouha hloubka seddku ma za nasledek preruseni toku krve v oblasti
podkolenni jamky. PFilis kratka hloubka seddku ma za nasledek pocitu padu
a nizkou stabilitu.

e 5. percentil délky sedaci hrbol-podkolenni jamky je pro muze
439 cm a pro zeny 43,2cm.

e 1. percentil (nejmensi méreni) pro Zeny je 40,9 cm.

e Hloubka sedadla presahujici 40,6 cm by nebyla vhodna pro velmi
malé uzivatele.

e Hloubka sedadla 43,2cm upohodiného kiesla (easy chair) by
vyhovovala pfiblizné 95 % vsech uzivateld. (1)

2.2.3 Zadova opérka

Velikost, konfigurace a umisténi opéradla jsou kliCové pro zajisténi spravného

v Vv

vzhledem k mélo dostupnym antropometrickym datdm.

Primarni funkci opéradla je podpora bederni oblasti, coZ je konkavni spodni
¢ast rozprostirajici se priblizné od pasu do stfedu zad.

Konfigurace opéradla by méla do urcité miry odpovidat profilu patere,
zejména v bederni oblasti, a méla by umoznovat uzivateli ménit polohu téla.

Celkové vyska opéradla se mUze liSit v zavislosti na typu a zamysleném pouziti
zidle. MGze poskytovat pouze bederni podporu, jako utypickych sekretarskych
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zidli, nebo mize sahat az za hlavu nebo ktylu, jako u pohodinych kfesel nebo
lehatek.

Je tfeba zajistit dostatecny prostor pro vystouplou ¢ast hyzdi, coz mUze byt ve
formé otevieného prostoru nebo vyklenku mezi sedaci plochou abederni
podporou. Mékké polstrovani v této oblasti také umozniuje akomodaci vystouplé
¢asti hyzdi. (1)

2.2.4 Podrucky

Podrucky zidle maji nékolik ddlezitych funkci: nejenze podporuji vahu pazi, ale
také pomahaji uzivateli pfi sedani a vstavani. V pripadé, zZe je Zidle pouzivana pro
praci, napriklad pfi ovlddani citlivych pfistrojd, podruc¢ky mohou rovnéz prispét
ke stabilizaci paZe. Pfi jejich navrhu je nutné brat v dvahu antropometrické
faktory, jako je vySka podrucky, kterd by meéla odpovidat vysce loketniho
opéradla od Spicky lokte k sedaci ploSe. VySka podrucky by méla byt navrZzena
tak, aby vyhovovala uzivateldm svysSsi vyskou loketniho opéradla, zatimco ti
s nizsi vyskou mohou podrucky vyuzit tim, Ze odvedou paze nebo zvednou
ramena. Prilis vysoké podruc¢ky vSak mohou zpUsobit Unavu a nepohodli kvili
nutnosti zvedat trup a zaoblovat ramena. Doporucuje se proto vysSka podrucky
mezi 17,8a254cm, coz odpovida 70. percentilu jako hornimu limitu ab.
percentilu jako dolnimu limitu, aby byly podrucky pohodIné pro vétsinu lidi. (1)

2.2.5 Polstrovani

Polstrovani sedadel ma za uUkol rozlozZit tlak ztélesné hmotnosti na vétsi
plochu, aby se predeslo nepohodli v mistech, kde jsou kostni struktury blizko
kGzZe, jako jsou sedaci hrboly. Prilis mékké a hluboké polstrovani vsak nemusf
znamenat vétsi pohodli a mUze vést k nestabilité téla a zvySenému zatizeni svall
pfi stabilizaci téla. Tvrda a plocha sedadla jsou nepohodlna pro dlouhodobé
pouzivani, ale na druhou stranu, pfilis hluboké polstrovani mize zpUlsobit, ze télo
se propadne abude vyzadovat vétsi Usili pfi vstavani. Doporucené polstrovani
pro pohodli by mélo obsahovat priblizné 3,8 cm stfedné tvrdé pény nad 1,3cm
pevné uzavriené pény, celkem asi 5,1 cm, s maximalnim povolenym stlacenim
sedadla asi 3,8 cm. Toto stladeni je zalozeno na prdmérné télesné hmotnosti 78
kg. Pro kazdych 136kg méné by mélo byt odecteno 6,4 mm apro kazdych
13,6 kg navic by mélo byt pfidano 6,4 mm k vysce polstrovani, aby bylo zajisténo
optimalni pohodli pro rGzné uzivatele. (1)

2.3 ReSerse

Ve své reSersi jsem se zabyval historicky existujicimi produkty od znamych
znacek a designer(. Hledal jsem jaké vlastnosti je od sebe liSi a jaké spojuji. Jaka
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byla pouzita konstrukce a materidly ataké jaké meéli ergonomické parametry
a velikosti

Obrazek 2: Poltrona Frau, Sofa Chester line, 1912

Sofa Chester line predstavuje sebou evoluci ikonického designu z 18. stoleti.
Klasickou fadu dopliuje zakfivena modularni konstrukce pro veétsi variabilitu.
Sofu tvofi dfevény ram, ocelové pruziny a jutové popruhy nesouci polyuretanové
polstrovani. Opérky jsou vyplnéné PU arostlinnou ndhrazkou konského vlasu.
Potah Ize vybrat z fady barev jak latky, tak kiize. Hloubka a vyska sedaku je 70 cm
x 43 cm respektive. Vyska opérky azad je 67 cm. Jedna se ovelmi pohodlnou

pohovku, kterd ipresto, Zze je do pravého Uhlu, dokaze diky své mékkosti
dokonale pfizplsobi télu.

Obrazek 3: Eero Saarinen, Womb Chair, 1948
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Toto kfeslo Ero Saarinen navrhl na pozadani Florence Knoll, s tim, Ze chtéla ko$
polstarl, do kterého by se mohla zachumlat. Tak vniklo kifeslo navazujici pocit
klidu a umoznujici nespocet rliznych poloh k sezeni. Kfeslo tvori sklolaminatova
skorepina s tenkym polstrovanim a calounénim z k(ze nebo latky, na néjz jsou
poloZeny polStare. Nesou ho pak tenké ocelové ohybané nozky. Hloubka sedaku
je 50 cm, vyska seddku je 38 cm, vyska podrucek pak 45 cm azad 90 cm. Uhel
zad je 10° a sedaku cca 5°.

Obrazek 4: Hans Wegner, Papa Bear Chair, 1951

Kfeslo Papa Bear je synonymem komfortu. Pohodli vam zajisti objeti jeho
mohutnymi ,medveédimi” tlapami. Bylo to prvni kfeslo Wegnera, ktery do néj
viozil své znalosti truhlafské praxe. Krfeslo tvori drevény ram scivkovymi
pruzinami v opéradle. Polstrovani zajistuje smés baviny, palmovych listd,
lykového vidkna a kofiskych Zini. Calounéni je z Iatky nebo kiZe. Se sta¥im toto
kfeslo zraje astava se tak jesté pohodInéjsi. Hloubka sedaku je 53 cm, vyska
seddku je 42 cm, vyska podrucek pak 65 cm azad 101 cm. Uhly nejsou
specifikovany, ale jde o mirné naklonéni podobné jako u Womb chair.
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Obrazek 5: Charles & Ray Eames, Lounge Chair and Ottoman, 1956

Lounge Chair od Eamesd(, vytvorfeny vroce 1956, predefinoval pohodli a styl.
Jeho design, lehci, pohodInéjsi a elegantnéjsi nez tradicni klubova kfesla, spojuje
bezkonkurencni komfort s prvotfidnimi materidly azpracovanim, ¢imz se stal
ikonou moderniho designu. Konstrukce kresla sestava z dyhované formované
preklizky, odnimatelného calounéného polstrovani a ocelovych nohou. Hloubka
sedaku je 56 cm, vyska sedaku je 38 cm, vySka podrucek pak 48 cm a zad 84 cm.
Uhel zad je 102° v(i&i seddku majicimu 13°.

Obrazek 6: Arne Jacobsen, Egg Chair, 1958

Egg Chair bylo vytvofeno pro lobby hotelu SAS v Kodani. Jacobsen ho prvné
vytvaroval z hliny ve své garazi, aby zdokonalil tvar. Pdvodné vyrdbéno z lehké
plastové pény avazilo pouhych 7 kg (technologie v té dobé novinkou). Dnes se
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vyrabi z pevnéjsiho sklolaminatu aje onéco tézsi. Nabizi se vlatkovych nebo
kozenych potazich. Polstrovani tvofi PU péna a poskytuje maximalni pohodli pfi
sezeni. Hloubka sedaku je 44 cm, vyska sedaku je 37 cm, vyska podrucek pak 57
cm a zad 107 cm. Uhly nejsou specifikovény, ale kfeslo 1ze naklanét o 30°.

Obrazek 7: Hans Wegner, Ox Chair, 1960

Kfeslo Ox, navrzené Hansem Wegnerem, je ikonickym kusem s dramatickym
designem pripominajicim rohy byka. PGvodné vyradbéné s naro¢nym calounénim,
bylo o 3 dekady pozdéji diky Erikovi Jargensenovi a inovativnimu pouziti pénové
gumy znovu uvedeno na trh. Dnes je znamé pro svidj jedinecny vzhled
a vyjimecné pohodli, které umoznuje rizné pozice sezeni. Dfevénd konstrukce
tvori zaklad tohoto kfesla. Vyrdbi se jak calounéné latkou, tak kGzi. Hloubka
sedaku je 54 cm, vyska sedaku je 42 cm, vySka podrucek pak 59 cm a zad 92 cm.
Uhel zad je pfiblizn& 115° vi¢&i sedaku majicimu pfiblizné 13°.
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Obrazek 8: Pierre Paulin, Ribbon chair, 1966

Ribbon je nadhernym prikladem uzitého uméni. Inspirovany stocenou stuhou
Pierre stvofil ikonické kreslo, které zlstdvd nadcasové a progresivni dodnes.
Kovovy ram s horizontalnimi pruzinami je pokryty pénou a strecovou latkou.
Podstavec je zlakovaného lisovaného dreva. Vyska sedaku je 39 cm, ostatni
rozmery nejsou znamy. Hloubka celého kfesla je 74 cm a vySka 72 cm.

Obrazek 9: Cassina, Maralunga Armchair, 1973

Vico Magistretti navrhl toto sezeni jako samotnou esenci pohodli. Vlozil
dovnitf pénovych opérek jednoduchy fetéz od kola a docilil tak nastavitelnosti
pro vysokd anizka zdda. Model je dostupny jako kfeslo nebo pohovka. Kostru
kfesla tvofi trubkovy ocelovy ram selastickymi popruhy. Polstrovani je
z polyuretanu variabilni tuhosti a Calounéni je dostupné jak latkové, tak kozené.
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Vyska sedaku je 45 cm, vyska podrucek je 58 cm azad 72 az 100 cm. Sedak se
mirné svazuje dozadu a opérka je nastavitelna. Pfesna Cisla nejsou dostupna.

Obrazek 10: Michel Ducaroy, Sofa Togo, 1973

Togo bylo inspirovano vymackanou tubou zubni pasty. Nema zakladnu ani
rdm. Celd pohovka sestadva pouze z Polyuretanové pénu riizné tuhosti, diky ¢emu
dokaze drzet sv0j tvar a byt mékkd a pohodind. Na pénu se navlékd predem
sesity potah zlatky ¢i kOze, ten se zvrasni a poté prosije skrz pénu. Hloubka
sedaku je 60 cm, vySka sedaku je 38 cm, zada maji 67 cm. Sedak a zada se mirné
svazuji smérem dozadu a ke stfedu segmentu.

Obrazek 11: Poltrona Frau, Kfeslo Archibald, 2009
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Archibald od Jean-Marie Massaud je moderni italské kfeslo, které harmonicky
spojuje estetiku a funkcnost. Tato kolekce nabizi pohodiny a objimajici design,
idedIni pro meditaci arelaxaci. Sitka ahloubka sedu je vyvadZena tenkymi
nohami, které vytvareji stihly dojem. Potah kfesla je zvinény svislymi zahyby, coz
mu dodava jemnou eleganci. Konstrukce je z oceli, polstrovani z polyuretanové
pény s polyesterovymi vycpavkami na mistech, kde je potreba extra pohodli.
Zaklad tvofi ctyfi lité hlinikové nohy atrubkovy ocelovy rédm srlznymi
povrchovymi Upravami. Pruzeni zajistuji elastické popruhy. Dostupné v k(Zi
a latce. Hloubka sedéaku je 52 cm, vyska sedaku je 41 cm, vyska podrucek pak 62
cm a zad 75 cm. Sedak kresla Ize popsat jako mirné zakulaceny zepredu dozadu,
coz vytvari pohodiny tvar, ktery nasleduje kontury téla.

Obrazek 12: Fendi casa, Soho armchair, 2012

Soho je re-edici plvodniho designu od Toana Nguyena. Jednoduchd pevna
opéradlovéa struktura ladi s mékkosti sedacich polstard, zatimco klzi lemované
detaily a kovové akcenty odkazuji na krejcovské zacatky znacky Fendi. Kfeslo ma
ramovou konstrukci zgumou potazeného kovu. Sedadlovy ram je ze dreva.
Pohodli zajistuji elastické popruhy. Sedaci aopéradlové polStafe jsou
z polyuretanové pény a polyesterové vyplné. Potah zlatky nebo kiZe neni
odnimatelny. Zadni ¢ast opéradla je potazena kOzi. Zaklad tvofi lakované
drevéné nohy. Vyska sedaku je 42 cm, vyska podrucek a zad 73 cm.
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Obrazek 13: Minotti, Kfeslo Glover, 2014

Glover je moderni kfeslo, jehoz design vytvofil Rodolfo Dordoni. Jeho fluidni
linie vznikla z mékké, nepretrzité kfivky, a inspiraci byla myslenka vytvofrit kfeslo,
které bude elegantni i pohodIné. Boc¢ni Casti maji neobvyklé spojeni mezi zady
aloketni opérkou, zdlraznéné elegantnimi sponami. Otevieni vzadech
umozniuje nahlédnout na sedaci polstar, coz dodava kreslu vizualni lehkost.
Jednotny potah z klzZe nebo latky vytvari harmonicky monochromaticky efekt,
a precizni femesliné zpracovani upouta pozornost na bezchybné prosivani. Ram
kfesla tvofi oddélené kovové moduly (zdda, opérky aseddk) selastickymi
popruhy. PolStare kfesla jsou vyplnény polyuretanovym polstrovanim
s proménnou hustotou, pameétovou pénou a husim pefim. VysSka sedaku je 42
cm, vyska podru¢ek 56 cm azad 76 cm. Uhly nejsou specifikovany. P¥ibliznym
odmérenim Uhel sedaku je 3°azad 115°.
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Obrazek 14: Minotti, Kfeslo Leslie, 2015

Leslie od Rodolfo Dordoni je kolekce privétivych kfesel, ktera nabizeji pocit
intimity aochrany, zatimco zaroven vyjadfuji formalni eleganci diky svym
dokonalym proporcim. Vnitfni pénovy plast je umistén uvnitf vnéjsi struktury
z polyuretanové pény, kterd je celd potazena kdzi. Kfeslo spocivd na elegantnim
zakladu zpevného jasanu selegantnimi nohami  zlitého  hliniku.
Charakteristickymi rysy kfesla jsou jeho presné proporce a precizni konstrukce.
Vy&ka sedédku je 39 cm, vyska podruc¢ek 55 cm a zad 100 cm. Uhel zad je pfiblizné
100° v(ci seddku majicimu pfiblizné 3°.

Obrézek 15: Patricia Urquiola pro Cassina, BEAM SOFA SYSTEM, 2016

Beam Sofa System od Cassiny je inovativni systém calounéného sezeni,
podpirany traverzou, kterd umoznuje kombinovat modularni prvky do vlastnich
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usporadani. Jeho architektonicka strohost je vyvazena meékkymi polstafi, které
jsou prosivany podél obvodu azdUraznuji jeho krivky. Kolekce zahrnuje tfi
modularni kfesla a malé stolky, které Ize volné sestavit podle vaSich potreb
a prostorovych pozadavk(l. Opérky azdda jsou nastavitelnd. Ra&m pohovky je
z trubkové oceli selastickym popruhy, na nichz lezi polyuretanové polstare.
Potah je latkovy Ci kozeny. Vyska sedaku je 38 cm, vySka podrucek 60 cm a zad
79 cm. Uhel zad je pfiblizn& 110° v(¢&i sedaku majicimu pfriblizné 6°.

Obrazek 16: Cassina, Kfeslo Back-wing, 2019

Kfreslo Back-Wing Armchair od Cassiny, navrzené Patricii Urquiolou, je
pohodlné a pfivétivé, s pevnou konstrukci z masivniho dreva a ergonomickym
opéradlem, Jeho inovativni tvar vychazi z vyrazného kontrastu mezi tloustkou
drevéné konstrukce, Calounénym sedakem a obepinajicim opéradlem, jehoz
strany se sklapéji do dvou kridel, ktera slouzi jako podrucky pro zvysené pohodli.
Krdsa kresla je zdUOraznéna elegantnimi povrchovymi Upravami, absenci
viditelnych Svd akozenym lemovanim, které obrysuje obvod calounéni
a zdlrazniuje Ccisté linie. Seddk je ztuhého polyuretanu a polstrovani
z polyuretanové pény. Calouné&ni je zklZe. Vyska seddku je 43 cm, vyska
podrucek azad 69 cm. Uhel zad je pfiblizné 93° v{(¢i seddku majicimu pfiblizné
10°.
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Obrazek 17: Minotti, sofa Horizonte, 2022

Marcio Kogan navrhl tuto sofu jako pfiklad dokonalého spojeni architektonické
presnosti a pohodli. Modularni systém sezeni je zvednuty sedm centimetrd diky
soklu zcerné lakovaného kovu, coz sofé dodava pocit zavéseni. Prisné
geometricky tvar je podporfen tenkou, pevnou linii, na které spocivaji objemné
polstrované prvky, navrzené jako velké polStare s odvaznymi proporcemi a silnou
osobnosti. Komfort je zajistén inovativni technologii pouzivajici kapsickové
pruziny viozené do polyuretant rGzné hustoty, které umoznuji udrzet pamét
tvar(l a vratit sedak do plvodni formy. Calouné&ni je kombinaci kiize a I&tky. Vyska
sedaku je 42 cm, vyska podrucek 65 cm a zad 85 cm.

Obrazek 18: Fendi casa, Totu armchair, 2022
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Kfeslo Totu od Fendi Casa, navrzené Toanem Nguyenem, je elegantni
a pohodlné a vytvari intimni koutek pro relaxaci a konverzaci. Kovovy trubkovy
ram s kozenym pruhem nese velké lakavé polstare na sedadle iopéradlech
vyplnéné polyuretanem. Rozméry kfesla nejsou dostupné.

Obrazek 19: Poltrona Frau, Kfeslo Duo, 2023

Duo lounge armchair od Roberto Lazzeroni je elegantni a pohodIné Calounéné
kfeslo navrzené pro relaxacni zdazitek. Je ¢alounéno kdzi nebo odnimatelnou
latkou. RAm je zpevného jasanového dfeva strojuhelnikovym prifezem.
Drevéna konstrukce je viditelnd na bocich anohach. Polstrovani je
z polyuretanové pény. Pruznost sedaku je zajisténa elastickymi pasky, které
zarucCuji flexibilitu atrvanlivost. Kfeslo Duo je idedlni pro zafizeni obyvaciho
pokoje nebo kancelare. Hloubka sedaku je 54 cm, vyska sedaku je 44 cm, vyska
podrucek pak 67 cm azad 70 cm. Sedak kfesla je horizontalni, zadova opérka je
mirné naklonéna.
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Obrazek 20: Fendi casa, Blow up seating system, 2023

Systém sezeni Blow Up od Fendi Casa, navrzeny Controventem, nabizi Siroky
a pohodlny tvar, ktery kombinuje ikonické prvky a transformuje je do soucasného
designu. Sedadla a opéradla se snadno spojuji do modularnich objem0. Hladké
tvary pripominaji pisCité skaly, jako kdyby byly tvarovany vétrem. Zakfiveny ram
z pteklizky tvofi vné&jsi obal apdsy ze dfeva tvoii rdm sedadel. Calounéni je
zklGze ¢i latky. Sedaci aopéradlové polStafe jsou zpolyuretanové pény
s postupné se zvysujici hustotou v kombinaci s husim pefim. Vyska sedaku je 39
cm, vySka podrucek a zad 71 cm. Zada a sedadlo tvofi pravy Uhel.

Obrazek 21: Fendi casa, Peekasit sofa, 2023

Sofa Peekasit od Fendi Casa, navrzena Controventem, je inspirovana ikonickou
taskou Peekaboo od Fendi. Design sofy pfekvapuje svymi Cistymi a privétivymi
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tvary, ¢alounéni z latky nebo ovci k(ze a struktura z jemné k(ze Signoria vytvareji
originadlni efekt inside-out. RGzné prvky se kombinuji do kompozi¢ni hry se
silnym vizualnim dopadem, ktera prekvapuje svym pohodlim a strukturalni
rozmanitosti. Zakfiveny ram z preklizky tvori vnéjsi obal a pasy ze dfeva tvofi ram
sedadel. Caloun&ni je zklZe akoZediny. Sedaci aopé&radlové poldtafe jsou
z polyuretanové pény s postupné se zvySujici hustotou v kombinaci shusim
pefim. VySka seddku je 40 cm, vyska podrucek a zad 72,5 cm.

Obrazek 22: Situs, Kreslo "EWR", 2023

Kfeslo EWR od spolecnosti SITUS je prvnim predstavitelem pohodinych
relaxacnich kresel. Je navrzeno tak, aby poskytovalo maximalni pohodli
aumoznovalo uZivateldm odpocinek diky ergonomickému tvaru a kvalitnim
materidlim. Kfeslo ma masivni dfevéné podnozi, které zajistuje stabilitu
a pevnost. Struktura se neuvadi. Vyska sedaku je 44 cm, vyska zad 79 cm. Uhel
zad je pfiblizné 113° vidi sedaku majicimu pfiblizné 3°.
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3.Vystup analyzy a formulace vize

Z mého vyzkumu vyplyva, ze komfort je néco, co nelze presné kvantifikovat.
Pohodli je subjektivni, a co pfijde pohodlné jednomu, nemusi pfijit pohodinym
jinému. MUZeme se tomu jen pfriblizit, pokud uvaZzujeme v méfitku clovéka,
akromé tvaru nechdme pracovat imeékké <&asti, které se dokdzou lépe
pfizplsobit jednotlivci, ovSem nesmi se sjejich mékkosti prehdnét. Ergonomie
se snazi najit nejlepsi kompromis, ktery vyhovuje co nejvétsSimu poctu uzivateld,
ale vzdy bude existovat individudlni preference. Je dillezité, aby design kresla
byl flexibilni a umoznoval urcitou miru pfizplsobeni, aby vyhovoval rlznym
télesnym typUdm a preferencim.

Na zakladé svych poznatkl jsem zvolil relaxa¢ni kfeslo se sklonem 5° - 10°
s tim, Ze seddk je mirné zakulaceny, aby nabidl variabilni Ghel a pfizplsobil se co
nejvétsimu poctu uzivateld. Polstrovani bude mit tloustku 5cm abude se
sklddat z nékolika vrstev o rlzné tvrdosti. Site seddku bude kolem 60 cm ajeho
hloubka kolem 50 cm. Zadova opérka bude mit vyfez pro hyzdé anad nim
polstrovanou bederni opérku s mirnym zakfivenim. Sklon zad bude 115°.

Cilova skupina mého navrhu jsou jedinci, ktefi si ceni nadcasové elegance
a pohodli a hledaji kvalitni nabytek, ktery odrazi jejich vkus a poskytuje Utocisté
pro relaxaci aodpocinek. Tito zakaznici olekavaji, ze investice do nabytku
pfinese nejen esteticky doplnék do jejich prostoru, ale také funkéni prvek, ktery
zlepSi kvalitu jejich kazdodenniho zivota.

Mé kreslo je navrzeno tak, aby vyhovovalo témto poZzadavkdm s ddrazem na
ergonomii, pohodli astyl. Kazdy prvek, od otevfeného prostoru pro hyzdé po
mékké polstrovani a prohnuti pro bederni podporu, byl peclivé promyslen, aby
poskytoval optimalni podporu a pohodli. Navic, s jeho neobvyklym a sochafskym
tvarem, mé kreslo predstavuje vyjimecny designovy prvek, ktery prekracuje
tradi¢ni o¢ekdvani a stava se stfredobodem kazdého prostoru.

Design kfesla reflektuje peclivé zvazené proporce a ergonomické studie, které
zajistuji, Ze sezeni je prijemné a podporujici v kazdé poloze. Vybér materiall byl
klicovy — kombinace tvrdych a mékkych vrstev polstrovani poskytuje idealni
rovnovahu mezi podporou apohodlim, coz umoZiuje dlouhé hodiny
pohodlného sezeni, at uz pfi ¢teni, odpoclinku nebo meditaci. Zaroven, esteticky
vzhled kfesla je navrzen tak, aby doplioval moderni interiéry a dodaval jim
nadech luxusu a sofistikovanosti.

Kromé fyzickych aspektl, design také zohledriuje psychologické faktory -
zddova opérka s mirnym zakfivenim adlouhymi usi poskytuje pocit ochrany
a bezpedi, zatimco mirné zakulaceny sedak podporuje uvolnény a pohodiny
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posed. Toto vSe pfispiva k celkovému pocitu pohody arelaxace, coz je kli¢ové
pro dosazeni skute¢ného komfortu.

Cely proces navrhu avyvoje kfesla byl veden snahou vytvofit produkt, ktery
nejen spliuje, ale i prekracuje ocekdvani uzivateld. Vysledkem je kreslo, které
neni jen mistem k sezeni, ale zazitkem, ktery nabizi Gtocisté od kazdodenniho
shonu. Tento pfistup kdesignu ndbytku zdGraznuje dGleZitost kombinace
estetiky a funkcnosti, ¢imz se vytvari produkt, ktery je jak krasny, tak prakticky.

Mé kreslo je urCeno pro ty, ktefi si vazi kvalitniho designu a hledaji nabytek,
ktery jim poskytne komfort a zaroven esteticky obohati jejich domov. Véfim, ze
tento produkt splni jejich oclekdvani astane se nedilnou soucasti jejich
kazdodenniho Zivota, prinasejici radost a pohodli pfi kazdém pouziti.
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4.Proces navrhovani

4.1 Popis pouzitych metod vyvoje produktu

Pri vyvoji produktu jsem spojil tradicni metody s modernimi technologiemi.
Tato kombinace rGznych pfistupld mi umoznila dosdhnout optimainiho vysledku.

Mezi tradi¢ni techniky patfi:

Skicovani na papiru, kde se hledalo tvaroslovi a délaly se detailnéjsi
pohledy na estetické prvky a konstrukéni feSeni, umoznilo rychlé
iterovani a zaznamenani napada.

Modelovani z modelarské hmoty typu clay jsem vyuzil pro ndzornou
prfedstavu a organické tvarovani v realném case, coz mi umoznilo
fyzicky se dotknout alépe porozumét tvardm a proporcim mého
produktu, protoze jak se fika papir snese vSechno.

Papir jako takovy pro co nejrychlejsi mozné experimentovani
s riznymi formami a koncepty pomoci ohybdani a krouceni.

Mezi moderni techniky patfi:

Vyuziti umélé inteligence, ato konkrétné obrazovych generatord
Midjourney a Dall-e, které mi pomahaly najit inspiraci za hranicemi
existujicich askute¢nych produktl apomohly generovat nové
ainovativni napady pro mdj produkt na zakladé zadanych
parametrd.

Také byla vyuzita virtualni realita jako prostfedek pro interaktivni
skicovani, vizualizaci, Upravu aovéfeni designu ve 3D prostoru
v zivotni velikosti bez nutnosti vyroby modeld pro rychlou
a kvantitativni iteraci, coz vedlo klepSimu porozuméni podoby
a funkce navrhu. Kromé toho Virtualni realita byla vyuzita ijako
neobvykly prostfedek pro digitdlni organické tvarovani CAD modeld
pomoci metody subD.

V neposledni fadé pro zkouseni, zda tvary a kfivky funguji v realném

v v/,

sveté, byl vyuzit 3D tisk v méritku 1:10.

4.2 Popis procesu navrhu a vyvoje kresla

Proces navrhovani jsem odstartoval analyzou ergonomie kfesel. Ta spocivala
v ¢teni relevantnich knih, dohledavani internetovych zdrojd na dané téma

a navstévé obchodl a vystav, kde jsem mél moznost osobné si vyzkouset rlizny
sedaci nabytek a udélat si prehled.
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Dalsim krokem bylo vytvoreni testovaciho =zafizeni, které mi umoznilo
experimentovat s rlznymi vysSkami a Uhly nédklonu sedaku a opérek. Toto zafizeni
bylo inspirovano jiz existujicimi nastroji pouzivanymi voboru. Jednad se
o preklizkovy ram srovnomeérné rozmisténymi otvory na matrici po péti
centimetrech, do kterych se vkladaji ocelové trubky nesouci preklizkové sedaky
a zdda. Rovnomérné rozmisténi otvord umoznuje rychle asrelativni presnosti
meénit vysku a Uhel komponent a lze velmi snadno pomoci trojuhelniku vypocditat
tyto Uhly. Zacal jsem tedy rozmisténim, které vyplynulo z prvni faze analyzy.
Postupnym zkousenim a posouzenim komfortu jsem se dopracoval ktrochu
jinym ahldm.

Obrazek 23: Testovaci zarizeni, 2023

Prvni fazi navrhovani bylo skicovani rlznych navrh( a ujasnéni si co bych od
kfesla oCekaval. Zakladdal jsem si na moznosti sedét v kfesle jak klasicky, tak
i bokem. Proto prvni navrhy v sobé spojovaly klasické kfeslo alounge natocené
0 45-90° vici hlavni ose kresla.

Obrazek 24: Pocatecniideace, 2024
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V dalsi fazi jsem vytvoril model z modelarské hmoty azde jsem zacal mit
pochybnosti o funk&nosti takového navrhu.

Obrazek 25: Model z modelarské hmoty, 2024

V prlbéhu procesu navrhovani jsem zaujal moderni pfistup a vyuzil virtuaini
realitu jako prostfedek pro vizualizaci a ovéreni designu. Diky této technologii
jsem byl schopen vidét své navrhy v zZivotni velikosti, ato bez nutnosti vyroby
fyzickych modell. Tento krok mi umoznil rychlou a efektivni iteraci designu
a ziskani cenné zpétné vazby. Proto vtéto fazi jsem si pofidil popularni VR
headset Meta Quest 3 a nainstaloval aplikaci pro navrhovani ve virtudlni realité
s nazvem Gravity Sketch. Tato aplikace je navrzena designery pro designery. Zde
jsem pUlvodni ndvrh vymodeloval v Zivotni velikosti a po konzultaci s vedoucimi
prace se ujistil, ze tudy cesta nevede. Proto jsem prfimo v této aplikaci zacal
zkouset jiné navrhy. Virtualni realita kromé jiné ma dle mého nazoru velkou
vyhodu, ze zde mohu kreslit velmi organické, lidské a dynamické krivky s vetsi
nazornosti, nez jakou mi poskytuje papir, proto jsem se rozhodl toho plné vyuzit.
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Obrazek 26: Pocatecni navrh vyzkouseny v Zivotni velikosti ve VR, 2024
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Obrazek 27: Dalsi ideace ve VR, 2024

Béhem tvidrdiho procesu jsem se neomezoval pouze na tradi¢ni zdroje
inspirace. Spoléhal jsem ina umélou inteligenci, kterd mi poskytla nové
a neobvyklé ndpady. Obrdzky generované pomoci algoritmU Midjourney a Dall-
e mi otevrely nové perspektivy a pomohly mi prekonat tvQrci bloky. Soucasné
stim mi poskytly neotfelé ndpady na zdkladé mnou zadanych parametrd aty
jsem se pokusil prekreslovat ve VR. Jednim z takovych parametr( byla inspirace
ptacimi kfidly anovou vinou Art Deco. Druhym parametrem byla inspirace
existujicimi krfesly. Napfiklad spojeni kfesel od Pierrre Paulin s nazvem Ribbon
a od Hanse Wegnera s nazvem Ox chair. Uméla inteligence si dokazala hravé
poradit s prvnim parametrem a vytvofila velmi libivé obrazky, samozfejmeé pfi
uzsim zkoumani tyto navrhy byly nefunkéni. S druhym parametrem vsak méla
potize, jelikoz pravdépodobné si neumi predstavit, jak dana kfesla vypadaji.
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Obrazek 28: Mnou generované obrazky pomoci Ai nastroje Dall-e, parametr: ptaci kiidla, New
Deco, 2024

Obrazek 29: Mnou generované obrazky pomoci Ai nastroje Dall-e, parametr: Spojeni kifesel Ox
a Ribbon, 2024
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OvSem ja uz mél vlastni predstavu avyzkouSel si ji vystfizenim tenkého
prouzku z papiru a sto€enim ho do tvaru zdvojeného pismene ,S". Vnikl zajimavy
tvar a hned jsem ho vyzkousel ve VR. Na konzultacich jsme se shodli, Ze by to
mohlo fungovat a pristoupil jsem ke zdlouhavému ladéni tvaru. Forma nabyla
tloustky se zapoctenim calounéni.

Obrazek 30: Prvni zkouSka nového tvaru ve VR, 2024

Obrazek 31: Mirné odladéni tvaru s pridanim tloustky a doplnéni otomanu, 2024

Mdj proces ndvrhu a vyvoje kiesla nebyl linedrni, ale spiSe iterativni. Postupné
jsem vytvarel aladil navrhy na zakladé zpétné vazby atestovani. Kazda faze
procesu pfinesla nové poznatky a inspiraci k dalsimu zdokonalovani.

Prvni 3D tistény model ukdzal tvarové nesrovnalosti, a proto v nasledujicich
fazich doslo ke zmeékceni kfivek a celkovému zakulaceni tvaru. Taktéz jsem vyuZil
testovaci zafizeni s nastavenymi Uhly a hloubkou pro optimalni ergonomii ave
virtualni realité jsem toto zafizeni obkreslil a vytvofil si jakousi ,kostru” kresla.
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Svdj prouzek jsem nabalil na tuto kostru aziskal tak ergonomicky spravné
tvarovani.

Obrazek 32: 3D zkouSka navrhu v méfitku 1:10, 2024

Obrazek 33: 3D zkouSka v méfitku 1:10 s upravenou ergonomii, 2024

Nasledujici mésice jsem peclivé jako socharf vytvarovaval ve VR kazdy detail,
zaobleni a kontroloval svételné odrazy, aby navazujici plochy plynule pfechazely
do sebe. Rozméry jednotlivych prvkd byly ménény na zdkladé vizualni kontroly
dalsich 3D tisk( a skic. Jednim z hlavnich pfispévkd rozsitené reality bylo také to,
Zze jsem mohl kazdy mnou vytvoreny virtualni model napozicovat v prostoru tak,
aby sedél pfimo tam, kde je mé testovaci zafizeni. To mi dovolilo si do
virtualniho navrhu pfimo sednout av podstaté ho ohmatat, aniz bych musel
zdlouhavé vytvaret slozité modely. Iterovani se stalo o to rychlejsi a vystiznéjsi.
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Obrazek 34: Mezifaze ladéni tvaru, 2024
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Obrazek 35: 3D zkouSka pred finalizaci v méritku 1:10, 2024
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Obrazek 36: Skici, které provazeli veskeré mezifaze navrhu a jeho ladéni, 2024
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Kdyz stvarem samotného kfesla bylo pomérné jasno, dotvofil jsem knému
otoman a pfistoupil ktvarovani nohy obou prvk{. Od velké podesty jako sokl
umeleckého dila, pfes tenké ocelové nozky odkazujici na klasiku jsem dosel
kjedné stfedové noze. POvodni jednoduchy orotovany tvar mi bylo na
konzultacich doporuceno vice dynamizovat, aby se 1épe hodil k celkovému tvaru
kfesla, které samo osobé bylo velmi organicky adynamicky tvarované. Tim
padem nozky byly mirné naklonény a dotvarovany do kapkovitého rfezu kfidlem.
Podlahovy podstavec byl mirné rozsifen z kruhu na elipsu, aby zajistil vétsi
stabilitu kfesla. Osa nohy pfesné spada do hmotnostni osy samotného kfesla i se
sedicim uzivatelem.

37.68cm

36.00cm

Obrazek 37: Mezifaze ladéni tvaru — zména nohou, 2024

Po dokonceni celkového designu jsem se zaméfil na konstrukéni aspekty
projektu. Vzhledem ke komplexnimu tvaru nosné konstrukce jsem se rozhodl
pro pouziti sklolaminatové skorepiny. Tradicni vyroba formy by vsak byla casové
i financné narocCna, proto jsem se uchylil kinovativnhimu reseni: vytvofil jsem
kompozitni strukturu, kde laminat obepina vyfrézovany polystyrenovy model.
Tento model slouzi jako doc¢asna opora, a navic tvofi jadro skofepiny a prispiva
k celkové pevnosti astabilité konstrukce. Diky tomuto pfistupu jsou
aerodynamické prQrezy kfesla v souladu s pouzitou technologi.

Laminovany ram je poté pokryt vrstvou polyuretanového polstrovani
a Calounénim, coz zvysuje komfort uzivatele. POvodni pldn na vyrobu nohou
kfesla a podnozky z odlévané oceli nebo hliniku byl z ¢asovych dlvodd nahrazen
jednodussi svarfovanou konstrukci. Tato konstrukce je nakonec zakryta
plastovym krytem, ktery kopiruje finalni tvar.
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©— 3768cm
36.00cm

Obrazek 38: Finalni navrh, 2024

4.3 Specifika pouzitych metod
4.3.1 Uméla inteligence

Pouziti umélé inteligence vdesignu pfinasi mnoho vyhod aotevira nové
moznosti pro designéry. Al se zacala v pouzivat jiz v poloviné 20. stoleti, kdy
vzniklo prvni podcitacem generované umeéni ve formé jednoduchych
geometrickych vzorcl. Pozdé&ji v 60. a 70. letech se technologie rozsitila a tehdy
vznikly CAD (computer aided design neboli pocitacem podporované navrhovani)
systémy, pomahajici se slozitymi vykony béhem navrhovani. (2) Od té doby se Al
vyvinula a stala se soucasti designového procesu. Nejvice v poslednich nékolika
letech, kdy se technologie neuronovych siti stala dostupnéjsi pro Siroké
publikum.

Designéfi dnes nejcastéji pouzivaji Al kautomatizaci opakujicich se Ukol(,
analyze velkého mnozstvi dat, a kromé jiné generovani navrhd anapadd pro
inspiraci. Mezi bézné pouzivané Al nastroje patfi ChatGPT pro generovani textu,
Adobe Firefly pro tvorbu grafiky a Dall-E a Midjourney pro generativni umeéni.

Co se tyce otdzky, zda Al nahradi designéry, vétSina ndzord se shoduje na tom,
Ze Al nebude designéry nahrazovat, ale bude slouZit jako nastroj, ktery rozsifi
jejich schopnosti a efektivitu. Al m0ze pomoci designérim pracovat rychleji
a kreativnéji, ale kritické mysleni, reSeni problémU a celkovéa kreativita zlstanou
v rukou lidi. Al je tedy spiSe partnerem a nastrojem, ktery designéry podporuje
v jejich praci. (3)
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4.3.2 Virtudlni realita

Pouziti virtudIni reality (VR) v designu a kresleni v aplikacich jako je Gravity
Sketch, predstavuje revolu¢ni krok vprocesu navrhovani. VR umoznuje
designérdm a architektdm pracovat vtrojrozmérném prostoru vredlném
meéritku, coz zvysuje jejich schopnost vizualizovat a interagovat s navrhy na zcela
noveé drovni.

Historie VR saha jiz do 60. letech 20. stoleti, kdy pocitacovy védec Morton
Heilig vytvofil prvni ndhlavni displej s ndzvem Telesphere. Slo o pfistroj, ktery
dokazal simulovat realitu pomoci stereoskopické filmové pasky. Nemél tedy
sledovani hlavy ani interakéni prvky. V80. a90. letech doSlo k pokrokdm
v pocitacové technologii ainterakci clovéka s pocitacem, coz vedlo Kkvyvoji
obdoby moderni VR. V roce 1987 pfrisla firma VPL na trh s Fadou EyePhone 1 a HRX
astim irukavicemi pro ovladani virtualniho prostredi. Grafika byla na dnesni
pomeéry velmi primitivni, ale jiz to byly barevné 3D svéty namisto vektord. Roku
1995 Nintendo pfinesla na svét Virtual Boy, coz byla nahlavni konzole, ktera se
stala velkym propadakem. Selhani pristroje na trhu se pfipisuje Spatné grafice
(hry byly zobrazovany jen v ervené acerné) aneprivétivému uzivatelskému
rozhrani. SvylepSenim zobrazovaci technologie adostupnosti zazila VR
v poslednich letech obrozeni. Vroce 2012 Oculus vytvofil headset s ndzvem Rift
a tim odstartoval revoluci v segmentu a vytvofil jasnou hranici mezi vsim co bylo
dosud abudoucnosti. Tento headset stale potrfeboval silny pocital. To se
zménilo snéastupem takzvanych Standalone VR headsetl vroce 2018.
Miniaturizace vypocetni sily, kvalitnéjsi kamery a displeje avelkd podpora ze
strany vyvojari dali svétu mobilni technologii, kdy Ize rozsifenou realitu vzit
kamkoliv. (4)

Gravity Sketch je aplikace pro VR kresleni, kterd umoznuje uzivateldm vytvéaret
3D modely prfimo ve virtualnim prostoru. Aplikace byla zaloZzena s cilem umoznit
designérdm intuitivnéjsi a pfirozenéjsi zplsob préce s3D objekty. Spojuje
kresleni na papiru ¢i tabletu s 3D prostorem. Dostupna je na populdarnich VR
platformach jiz od roku 2017 aod té doby prosla fadou vylepseni astala se
oblibenou mezi designery, studii atymy ve velkych firmach, jako napfiklad
Adidas, Reebok, Volskwagen, Stellantis a dalsi. (5)

VR zjednoduSuje designovy proces tim, Zze minimalizuje chyby, usnadnuje
komunikaci a umoznuje efektivni iterace navrnd. Umoznuje rychlou detekci chyb
v navrhu a efektivni spolupraci mezi zucastnénymi stranami, coz pomaha
snizovat naklady na pfipadné opravy. Studie ukazaly, Ze imerzni virtudlni
designové prostfedi podporuje kreativitu v designovém procesu vice nez
neimerzni prostredi. (6)
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4.3.3 3D tisk

Aditivni vyroba, bézné znadma jako 3D tisk, pfedstavuje proces, ve kterém se
trojrozmérné objekty vytvareji postupnym pridavanim vrstev materialu na
zakladé digitalniho modelu a NC kdédu z ného vytvoreného. Tato technologie se
zacCala rozvijet vosmdesatych letech 20. stoleti, kdy byla patentovéna prvni
metoda stereolitografie (SLA) Chuckem Hullem. Vyrobend jim tiskdrna SLA-
1 fungovala na principu osviceni fotosenzitivni pryskyfice pomoci ultrafialového
svétla skrz LCD filtr. Tato technologie dodnes funguje na stejném principu
a dockala se velkého zlevnéni a zkvalitnéni. (7) Masového rozsiteni 3D tisku jsme
se dockali az po roce 2009, kdy vyprsely klicové patenty a umoznily domacim
kutildm rozvijet technologii, vytvaret open source komunity asdilet své
poznatky, coZ vedlo ke vzniku cenoveé dostupnych 3D tiskaren jak je zname dnes.

Existuji rGzné metody 3D tisku, v¢etné Fused Deposition Modeling (FDM),
Selective Laser Sintering (SLS) a Direct Metal Laser Sintering (DMLS), kazda
s unikatnimi vlastnostmi aoblastmi pouziti. FDM, jedna znejrozsifenéjsich
technologii, vyuziva termoplasticky filament, ktery je vytlacovan skrze
nahfivanou trysku avrstva po vrstvé tvofi findlni produkt. Jde o jakousi
komplikovaneéjsi pistoli na horké lepidlo, jak ji nazyvaji mezi uzivateli.

Vyhody 3D tisku zahrnuji schopnost vytvaret slozité geometrie, rychlé
prototypovani, snizeni nakladd na skladovani diky tisku na vyzadani
a minimalizaci odpadu. Taktéz Ize vytvaret malokusové série u nichz se nevyplati
investovat do vstfikolisovani. Na druhou stranu, nevyhody zahrnuji omezeny
vybér materidld, mensi rozmeéry tiskovych komor a potfebu dodatec¢ného
zpracovani tisknutych objekt(, at uz jde o vyhlazovani, barveni, nebo odstranéni
podpér nutnych pfi tisku previslych prvkd. Krom toho se musi poditat se smérem
tisku, aby pevnost tvaru byla v nami potfebné roviné, jelikoz FDM tisk nékterych
materidll neumoznuje jejich 100% splynuti mezi vrstvami.

FDM technologie je obzvlasté cenéna pro svou jednoduchost, nizké provozni
naklady a Sirokou dostupnost materidll. Tisknout Ize termoplasty typu PLA, ASA,
ABS, PETg, PC, Nylon a jejich kombinace s plInici jako je kov, karbonové a skelné
vldkno a dalsi. PfestoZe povrchova kvalita vyrobk( nemusi dosahovat Urovné
jinych technologii 3D tisku, FDM si zachovava svou popularitu diky své
dostupnosti, efektivité a snadného zauceni.
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5.Vysledny navrh

Vysledny navrh kfesla respektuje zdasady ergonomie a dava jim dalsi rozmér
moznosti zménit polohu sezeni. Dynamické tvarovani se pfizpUsobuje télu
audava estetiku aeleganci celému objektu. Kfeslo je navrzeno s ohledem na
maximalni komfort a flexibilitu, umoZznujici uzivateldm snadno pfrizplsobit svou
polohu podle individualnich potfeb a preferencid.

Sedak kfesla ma mirné zakulaceny tvar, ktery podporuje variabilni dhel sezeni
a poskytuje optimalni oporu pro hyzdé a stehna. Sklon sedaku v rozmezi 5° - 10°
je navrzen tak, aby pfirozené kopiroval anatomii lidského téla a minimalizoval
tlak na dolni ¢ast zad. Polstrovani o tloustce 5 cm, slozené z nékolika vrstev rdzné
tvrdosti, zajistuje pohodli azarovenn podporu, ¢imz umozniuje dlouhodobé
sezeni.

Zadova opérka je vybavena vyfezem pro hyzdé apolstrovanou bederni
opérkou s mirnym zakfivenim, kterd poskytuje ddlezitou podporu pro spodnf
¢ast zad a udrzuje spravné drzeni téla. Sklon opérky je nastaven na 115° coz je
idealni Uhel pro relaxaci a uvolnéni napéti v pateri.

Kromé ergonomickych prvk( se ndvrh zaméruje i na estetickou stranku. Kreslo
kombinuje moderni design s klasickymi prvky, které pretvafi tak, aby vznikl
atraktivni doplnék do rdznych interiérd. Materidly pouzité pri vyrobé, vietné
vysoce kvalitniho polstrovani aelegantniho potahového materialu, podtrhuji
luxusni vzhled a dlouhou zivotnost kfesla.

Celkova Sitka sedaku je pfriblizné 60 cm, coZ poskytuje dostatek prostoru pro
rizné télesné typy. Hloubka seddku kolem 50 cm je navrzena tak, aby
podporovala spravné sezeni azaroven umoznovala snadné vstavani. Bolni
opérky jsou umistény tak, aby poskytovaly dodatecnou oporu akomfort pfi
sezeni. Vnéjsi rozméry kresla jsou 103 x v114 x h93 cm.

Vysledné kfeslo je urCeno pro jedince, ktefi si ceni nadCasové elegance
a pohodli a hledaji kvalitni nabytek, ktery odrazi jejich vkus a poskytuje Utocisté
pro relaxaci a odpocinek. Kazdy aspekt navrhu, od ergonomie po estetiku, byl
peclivé promyslen, aby poskytoval maximalni komfort azaroven se stal
stfedobodem jakéhokoli prostoru.
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5.1 Konstrukéni design kresla:

5.1.1 Popis hlavnich konstrukénich prvkl kresla.

Kfeslo, stejné tak otoman se skladaji ze skofepinového laminovaného ramu,
polyuretanového polstrovani a latkového calounéni. Tato konstrukce je usazena
na nohu, kterd se skladad =zocelového svafovaného ramu a plastového
lakovaného krytu. Mezi kfeslem anohou je také pruzinova tocCna s uhlem
natoceni 90° a automatickym navratem.

5.1.2 Rozbor pouzitych konstrukci a jejich materialy.

e RAm kfesla se sklada z vyfrézovaného XPS polystyrenového jadra,
které je nasledné obaleno tfemi vrstvami sklovldkenné tkaniny.
Prvni dvé vrstvy maji gramaz 140 g/m?, vrchni vrstva ma gramaz
110 g/m?2 Jako laminac¢ni ¢inidlo byla pouzita dvousloZzkova
epoxidova pryskyrice CHEMEX POX L74-H92.

e Polstrovani zajistuje Polyuretanova péna. Na sedaku jsou pouZity
2 vrstvy: spodni 30 mm vrstvu tvofi Molitanova deska T4055 vysoké
gramaze (40 kg/m3), vrchni 20 mm vrstvu tvofi Molitanova deska
T2536 nizké graméaze (25 kg/m3). Na zddech apodru¢kdch ma
polstrovani silu 20 mm acelé kfeslo je navic potazeno 10 mm
tlustou vrstvou, oboji téZ Molitanova deska T2536. Podnozka ma silu
PU T4055 30 mm a téZ je nasledné pokryta vrstvou PU T2536 10 mm.

e Na polyuretan je téz aplikovano rouno sily 8 mm sgramazi 100
g/m?, které zvysuje mekkost a tvori antistaticky podklad.

e Finalni vrstvu tvori pruzna latka typu Velvet. Latka je nalepena na
polyuretanovy podklad a nasledné sesSita podél hrany kresla.

e Nohu kfesla a otomanu tvofi ocelovy ram z 5 mm tlustého plechu na
néjz jsou navareny matice (M30 aM24) do nichZ se kotvi nosnd
Sroubovice stejného zavitu, a Srouby (M6) pro kotveni k ¢alounénym
prvkdm.

e Nohy jsou nasledné zakryty 3D tisténym a lakovanym krytem.

5.1.3 Detailni popis technickych aspektd vytvoreni konstrukce.

e Charakteristiky ramu kresla:

Pro vytvofeni rdmu byla zvolena sklolaminatova skofepina diky své lehkosti
a pevnosti. Jelikoz se jedna ovelmi organicky asubtilni tvar, je zde nutna jak
pevnost, tak i nosny podklad pro Calounéni. Ocelovy ohybany ram by byl velmi
sloZity na vyrobu a nedokazal by poskytnou dostatecné rozliSeni pro zopakovani
navrzeného tvaru v realité. Dfevény ram by naopak nebyl dostatecné pevny
v potfebné tloustce materialu.
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Sklolamindtovd konstrukce byla inspirovédna dopravnim prdmyslem, kde se
tato technologie vyuZiva v letadlech, lodich aautomobilech pro svou lehkost
atenkost v poméru kvaze, arelativné jednoduchou vyrobu. Stejnym postupem
se délaji kfidla kluzdkl, trupy lodi aautomobilové panely. TaktéZz se tato
technologie velmi hodi k dynamickému tvarovani kresla, které nese v sobé odkaz
na tato odveétvi.

Pevnost v tahu: Sklolaminat ma vyjimecnou pevnost v tahu, ktera se pohybuje
mezi 70-90 MPaZ2.

Pevnost v ohybu dosahuje hodnot mezi 120-140 MPa2. (8)
e Vlastnosti polstrovani:

Polstrovani kfesla je zajisténo pouzitim polyuretanové pény, ktera je znama
pro svou pruznost, odolnost a dlouhou zivotnost. Vtomto pripadé jsou pouzity
dva typy pény s rlznymi hustotami a graméazemi, coz ovliviiuje jejich vliastnosti:

Molitanovd deska T4055: Tato p&na ma vysokou gramaZ 40 kg/m> atim
padem ivyssi tvrdost 5.5 kPa, coz naznacuje vysSsi hustotu a potencialné veétsi
odolnost vUc¢i deformaci. VEtsi hustota znamend, Ze materidl bude pevnéjsi
améné se bude propadat pod vahou téla. Proto byla zvolena pro spodni vrstvu
sedaku a pro otoman a ma tloustku 30 mm, coz poskytuje robustni zakladnu pro
podporu télesné hmotnosti.

Molitanova deska T2536: Tato p&na ma niz&f gramaz 25 kg/m? a s tim inizsf
tvrdost 3.6 kPa, coz znamena3, ze je mékci a poskytuje lepsi tlumeni. Vrchni vrstva
sedaku ma tloustku 20 mm a je pouzita také na zadech a podruckéach s tloustkou
20 mm, coz zvysuje pohodli pfi opreni. Celé kfeslo je potazeno dalsi 10 mm
vrstvou této meékci pény, coz prispiva k celkovému komfortu.

e Technické parametry potahu:

,Potahova latka Velvet — Uplet, mékky samet s Upravou Water repellent,
snizenou hoflavosti a petproof, vhodna i u domacich zvirat vinteriéru. Povrch je
upraven specialnim ochrannym filmem, ktery vytvari hydrofobni vrstvu, ¢imz
chrani latku pfed rychlou absorpci tekutin. Velvet je se sniZzenou horflavosti. Velmi
prijemnd ajemna na dotek, diky vysoké odolnosti vici odéru je vhodna pro
vsechny calounéné vyrobky, zavésy a riizné bytové doplriky.” (9) Tato latka ma
gramaz 300 g/m? a sklada se ze 100 % Polyesteru.

e Specifikace ocelového ramu nohou:
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Pro nohu kfesla byl zvolen ocelovy svafenec. Bude u néj dochazet k namahani
jak na tlak, tak i pfipadny ohyb vlivem zmé&ny polohy uzivatele.

JelikoZ se jedna o kfeslo do interiéru, byla zvolena klasickd konstrukcni ocel
bez povrchové Upravy.

Mez kluzu konstrukéni oceli presahuje 200 MPa. (10).
Svarovani pomoci technologie Tig.

Mezi sedak anohu je vloZzena ocelovd tocna s mechanismem vracenfi
a otacecim Uhlem 90°.

e Specifikace 3D tisténych a lakovanych krytd nohou:

Z Casovych dlvodd bylo rozhodnuto upustit od litinové nohy poZzadovaného
tvaru ve prospéch ocelového svarence a plastového krytu.

Tento plastovy kryt byl vytvofen pomoci technologie 3D tisku z materialu PLA
diky své dostupnosti a rychlosti vyroby bez nutnosti investovani do forem. Mezi
nevyhody patfi mala tepelna odolnost, kdy material zac¢ina méknout jiz pfi 50°C.
To by ovsem nemél byt v interiéru problém.

Dily byly tistény tryskou 0.4 mm na dva perimetry, coz dava silu materialu 0.87
mm diky rozpinani. Pro jemnost a rychlost byla zvolena tloustka vrstvy 0.2 mm.

Cely kryt je ochranén a vyhlazen plnicem a nasledné lakovan.

5.2 Vyrobni proces:

Proces vyroby zapocal na konci faze navrhu a konstrukce. Klicovym prvkem
vyrobniho procesu byla vyroba pénového jadra ramu kresla, které bylo svéfeno
firmé M20 s. r. 0. Pro dosazeni pozadovaného tvaru kfesla byl CAD model
rozdélen na jednotlivé dily, které byly vyfrézovény zblokd XPS polystyrenu
o tloustce az 100 mm. Tyto dily byly precizné usporfdadany na desku tak, aby se
minimalizoval odpad. Frézovani probihalo oboustranné pomoci frézky
oprdméru 6mm, coz umoznilo dosdhnout potfebnych kfivek svysokou
presnosti, nebot CNC frézka byla tfiosa.
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Obrazek 39: Rozdéleni modelu na desky pro frézovani, 2024

Obrazek 40: Krystof Jinek, Frézovani XPS pény na CNC stroji, 2024

Po obdrzeni frézovanych dild byly spojeny montdzni pénou adodatelné
zajistény vruty, aby nedochazelo k posuvu jednotlivych ¢asti v dlsledku expanze
pény. Nasledné, po ztvrdnuti pény, byla prebyte¢nd péna odstranéna aceld
konstrukce byla rovhomeérné zbrousSena vibracni bruskou se smirkovym papirem
hrubosti 80. Tento krok mél za Ucel zajistit, aby povrch byl hladky a bez stop po
frézovani, coz je klicové pro kvalitni lepeni laminatu. Cely proces lepeni
a brouseni trval pfiblizné 6 hodin.
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Obrazek 41: Detail lepeni, 2024

Obrazek 42: Mezifaze lepeni, 2024
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Obrazek 44: Proces brousSeni jadra pfed laminaci, 2024
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Obrazek 45: Detail po prebrouseni jadra, 2024

Nasledné byl polystyren natfen jednou vrstvou epoxidové pryskyfice. Jedna se
o ddlezity krok, ktery ma zajistit, aby povrch nebyl pfiliS savy aprvni vrstva
sklovlakna se neodlepila, coz by mélo za nasledek ztratu pevnosti. Péna totiz
v nasem pfipadé nehraje pouze roli ztraceného bednéni, ale vytvari spolu se
sklolaminatem kompozitni skofepinu adiky variabilni tloustce déla celou
konstrukci mnohem pevnéjsi.

Obrazek 46: Jadro natfené jednou vrstvou pryskyfice, 2024
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DalSim krokem byla vyroba nohou kfesla a podnozek, které byly realizovany
jako sestava laserové vyrezanych ocelovych dilcd tloustky 5 mm s navarenymi
matkami M30 a M24 pro ukotveni do zavitovych tyci o stejném zavitu. Silnéjsi tyc
byla pouZita pro kfeslo aslabsi pro podnozku. Kromé toho byly vylaserovany
kotevni desky s navarenymi Srouby M6, které se viepily do laminatu. Laserovani
a svarovani zajistovala firma Rekuper Sychrov s. r. o.

Obrazek 48: Detail svar( — stfedové matice jsou navareny ze dvou stran pro zajisténi pevnosti
v ohybu, 2024
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Obrazek 49: Vlepovaci protikusy, 2024

Po zatvrdnuti prvni vrstvy epoxidu na ramu krfesla byl ¢as na laminaci.
Laminace se provadéla postupné na mensi Useky. DOGvodem je, Ze laminét je
mnohem pevnéjsi, kdyz jednotlivé vrstvy jsou polozeny najednou a pryskyfice je
mudze spojit mezi sebou. Cely postup vypada nasledovné: na povrch zatvrdlého
epoxidu se nanasi rovhomeérna vrstva cerstvé pryskyfrice, na ni se klade prvni list
sklovlakna s gramazi 140 g/m2, ktery je ustfizen na potfebny rozmér, stétcem se
pfihladi k podkladu a rozrovna tak, aby nevznikaly prehyby &i bubliny. Okraje listu
presahujici kraj podkladu se nastfihnou tak, aby je bylo mozné pfehnout na
druhou stranu. Cely list se nasledné natfe dalsi vrstvou pryskyfice vcetné
pfehybu. Musi dojit ksjednoceni barvy povrchu a podklad musi prosvitat. Na
nanesenou vrstvu se polozi dalsi list skloviakna s gramazi 140 g/m2 a postup se
zopakuje. Posledni vrstvu tvofi list sklovldkna s gramazi 110 g/m2 pro zjemnéni
povrchu. Tento list se pretfe findIni vrstvou pryskyfice. Po vytvrzeni vznikd pevna
skofepina.

Obrazek 50: Pokladani vrstvy sklovlakna, 2024
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Obrazek 52: Kompletné laminovany korpus kresla, 2024




Vkladané kotevni prvky, jako jsou zdkladny nohou, se vlepily az po prvni vrstvé
a byly zajistény dvéma dalsimi vrstvami.

Obrazek 53: Proces viepovani kotevnich protikusd, 2024

Tento proces zabral v pfepoctu 20 hodin s pfestavkami. Vytvrzovani pryskyfice
probihalo pfes noc.

Ocelova noha prototypu, jak je vyrobena, je nevzhledna, a proto jsem pro ni
z estetickych nechal vyrobit plastovy kryt, ktery ma simulovat finalni vyrobni
proces, ktery predpoklddd litou konstrukci z kovu az ¢asovych divodl nebyl
realizovan. Vyrabén byl pomoci 3D tisku ve firmé 3Dtisk PRO s. r. o. Kryt byl
rozdélen na mensi dily, aby se vesSly na tiskovou podlozku. Nasledné byly
slepeny pomoci vtefinového lepidla, spary byly zakytovany plnicim tmelem
a cely povrch byl dokoncen plnicem a brousenim. Poté byl nalakovan cernym
lesklym lakem ana né&j bylo aplikovano chemické pokoveni ve formé
dvouslozkové sady na chromovani. Pro zajisténi stalosti zrcadlového povrchu
byla nanesena finalni vrstva bezbarvého laku na vodni bazi.

5.3 Montazni proces:

Montdzni proces zacind po peclivé pfipravé jednotlivych dill k sestaveni do
konec¢né podoby relaxacniho kfesla. Nejprve se laminovany ram opatfi
molitanem, ktery je presné pfizplsoben povrchu rdmu a zajisti pohodIné sezeni.
Molitan také chrani povrch rédmu prfed pfipadnym poskozenim a zajistuje
dlouhou Zivotnost kfesla. Na povrch molitanu se téz nalepi calounické rouno,
slouzici ke zjemnéni povrchu a jako antistaticky podklad.

Ndsleduje nalepeni potahu, ktery je ru¢né usity a presné pfizpdsoben tvaru
sedaci ¢asti. Potah je pevné pfipevnén krdmu a molitanu, ¢imz vytvati pohodlny
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a esteticky prijemny povrch kresla. Pfi sestavovani potahu je kladen dCraz na
precizni provedeni Svi a dokonalé zarovnani materiélu, aby byl vysledny vzhled
co nejkvalitnéjsi.

Pro spravné nedimenzovani a vystfizeni latky byl pouzit polystyrenovy model
a netkand textilie pro potvrzeni rozvinuti modelu pomoci 3D softwaru.

Obrazek 55: Rozvin latky podle skutecné velikosti modelu, 2024
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Obrazek 56: Test latky na modelu v méritku 1:1, 2024

Po dokonceni sedaci ¢asti je kfeslo pfipevnéno k ocelové noze, kterd zajistuje
stabilitu a pevnost celé konstrukce. Noha je vybavena samojistnymi maticemi,
které zabranuji uvolnéni spojl a zajistuji bezpecné pouzivani kifesla. Kone¢nym
krokem montaze je pripevnéni plastového krytu, ktery zakryva nohu, spoje
a Srouby a dodava kfeslu dokonaly a esteticky pfijemny vzhled.
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6.Prototypovani a testovani

6.1 Popis testovacich metod pouzitych k ovéreni ergonomie
a komfortu

Pro ovéfeni ergonomie auzivatelského komfortu byla vyuZita kombinace
rliznych testovacich metod. Prvni fazi bylo provést ergonomické analyzy pomoci
meéreni a testovani na testovacim zafizeni specialné navrzeném pro tuto ¢innost.
Toto zafizeni umoznilo simulovat rzné polohy a Uhly seddku a zadovych opérek,
aby bylo mozné posoudit jejich vliv na télesnou podporu a pohodli uzivatele.
Nejkomfortnéjsi ihly byly zaznamenany a pozdé&ji pouzity pfi navrhu.

Obrazek 57: Testovaci zafizeni — preklizka 18 mm s vyvrtanymi otvory pro pozicovani
ocelovych trubek a dosazeni potfebnych uhli a vysek seddku, zadové opérky a lumbalni opérky,
2023

Dalsim krokem bylo provést uzivatelské testovani, které zahrnovalo
pozorovani asbér zpétné vazby od testovacich osob, které meély moznost

vyzkousSet polystyrénovy model kfesla vrealném prostredi v méfitku 1:1. Tato
faze testovani umoznila ziskat dilezité informace otom, jakym zplsobem se

kfeslo chova v praxi a jak se uzivatelé citi pri sezeni.
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Obrazek 59: Proces lepeni "vrstevnic", 2024
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Obrazek 60: Hotovy polystyrenovy model v méritku 1:1 a jeho testovani, 2024

6.1 Vyhodnoceni vysledki testl

6.1.1 Testovani polystyrenového modelu 1:1

v v/

Pred vyrobou finalniho kfesla jsem vytvofil polystyrenovy model v méritku 1:1.
Tento model byl vyuzit pro ovéreni nékolika klicovych aspektd ndvrhu:

e Ergonomické testy:

Cil: Ovéfit, zda navrzeny tvar kfesla poskytuje dostatecny komfort
a podporu pro rizné télesné body.

Metoda: Testovani rdznymi uZivateli, ktefi posuzovali pohodli
a ergonomii pfi sezeni v rlznych pozicich.

Vysledek: Model prokazal, ze tvar kfesla je ergonomicky a poskytuje
pohodlnou podporu pro zada, nohy, lokty ahlavu. Néktefi uzivatelé
navrhli drobné Upravy ve sklonu zadové opérky a Sifce sedaku. To bylo
nasledné zohlednéno do navrhu. Zadova opérka v oblasti hlavy byla
mirné posunuta doprfedu. Sedak byl ze 68 cm zUzen na 60 cm.

e Tvaroveé testy:

Cil: Zzjistit, zda navrzeny tvar odpovida estetickym afunkénim
pozadavkdm.

Metoda: Vizualizace a hmotové zkousky polystyrenového modelu,
pficemz byly hodnoceny proporce, kfivky a celkovy vzhled kresla.
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Vysledek: Model splnil estetické pozadavky a potvrzeno bylo, Ze tvar
je vizualné atraktivni afunkcni. Byly zjistény drobné nesrovnalosti,
které byly nasledné upraveny v CAD modelu. Vyska zad kfesla byla
mirné zvysena, usi kfesla byly zkraceny ajejich spodni kfivka byla
upravena tak, aby se otvirala smérem nahoru.

6.1.2 Budouci testovani

Po dokonceni findlniho prototypu budou provedeny dalsi testy zamérené na:
e Testovani materidld:

Ovéreni odolnosti atrvanlivosti  pouzitych  materidld  (sklolaminat,
polyuretanovéa péna, ldtkovy potah, ocelové nohy, plastové kryty).

e Komfort a ergonomie:

Dalsi ergonomické testy s finalnim polstrovanim a potahem, aby se zajistilo,
zda kfeslo splnuje vsechny mnou vytycené komfortni pozadavky.

e Funkéni testy:

Ovéreni stability a pevnosti findlni konstrukce, testovani mechanickych casti
jako je pruzinova tocna.
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7.Technicka dokumentace

7.1 Vykres celé sestavy s polstrovanim
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7.2 Vykres korpusu ze sklolaminatu
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7.3 Vykres nohou
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7.4 Cenova rozvaha

Pri vyvoji avyrobé tohoto relaxacniho kresla jsem peclivé zvazil vsechny
naklady na materidl atechnologie, stejné jako hodnotu rucni prace, ktera
vyrazné pfrispiva kvysoké kvalité konecného produktu. Vyrobni naklady se
skladaji z nékolika klicovych poloZek:

e Frézovani XPS jadra stalo 26 000 K¢, coz zahrnuje presné zpracovani
pénovych blokd do poZadovanych tvarg.

e 3D tisk nohou vysel na 12 000 K¢, coz zahrnuje vyrobu detailnich
a esteticky dokonalych krytQ.

e laserové fezani asvarovani ocelovych nohou stdlo 3600 K¢,
zajistujici pevnost a stabilitu konstrukce.

e Zavitové tyCe a matice byly pofizeny za 800 KC.

e Materidl pro laminaci (sklenénd tkanina a pryskyfice) ¢inil 4 500 K¢,
coz zahrnuje vytvoreni kompozitni skofepiny.

e Tocna byla pofizena za 300 K¢, coZz umozniuje snadné otaceni kresla.

e Llatka apolstrovani stalo 3700 K¢, zajistujici komfort aestetiku
c¢alounéni.

Celkové naklady na materialy tedy cini 50 900 K. Ktéto &Castce je nutno
prfipocCitat hodnotu rucni prace, ktera zahrnuje presné sestaveni, laminaci,
povrchovou Upravu, Siti potahu a dalsi dokoncovaci prace.

Ru¢ni prace a kreativni proces jsou nedilnou souclasti celkové hodnoty kfesla,
odrazejici se vjeho kvalité, inovaci aestetickém vzhledu. Tato kombinace
modernich technologii atradi¢nich femeslinych postupl zajistuje, Zze kreslo je
nejen funkcni, ale také unikatnim umeéleckym dilem.

Vyslednd cena proto nejen pokryva naklady na materidly atechnologie, ale
také reflektuje vysokou Uroven femesliného zpracovani a designovou inspiraci od
renomovanych znacek, jako jsou Poltrona Frau, Cassina a Fendi. Tento pfistup
zajistuje, Ze krfeslo nabizi nejen maximalni komfort afunk&nost, ale také
estetickou hodnotu, kterd oslovi narocné zakazniky hledajici vyjimecny
designovy nabytek.

Existuje Fada vylepSeni, kterych lze dosahnout u sériové vyrabéného produktu
a tim snizit naklady na jeho vyrobu. Korpus kfesla Ize laminovat do mnohofazové
formy, a tim snizit naklady na Uroven ceny materialu. Nohy kresla Ize téZ odlévat
z jednoho kusu kovu, taktéz za cenu materialu.
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8.Zaver a reflexe

V této praci jsem se zameéroval na navrh avyvoj Calounéného relaxa¢niho
kfesla s dlrazem na jeho ergonomii, uzivatelsky komfort a celkovou estetiku.
Cilem bylo vytvofit produkt, ktery by nejen esteticky pfitahoval, ale také
poskytoval maximalni pohodli, velké mnozstvi poloh k sezeni a celkové lakavy
prostor pro uzivani si ¢asu, at uz ¢tenim, konverzaci, meditaci ¢i odpoclinkem.
K dosazeni tohoto cile jsem vyuzil kombinaci tradi¢nich a modernich pfistupu
k navrhovani, v&etné modelovani ve virtuadlni realité aintegrace umélé
inteligence do procesu pro tvorbu neobvyklych a inspirativnich ndpadd.

Vyrobni proces se nakonec ukazal byt odlisSny od pdvodniho ocekavani.
Pdvodné jsem planoval, aby vyrobu zajiStovala renomované firma Poltrona Frau,
které jsem po predchozi komunikaci andvstévé zavodu zaslal sv0j néavrh
s ndvrhem na spolupréaci. Bohuzel, z ¢asovych dlvodd musela tato firma, stejné
jako jiné mnou oslovené spolecnosti, spoluprdci odmitnout. Ztohoto dlvodu
jsem byl nucen cely vyrobni proces prevzit do vlastnich rukou.

Namisto centralizované vyroby pod taktovkou jedné firmy jsem musel zajistit
materidly avyrobu jednotlivych komponent urlznych specializovanych
dodavatell. Frézovani XPS jadra, 3D tisk nohou, laserové fezani asvarovani
ocelovych &asti byly provedeny v riznych firmach, které se pfimo specializuji na
tyto specifické technologie.

Celkovou vyrobu a montadz jsem nasledné realizoval sém ve skolni dilné, kde
jsem vyuzil dostupné vybaveni asvé praktické dovednosti. Tento proces byl
naro¢ny, vyzadoval peclivé planovani a koordinaci vsech &asti projektu. | pres
tyto vyzvy se mi podafilo Uspésné dokoncit vyrobu a sestavit kfeslo podle
plvodniho navrhu. VyuZil jsem pritom své zkuSenosti s laminaci, kdy v dfivéjsich
semestrech jsem pracoval skarbonovym vlaknem, ataké malé ale cenné
zkusSenosti s laminaci autodild.

Celkové zkusSenost s realizaci mi poskytla hlubsi nadhled do celého vyrobniho
procesu, od ziskani materidll az po findlni montdz. Navzdory pocatecnim
komplikacim jsem hrdy na to, ze jsem dokdzal realizovat svij navrh a vytvorit
plné funkéni a esteticky pdsobivé kieslo.

Pfi ohlédnuti zpét se ukazalo, Zze kombinace tradicnich amodernich
technologii byla klic¢ovd pro dosazeni mnou pozadovaného vysledku. Nejsem
silny v organickém modelovani v Rhinu, proto vyuziti virtualni reality a aplikace
Gravity Sketch mi velmi pomohly vtomto ohledu. BEhem prace jsem se také
setkal s fadou vyzev, zejména pfi vyrobé korpusu a jeho naslednym calounénim,
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ale tyto vyzvy byly Uspésné prekonany diky peclivému planovani a spolupraci
s odborniky.

Projektu se hodldm inadale vénovat auvést ho na trh. Zprvu dostanu jeho
mysSlenku do svéta skrz vystavy asocidlni sité. Vykomunikuji spolupraci
s nékterou z renomovanych spole¢nosti a odladim vyrobu.

Do budoucna bych hledal zpdsoby, jak vyrobu zjednodusSit. Pokud jde
o korpus kfesla, mohl by byt potencidlné vyrdbén jako tenkd skofepina na
kopytu, Ci ocelova svarovana konstrukce, pfipadné inéjakym zcela novym
zplUsobem. Noha kresla by se mi libila jako celokovovy odlitek. To by ale
znamenalo vysokou vahu. Alternativou by tedy mohla byt svafovana ohybana
ocelova konstrukce z tenkého plechu.

Kromé zjednoduseni vyroby bych se vénoval rdznym variantdm kresla. Bez usi
a s nizkymi zady. Sirsi a mohutné&jéi ¢i naopak subtiln&jsi konstrukce. Dvojsedék
¢i houpaci kfeslo. Zpdsobu, jak pojmout mUj ndvrh jinak, je opravdu hodné.

8.1 Doporuceni pro budouci vyzkum nebo vyvoj v oblasti
relaxacnich kresel

Ma doporuceni pro praxi zahrnuji vyuziti kombinace tradi¢nich a modernich
metod pfi ndavrhu a vyrobé nabytku. Tato prace ukazala, Ze pouziti virtualni reality
aumeélé inteligence mUzZe vyrazné zlepsSit proces navrhu a pfinést nové
a inovativni napady.

Doporuceni pro budouci vyzkum zahrnuji zkoumani dalSich materidl{
a technologii, které by mohly zlepSit ergonomii a komfort zidli a kfesel. Dale by
bylo vhodné provést dlouhodobé testy uzivatelského komfortu, aby bylo mozné
lépe pochopit, jak rGzné konstrukéni prvky ovliviiuji pohodli aspokojenost
uzivatell. Kromé toho by stdlo za to zaméfit se na kvantifikaci komfortu jako
takového. Zjistit jaké rozméry a prvky primo souvisi s kvalitou dlouhodobého
sezeni. Lidskd spolecnost Zije ¢im dal vice sedentarnim zplsobem Zivota, a proto
je dllezité do néj zapojit aktivitu, kterd bude pfedchazet Unavé svalstva a ztraté
obéhu krve. Zména polohy béhem sezeni je tedy jednim z moznych reSeni.
Ergonomie by se méla fesit jako komplexni trojrozmérny problém, mozna
i Ctyfrozmérny. Dosud dostupné zdroje avyzkumy feSily tuto otazku pouze
dvourozmerneé,

Na zavér Ize fici, Ze tato prace poukazuje na to, ze komfort relaxacnich kresel
neni snadno kvantifikovatelny soucasnymi vyzkumy. Vysledné kfeslo dosahuje
vysoké Urovné pohodli nejen diky spravnym rozmérm, hloubkdm a Ghlim, ale
také diky pocitovym faktordm. Napfriklad tvar "usi" kifesla vytvari pocit objimani
a intimity a zaroven uzivateli umozni se o né opfit zady, kdyz si sedne bokem.
Spravnych proporci jsem také mohl dosahnout diky zkouskdm na mém
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testovacim zafizeni s vyuzitim virtualni reality. Virtualni modely jsem mohl
okamzité pozicovat na testovaci zafizeni a ovéfit kvalitu navrhu bez nutnosti
vytvareni fyzickych prototypd. Tento proces umoznil optimalizaci ergonomie
a komfortu, ¢imz se kreslo stalo vyjime&nym nejen esteticky, ale i funk<éné.
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10. Prilohy

10.1 Rendery a barevné varianty produktu

Rendery zahrnuji barevné varianty latkového a kozeného cCalounéni s variaci
povrchové Upravy nohou.
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10.2 Fotografie prototypu
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