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dim. Cilem bylo vytvorit esteticky kvalitni, ergonomické a technologicky funkéni
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integraci do moderniho interiéru.

This bachelor thesis focuses on the design of switches and socket modules for smart
home environments. The aim was to create an aesthetically refined, ergonomic, and
technologically functional solution that meets contemporary user expectations for
intuitive control, visual clarity, and a modular approach. The design is based on
Spni, a thorough analysis of existing products, consultations with professionals, and
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a multifunctional rotary control button that allows the user to operate multiple
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ANOTACE

Tato bakalarskd prace se zabyvd ndvrhem vypinacd a zadsuvkovych moduld pro
chytry dim. Cilem bylo vytvofit esteticky kvalitni, ergonomické a technologicky
funkéni feseni, které bude odpovidat soucasnym pozadavkdm uzivateld na intuitivni
ovladani, vizudini Cistotu a modularni pfistup. Navrh vychazi z ddkladné analyzy
stdvajicich produktl, konzultaci s odborniky i vlastniho uzivatelského vyzkumu.
Vysledkem je designovy systém, jehoz hlavnim prvkem je oto&né multifunkéni
tlac¢itko umoznujici ovladat vice zafizeni z jednoho mista. Soucasti kolekce jsou také
zasuvky, bezpelnostni kryty a variabilni rdmecky, které respektuji normy a zaroven
umoznuji Siroké moznosti kombinaci.V préacije kladen dlraz na ergonomii, haptickou
zpétnou vazbu, pouziti odolnych materidld a elegantni integraci do moderniho
interiéru.

ANNOTATION

This bachelor thesis focuses on the design of switches and socket modules for
smart home environments. The aim was to create an aesthetically refined,
ergonomic, and technologically functional solution that meets contemporary user
expectations for intuitive control, visual clarity, and a modular approach. The design
is based on a thorough analysis of existing products, consultations with
professionals, and personal user research. The outcome is a design system centered
around a multifunctional rotary control button that allows the user to operate
multiple devices from a single interface. The collection also includes sockets, safety
covers, and flexible frames that comply with technical standards while enabling
a wide range of combinations. The project emphasizes ergonomics, haptic feedback,
the use of durable materials, and seamless integration into modern interiors.
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1. UVOD

1.1. Proces hledani tématu

Téma mé bakalarské prace se zaméruje na navrh vypinacl a zadsuvkovych moduld
pro chytry ddm. K volbé tohoto tématu mé vedl dlouhodoby zdjem o design interiér({
a moderni technologie, které ovliviuji zplsob, jakym uzivatelé interaguji se svym
obytnym prostfedim. Chytré domovy se v poslednich letech stavaji béZnou soucasti
architektonickych projektl, avsak dostupné ovlddaci prvky dcasto nesplnuji
pozadavky na estetiku, intuitivnost a funkcionalitu.

Prianalyze trhu jsem zjistila, Ze ackoli existuje fada spolecnosti nabizejicich chytré
vypinace a zasuvky, jejich design &asto postrdda inovativni prvky a mnohdy neni
dostatecné variabilni pro rlzné uzivatelské potfeby. Soucasna feseni se pohybuji
mezi dvéma extrémy: na jedné strané masové vyradbéné produkty
se standardizovanymi funkcemi a na strané druhé zakazkova resSeni, ktera jsou casto
finan¢né nedostupna. Cilem mé prace je proto navrhnout vypinace a zasuvky, které
budou nejen esteticky atraktivni, ale také funkéné promyslené a dostupné pro Sirsi
spektrum uzivateld.

1.2.Definice problému

Béhem konzultaci s odborniky na elektroinstalaci jsem identifikovala nékolik
klicovych problém0 spojenych s instalaci vypinacl v chytrych domovech. Jednim
z nich je zdsadni narlst poctu ovlddacich prvkd na sténéach, coz vede k prehlceni
prostoru a vizudlni nejednotnosti. Kromé estetického hlediska se ukdzalo,
Ze nadmérny pocet ovlddacich prvkl ztézuje orientaci uzivatele, coz zpUsobuje
neefektivni interakci s ovladacimi systémy.

Dalsivyzvou je ergonomie a intuitivnost ovlddani. Prlzkum mezi uzivateli naznacil,
Ze vétsina z nich preferuje mechanické ovlddani s hmatoveé rozpoznatelnymi prvky
pfed dotykovymi senzory, které mohou byt nepohodiné pfi bézZném uziti. Soucasné
trendy v chytrych technologiich casto kladou d(raz na dotykové displeje nebo
hlasové ovladani, avSak v praxi se ukazuje, Ze mnozi uZivatelé nejsou na tyto metody
zcela pfipraveni a preferuji spise tradi¢ni interakéni modely.



1.3.Cile bakalarské prace

Hlavnim cilem mé préce je navrhnout inovativni feSeni vypinacl a zadsuvkovych
moduld pro chytré domovy, které bude vyvadzené mezi funkcionalitou, intuitivnosti
a estetickym provedenim. Tento navrh by mél:

e« Minimalizovat vizualni zatiZeni stén pfi zachovani plné funkcionality,

e Zajistitintuitivni ovladanis ohledem na ergonomii a hmatovou zp&tnou vazbu,
e Vyuzit dostupné technologie pro chytré domovy,

e Nabidnout modularni feseni pro snadnou adaptaci rlznych typU interiérd.

Pro dosazeni téchto cill bude v prdbéhu prace proveden podrobny prizkum trhu,
analyza uzZivatelskych potreb a testovani rdznych konceptl ovlddani.

1.4.Metodika prace

V réamci metodiky prace budu vyuzivat kombinaci nékolika vyzkumnych metod.
Priméarni data budou ziskdvdna prostrednictvim rozhovord s odborniky, mezi které
budou patfit elektrikdfi, stavebni firmy, vyrobci vypinacl a softwarovi vyvojari
chytrych domacnosti. Tyto konzultace miumoznilépe pochopit technické pozadavky
a standardy pro chytré domovy.

Dale budu Cerpat z odborné literatury a existujicich studii, které se vénuji chytrym
doméacnostem, ergonomii ovlddacich prvkd a uzivatelskému chovdani v oblasti
technologii.

V ramci uzivatelského vyzkumu vytvofim dotazniky a provedu individualni
rozhovory s uzivateli chytrych domacnosti, abych Iépe porozuméla jejich potfebam
a ocekavanim. Tyto informace mi pomohou definovat klicové aspekty ndvrhu
a optimalizovat vysledny produkt.

1.5.Harmonogram prace

Pro efektivni zpracovani bakalafské prace jsem stanovila nasledujici
harmonogram:

e Ujasnéni konceptu chytré domacnosti — definice a sou¢asné trendy,
e Studium elektroinstala¢nich systému a jejich principg,

e Analyza platnych norem a pozZzadavkd na bezpecnost,

e Prlzkum trhu a existujicich feSeni chytrych vypinacd a zasuvek,
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e Sbérdataanalyza potreb uzivatel(,
e Navrh designovych a funkcnich resent,
e Prototypovani a testovani navrzenych variant.

Tento projekt ma ambici pfispét k rozvoji chytrych domacnosti nabidnutim feseni,
které je nejen technologicky pokrocilé, ale také uzivatelsky pfrivétivé a esteticky
hodnotné.

2.ANALYTICKA CAST

2.1.Historie a vyvoj

Pro ujasnéni si, jak vlastné vypinace funguji a na co bych pfi navrhovani méla brat
ohled je potfeba znat vyvoj jak samotné elektroinstalace, tak i vyvoj chytré
domacnosti.

Vypinace se zacaly pouzivat v 19. stoleti, kdyz se elektfina zacala pomalu dostavat
do domacnosti. Byla to tehdy novinka, proto bylo potfeba vymyslet né&jaky
jednoduchy a hlavné bezpecny zplsob, jak ji ovlddat. Prvni spinace se proto délaly
vétsSinou z porcelanu nebo keramiky — Slo o materialy, které dobfe izolovaly, tudiz
byly povazované za bezpecné. Vzhledové to byly jednoduché kulaté krabicky,
vétsSinou v bilé nebo krémové barvé, a fungovaly tak, Ze se otocila mala packa.

Obr. 1: Prvni vypinace 19. stoleti
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Obr. 2: Vypinac z roku 1934 (vlevo), Obr. 3: vypinac¢ a zédsuvka z roku 1950 (vpravo)

Ten kulaty tvar nebyl jen ndhoda — je to jeden z nejzakladnéjsich tvar( vibec,
a praveé proto pozdéji dobre zapadl i do Bauhausu, kde se hodné fesila jednoduchost
a funk&nost. Pravé takové vypinace pak pouzil i Walter Gropius ve zndmé budové
Skoly v Dessau. A co si na téchto spinacich pamatuje spousta lidi, je ten jejich zvuk —
vyrazné ,cvak”, kdyz se otocila packa. Byl to takovy ikonicky prvek.!

Yustalace domouni

cda&‘-qﬂu&nnu‘n®6"—hmn

Obr. 4: Ukdzky reklamnich materidlG a katalogC firmy Kramer & Lobl, ¢asové obdobi 1920 - 1945

T OBJEVTE KOUZLO VYPINACU BERKER, KTERE SBIRAJI DESIGNOVA OCENENI PO CELEM SVETE JIZ VICE
NEZ 100 LET. Online. Out of the box. 2025. Dostupné z: https://www.out-of-the-box.cz. [cit. 2025-05-
21].
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Zhruba po roce 1919 se zacinaji objevovat i jiné materidly — tfeba sklo nebo novy
typ plastu, bakelit, ktery byl tehdy celkem moderni zalezitost. Také se ¢asto vyramély
porceldnové korpusy. Vyroba ale nebyla Uplné jednoducha. Nejdfiv se z porceldnu
pripravily kulicky, které se lisovaly do kovovych forem — tim vznikl zakladni tvar. Pak
se to rucné cistilo a nékolik dni susilo. Kdyz bylo vSechno dostatecné suché, prisla na
fadu glazura, obvykle bild nebo s modroSedym nadechem. Nakonec se to celé
vypalovalo v peci, a to pfivysoké teploté — kolem 1 500 °C. | tak ale ne vSechno proslo
— asi 40 % kusU se muselo vyradit, protoZe nesplnovaly poZadovanou kvalitu.?

Obr. 5: Mich&ni porceldnové smési

Obr. 6: Formovani porceldnovych vypinact — krabicek

2Neno Design. Online. Www.eshop.neno.cz. 2025. Dostupné z: https://eshop.neno.cz/blog/jak-
se-pece-porcelan/. [cit. 2025-05-21].
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Obr. 7: Glazovani a vypal porceldnovych vypinacd

, ((.’((,,(( )

Obr. 8: Porceldnové vypinace z 19. stoletf

Po druhé svétové valce doslo k velké reorganizaci ¢eskoslovenského prdmyslu,
a to se samozrejmé dotklo i vyroby vypinacd a zasuvek. Okolo roku 1956 se zacal
objevovat novy typ vypinacd, ktery mél sjednoceny vzhled a taky se Iépe ovladal. UZ
to nebyl jen néjaky technicky prvek, ale zacal se vic brat jako soucast interiéru. Cilem
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bylo, aby vypinac a zasuvka spolu ladily — nejen funk&né, ale i vzhledové. Do té doby
tomu nedavali designovy vyznam, takZe slo o celkem vyraznou zménu.?

KdyZz se podivdme na dobové panely z let 1955-1956, je vidét, Ze se nabidka
rozsifila — jak v tvarech, tak i v pouzitych materialech. Objevily se taky prvni barevné
varianty. Pravé tahle doba se da brat jako zacatek snahy o sjednoceni designu.
Vypinace uzZ nebyly jenom nutnost, ale zacalo se vic pfemyslet nad tim, jak vlastné
vypadaji. Postupné se z nich stal produkt, ktery mél kromé funkce taky reprezentovat
urcity styl.

Obr. 9: Produktovy nabidkovy panek z roku 1955

3 ABB s.r.o. Elektrotechnika. HISTORIE VYROBNIHO ZAVODU ABB S.R.0., ELEKTRO-PRAGA. Online.

2023. ABB, 2023. Dostupné z:
https://library.e.abb.com/public/99deb3e8db2640ec9fc6b31cad45f3788/Historie-ABB-Jablonec.pdf.

[cit. 2025-05-21].
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Obr. 10: Designova fada vypinacd a zasuvek 1956

V letech 1946 az 1959 se postupné vyprofiloval pfistup, ktery byl vic zaméreny na
uzivatele. Zacalo se vic fesit, jak se vypinace ovladaji, jak vypadaji, jestli zapadnou do
bytu nebo kancelare. Tenhle zdkladni pfistup pak ovliviioval ndvrh vypinacCiv dalsich
desetiletich.

V 50. a 60. letech se domovni vypinace zacaly docela vyrazné meénit. Neslo jen
o technickou stranku véci, ale taky o to, jak se zacal vnimat interiér jako celek. Do
popredi se dostala snaha sjednotit rlzné elektroinstalacni standardy — tfeba rozdil
mezi némeckym systémem Schuko a Ceskym kolikovym typem. Vysledkem byla
tzv. sdruzena vidlice, ktera zvladla oboje. Dalo by se fict, Ze to bylo prvni univerzalni
feSeni, které opravdu fungovalo.

Z hlediska bezpelnosti a ovlddani pfisla dalsi dilezitd zména — objevily se
tzv. stiskaci spinace. Ty fungovaly trochu jinak nez pfedchozi typy, ale vysledek byl
lepsi — jednodussi pouziti, vétsi spolehlivost a hlavné bezpecnost. Tohle feseni se
osvédcilo natolik, Ze v lehce upravené podobé vydrzelo v provozu az dodnes.*

4, ABB s.r.o. Elektrotechnika. HISTORIE VYROBNIHO ZAVODU ABB S.R.O. , ELEKTRO-PRAGA. Online.
2023. ABB, 2023. Dostupné z:
https://library.e.abb.com/public/99deb3e8db2640ec9fc6b31cad45f3788/Historie-ABB-Jablonec.pdf.
[cit. 2025-05-21].
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Obr. 11: Stiskaci vypinac, vyrabény dodnes

Kolem roku 1953 se navic zacal prosazovat novy typ — kolébkovy spinac. Lidé si ho
rychle oblibili. Jednak mél hladsi chod, takze pdsobil pfijemnéji, a taky zabiral min
mista. Dalo se s nim navic jednodusSeji manipulovat i cistit, coz bylo praktické.
Esteticky taky dobre zapadl do tehdejsich interiérl — jeho vzhled byl Cistsi a celkové
Sklidnéjsi”.

Obr. 12: Kolébkové vypinace zlet 1963 a 1973

Dostupnost plastl pak prinesla novinku v podobé barevnych verzi. Neslo jesté
0 zadné vyrazné barvy ale krémova a hnéda uz byly celkem bé&zné. Zaroven se zacaly
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délat i polozapusténé zasuvky, které spolu s vypinacdi tvofily jednotny vizualni celek.
Tim se celkovy dojem z elektroinstalace posouval z Cisté funkéni roviny do roviny
vizualni a estetické.

oBDOBI INOVACI

Obr. 13: Designové vypinace rfady "Color"

Na prelomu 60. a 70. let se zacal design vypinacl a zasuvek sjednocovat jesté vic.
Typické byly velké kolébky s jemnym rdmeckem okolo. Casto se kombinovaly dvé
barvy — napfriklad svétle Seda stfedova ¢ast a tmavé Sedy ramecek. Tenhle kontrast
plsobil zarovert moderné i nendpadné. Sedél tehdejsimu vkusu a hodil se jak do
bytl, tak do kancelari.

V 70. letech se zménilo i to, z eho se vypinace vyrabély. Do té doby se pouzivaly
hlavné duroplasty, ted ale pfisly na fadu termoplasty a reaktoplasty. Ty se daly
pfesnéji tvarovat, byly odolnéjsia taky Iépe izolovaly. Diky nim se mohly zacit vyrabét

vvvvvv

Zménila se ilogika navrhu — uz se nevymyslely jen jednotlivé prvky, ale celé fady.
Vypinace, zasuvky, rdmecky a krytky se délaly tak, aby k sobé& pasovaly. A to jak
vzhledové, tak konstruk&né. Vyrobci zacali nabizet i varianty pro narocnéjsi prostredi,
tfeba venkovni pouziti nebo prdmyslové provozy.
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Na konci roku 1976 se na trhu objevily nové modely vypinacl a zasuvek. Mély
velkoplosné ovladani a Cisty, funkéni vzhled. Jednotlivé prvky byly navrzené tak, aby
spolu ladily v celém interiéru. Tyhle modely se vyrabély jesté dlouho potom a staly se
takovym standardem.

Ve druhé poloviné 80. let se vyvoj posunul zase dal — tentokrat vic do oblasti
elektroniky. Objevily se nové funkce: tfeba plynuld regulace svétla nebo spinace
s Casovym zpozdénim. Elektronické stmivace byly povazované za moderni
a pohodIné feseni, jak doma nebo tfeba v hotelu ovladat svétlo.

Obr. 14: Designova fada Color L s velkoploSnym spinacem s plynulou regulaci osvétlenf

Zmény se promitly i do vzhledu. Sedou a krémovou zacaly nahrazovat pastelové
barvy — hnéda, oranzova, Zlutd, modrd nebo zelena. Cilem bylo, aby vypinace
vypadaly vic pfirozené a zapadly do rlznych interiérd. Pordd se ale navrhovaly v radmci
typovych fad, proto i barevnéjsi modely spolu vizualné ladily.

DUleZitou roli hraly i nové materidly — termoplasty a reaktoplasty se ted pouzivaly
nejen naspinace, aleinazdasuvky nebo vidlice. Tyhle hmoty zajistovaly lepSi odolnost,
izolaci a presnéjsi vyrobu. RA&mecky a krytky se ¢asto sklddaly z vice materidlQ, aby
byly pevné a zaroven vypadaly dobrfe. Kromé klasickych vypinacl na sténu se
rozsifila nabidka i o vestavné modely — urlené tfeba do koupelen nebo do
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specialnich konstrukci. Spolu s tim se objevily i nové zdsuvky, véetné verzi pro
primysl nebo vihké prostred;.

Pfechod mezi analogovym a elektronickym ovlddanim prinesl vétsi rozmanitost.
Zacaly se vyrabét kombinované modely — tfeba kolébkovy spinac s elektronickou
regulaci, nebo packovy vypinac s ¢asovacem. Vypinace a zasuvky tak dostavaly vic
funkci a pfizplsobovaly se rlznym situacim. Celkové se tyhle vyrobky zacaly vnimat
jako néco vic nez jen technicky dil. DGraz se kladl na tvar, povrch i funkénost. Cilem
bylo, aby ladily s interiérem a zadroven dobfe slouzily.

V 90. letech pfisla dalsivelkd zména. Vyrobci zacali vic kombinovat tradici s novymi
materialy a technologiemi. Hodné se mluvilo o modularnosti a variabilité. Cilem bylo
nabidnout co nejvic moznosti, aby si kazdy mohl sestavit feseni podle svych potfeb.
Design se taky zmeénil. PryC byly ostré hrany a technické tvary — vypinace dostaly
zaoblené rohy, hladsi povrch a nové barvy. UZ to nebylo jen o bilé a béZové. Do
nabidky se dostaly i syt&jsi tdny nebo kovové a dfevéné vzhledy. VSechno to mélo
plsobit vic jako soucdast ndbytku nebo doplnék interiéru.

Co se tyce funkce, pfibyvaly dalsi elektronické prvky. Vedle klasického zapnuti
a vypnutibylo mozné istmivani, casové spindni nebo ovlddani bez dotyku. Cilem bylo
zvysSit komfort a zaroven Setfit energii. Ddlezitou novinkou byla i moznost
vicenasobného sestaveni. Misto jednoho pfistroje na zdi si ¢lovék mohl poskladat
tfeba dva spinace vedle sebe nebo zasuvku a vypina¢ dohromady. To pfineslo vic
flexibility a lepsi pfehlednost. Zménila se taky montdz — novéjsi modely se daly
rychleji a snaz upevnit, mély vic mista na kabely a jejich krytky se daly snadno ménit.
Mechanismy mély jemnéjsi chod, byly tissi a celkové pfijemnéjsi na dotek.

Plasty, které se zacaly pouzivat, byly kvalitnéjsi — odolnéjsi proti UV zafeni,
poskrabaniibéZnému opotfebeni. Vyrobky se diky tomu staly trvanlivéjsia vic odolné
proti Spiné nebo vlhkosti. Celkové se elektroinstalacni pfistroje staly vic nez jen
funk&ni véci. Byly to prvky, které mély doplnovat celkovy vzhled interiéru. Designéfi
l vyrobci se snazili, aby jejich produkty vypadaly dobfe a zaroven se snadno
pouzivaly.

Na zacatku 21. stoleti se vyvoj zaméfil hlavné na zlepSeni komfortu a kvality
zpracovani. Ménil se nejen vzhled, ale i technické detaily. Tfeba misto klasickych
Sroubovacich spojd se zacaly pouzivat bezSroubové — rychlejsi a bezpecnéjsi resent.
Objevily se nové designové sméry — od minimalistickych variant pres pfirodni textury
az po odvazné barevné kombinace. Povrchy byly matné, lesklé, metalické, ze skla
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nebo plastu s texturou. Vypinace se diky tomu staly soucdasti designového konceptu
mistnosti.®

1M

Obr. 15: Ovladaci prvek

Modularita a variabilita se staly hlavnim smérem. UZ neSlo jen o to zapnout svétlo.
UZivateli se nabizela celd rada moznosti, jak si elektroinstalaci pfizplsobit. RAmecky
byly k dispozici v rlznych velikostech a barvadch. Kombinovat Sly témér libovolné.

Prisly i nové verze, zacCali se objevovat prvni chytré funkce. Vypinace se napojovaly
na systémy chytré domacnosti, daly se ovladat pfes telefon nebo automatizovat.
Zacaly se vyrabét modely s dotykovym ovlddanim, &asovacli nebo dalkovym
pfistupem. Design se dal zjednodusSoval, ovladaci prvky byly bud zapusténé, nebo
naopak zvyraznéné. Barevna sSkdla se rozsifila — od klasiky az po pastelové barvy nebo
kombinace s pfirodnimi prvky, jako je dfevo nebo kov.®

5 ABB s.r.0. Elektrotechnika. HISTORIE VYROBNIHO ZAVODU ABB S.R.O., ELEKTRO-PRAGA. Online.
2023. ABB, 2023. Dostupné z:
https://library.e.abb.com/public/99deb3e8db2640ec9fc6b31cad45f3788/Historie-ABB-Jablonec.pdf.
[cit. 2025-05-21].

6, ABB s.r.0. Elektrotechnika. HISTORIE VYROBNIHO ZAVODU ABB S.R.O. , ELEKTRO-PRAGA. Online.
2023. ABB, 2023. Dostupné z:
https://library.e.abb.com/public/99deb3e8db2640ec9fc6b31cad45f3788/Historie-ABB-Jablonec.pdf.
[cit. 2025-05-21].
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Obr. 16: Dekor vypinacd kombinace plastu a difeva

Hlavnim trendem se stala kompatibilita. Vyrobky musely fungovat s rlznymi
systémy fizeni domacnosti — od svétel az po zabezpeceni. Vypinace uz nebyly jen
jednoduchy spinac, ale ddlezité rozhrani mezi ¢lovékem a technologii. Celkové Slo
o dobu, kdy se kladl dlraz na pohodli, estetiku, efektivitu i funkénost. Vypinace
a zasuvky se prizpldsobovaly stylu Zivota lidi a zdroven nabizely chytrd feseni pro
kazdodenni pouziti.

V poslednich letech se vyvoj jesté vic zaméfil na integraci s chytrou domacnosti.
Spinace z(staly soucasti ovladaciho rozhrani, ale jejich funkce se rozsifila — slouzily
nejen pro svétla, ale i pro rolety, topeni nebo alarmy. Zvenku pUsobily nendpadné,
uvnitf ale nabizely pokrocilou elektroniku. Diky bezdratovému pfipojeni a moznosti
napojeni na mobilni aplikace se ovladani pfesunulo nejen na sténu, ale i do mobilu
nebo tabletu. Vedle toho se fesila i Uspora energie, bezpelnost a jednoduchost
instalace. VSechno muselo byt snadno pochopitelné a privétivé pro bézného
uzivatele.

Design se dal vyviji — dnes se nabizi povrchy z kovu, skla, dfeva, ale i minimalistické
varianty bez rdmeckl. Ovlddaci prvky jsou ¢asto schované nebo naopak vyrazné
tvarované. Velky dlraz se klade i na samotnou vyrobu. Vétsina procesld je
automatizovana, s vyuzitim robotd. Vysledkem je vétsi presnost, Cistota a efektivita.
Jednou z klicovych vlastnosti dnesnich vypinacd je jejich konektivita. Jsou soucasti
vétsich systém(, které ovlddaji cely dim. Uz nejde jen o zapnuti svétla, ale
o propojeni s audiosystémy, termostaty, kamerami nebo zabezpelenim. Dnesni
elektroinstalace se pfizplsobuje modernim pozadavkim — na pohodli, estetiku,
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bezpecnost i Usporu. Vypinace a zdsuvky se z jednoduchych prvkl proménily ve
slozitd reseni, kterd ale zUstdvaji snadno pouzitelnd a pfizpldsobitelnd.’

1
4 Q]

ARB

Obr. 17: ABB-free@home®, dotykovy multifunkéni panel, displej 7, ABB-free@home®,
prostorovytermostat Time®

2.2.Co je chytra domacnost/chytry dim

Pfi hlubSim ponofeni do tématu jsem narazila na dva pojmy — chytra domacnost
a chytry dim. Ackoliv se na prvni pohled zd3, ze oznacuji totéz, ve skutec¢nosti mezi
nimi existuji zasadni rozdily. Mnoho lidi je nerozliSuje — aija jsem na zacatku patfila
mezi né.

Chytra domacnost je pojem oznacujici "parazitujici” nastavbu na klasické
elektroinstalace. Jde o pridané elektrické jednotky, které mezi sebou komunikuji
radiové. Tim vytvareji urditou formu ,rddiového smogu”, ktery mize mit vliv na zdravi.
Vétsinou se jednd o produkty jedné znacky, které nejsou kompatibilni s jinymi
vyrobci. Jsou napdjeny bateriemi, nejsou vestavéné — ¢asto se lepi na povrchy nebo
se pouze pokladaji do prostoru. To je Cini cenové dostupnéjsimi a umozniuji jejich
instalaci i laikim bez odborné pomoci. Jednd se o méné spolehlivé fesenf

7 ABB s.r.o0. Elektrotechnika. HISTORIE VYROBNIHO ZAVODU ABB S.R.O., ELEKTRO-PRAGA. Online.
2023. ABB, 2023. Dostupné z:
https://library.e.abb.com/public/99deb3e8db2640ec9fc6b31cad45f3788/Historie-ABB-Jablonec.pdf.
[cit. 2025-05-21].
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s omezenym rozsahem funkci, ale s vyrazné niZzsimi pofizovacimi naklady. Velkou
vyhodou je, Ze neni nutné zasahovat do architektonického ndvrhu budovy.®

LIVARNO home Zigbee 3.0 )
Smart Home Starter Kit 1 e

IGET SECURITY EP16 - IGET SECURITY DP16 - Wii IGET SECURITY EP16 - H&ME
bezdratova fizena zasuvka 230V chytra zasuvka 230V, bezdratova fizena zasuvka 230V
Pro alarm IGET M5-4G samostatna a také pro alarm Pro alarm IGET M5-4G

Obr. 18 Internetové e-shopy nabizenych produktl pro chytrou domacnost

Naopak chytry dim je systém, kde jsou chytré technologie plné integrovéany do
elektroinstalace — tedy do rozvadéce. Komunikace mezi pfistroji zde probiha
kabelové (sbérnicové), coz minimalizuje radiovy smog. Diky kabelovému propojent
je mozné kombinovat zafizeni rGznych vyrobcl. Pldnovani chytrého domu musi byt
soucasti architektonického projektu, protoze tvofi neoddélitelnou soucast

vvvvvv

elektrotechnik.

Chytry dGm méa oproti chytré doméacnosti mnoho vyhod — umoznuje Sirsi Skalu
funkci jako jsou napfiklad Fizeni oken, Zaluzii, nebo vchodovych dvefi. VSe lze
pfizplsobit individudInim potfebdm uzZivatele — napfiklad pohyb zaluzii podle
intenzity slunecniho svétla, vypnuti vSech zafizeni jednim tlalitkem pfi odchodu
zdomu nebo pfi usindni. Dobfe navrzeny chytry d0m Setfi energii a zvysuje
bezpecnost. Vyznamny rozdil oproti chytré domacnosti spociva v tom, Ze systém

8 MIKMEK, Lubomir. ABB-free@home Skolen{ systému chytré domovni elektroinstalace.
Prezentace. 2025.
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neni zavisly na pfipojeni kinternetu — zakladni funkce jako osvétleni i stinéni funguji
i offline.

Zakladni funkce chytrého domu jsou: stinéni (Zaluzie, rolety, markyzy), vytapéni,
chlazeni, klimatizace, osvétleni (stmivani, spinani), zdsuvkové a silové okruhy,
spotfebic¢e, domovni videotelefon, ovlddani soldrnich paneld a dalsi prvky
automatizace.

1 ¥ @
o ¥

Chiazeni Hiasové
oviadani

'y

Energie

O

Doméci
spotiebite

W
1AL

O
v amazonalexa SONOS
BOSCH Miele SAMSUNG VELUX:

Dveini
komunikace

Obr. 19: Zafizeni ovlddané chytrym domem
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Obr. 20 Rozvadéc chytrého domu, Kristyna Botnar, Obr. 21 Rozvadéc chytrého domu, ABB

Hlavni nevyhodou tohoto systému je vysSi pofizovaci cena a potfeba specidlni
a dal

elektroinstalace, kterd vyzaduje vice kabell a dalSich komponent kv(li rozvodovému
systému. Ten mize mit tfi varianty:

a) Linearnitopologie
b) Stromova topologie
c) Hvézdicova topologie
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Linearni topologie Stromova topologie Hvézdicova topologie

230V 230V

Bus

230V _ Bus

Obr. 22 Topologie elektrickych rozvod(, ABB dokumentace

Dalsi ¢lenéni vychéazi z typu zapojeni sbérnicovych pristrojd. Sbérnicovy pfistroj je
zafizeni pfipojené na komunika¢ni sbérnici chytrého domu, které vykonava
specifickou roli (senzor, ovlada¢, spina¢ atd.) a komunikuje s ostatnimi zarizenimi
v systému. Je zodpovédny za detekci, rozhodovani nebo akci v rdmci automatizace.
Obecné délime na sbérnicovy systém "“Centralizovany” a "Decentralizovany”. Oba
systémy maji své vyhody a nevyhody a zaviseji na usporadani "Akénich ¢lend”. Akéni
¢leny jsou vystupnizafizeniv chytrém domé. Jejich Ukolem je vykonavat povely, které
dostanou pres sbérnici — typicky néco zapnout, vypnout, otevfit, zavfit, ztlumit,
prfepnout.®

"Centralizovany systém" je usporadany tak, Ze jsou vSechny akéni &leny
soustfedény do centrdlniho bodu — rozvddéce. Pritomto zplsobu zapojeni se zavadi
2 kabely do elektroinstala¢ni krabice, a to typu YCYM 2x2x0,8. Toto zapojeni je velmi
spolehlivé a prehledné. Diky tomu, Ze jsou vSechny prvky soustfedéné na jednom
misté, je Udrzba a servis systému vyrazné jednodussi. Nevyhoda je, Ze zabird hodné
mista v rozvadeéci.

¢ MIKMEK, Lubomir. ABB-free@home Skolen{ systému chytré domovni elektroinstalace.
Prezentace. 2025.
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Ovladac Ovladac Ovladac Ovladac Ovladac Ovladac
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Obr. 24: : Ukazka rozvadeéci pri centralizovaném z0sobu zapojeni, ABB dokumentace

"Decentralizovany” systém je usporadany tak, Ze jsou akcéni ¢leny rozmistény
mimo centrdlni bod — rozvadél. Nejcastéji to je pod tlacitkovym rozhranim
v elektroinstalacni krabici. V tomto pfipadé musi byt instalovana extra hluboka
elektroinstala¢ni krabice. Ke kazdé elektrokrabici jsou vedeny 2 kabely YCYM 2x2x0,8,
nebo CYKY-J 3x1,5, pfipadné 1 kabel CYKY-J Kx1,5. Vyhodou je Uspora mista
v rozvadécdiaje vice podobna konvendniinstalaci (kabelové se pfidava jen sbérnicovy
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*TAC: tiatitkové rozhrani s akénim lenem

Obr. 25: : Decenstralizovany zpUsob zapojeni, ABB dokumentace

10 MIKMEK, Lubomir. ABB-free@home Skolenf systému chytré domovnf elektroinstalace.
Prezentace. 2025.
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Obr. 26: Elektroinstalacni krabice pro tladitkové rozhrani s akénim ¢lenem, ABB dokumentace

Systémovy modul
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OneTouch 7"
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*TAC: tatitkové rozheani s akénim Elenem

Obr. 27: Ak¢ni ¢leny jsou rozmistény mimo centralni bod - rozvadé&, ABB dokumentace
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2.3.Existujici reSeni

Po dlkladném prdzkumu trhu jsem zjistila, Ze nabidka ovlddacich prvkd pro chytré
domy je zatim pomérné omezena. Je to dano jednak tim, Ze se chytré domacnosti
teprve rozvijeji, jednak konzervativnim pfistupem spolecnosti. V soucasnosti se
nej¢astéji pouzivaji klasické kolébkové vypinace — lidé je znaji, ale pro prostfedi
chytrého domu nejsou ideadlni. Chybi jim funkce, které by mély byt u chytré
elektroinstalace samozrejmosti. Nejvétsi problém spociva v tom, Ze nelze jednim
tlacitkem nebo ovladacem fidit vice zafizeni. Vysledkem je, Ze sténa pak plsobi jako
ovlddaci panel vesmirné lodi — s mnozstvim tlacitek, ve kterych se uzivatel snadno
ztraci.

Obr. 28: Zed plné ovladacich paneld

Obr. 29: Zed plné ovladacich paneld
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Jednim z modernéjsich pristupl jsou dotykové ovladace, které umoznuji umistit
nékolik virtualnich ,tlacitek” na jeden panel. Tim se eliminuje potrfeba velkého
mnozstvi mechanickych tlacitek vedle sebe. Z hlediska prakti¢nosti vSak nejde
o idedlni feSeni. Dotykové plochy neposkytuji Zzddnou zpétnou vazbu, chybi taktilni
signal, ktery je pro uzivatele velmi dilezity. Neni mozné rozsvitit svétlo bez toho, aby
se Clovék podival na ovladac. Navic byva ovladani nespolehlivé, napfiklad pokud ma
uzivatel mokré nebo studené ruce.

Obr. 30: Loxone dotykové tlacitko

Dalsi moznosti je ovlddani pomoci aplikace v telefonu nebo tabletu. To vsak
nenahrazuje fyzické vypinace umisténé na sténé. VétSina lidi nechce absolvovat
zdlouhavy proces — vzit telefon, odemknout ho, najit aplikaci, najit funkci a az poté
zapnout svétlo. Tento zpUsob je vhodny spiSe pro pokrocilejsi nastaveni, které
uzivatel provadijen obcas, rozhodné ne pro kazdodenni bézné pouzivani.

Obr. 31: Ovlddani domu prostfednictvim tabletu.
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2.4.Dotaznik

Abych Iépe porozumeéla tomu, jak lidé pouzivaji a vnimaji vypinace, pfipravila jsem
kratky online dotaznik. Vyplnilo ho 23 respondent(. Respondenti byli od véku 18 let.
Nejstarsi respondent byl ve véku vyssim nez 51 let. Nejcastéji bydli v panelovych
bytech nebo novostavbach.

Ve vétdiné domacnosti (96 %) se stale pouzivaji klasické kolébkové vypinace. Jin
feseni, jako otocné nebo dotykové, se objevuji jen vyjimel&né. Z odpovédi je zaroven
patrné, ze vétsina lidi vypinace pfilisS nefesi — zhruba tretina si jich vibec nevsima
a dalsitfetina sijich vSimne jen obcas. Pouze mald ¢ast respondentl uvedla, Ze je pro
né dllezity vzhled nebo funkénost pfi vybéru.

Kdyz uz vypinace zacnou lidem vadit, byvd to kvdli nékolika opakujicim se
problém0m. Nejcastéji zaznivalo, Ze se rychle zaspini nebo poskrédbou, nejsou dobre
viditelné, jestli jsou zapnuté nebo vypnuté, a h(re se nahmataji ve tmé. U nékterych
uzivateld vadi i hlu¢nost pfi zapinani nebo celkové nepfijemny dojem z dotyku.

Na otazku, jaky typ ovladani svétla by jim vyhovoval nejvice, témér polovina lidi
odpovédéla, ze dava prednost mechanickym vypinacdm — tedy tlacitkdm, kolébkdam
nebo oto¢nym prvkdm. Dotykové ovladani sice néktefi ocenuji jako moderni
a snadno Cistitelné, ale Castéji se objevoval nazor, Ze jsou nespolehlivé a nékdy
nereaguji spravné. Pro spoustu lidi je ddlezitd také hmatovéd odezva — tedy Ze pfi
stisknuti vypinace citi odpor nebo ,klik". To dotykové verze vétSinou nenabizeji, coz
pro né mbze byt nevyhoda.

Zajimavy byl i pohled na chytré domadacnosti. Jen malé procento respondent(
uvedlo, Zze néjaké chytré prvky opravdu pouZzivd. PfekaZzkou pro vétSinu lidi jsou
hlavné cena, slozitost instalace a ¢astecné i nedlvéra v jejich spolehlivost nebo
otazky kolem bezpecnosti a soukromi.

Celkové dotaznik ukazal, Ze uzivatelé maji stale radi jednoduché, spolehlivé
a znamé reseni. Pokud ma pfijit néjaka novinka, musi davat prakticky smysl aidealné
zjednodusit kazdodenni pouzivani.
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Co si mysliS o otocnych vypinacich, které funquiji jako krouzek (podobné jako
regulace na pracce)? / What do you think about rotating dial switches (similar to
washing machine controls)?

Wbér zmoznosti, zodpovézeno 23 x, nezodpovézeno 0 x

Moznosti odpovédi Responzi ~ Podil

@ Libilo by se mi to, je to zajimavé FeSeni /| would like it, it's an interesting solution l 10 ‘ 43,5%
@ Nevadilo by mi to, ale preferuji klasiku / | wouldn't mind, but | prefer traditional switches | 8 34,8%
@ Nelibi se mi to, neni to praktické / | don't like it, it's not practical ‘ 2 8,7%
@ Nevim, nikdy jsem to nezkusil/a / | don't know, I've never tried it 3 13,0%

101(43,5%)
81(34787%))

% 95% 1.

Obr. 32: Odpovéd na otdzku "Co si mysli§ o otoc¢nych vypinacich, které funguji jako krouzek (podobné
jako regulace na pracce)?”

Jak dlezité je pro tebe, aby vypina¢ mél jasnou hmatovou odezvu (kliknuti, odpor
pfi stisku)? / How important is it for you that a switch has clear tactile feedback
(clicking, resistance when pressed)?

Wbér zmoZnosti, zodpovézeno 23 x, nezodpovézeno 0 x

MoZnosti odpovédi Responzi Podil
7. 1 V i 6 } 726,1"%
o 2 1 ‘ 4,3%
®: 4 ‘ 17,4%
® 4 3 \ 13,0%
®5 9 ! 39,1%

91(39,1%))

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70%

Obr. 33: Odpovéd na otdzku ,Jak dlleZité je pro tebe, aby vypinac¢ mél jasnou hmatovou odezvu
(kliknuti, odpor pfi stisku)?"
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Co si mysli$ o dotykovych vypinaCich? / What is your opinion on touch-sensitive
switches?

Vybér zmoznosti, zodpovézeno 23 x, nezodpovézeno 0 x

Moznosti odpovédi Responzi ~ Podil
@ Libi se mi, jsou moderni a snadno se €isti / | like them—they are modern and easy to clean 6 26,1%
@ Vadi mi, protoze nékdy nereaguji spravné / | don't like them—they sometimes don't respond properly 9 39,1%
@ Jsou v pohodé, ale preferuji klasické mechanické / They're fine, but | prefer classic mechanical ones 2 8,7%
© Nemam s nimi zuSenost / | have no experience with them 6 26,1%
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 8% 90% 95% 1.

Obr. 34: Odpovéd na otdzku ,Co si myslis o dotykovych vypinacich?”

jak moc by ti vadilo, kdyby vypina¢ nevydaval Zadny zvuk pfi zapnuti/vypnuti? /

How much would it bother you if a switch made no sound when turning on/off?
Wbér zmoznosti, zodpovézeno 23 x, nezodpovézeno 0 x

MozZnosti odpovédi

Responzi Podil
o1 8 34,8%
o 2 4 17,4%
@3 5 21,7%
® 4 4 17,4%
®5 2 8,7%

81(34,8%)

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 8% 90% 95% 1.

Obr. 35: Odpovéd na otdzku ,jak moc by ti vadilo, kdyby vypinac¢ nevydaval zadny zvuk pfi
zapnuti/vypnuti?”



3.VYSTUP ANALYZY A FORMULACE VIZE

Na zdkladé reSerSe dostupnych produktl i odborné literatury jsem si ujasnila, Ze
cilem mého navrhu je vytvorit ovldadaci prvek, ktery by spojoval vice funkci do
jednoho intuitivniho zafizeni. V idedlnim pfipadé by meél zastat vice ovladacich
ukon(, aniz by zahltil uzivatele — a zaroven by mél plsobit esteticky jako kvalitni,
designovy doplnék interiéru. Vizualné by mél byt nendpadny, ale kvalitné
zpracovany, skoro jako maly Sperk na zdi.

Na zacatku jsem si musela vyjasnit samotny princip ovladani — to je totiz klicova
Cast celého projektu. Opirdm se zde o vlastni pozorovani i o poznatky z knihy Design
pro kazdy den od Donalda A. Normana. Ten velmi dobfe popisuje hlavni problémy
klasickych vypinacl: velky pocet vedle sebe, slozité a ¢asto neintuitivni mapovani
(uzivatel nevi,co ovldda co), a nedostatecnd zpétnd vazba. Podle néj je velmi dilezité,
aby bylo ovladani jasné oznacené, ale zaroven srozumitelné i bez zrakové kontroly —
tedy pomoci hmatu. Dobrym pfikladem jsou hmatové a zvukové signdly: lehka
vibrace nebo kliknuti mdze dat uzivatelijistotu, Ze akce probéhla."" Bill Gaver pak ve
svych textech zdlraznuje vyznam zvuku jako formy zpétné vazby — pomahé uzivateli
vnimat probihajici déje, které nema pfimo na ocich.'?

Zaroven se ukazuje, Ze ¢im vic chytrych funkci pribyva, tim vice mQze byt uzivatel
zahlcen — tomu Norman fikd paradox technologie. Cilem technologii je Zivot
zjednodusSovat, ale pfi Spatném navrhu mize dochazet k pravému opaku. UZivatelé
se pak citi zmateni nebo frustrovani. | z toho dfvodu stadle mnoho vyrobcl chytrych
ovladacl setrvava u tradi¢nich pfistupd — pouzivaji klasické kolébkové vypinace
nebo ovlddani pres aplikace. Jenze vétsiné uzivateld nevyhovuje anijedno. Aplikace

T NORMAN, Donald A. Design pro kazdy den. Praha: Dokoran, 2010. ISBN 978-80-7363-314-1.
Dostupné také z: http://krameriusndk.nkp.cz/search/handle/uuid:d083b6a0-45cb-11e7-aac4-
005056827e51.

12 BULKELEY, David Williams. Nejchytrejsi ddm v Americe. Design News. 1987, ro¢. 1987, s. 43, 56-
61.
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jsou slozité na kazdodenni pouzivani (telefon, odemknuti, hledani spravné funkce..),
a klasické vypinace zase nenabizi dostatecnou variabilitu.'

Praveé to se potvrdiloi v mém dotaznikovém Setfeni mezi uzivateli. VétSina z nich
uvedla, ze by preferovala ovladani, které je fyzické (tedy ne Cisté dotykové nebo pres
mobil) a které nabizi vice funkci na jednom misté — ale bez zahlceni. Také se ukazalo,
Ze mnozi maji odpor k ovladacdm, které vypadaji pfilis ,digitdIiné” — napfiklad kvQli
displejim. UZivatelé preferuji jednoduchost, jasnost a prehlednost. Naopak slozité
dotykové plochy nebo ikonky pldsobi nepfistupné a vzbuzuji nejistotu.

Tato zjisténi mé pfivedla k myslence navrhu jednoho kombinovaného ovladace —
ve formé oto¢ného tlacitka. Jde o tvar, ktery lidé znaji napfiklad z radia, pracky nebo
kuchynskych spotfebi¢l. Oto¢ny voli¢ umoznuje intuitivni vybér jednou rukou a je
ergonomicky zndmy. Tim se propojuje néco dlvérného s novou funkénosti.

Zakladni forma ovladacle je jednoducha: kulaté otocné tlacitko, které ma jasné
rozdélené funkce podle sméru otoceni a podle poctu kliknuti (kratké, dvojité, dlouhé).
Zaroven chci, aby ovladac byl elektronicky, takze se po chvili ne¢innosti séam vrati do
vychozi pozice. Pro kazdodenni pouziti bude pfipravenad vychozi funkce (napf.
zapnuti hlavnino svétla), takze uzivatel nebude muset premyslet. Jen pfijde
azmackne — jako u bézného vypinace. Diky taktilni odezvé Ize vypinal pouZit i po
pameéti, ve tmeé, bez vizualni kontroly.

Vyzvou bylo také oznaceni jednotlivych funkci — tedy jak uzZivatel pozna, co pravé
ovlada (napfiklad které svétlo). Jelikoz kazdy interiér je jiny, neni mozné pouzit
predtisténé popisky. Zaroven jsem se chtéla vyhnout béznym digitadlnim displejdm,
které plsobi technologicky chladné. Moje feSeni spocivd v pouziti velmi
jednoduchého diodového displeje — podobného jako zname z digitalnich hodin. Ten
bude schovany pod povrchem a zobrazi drobny piktogram (napft. Zarovku, zaluzie
apod.), ktery si technik nastavi pfi instalaci. Alternativou je pouZziti e-ink displeje.
Vyhodou je, Ze se nenarusi Cisty design zafizeni, ale zaroven uzivatel vi, co pravé
ovlada —atoivetmé.

V ramci celé kolekce navrhuji nejen vypinace, ale i klasické zasuvky, internetové
a TV zasuvky — aby stylové ladily s ovladacem a vytvarely uceleny dojem.

3 NORMAN, Donald A. Design pro kazdy den. Praha: Dokoran, 2010. ISBN 978-80-7363-314-1.
Dostupné také z: http://krameriusndk.nkp.cz/search/handle/uuid:d083b6a0-45cb-11e7-aac4-
005056827e51.
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Z pohledu cilové skupiny se zaméruji na uzivatele chytrych dom0 ktefi oceni
jednoduché, ale elegantnifeSeni. Nejsou to nadSenci do technologii, ktefi si chtéji vse
nastavovat v aplikaci. Jsou to bézni lidé, ktefi chtéji mit kontrolu nad svym domovem,

ale nechtéji slozité premyslet nad kazdym vypinacem. Chtéji, aby technologie
slouzila jim — ne naopak.

4.PROCES NAVRHOVANI

4.1.Funkce

Pfed samotnym navrhovanim jsem si vytvofila myslenkovou mapu, ktera mi
pomohla utfidit klicové aspekty celého navrhu. Zaznamenala jsem do ni zakladni
problematiku, pfehled stavajicich fesenti, cile, prvniideje i vizualni inspirace. Zaroven
jsem se podrobné vénovala technické strance — studovala jsem elektroinstalace,
pfislusné normy a parametry, které bude tfeba pfi ndvrhu respektovat.
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Elektroinstalaéni krabice dle tloustky stény a

Datovy kabel = 8 tenkych kabelli - ovladani elektronické s Cipem

poétu zavedenych kabel(

40

Kazda zna&ka vypina&l mlze vyzadovat jiny
rozmér, nejpouzivanéjsi je vsak KOPOS KP
68 KA. MGZeme si na ni v§imnout absenci
stfedového sloupku. V dnesni dobé ji diky
napf. WAGO svorkam mizeme pouZit i jako
rozvodnou elektro krabicku za pouziti vicka
KOPOS V 68 HA bez trnu. Zato vicko
KOPOS KO 68 HB disponuje stfedovym
trnem, ktery doto¢ime na krabicku KOPOS
KU 68-45 KA tak, aby sedél rovné na sténé.

(https://www.kvelektro.cz/blog/clanek/typy-

elektroinstalacnich-krabic?
utm_source=chatgpt.com)

* potfebuju min. 4 kabely

Spojovani instalaénich krabic

Instalaéni krabice pod omitku je vhodné
spojovat pomoci spojovacich rybin do
souvislé fady az 3 krabic s rozte¢i 71 mm.
Doporuéuiji se pouze 3 krabice dohromady,
protoze spoj miize ¢astecné pruzit. Na
spojovani jsou lepsi elektroinstalacni krabice
typu KP 67/3 KA, které diky packam vytvorii
pIné stabilni a stejné hluboké spoje.

Dalsi zdroje:

Typy instalaénich krabic a na co si dat pozor béhem
montaze: Tento &ldnek popisuje riizné druhy
instalacnich krabic a poskytuje tipy pro jejich
spravnou montaz.kvelektro.cz

Elektroinstalacni krabice pod omitku -
MojeElektro.cz: Stranka nabizi Sirokou $kalu
elektroinstalaénich krabic pod omitku, véetné
technickych specifikaci a moznosti
nakupu.mojeelektro.cz

Kvalitni elektroinstalaéni krabice pod omitku |
Kaiser: Oficiaini stranka vyrobce KAISER
predstavuje jejich sortiment instalacnich krabic pod
omitku s diirazem na kvalitu a certifikace.kaiser-
krabice.cz

Elektroinstala¢ni krabice pod omitku - DEK: Tato
stranka nabizi pfehled zapusténych
elektroinstala¢nich krabic s moznosti filtrovani
podle riznych parametri.dek.cz

https://www.youtube.com/watch?v=_In6ZHYNI

#104 Rozvody elektiiny | Dodavatel: K&V

ELEKTRO | Svépomoci - ZIVE

(Obyc¢: sériové propojent)

Obr. 37: Shromazdéné zakladniinformace ohledné elektroinstalace, Foto autor



Oficiding se tyto dva typy elektroinstalace v rodinném domé nazjva:
Kiasicka instalace vypada tak, 2e elekiricky Oxcask . y
Kabel vede od vypinate ke svétlu a tim je

uréena jefich funkce a propojen,

Die nového schématu véechny kabely tradiénl elektroinstalace.

vedou do rozvodové skiiné. Stejné tak vede « Zalozens na ptimém propojeni jednotlivych prvkdi (vypinace, zasuvky,
i datovy kabel od vypinae. Kay? stisknete svitidia) pevné vedenou kabel2i

vypinat, posle se impuls do fidiciho
pocitae, ktery sepne relé, tim propoji okruh
a érovka se rozsvit. Ktery vypinat rozsviti
Které svétio je konfigurovatelné. Pokud Din

« Oviédénije mistni, ples Kiasické vypinace a relé, bez moznosti
programovateinéno fizeni.

napiiklad ve sklepé pravideiné zapominste
rozsvicené svétio, nastavte, aby se po 15
minutéch zhaslo samo.

« Oficidiné se oznacuje jako systém sbémicové elektroinstalace nebo
KNX/EIB, Loxone, ABB-free@home a dalii chytré systémy.

« Funguje na principu sbémicové komunikace, kde jednotivé prvky
nejsou pevné propojeny, ale komunikuii pres centraini fdici jednotku
nebo distribuovany systém.

 Umothuie  vytapén,

Zaluzil, multimédil apod.

Single Phase House Wiring Diagram
Energy Meter / Single Phase DB Wiring

\er§Simple Connection o o
1bulb - 1Switch

e Bulb

Power Supply '@

o ) sub":-‘::‘o

(@tuya2023 Ewelink 16A Smart Home Mini Smart Wifi Breaker DIY Switch Support Wi-fi smart switch

d Q@ X&
T

Obr. 38: Zakladni reSerSe elektroinstalace chytrého domu, Foto autor

Prvni fdze ndvrhového procesu se zaméfila na zplsob ovlddani, protoze pravé ten
ma zdsadni vliv na pohodli uzivatele. Hledala jsem existujici priklady rdznych typd
ovladani — nejen u vypinacd, ale také u spotrfebicd jako jsou televize, radia, susicky,
pracky, mikrovinky neboiovladaci prvky vautomobilech. Cilem bylo najit FeSeni, které

41



by bylo intuitivni a zaroven umoZniovalo ovlddat vice funkci nez klasické kolébkové
vypinace.

Z dostupnych variant jsem si vytycila Ctyfi typy ovladani, se kterymi jsem dale
pracovala: joystick, posuvna tlacitka, kruhové rozvrzeni tlacitek (inspirace starymi
iPody) a oto¢né tlacitko. Kazdy z téchto pfistupl jsem vyhodnotila z hlediska
ergonomie, intuitivnosti a funkéniho potencialu. Posuvna tlacitka a iPodova rozvrzeni
jsem brzy vyradila — i kdyZ jsou hmatové pfijemnad, neposkytuji Zadnou pfidanou
hodnotu oproti béZnym kolébkovym vypinac¢dm. Joystick ma teoreticky vétsi funkéni
moznosti (napf. ovldadani vice svétel), ale neni bézny a pdsobi nepfehledné — vétsina
uzivatell s timto zplsobem interakce nema zkusSenost.

Obr. 39: Skicy variant ovladani, Foto autor

NejvhodnéjsSim se pro mé stalo otocné tlacitko, podobné tém, kterd se bézné
pouzivaji na prackach, troubdch nebo klimatizacich v autech. Tento typ ovladani je
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uzivateldm zndmy, nevyvoldva odpor vici novinkdm a nabizi jak jednoduchost, tak
variabilitu. Ovladaci prvek je zaroven fyzicky objekt, ktery Ize bez problému nahmatat
i bez o¢ni kontroly, coz je dllezité napriklad pfi pfichodu do mistnosti potmé.
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Obr. 41: Ovladaci tlacitko pracky LG, internetovy obchod

Zasadni bylo navrhnout zpdsob, jak bude ovladac fungovat pfi bézném pouzivani.
Dosla jsem k fedeni, kdy zakladni funkce (napf. zapnuti svétla) bude mozné aktivovat
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prostym stisknutim tlacitka — bez nutnosti otacet nebo nastavovat. Pokud uZivatel
otodi koleckem, zvoli si jinou funkci (napf. ovliddani zaluzie nebo jiné svételné zény).
Po chvili necinnosti se ovladac automaticky vrati do vychoziho rezimu. Tento princip
zajistuje jednoduchost a rychlost pro bézné pouziti, ale zdroven poskytuje
pokrocilejsi funkce pro uzivatele, ktefi je vyuziji.

Obr. 42: Skicovani umisténi displaje/led panelu, Foto autor

Dalsim tématem byla orientace uZivatele v jednotlivych volbach. U chytré
domécnosti je bézné, Ze kazdy pokoj mé jiné vybaveni — rlzny pocet svételnych
okruh(, Zaluzii nebo scénéard. Proto nebylo mozné pouzit fixni tisténé znaceni funkci
ani preddefinovany pocet otolnych poloh. Pfi hledani inspirace jsem narazila na
technologii prlsvitného displeje, jaky se pouzivd napfiklad u radiobudikld -
piktogramy jsou prosvétlovany skrze tenky plast nebo dfevo. Rozhodla jsem se pro
tuto cestu — ovladac je vybaven LED displejem umisténym kolem otocného tlacitka,
na kterém se zobrazuji symboly jednotlivych funkci. Piktogramy jsou nastavitelné
podle konkrétni domacnosti a uzivatel si je mdze upravit tak, aby mu davaly smysl.
ako zdroj piktogram jsem zvolila volné pfistupné ikony z knihovny Google Fonts,
konkrétné z fady Material Symbols. Tato sada nabizi Siroké spektrum vizualné
konzistentnich symbol(, véetné mnoha motivl spojenych s domaéacnosti a smart
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home funkcemi. Diky tomu bylo mozné udrzet jednotny styl ikon a zaroven nabidnout
dostate¢nou variabilitu pro individualni nastaveni kazdého uzivatele.
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Obr. 43: Ukazka vybranych piktogram

4.2 _Tvarovani

Nasledné jsem se vénovala ergonomii ovladani — konkrétnimu tvaru, velikosti
a povrchové Upravé. Aby ovladac¢ nepUsobil robustné a neprekazel ve fyzickém
prostoru, rozhodla jsem se pro zapusténé feseni — kolecko je ¢astec¢né zasazeno do
téla rdmecku. Tim vznikl problém s uchopenim, ktery jsem vyresila zkosenim okrajd
pro tzv. ,Spetkovy Uchop". Zkousela jsem rdzné Ghly zkoseni a vybrala ten, ktery byl
pfitestovaninejpohodInéjsi. Povrch kolecka jsem opatfila jemnym Zebrovanim, které
zvySuje prilnavost a zdroven tvofi vizualni detail. Samotny vzor Zebrovani jsem
pomeérné dlouho hledala — bylo pro mé dUlezité, aby mél praktické uplatnéni, ale
zaroven pUsobil jako elegantni designovy prvek, ktery nenarusi celkovou estetiku
ovladace. Vytvarela jsem nékolik variant, mezi kterymi jsem vybirala tu nejvhodnéjsi.
Nakonec jsem zvolila takovou, kterd nejlépe splnovala poZzadavek na funkcnost
a soucasné harmonicky zapadala do celkového vzhledu kolekce. Stfedova cast je
mirné prohloubend, coZ zlepSuje ovladatelnost pfi stisku a souc¢asné zmékcuje vyraz
celého prvku.
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Obr. 44: Skicovani hledani tvaru tlacitka a rdmecku, Foto autor

W77

Obr. 45: Skicovani moznych vzor(, Foto autor
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Obr. 46: 3D tvarovani, Foto autor

V dalsi fazi jsem se zabyvala modularitou systému — protoze kromé tlacitek
navrhujiizasuvky, bylo nutné myslet najejich skladebnost a kompatibilitu. Systém je
navrzen na principu rdmecku a vymeénného stfedového komponentu. Ten mUze byt
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bud otocné tlaclitko, klasickd zasuvka, ethernet zasuvka, TV vystup nebo jiny prvek.
Vznika tak moznost vytvaret jednoduché i vicendsobné kombinace (1-4 prvky) podle
potfeby. Ramecky jsou minimalistické, nizkoprofilové a zachovavaji jednotny vizualni
jazyk.

Zasuvky maji stejny design jako tlacitko — kruhovy tvar se zkosenou hranou.
Z ddvodu odliSnych konstrukénich pozadavk( jsem mirné upravila rozméry, aby
odpovidaly standarddm béznych elektroinstala¢nich komponentl. VeSkeré casti
zasuvkového systému jsou navrzené podle aktualné platnych norem a jsou
kompatibilni se systémy vyrobcld jako ABB. Samotné otocné tlacitko je ovsem
kompletné novy prvek, navrZzeny na miru pro tento projekt.

Souclasti navrhu je také bezpecnostni zasuvka s posuvnym krytem. Tento prvek
zvySuje bezpecnost pfi bézném pouzZivani — zejména v domacnostech s détmi —
a zaroven zachovava hladky, minimalisticky vzhled celé zasuvky. Posuvny kryt
vizudlné sjednocuje zasuvku s ostatnimi prvky kolekce a nenarusuje jeji estetiku ani
pfibéZném pouzivani.

Obr. 47: Bezpeclnostni zasuvka prodejna Legrand, Foto autor

Uvédomuji si ale, Ze ne vSechna svétla v chytré domacnosti je potfeba ovlddat
pokrocilym zpUsobem. Napfiklad v komore, technické mistnosti nebo jinych
vedlejsich prostorech ¢asto staci jednoduchy spinaci mechanismus. Proto navrhuji
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variantu tlacditka, kterd vzhledové zcela odpovidd otocnému ovladaci, ale
neumoznuje otaleni — funguje pouze na zmacknuti/kliknuti. Tim je zachovana
vizualni jednotnost celé kolekce, ale zaroven jsou prizplsobeny funkéni ndroky podle
konkrétni situace v interiéru.

Otocné tlacitko je navic mozné rozsSifit o dalsi interakéni moznosti — napfiklad
dvojité kliknuti, delsi stisk nebo kombinaci téchto prvkl. UzZivatel si tak mGze zvolit,
zda chce mit moZznost pomoci jednoho ovladace pfepinat mezi svételnymi scénami,
upravovat intenzitu svétla nebo ovladat jiné prvky chytré domacnosti. Tento systém
umoznuje vysokou miru prizplsobeni bez nutnosti pridavani dalsich tlacitek nebo
komplikovanych displejd.

4.3.Material a vyroba

V rdmci navrhu vypinacl a zdsuvek bylo potrfeba zvolit takové materidly, které
budou nejen vizualné atraktivni a plsobit hodnotné, ale zaroven budou ekonomicky
dostupné a vyrobné realizovatelné. Z analyzy konkurencnich produktd vyplyva, ze
u prémiovych rfad jsou ¢asto vyuzivany riizné druhy kovd — nejcastéji brouseny hlinik,
mosaz nebo nerezova ocel. Tyto materidly vSak zdsadné zvysuji koncovou cenu
produktu a zaroven komplikuji sériovou vyrobu zejména v pfipadé& modularnich
sestav.

Veskeré funkéni prvky jsou vyrobeny z technickych plastd, které splfiiuji naroky na
pevnost, presnost i vizudlni kvalitu. Viditelnd <&ast ovladace, je vyrobena
z polykarbonatu (PC). Tento materidl je zndmy svou vysokou mechanickou odolnosti,
stalostia moznosti precizniho opracovani povrchu. Diky témto viastnostem je idealni
pro designové aplikace, které vyZzaduji kombinaci estetiky a funkénosti. PC umoznuje
rovnéz kvalitni povrchovou Upravu véetné PVD nandseni, diky cemuz mUtzZe pUsobit
jako kovovy materidl, aniz by se ztratily vyhody plastu — nizkd hmotnost, rozmérova
flexibilita, odolnost vici korozi. Zdkladni konstrukéni ¢ast, kterd slouzi pro montdz do
instalacni krabice, je vyrobena z ABS plastu. Ten je cenové dostupny, dobfe
tvarovatelny a zaroven dostatecné pevny pro bézné mechanické namahani.

Jako povrchovou Upravu jsem vybrala metodu PVD. Ta umozfiuje vizualné
| hapticky imitovat kov. Moderni PVD (Physical Vapour Deposition) technologie
umoznuje pokryt plastové dily velmi odolnou a vizualné atraktivni kovovou vrstvou.
Tento zplsob vyuzivaji napfiklad vyrobci sanitarni techniky — napf. firma Grohe —
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u svych sprchovych a bateriovych systém(, kde se béZné kombinuje plast s kovovym
vzhledem.

PVD povlakovani spocivd v nanaseni velmi tenké vrstvy kovu (nej¢astéji titanu
nebo nerezové oceli) ve vakuu. Vysledny povrch je extrémné tvrdy, chemicky staly
aodolny v0¢ mechanickému posSkozeni. Zisadni vyhodou této technologie je
skutec¢nost, Ze neméni plvodni strukturu povrchu, a tedy je mozné presné fidit jak
lesk, tak texturu kone¢ného vyrobku. Zaroven PVD umoznuje vytvaret Sirokou skalu
barevnych odstin — od klasického nerezu pres zlatou, ¢ernou az po barevné
metalické tény — bez nutnosti lakovani.’

Pro tento projekt jsem zvazovala zejména kombinaci matného povrchu
v neutrdinich ténech (grafitovd Sedd, titanova stfibrnd) a mirné saténového lesku,
ktery pdsobi elegantné, ale ne pfiliS ndpadné. Timto zplsobem lze dosdhnout
vzhledu kovového vypinace, aniz by bylo nutné pouzivat masivni kov, coz by
negativné ovlivnilo hmotnost, cenu i konstrukéni variabilitu jednotlivych prvko.

Obr. 48: Vybrany povrchovy dekor vypinac( a zadsuvek, Foto autor

4 KRIZ, IWE, Prof. Dr. Ing. Antonin. POVRCHOVE UPRAVY — PROCESY GALVANIZACE, NATERY, PVD —
CVD DEPOZICE. Online, Prezentace. Praha, CVUT: CVUT, 2025. Dostupné z:
https://users.fs.cvut.cz/libor.benes/vyuka/mattech/povrchy__a_ povrchove__upravy.pdf. [cit. 2025-
05-20].

5 GERSTENBERGER, Ing. Jan. Aplikace PVD na oSetfeni forem pro vstfikovani plastd a liti hliniku.
Online. Prmyslové Spektrum. 2007, ro¢. 2007, ¢. 070903070903. Dostupné z:
https://www.mmspektrum.com/clanek/aplikace-pvd-na-osetreni-forem-pro-vstrikovani-plastu-a-
liti-hliniku. [cit. 2025-05-20].
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5.PROTOTYPOVANI A TESTOVANI

Vzhledem k tomu, Ze ve svém soucasném domé vyuzivam jen zakladni vypinace
a zasuvky — pricemz na nékterych méné dUlezitych mistech zcela chybi nebo jsou
nekompletni (napr. ethernetové zasuvky bez rdmeckd) — méla jsem moznost vnimat
nedostatky souc¢asného systému velmi osobné a detailné. Tato zkuSenost se pro mé
stala impulsem k hlubSimu zaméreni na konstrukéni a praktické stranky navrhu.
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Obr. 49: Tovarni soucdastky na zdkladé kterych bylo navrhovdno konecné feSeni, Foto autor

Pfi ovéfovani prvnich ideji jsem si pomahala 3D modely, které jsem rovnou
testovala v pfipravenych elektroinstalacnich krabicich. Diky tomu jsem mohla rychle
ovérit rozmeérové proporce dle normy i vizudlni a ergonomické aspekty v realném
méfitku. Jednim z ddlezitych parametrd byla pro mé celkovd hloubka rdmecku —
chtéla jsem, aby pUsobil na sténé jemné, nendpadné a elegantné. Postupné jsem si

51



proto vyzkousela nékolik variant, od velmi mélkych po hlubsi, nez jsem nasla idealni
rovnovahu.

Obr. 50: Testovani velikosti do elektroinstalacni krabice, Foto autor

V rdmci navrhu rdmecku jsem pracovala s drobnymi odchylkami v milimetrech.
Tvarové hrany jsem nejen zaoblovala, ale také zkosovala (ofezdvala) — pfi testovani
rznych rozmérd se jako nejprijemnéjsi a vizudlné nejcistsi ukdzal ofez o velikosti

%

1T mm, ktery jsem nasledné pouzila jako sjednocujici detail napfic¢ celou kolekci.
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Obr. 51: Prototypovani rémeckd, Foto autor

Soucasné s tvarovanim ramecku jsem zacala fesit zakomponovani stfedovych
komponentl — tedy samotnych zasuvek, ethernetovych a TV vystupU, a predevsim
velmi pfesné normy, predevsim podle CSN 35 4516 (Domovn{ zadsuvky — dvojpdlové
zasuvky a vidlice). Pravé kvlli pfedepsané hloubce vystupu ze zdi je designové
zapracovani zasuvky do mélkého rémecku znacné komplikované. Vétsina vyrobcd se
tento problém snazi obejit tak, ze délaji ramecky hlubsi. J& se vSak rozhodla jit
opacnou cestou — ponechat vizualné mélky ramecek a vyrovnat rozdil jinym
zpUsobem.
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Obr. 52: Prototypovani vnitfnich ¢asti a tlacitka, Foto autor

Pfi testovani prototypl jsem zjistila, ze pokud zachovdm mélky rdmecek, bude
zasuvka ze zdi vyc¢nivat pfiblizné o0 9 mm. Rozhodla jsem se tuto skutecnost pretavit
ve vyhodu — vyuzit vystupujici objem zdsuvky jako designovy motiv. Tvar zasuvky
jsem sjednotila s tvarem oto¢ného tlacitka, které ze stejného dlvodu také musi ze
zdi vystupovat. Vysledkem bylo sjednoceni téchto dvou zakladnich komponent
v rdmcijednoho vizualniho jazyka.

Pracovala jsem déle na optimalizaci prdméru kruhovych prvk{, pricemz jsem
zohlednovala i vicendsobné zasuvky (napf. dvojice ethernet, nebo dvojice TV, které
jsou v nasidobou standardem). Vysledkem byl prdmér kolem 38 mm, ktery umoznuje
dodrzeni normy i vizualni rovnovahu v ramci viceprvkovych sestav. Pro tvar
samotného vystupku jsem testovala rGizné varianty a nakonec zvolila kuzel, ktery se
smérem vzh(ru zuzuje — tento tvar plsobi lehceji a zaroven odliSuje jednotlivé
komponenty funkéné ivizualné.
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Jednim z problémovych mist navrhu byla tlousStka stény vystupku. Zatimco
u komponentl jako ethernet & TV zdsuvka jsem mohla pouzit tenkou sténu
(cca 2 mm), u klasické elektrické zdsuvky to kvili normam nebylo mozné. Vysledkem
bylo, Zze sténa klasické zdsuvky plsobila robustnéji nez ostatni prvky a narusSovala
vizudlni soulad celé sestavy.

Tento problém jsem vyfesila tim, Ze jsem vizualné oddélila technickou
a designovou ¢ast zdsuvky. Designova ¢ast zGstava v hlavni barevnosti kolekce (napf.
svétla Sedd), zatimco vnitfni technicka ¢ast je barevné oddélena — zvolila jsem odstin
antracit (RAL 7016). Tento odstin pdsobi neutralné, ¢asto se pouziva v interiérovém
designu a soucasné opticky ,zamaskuje” technické detaily. Na rozdil od cisté cerné
barvy neplsobi pfilisS tvrdé ani kontrastné, a pfitom umoznuje vizudlné upozadit
vnitfni ¢ast.

Obr. 53: Sestatovani jednotlivych ¢asti, Foto autor

Soucasti prototypovani byly i testy funkce otocného tlacitka — zejména jeho
ergonomie, otacivosti a klikaci odezvy. V rdmci 3D tisku jsem ovéfovala hloubku
stisku, otacivy odpor a presnost pozic. Soulasné jsem navrhla také variantu
neotacivého tlacitka, které ma totoZzny vzhled jako hlavni ovladacd, ale slouzi pouze ke
spinanijedné funkce. To se hodi napf. do prostor, kde neni potfeba plna funkcionalita
(napf. komora). Tim je zachovéana vizualni jednota celé kolekce.
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Testovala jsem také zpUsoby ovladani — kromé otaceni a jednoho stisku jsem
ovérovala moznost dvojkliku a delsiho stisku, které mohou uZivatelé vyuzit pro
rozsifené funkce. Prototypy tak pomohly nejen pfi hledani spravné formy a proporci,
ale i pfiladéni funkénich principl ovladace.

6.VYSLEDNY NAVRH

FindIni ndvrh vypinace a zdsuvkového systému vychazi z pozadavk( cilové skupiny
a shrnuti poznatk( ziskanych v analytické i ndvrhové fazi. Vysledkem je modularni
sada sestavajici z minimalistického ramecku a funkcnich stfedovych komponent —
oto¢ného tlacitka, klasickych zasuvek (230V), ethernet zasuvky, TV zasuvky a dalsich
variant. Cely systém je navrzen tak, aby pUsobil esteticky ¢isté, ergonomicky pfivétivé
a zaroven plné respektoval normy a konstrukéni poZzadavky.

6.1.Vizualni charakter a tvaroslovi

Charakteristickym prvkem celé kolekce je kruhovy motiv, ktery se promitd do vsech
funkcnich casti. Ovladaci tlacitko, zasuvky i doplnkové prvky maji jednotnou vizualni
logiku zaloZenou na kruhovém tvaru se zkosenymi nebo zaoblenymi hranami. Toto
feseni plsobi elegantné, zjemnuje ostré prechody a zaroven usnadfiuje hmatové
rozpoznani funkéni ¢asti bez nutnosti vizualni kontroly.

Samotné rozdéleni réamecku a funkcni ¢asti kopiruje kruhovy tvar samotné funkéni
Casti a tak je jejich styk minimalné viditelny — vysledek pUsobi velmi cisté
a kompaktné. Na rozdil od konkurencnich produktl, které casto fesi konstrukéni
ndvaznost pomoci dvojitych rdmeckd nebo vystouplych Iimcd, tento ndvrh
zachovava vizualniintegritu bez zbytec¢ného ¢lenéni.

Ramecky jsou navrzeny v nékolika variantdch — pro jeden, dva, tfi nebo Ctyfi
moduly vedle sebe. Hloubka rdmecku byla optimalizovana tak, aby pUlsobil na sténé
mékce, s elegantnim prechodem mezi sténou a prvkem (hloubka ... mm). Hrany
ramecku jsou zkosené o 1 mm, cozZ vytvari typicky svételny lom, ktery slouZi jako
jemny detail v jinak minimalistickém designu.

Kromé klasickych zasuvek jsou soucasti systému také zasuvky ethernet, TV,
pfipadné jiné doplnkové komponenty, které vyuzivaji stejny zakladni kruhovy design.
Diky tomu mUze uzivatel vytvaret libovolné kombinace prvk( ve vicendsobnych
rdmeccich, bez naruseni celkového vizualniho dojmu. Diky této jednotné konstrukci
a kruhovému systému je navic velmi jednoduché rozSifovat fadu — napfiklad o USB
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zasuvky, indukéni nabijecky, nebo zdsuvky umisténé nad sebou v radmci jednoho
vertikalniho modulu. Systém tak umoznuje vysokou miru variability a prizplsobeni
konkrétnim potfebam domacnosti nebo kancelare.

6.2.0tocné tlacitko a jeho funkce

Hlavni ovlddaci prvek — otocné tlacitko — je navrzeno jako kombinace klasického
rota¢niho pohybu a fyzického stisknuti. Zakladni funkce (napfiklad rozsviceni svétla)
se aktivuje stiskem, zatimco otdcenim Ize volit mezi rlznymi zarizenimi nebo
scénami. Pro pokrocilé uZivatele je navic pfipraveno i rozSifené ovladani, napf.
dvojklik, delsi podrzeni apod. To umoznuje pfifazeni vice funkci bez nutnosti
pridavani dalsich ovladacd.

Ovladaci kolecko je ¢astecné zapusténé do ramecku, aby nepfekdzelo ve fyzickém
prostoru, a pfesto umoznovalo plnohodnotny Uchop. Tvar kuZele, ktery se smérem
nahoru zuzuje, usnadniuje otaleni a zaroven opticky odlehcuje celé téleso. K lepsi
ergonomii pfispiva také Zebrovani na obvodu kolecka, které zvysuje pfilnavost. Vzor
Zebrovani byl peclivé navrzen — z nékolika variant jsem vybrala takovou, kterd
funk&né i vizualné nejlépe odpovida charakteru produktu.

Stfed kolecka je jemné prohloubeny pro pfesnéjsi stisk a hmatové vedeni. Pro
uzivatele to znamend snadné a presné ovladani i bez pfimého pohledu — dilezity
aspekt napf. pfi nocnim provozu.

Modelovy scéndf pouziti: Uzivatel prijde domd. Je tma. Diky jemné podsvicenym
piktogramdm umisténym kolem ovladace i diky hmatatelnému tvaru kolecka tlacitko
snadno najde. Jednim kliknutim automaticky rozsviti hlavni ¢ast svétel v mistnosti.
Pokud chce aktivovat jiné svétlo (napr. lampu v kouté), pootodi kole¢kem, pomoci
ikon si vybere pozadovanou zdnu a opét zmackne — funkce se aktivuje. Pfi odchodu
z domu podrzZi tlacitko 2—3 sekundy, ¢imz aktivuje prednastaveny odchodovy scénar:
vsechna svétla v domé se zhasnou, Zaluzie se automaticky zavfou a klimatizace
pfejde do Usporného rezimu.

6.3.Zasuvky a funkéni modularita

Zasuvky byly nejvétsi technickou vyzvou navrhu, protoze museji respektovat
p¥isné normy, zejména CSN 35 4516, které definuji hloubku a konstrukénf standardy.
Klasicka elektrickd zasuvka musi vystupovat vice nez ostatni prvky. Tento ,problém”
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jsem promeénila v prednost — zasuvky vizualné i formalné odpovidaji tlacitku,
a vystupky jsou navrzené jako soucast jednotného designového jazyka.

Vzhledem k rozdilnym technickym poZadavkim (napt. vétsi tloustka stény u 230V
zasuvky) jsem rozdélila télo zdsuvky na dvé ¢asti: vnéjsi — designovou, a vnitini —
technickou. Tyto ¢asti jsou barevné odliseny — designové je ve vybraném ténu (...),
zatimco technickd ¢ast v odstinu antracit (RAL 7016). Tato barva se béZné pouzivé pro
technické detaily vinteriéru a vizualné ,ustupuje”.

Kromé klasickych zasuvek jsou soucasti systému také zasuvky ethernet, TV,
pfipadné jiné doplnkové komponenty, které vyuzivaji stejny zakladni kruhovy design.
Diky tomu mUze uzivatel vytvaret libovolné kombinace prvk( ve vicendsobnych
rameccich, bez naruseni celkového vizualniho dojmu.

6.4.Bezpecnost a variabilita

Systém obsahuje také bezpeclnostni zasuvku s posuvnym krytem, ktera zvysSuje
ochranu (zejména v détskych pokojich), ale zaroven nenaruduje estetiku ostatnich
prvk(. Kryt je diskrétni, hladky a navazuje na tvar zasuvky i rdmecku.

Pro mistnosti, kde neni potfeba chytré ovladani, ale zachovani vizualni jednoty
(napf. komory, technické mistnosti), je pfipravena varianta neotacivého tlacitka —
vzhledové totozna s hlavnim ovladacem, ale funkcné fungujici pouze jako klasicky

spina¢ (kliknuti). To umozniuje ekonomictéjsi variantu bez narudeni estetické
jednotnosti celé sestavy.

6.5.Materidly a povrchova uprava

Veskeré funkéni prvky jsou vyrobeny z technického plastu, ktery je dale upraven
metodou PVD (Physical Vapour Deposition). Ta umoziuje nanést velmi odolnou
kovovou vrstvu — nejcastéji z titanu nebo oceli — diky které vyrobek plsobi luxusnim
dojmem, aniz by mél vliastnosti masivniho kovu. Vysledkem je vysokd odolnost v{ci
poskrabani, chemickd stdlost a Siroké spektrum vizudlnich povrch(, které lze
prizpdsobit interiéru (od matné Sedé po metalické odstiny).

PVD vrstvy neméni strukturu podkladu, coZz umozniuje zachovat jemné detaily
povrchu — zebrovani, prohlubnéilesklé ¢i matné textury. Tim se zajiStuje dlouhodoba
odolnost i esteticka hodnota komponent.
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Obr. 54: Findlna navrh, Foto autor

Obr. 55: FindIni ndvrh, Foto autor
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Obr. 57: FinaIni ndvrh, Foto autor
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Obr. 58: FinaIni ndvrh, Foto autor

Obr. 59: FinaIni ndvrh, Foto autor
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Obr. 60: FindlIni ndvrh, Foto autor

Obr. 61: FindlIni ndvrh, Foto autor
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Obr. 62: FinaIni ndvrh, Foto autor

Obr. 63: FinaIni ndvrh, Foto autor
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Obr. 64: FindlIni ndvrh, Foto autor



7.TECHNICKA DOKUMENTACE

7.1.Pouzité materialy

Produkty jsou rozdéleny na dvé hlavni ¢asti — funkéni ¢ast a konstrukéni ¢ast .

Funkcni ¢ast — pohledové viditelné prvky jako ovladaci kole¢ko nebo zasuvkovy
¢elni panel jsou vyrobeny z polykarbonatu (PC). Tento plast je vysoce odolny proti
narazu, umoznuje presné lisovani do formy a je vhodny pro PVD povrchovou Upravu,
ktera dodava produktu kovovy vzhled.

Konstrukcni ¢ast — nosné prvky, montazni zakladny a vnitfni drzaky jsou z ABS
plastu, ktery je cenové dostupny, pevny a dobfe se zpracovava pfi vstfikovani.

7.2.Technologie vyroby

Hlavni technologicky proces vyroby je vstfikovani plastl do forem. Tento proces
umoznuje vysokou presnost, tvarovou variabilitu a efektivni opakovatelnost vyroby.
Po vyjmuti z formy jsou dily v pfipadé potfeby upraveny pomoci PVD technologie
(Physical Vapour Deposition), kterd zajistuje odolny, nevodivy a vizudlné atraktivni
povrch.

Piktogramy umisténé kolem ovladaciho kolecka jsou feSeny formou prlsvitného
kruhového LED displeje, integrovaného pod tenkou vrstvou plastu. Svételna
signalizace je fizena zakladni elektronikou umisténou uvnitr téla oviadace. Soucasti
nadvrhu je zohlednéni potfebného prostoru pro vedeni kabeldze, LED péskd
a uchyceni do instalac¢ni krabice.

7.3.Barevné varianty

Kolekce bude nabizena ve tfech barevnych provedenich:

o kartdcovanda nerez (PVD Uprava),
e antracitovd seda (RAL 7016) — elegantni a tlumen3,
e klasickd matné bild — univerzalni a neutraini varianta.
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7.4.Funkcni ¢ast tlacitka

Protoze ovladaci tlacitko je nova technologie, musela jsem také navrhnout jeji
vnitfni ¢ast. Jako zaklad je pouzity klasicky kovovy ramecek od zasuvky. K tomu je
pfiSroubovana plastovd navrzena Cast. Tato ¢ast méa za Ukol drzet dva komponenty,
pro moznost ovladani: rotacni encoder s tla¢itkem a mikrokontrolérova deska.

Obr. 65: Konstrukce funk&i ¢asti otocného tladitka. Sedé - kovovy rémecek, zelené -
mikrokontrolérovéa deska (vlevo) a rotaéni encoder (vpravo), oranzové - navrzena plastovéa ¢ast, Foto
autor
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8.ZAVER A REFLEXE

Kdyz se zpétné podivam na to, s jakym cilem jsem do tohoto projektu Sla, musim
fict, ze se mi ho podafilo naplnit. Mym hlavnim zdmérem bylo najit zplsob ovladdani,
ktery bude funkcni, jednoduchy a zaroven pfijemny na pouziti. A také vytvofrit Cisty,
nadcasovy design, ktery se bude hodit do rGznych interiér( a nebude plsobit rusivé
ani za parlet. Tyto dvé véci — funkénost a vzhled — se mi podafilo propojit do jednoho
uceleného systému.

Kdybych méla k dispozici jesté jeden semestr, urlité bych $Sla vic do detailu ve
spojovani jednotlivych ¢asti — napfiklad jakym zpldsobem se uchycuji do rémecku,
jak se daji vymeénit, jak budou drzet, a co se stane po delsim pouzivani. Také bych se
vic vénovala novym technologiim, které umoZznuji ,schovat” technické ¢asti zasuvek
— tfeba krytky, skryté montaze nebo magnetické uchyceni. To by posunulo Cistotu
designu jesté o kus dal.

Dale bych rdda navrhla vlastni sadu piktogram. V této verzi jsem pouzila volné
dostupné od Google Fonts, protoZze jsou dobre udélané a univerzalni, ale
vlastnoru¢né vytvorend sada by celému navrhu dodala osobitost a jesté vic
podpofila jednotny styl kolekce.

Z hlediska funkci bych pak systém rada rozsifila o dalsi komponenty — napfiklad
USB zasuvky, podlahové zasuvky, dvojzasuvky umisténé nad sebou, nebo tfeba
krytky na Cidla. VE&Ffim, Ze by to celé kolekci doplnilo o dalsi praktické vyuziti a zaroven
by bylo mozné ji nabidnout v SirSim rozsahu.
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