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Anotace

Pitné fontany predstavuji vyznamny pfinos pro ekologii. Vzhledem k tomu, Ze
stavajici zafizeni ¢asto trpi nedostatky v oblasti kvality, ergonomie a hygieny,
verfejnost je vyuziva jen minimalné nebo se jejich pouziti dokonce obava. Mym
cilem bylo navrhnout pitnou fontanu, z niz by bylo pfijemné, bezpecné a pohodlné
pit, a kterd by zaroven vyuzivala fyzikalné-chemické vlastnosti elektretu..

Abstract

Drinking fountains have a significant positive impact on the environment.
However, existing models are often of poor quality, lack ergonomic design, and
fail to meet basic hygiene standards, which discourages people from using them.
My objective was to design a drinking fountain that is pleasant, safe, and

comfortable to use, while also utilizing the physico-chemical properties of
electrets.
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1. UVOD — MOTIVACE
1.1 Cil prace

Pitné fontany maji obrovsky pozitivni vliv na ekologii. Nicméné kvdili
nekvalitnim, neergonomickym a nehygienickym existujicim fontanam je lidé
témeér nepouzivaji a boji se je pouzivat. Mym cilem bylo navrhnout pitnou fontanu,
Z niz by bylo pfijemné, bezpecné a pohodiné pit.

Urcité jste vidéli pitné fontany ve Skolach, na univerzitdch nebo na letistich, ale
jen velmi malé procento lidi je povazuje za bezpelné a skutecné je pouziva.
Mnoho lidi ma obavy, ze voda v nich je kontaminovand, stejné jako samotny
vytokovy otvor, ze kterého je voda podavana. Tyto obavy nejsou zcela
neopodstatnéné - skutecné rada verejné dostupnych fontan neodpovida
hygienickym normdam a jejich vzhled pfi piti rozhodné nepdlsobi ldkavé.

M0j zavérecny projekt tedy musi reflektovat vSechny vysSe zminéné nedostatky.
Vysledny navrh musi mit minimalistickou formu, kterd bude snadna na vyrobu a
zaroven zamezi nebo vyrazné omezi prfimy kontakt uzivatele s materidlem
zarizeni, ¢imz se minimalizuji rizika prenosu bakterii. Takova forma musi nejen
garantovat bezpecnost, ale také pUsobit co nejcistéji, nejintuitivnéji a
nejjednoduseji, aby uzivatelé neméli Zzadné pochybnosti o hygieni¢nosti.

Pouzité materialy musi byt voleny s ohledem na jejich funkcni vlastnosti — mély
by byt vodéodolné, snadno Cistitelné, s co nejhladsim povrchem a svétlou, avsak
neprihlednou a nekovovou barvou. Zvldstni pozornost je tfeba vénovat také
vysce fontany, aby bylo mozné pohodiné pouziti pro vSechny — vcCetné osob se
zdravotnim postizenim, déti i osob vyssiho vzrlstu. Vétsina stavajicich feseni tyto
uzivatelské skupiny bohuzel opomiji.

Cilem mé prace je také prozkoumat vnitfni konstrukci existujicich pitnych
fontan, abych nasla zpUsob, jak zlepSit nejen vizudlni, ale i technickou ¢ast. M&dm
v planu se zabyvat vlastnostmi vodnich Cerpadel v takovych fontanach, jejich filtry,
regulaci vykonu pfivodu vody a podobné. Chci také jit trochu hloubéji a
prostudovat fyzikdlni a chemické vlastnosti vody a jeji vzdjemné plsobeni s
rznymi materidly, abych si byla jistd, Ze mUdj projekt a ndpad je bezpedny.

1.2 Inspirace

Inspiraci pro toto téma se staly fotografie mé kamaradky, kterd pracuje v
cukrarné. Na snimcich je zachycena typickda pitna fontana, jejiz design se po
mnoho let témér nezménil. Kamarddka si opakované stéZovala, Ze piti z této
fontdny je nepohodiné, obtizné se Cisti a celkové nepdsobi hygienicky ani
bezpeclné.

Tyto fontany se Casto vyuZzivaji i k myti rukou. Vzhledem k tomu, Ze proud vody
sméruje vzhlru — a pravé v nejvyssim bodé je doporuceno pit nebo si myt ruce —
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dochézi ke kontaminaci. Spinava voda stékd zp&t dold smérem ke zdroji a mlze
tak znedistit cistou vodu. Tento zpdsob pouZiti je tedy hygienicky velmi
problematicky a piti z takové fontany nelze povazovat za bezpecné.

Piti z takové fontany je velmi nepfijemné. Dospély clovék bude mit
nepfirozenou polohu zad, krku a hlavy. Pro osoby se zdravotnim postizenim by
bylo nepohodiné k takové fontané pfijet a napit se z ni bez vyrazného omezeni
komfortu.

Chcete-li se z takové fontany napit, musite se ji drzet rukama na obou stranach,
abyste udrzeli rovnovahu, coz také vede k Sifeni bakterii na povrchu. Totéz plati
pro ruéni zapinani a vypinani fontény, coz zpldsobuje nehygienic¢nost.

Obr. 01: Pitna fontdna, tovarna na cukrovinky Konti, Kursk, Rusko, 2025

1.3 Harmonogram projektu

MU0j ndpad je navrhnout takovou fontanku, ze které se ¢lovék nebude bat napit
a zaroven bude pohodlna, aniz by neesteticky ohybala télo a krk. Ve své praci
planuji:

e prozkoumat existujici modely fontdn a mechanismus jejich fungovani

e vyvinout tvarové feSeni fontanky, které samo o sobé zajisti bezpelné a
komfortni piti

e navrhnout tvar atraktivni v interiérovém prostredi
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e prostudovat vhodné materidly a vybrat ten nejlepsi z hlediska ceny a
vlastnosti

Planuji také prozkoumat nejen rlzné moznosti zmény tvaru fontanky, ale také
jit dal a prozkoumat fyzikalni a chemické vlastnosti vody, moznost jeji kontroly a
zmeény sméru jejiho proudu, protoZze to by mohlo mit velky vliv na mdj ndpad a
také vyresit mnoho otazek. Chci studovat interakci mezi zvukem, elektrostatikou
a vodou.

Samostatnou oblasti zkoumani je &istota vody v Ceské republice, jeji vhodnost
pro piti, vodni filtry, jejich nutnost i jejich druhy.

V neposledni fadé se chci vénovat konstrukénim a instalac¢nim aspektdm,
konkrétné zplsobdm uchyceni fontdnek a umyvadel ke sténé, jejich pfipojeni k
vodovodnimu systému a navrhu vnitfni struktury fontanky. Technicka
jednoduchost, spolehlivost a snadna Udrzba budou hrat zdasadni roli pfi vybéru
finalniho reseni.

Vyslednd fontdna by méla nejen splfiovat technické a hygienické poZzadavky, ale méla
by byt také intuitivni, esteticky pritazlivd a podporovat divéru verejnosti v kvalitu vody.

Vérim, Ze pravé kombinaci designu, védeckého vyzkumu a uzivatelského testovani Ize
dosahnout inovace, kterd ma skutecny spolecensky i ekologicky pfinos.

2. ANALYTICKA CAST
2.7 Historie

Vefejné fontédny pochédzeji ze starov&kého Recka a Rima, kde se voda z
pfirodnich pramend dodavala do chrdmd a mést prostfednictvim akvaduktd.
Recky spisovatel z 2. stoleti, Pausanias, napsal, Ze misto bez vodnich fontan nenf
nikdy opravnéné nazyvano ,méstem". [1]

V roce 1859 se v Londyné diky hnuti Free Drinking Fountain Movement objevila
prvni moderni pitka. Obliba rychle rostla: v roce 1879 bylo ve mésté 800 fontan,
které denné vyuzivalo vice neZz 300 000 lidi. [2]

V Pafizi stal za vznikem takzvanych Wallaceovych fontan filantrop Richard
Wallace, ktery jejich vystavbu sponzoroval. Mnohé z téchto fontan jsou v provozu
dodnes a slouzi jako inspirativni pfiklad dlouhodobé funkéniho a verejné
pfistupného zdroje pitné vody. [3]
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V roce 1871 bylo ve mésté Detroit ve staté Michigan instalovano prvnich sedm
vefejnych pitnych fontan. Tento krok predstavoval vyznamny milnik v rozvoji
verfejného zdravi a infrastruktury ve Spojenych statech. Fontany byly zfizeny s
cilem zpfistupnit obyvateldm mésta Cistou a nezdvadnou vodu, a to v dobg, kdy
byla kvalita vody ze soukromych studni a jinych zdroji casto problematicka.
Instalace téchto zafizeni nejen pfispéla ke zlepSeni hygienickych podminek, ale
také podpofila myslenku rovného pristupu k zakladnim potfebam pro vsechny
vrstvy obyvatelstva. Tento model se postupné rozsifil i do dalSich americkych
meést a stal se zakladem moderniho pojeti verejnych pitek. [4]

Obr.03: Public drinking fountain in Grundy Center, lowa, 1939
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V New Yorku zahrnuli projektanti Frederick Law Olmsted a Calvert Vaux fontany
do navrhu Central Parku, kde se v [été k ochlazovani vody pouZzival led. [5]

Bezplatné zdroje vody na verejnych prostorach, které v minulosti poskytovali
filantropové nebo samotnd mésta, byly jednim z hlavnich pokrokovych krokd
civilizace. Tyto fontany pomahaly predchazet cholefe, pfiblizovaly vodu Kk
domovdm chudych a snizovaly zavislost na alkoholu, jehoZ piti bylo tradi¢né
mnohem bezpelnéjsi nez piti Spinavé ficni vody.

V dnesni dobé, kdy se objevuji nové zdravotni problémy, jsou fontanky na piti
stale dllezitym prvkem kazdého zdravého prostoru. Voda je nejzdraveéjsi latkou,
kterou mohou lidé do svého téla dostat; bezplatna Cista pitna voda poskytovana
na verejnych mistech predstavuje alternativu ke sladkym limonadam. Snizuji také
zavislost na plastovych lahvich na vodu a limonady, které poskozuji zivotni
prostredi, a Setfi lidem penize: podle Pacific Institute ,celkové vydaje spotrebitell
na balenou vodu ¢ini pfiblizné 100 miliard dolard ro¢né”. [6]

Obr. 04: Prameny mineralni vody, Lipeck, Rusko, 1970s

2.2 Proc fontanka na piti

V dnesdni dobé si verejnych pitnych fontdnek c¢asto ani nevsimneme, a to
zejména kvUli Siroké dostupnosti balené vody, kterd je vnimana jako pohodIngjsi
a hygienictéjsi alternativa. Zaroven byvaji fontanky opomijeny i proto, Ze je
vefejnost mnohdy povazuje za nehygienické ¢i zastaralé. Navzdory témto
pfedsudkdm vSak verejné pitné fontdny nabizeji fadu vyznamnych vyhod -
ekologickych, ekonomickych i socialnich.

Podle mého nazoru by mély byt tyto fontdnky béznou soucasti kazdého
verejného prostoru — od park({ a ulic po Skoly, Urady &i dopravni uzly. Nabizeji
nejen bezplatny pfistup k pitné vodé&, ale zaroven pomahaji snizovat spotfebu
plastovych lahvi, podporuji zdravy zivotni styl a zvysuji celkovou Uroven verejné
infrastruktury. Pojdme se podivat na konkrétni dlvody, proc¢ by pitné fontanky
meély znovu ziskat své misto ve vefejném prostoru.
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Pitné fontany se dnes nejcastéji nachdazeji na letistich, ve Skolach a na
univerzitadch. Nage univerzita CVUT FA mé také takové fontany. Zkusili jste se z nich
ale nékdy napit? Nase fontanky jsou vhodné spiSe na plnéni lahvi nez na piti,
protoZe to je nejen neergonomické, ale také si namocite vlasy, oblicej, obleceni a
z takové fontanky se vam nechce pit dvakrat. Mnoho lidi ma také pochybnosti o
kvalité této vody.

Obr. 05: Pitné fontanky v Cekarné, Letisté Vaclava Havla, vlastni foto, Praha, 2025

Voda v takovych fontankach je vSak cCasto CistSi nez v plastovych lahvich,
protoze je regulovana statnimi normami. Mnoho fontanek je navic vybaveno filtry,
takze voda je UpIné bezpedna. [7]

Pitné fontany byly kdysi béZznym a dostupnym zdrojem pitné vody na vefejnych
mistech. Dnes ustoupily do pozadi kvili rostouci oblibé jednordzovych plastovych
lahvi na vodu. Jejich ndvrat vSak m0ze pomoci snizit Skody na zivotnim prostredi
a zpfistupnit pitnou vodu vsem.

Navic bylo zjisténo, Ze pouzivani pitnych fontanek ma velky pozitivnhi dopad na
Zivotni prostfedi. VZzdyt opakované pouziti lahvi nebo pouzivani opakované
pouzitelnych lahvi, do kterych lze nalévat vodu, vyrazné snizuje mnozstvi
spotfebovaného plastu.

Plastové lahve zpUlsobuji znacné Skody na Zivotnim prostredi: kazdy rok se na
vyrobu lahvi spotfebuje 1 milion tun plastu a energie odpovidajici 50 miliondm
bareld ropy.[8]

V USA kondci kazdy den na sklddkach 60 milionC lahvi, coz prispiva k problému
znecisténi.[9]

Pitné fontany nejsou prezitkem minulosti, ale naopak prfedstavuji ekologicky
udrzitelné a socialné vyznamné feseni pro souc¢asnad meésta a vefejné prostory.
Nabizeji alternativu k jednordzovym plastovym lahvim a pfispivaji k dostupnosti
pitné vody pro vSechny bez rozdilu. Aby vsak mohly naplno plInit svij potencidl, je
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nezbytné, aby splfiovaly soucasné naroky na bezpecnost, hygienu a ergonomii.
Zaroven je tfreba dUsledné reSit a odstrafiovat problémy, které se vyskytuji u
mnoha stdvajicich modeld — od technickych nedostatkd pres nevhodny design az
po uzivatelskou neddvéru. Jen tak se mohou verejné fontany stat opét pfirozenou
soucasti moderniho a funkéniho méstského prostoru.

2.3 Analyza existujicich pitnych fontanek

Na zacatku své prace jsem provedla velkou analyzu jiz existujicich pitnych
fontan. Nejenze jsem se divala na rizné dostupné moznosti na internetu, ale také
jsem chodila po Praze a fotila jiz existujici fontanky. Bohuzel témér vSechny mély
stejné problémy:

Mg Vv

rezavych materidld, mechanismU s tlacitky, které se stavaji mistem pro
Sifeni bakterii a necistot. A hlavné, pitny kohoutek je ¢asto umistén tak,
ze se ho Cloveék, ktery se ma napit, témeér dotyka nebo se ho dotyka rty,
coz je krajné nebezpelné a nehygienické.

A4

> s N

Obr. 06: Pitko na nadrazi v Moskvé, vlastni foto, 2025
Redenim miZe byt pouZiti senzorl nebo snima¢i pohybu pro pfivod
vody a zména tvaru pitného kohoutku podobnych fontan.

e Neni ergonomické a nepohodiné pfi pouzivani. Proud vody byva bud
prilis silny, coz zplsobuje nadmérné strikdni, nebo naopak pfilis slaby,
coz ztézuje samotné piti. Nevyhovujici umisténi vytokového otvoru ¢asto
vede ktomu, Ze si uzivatel nechténé namocdivlasy, obli¢ej nebo obleceni.
Znacna cast téchto zafizeni navic vyZzaduje, aby se clovék pfi piti
nepfirozené predklonil nebo drzel hlavu v nepohodiné poloze, coz
snizuje komfort a pfistupnost, zejména pro osoby se zdravotnim
omezenim ¢i mensi déti. Uzivatelé jsou Casto nuceni pfidrZzovat se
fontany rukama, aby udrzeli rovnovahu, ¢imz dochazi ke zbytecnému
fyzickému kontaktu a zvysuje se riziko pfenosu bakterii.
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Obr. O7: Pitko u stanice metra Malostranskd, 2025

Moznym feSenim téchto problém0 je navrhnout fontdnku s novym
ergonomickym tvarem, ktery by umozZnil pohodlné, intuitivni a
hygienické piti bez nutnosti fyzického kontaktu nebo nepfirozeného
drzeni téla.

Neuniverzita. Mnoho fontdn nebere v Gvahu rGzné vysky lidi (déti, starsi
lidé, dospéli, zdravotné postizeni) a vyska fontény je pohodind pouze pro
prdmérnou vysku.

Omezena funkénost. Mnoho fontadn neni navrZzeno tak, aby se do nich daly
plnit stdvajici 1dhve. To povazuji za nevyhodu, protoze ¢lovék si mize
chtit vzit vodu s sebou. Pokud neni mozné vodu v kasné naplnit, osoba si
s nejvétsi pravdépodobnosti pldjde koupit novou balenou vodu. Pokud
by vSak takova funkce existovala, bylo by to ekologické a praktické.

Estetika. Témér vSechny fontanky na piti v pribéhu let nezménily svUj
design, takze se casto nehodi do celkového interiéru, kde jsou umistény,
a jsou obecné neatraktivni. Velmi dllezité je také pouziti vhodnych
material.

Slozité Cisténi. Novy design by mél byt navrzen s ohledem na udrzbu a
snadné cisténi, nebot pracovnici Uklidu obvykle vénuji vefejnym
fontdnam jen minimalni cas. Tvar zafizeni by mél byt co nejjednodussi,
bez zbytecnych zahybd, Stérbin a téZko pfistupnych mist, kterd by
znesnadnovala UdrZzbu nebo slouzila jako mista pro usazovani necistot a
bakterii. Rovnéz je vhodné minimalizovat pocet spojl, Sroubl a jinych
kovovych prvk(, které mohou ¢asem rezivét nebo se uvolfiovat.
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Obr. 08: Pitko v Kursky, Rusko, vlastni foto, 2025

Pouziti prGhlednych materidld, jako je sklo nebo ciré plasty, se
nedoporucuje — nejen kvali jejich kifehkosti, ale také z d@vodu snadné
viditelnosti necistot, vzniku trvalych Smouh a vodnich skvrn. Preferovany
by mély byt odolné, neporézni materidly se snadno cistitelnym a
hladkym povrchem, které si dlouhodobé zachovaji esteticky i hygienicky
standard pfi kazdodennim kontaktu s vodou.

Uvedené problémy je nezbytné rfesit komplexnég, a proto je mym cilem v rédmci
tohoto projektu nalézt takové rfesSeni, které bude vsSechny tyto aspekty -
ergonomii, hygienu, bezpecnost, snadnou uddrzbu i uzivatelsky komfort -
zohlednovat. Vysledna fontana by méla byt navrzena tak, aby byla bezpecn3,
pristupna a pohodina pro vsechny uzivatele bez ohledu na vék i fyzické moznosti,
a zaroven odpovidala souc¢asnym narokiim na design a funkénost ve verejném
prostoru.

2.4 Dotazovani se uzivateld

Klicovym Ukolem mého projektu bylo identifikovat vsechny nedostatky
existujicich modell fontdnek na piti, odstranit je a vytvofit fontdnku pohodinou
pro kazdého. Udélala jsem prlzkum a zeptala se svych pratel a zndmych, zda
pouzivaji fontanky na verfejnych mistech.

Pouzivate fontanky na piti?

P

= Ano, je to velmi casté = Ano, ale pouze na letisti = Ano, ale ne vSechny Ne
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Prizkum mezi mymi prateli ukdzal, ze asi 88 procent z nich nepouziva verejné
fontanky, protoze je nepovazuje za bezpecné, 10 procent by je réado pouzivalo, ale
je tézké je najit, 2 procenta je v zivoté nevidéla. To Ize snadno vysvétlit tim, Ze na
letiStich a nadrazich se ¢asto schovavaji bezplatné zdroje vody, aby se zvysila
poptavka po balené vodé.

ProC nepouzivate fontanky na piti?

= Ne, neni to bezpecné = Rad bych, ale jesté jsem je nevidél Nevim, Ze existuji.

Znovu se tak ukazalo, ze problém hygieny a podoby téchto fontan je tfeba
zlepsit a aktualizovat.

3. VYSTUP ANALYZY A FORMULACE VIZE

Hlavnim uUkolem bylo vymyslet, jak fontdanu udélat atraktivni a bezpecnou v
ocich lidi pomoci tvaru nebo vnitfku fontany. Musela byt zaroven ergonomicka a
snadno ovladatelna. Mym cilem takeé je, aby fontana byla pfistupna vsem, at uz jde
o dit&, starsi osobu nebo studenta.

Bylo velmi dilezité omezit pfimy kontakt uzivatelld s kohoutkem pitné vody,
jelikoz pravé zde hrozi riziko Sifeni bakterii. Zpocatku jsem experimentoval s
riznymi tvary kohoutku i celé fontdnky, avsak Zzddny z navrZzenych konceptd mé z
praktického ani estetického hlediska pIné neuspokojil. Proto jsem se nakonec
rozhodl zvolit odlisSny pfistup a vyzkouset inovativni reseni, které by |épe naplnilo
pozadavky na hygienu i uzivatelsky komfort.
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Obr. 08: Nékteré z prvnich skic, 2025

Zacala jsem zkoumat vnitfni strukturu téchto fontan, mechanismy jejich
fungovani. Studovala jsem, jak nastavit tlak vody, vysku proudu, ale tyto znalosti
meé nepfivedly na myslenku, jak zménit fontanu.

Obr. 09: Vnitfni struktura fontanky na piti, 2025
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Napadlo mé, co kdyby bylo moZzné zménit nejen tvar fontany, ale i tvar trysky.
Zacala jsem zkoumat rGzné fyzikalni experimenty s vodou.

3.1 Zvuk a voda

Trajektorii a tvar proudu mUzete ménit pomoci zvukovych vin. RGzné decibely
mohou nejen ménit proud, ale dokonce jej rozdélit na jednotlivé kapky.[10] Toho
by se dalo vyuzit, ale predevsim by mdj projekt musel byt bezpecny. Po
ddkladném prostudovani tohoto jevu se ukazuje, Zze neni zcela bezpecny, a to z
nékolika ddvodu:

o Bezpedlnost-ultrazvuk (zvlasté silny) mize ovlivnit sluch a tkané téla.

e Hygiena-kavitace a ultrazvuk mohou znicit bakterie, ale pokud systém
neni spravné vypocitan, mdze dojit ke kontaminaci.

e U&innost-ultrazvuk dobfe rozdéluje proud na kapky, ale nedavé "jasny"
proud, coz mize byt nepfijemné pro piti.

Timto smérem jsem se tedy rozhodla dale nepokracovat, avSak tato faze
experimentovani mi pfipomnéla jeden velmi zajimavy pokus, ktery nam byl kdysi
predveden pfi hodinach fyziky na stfedni skole.

Obr. 10: Vliv zvukovych vin na vodu, 2025
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3.2 Elektret

Pokud hreben elektrizujete tfenim o vlasy a podrzite ho pod tenkym proudem
vody z vodovodu, proud se zakfivi smérem k hfebenu. Déje se tak na stejném
principu jako u elektretu.

Elektret je materidl, ktery trvale udrZzuje elektricky naboj nebo polarizaci,
podobné jako magnet udrzuje magnetické pole.

Pokud je latka, jejiz molekuly maji konstantni dipdlové momenty, roztavena a
umisténa do silného konstantniho elektrického pole, jsou molekuly timto polem
c¢astecné orientovany. Kdyz se tavenina ochladi az do ztuhnuti a elektrické pole se
ve ztuhlé latce vypne, je rotace molekul ztizena a ty si svou orientaci dlouho
zachovavaji. Takto vyrobeny elektret mUze zlstat v polarizovaném stavu pomérné
dlouhou dobu (az desitky let). Prvni takovy elektret vyrobil z vosku japonsky fyzik
Jogudivroce 1922.

Stabilni elektret Ize ziskat z takovych dielektrik(, jako jsou vosky a pryskyfice
(kanabsky vosk, vceli vosk, parafin atd.), polymery (polymetylmetakrylat,
polyvinylchlorid, polykarbonat, polytetrafluorethylen atd.), anorganicka
polykrystalickd dielektrika (titani¢nany kovU alkalickych zemin, steatit, porcelan a
jind keramicka dielektrika), anorganicka polykrystalickad dielektrika (titanaty kov(
alkalickych zemin, steatit, porcelan a dalsi keramické dielektrika), monokrystalicka
anorganicka dielektrika (napf. halogenidy alkalickych kovU, korund), skla a sithaly.
[11]

Obr. 11: Vliv elektretového materialu, 2009

3.3 Kde se pouziva elektret?

Elektrety nasly Siroké uplatnéni v nejriiznéjsich oblastech:

e Mikrofony: vétsSina levnych a citlivych mikrofon ma elektretovy
mikrofon. Funguje bez externiho napajeni, protoze elektret sam vytvafi
pozadované pole.[12]

22



PCB SUBSTRATE
WITH HOLES FOR
TRANSISTOR LEADS
PLASTIC CASE
HOUSES INTERNAL AMPLIFER

- AMPLIFYING TRANSISTOR
a SILICON JFET N-CHANNEL TYPE, WITH GROUND ON SOURCE,
PICKUP PLATE ON GATE, AND SIGNALOUT ON DRAIN
PICK-UP PLATE
FORMS CAPACITOR WITH MEMBRANE

PLASTIC SPACER
MAINTAINS INSULATING GAP

PCB TRACES
9 RADIATING
N “FINGERS”
CONNECT CASE
T0 GROUND

ELECTRET
MEMBRANE
BONDED TO METAL

CASE
CRIMPED AT BACK TO
RETAIN CONTENTS

DUST COVER
CLOTH OR PAPER

Obr. 12: Elektretovy mikrofon, 2014

e Vzduchové filtry: nabitad viakna Iépe pritahuji prach a castice.
e Snimace tlaku, snimace vibraci a dalsi elektroakusticka zafizeni.

Elektretové aplikace se zkoumaji v:

e Biosenzorech
e Implantovatelnych mikrofonech (napr. pro kochledrni implantaty)

Obr. 13: Eletkretové materidly na rentgenu, 2022

e Piezoelektrickych senzorech s elektrodami pro zaznam tlaku, pulsu a
dokonce i dychani. [13]

3.4 Elektret a voda

Voda je polarni molekula (ma kladny a zaporny pdl). Kdyz se v blizkosti vody
objevi elektrostatické pole (napr. z elektretu), molekuly vody se v tomto poli
zorientuji a voda se zacne vychylit smérem ke zdroji pole.[14]
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Obr. 14:FyzikdIné-chemické schéma vody a elektretd, vliastni schema, 2025
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ELEKTRET VODNIi TRYSKA

Obr. 15:FyzikdIné-chemické schéma vody a elektretd, vlastni schema, 2025

Elektret neni magnet a nemé vliv na fungovani telefond, bankovnich karet,
permanentnich magnetd, pevnych diskd atd. To je pro mdj projekt velmi dilezité,
protoze takové fontadny by nemély plsobit neprijemnosti ve verejném prostoru.

Plsobeni elektretu se rozsifuje kolmo od roviny elektretového materidlu. Pfi
spravném umisténi v modelu nebude material pfi piti pfitahovat lidské vlasy.

Jednoznacnou vyhodou elektretu je jeho schopnost pritahovat vodu bez
potfeby jakéhokoli elektrického napajeni po dobu nékolika desetileti. Po uplynuti
této doby je mozné elektret snadno vymeénit za novy, ¢imZ se zachovava
dlouhodoba funkcnost a efektivita zafizeni.
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Obr. 16: Vliv elektretového materialu, 2024

Aby elektret stredni sily zménil trajektorii proudu, je dUlezité dodrzet
nasledujici parametry vody a materialu:

Velikost electretové desky: 5 x 5 cm nebo vétsi
Hustota n&boje pfi vyrobé&: 0,1 az 1 uCl/cm?
Intenzita elektrického pole pfi vyrobé: 10-30 kV/m
Vzdalenost proudu: ne vice nez 2-5cm

Rychlost proudu: do T m/s

S témito parametry je mozné dosahnout vychyleni trysky o 5-20 stupnd. [15]

Tento Uzasny a velmi zajimavy materidl nabizi pro m{j projekt fadu vyhod. Mezi
nejdblezitéjsi patfi schopnost pritahovat vodu, coZ mi umozniizolovat zdroj vody
od uzivatele a zaroven nasmérovat proud vody co nejpohodInéji k piti. Elektret
navic nevyzaduje zadné elektrické napajeni, coz vyrazné zjednodusuje konstrukci
fontédny. Diky svému unikdtnimu principu navic mize takovd fontdna pUsobit
neobvykle a velkolepé, coz mizZe pfispét k jeji vétsi atraktivité a oblibenosti.

4. PROCES NAVRHOVANI

Mym Ukolem bylo vytvorit co nejbezpecnéjsia nejhygienictéjsi tvar fontany, aby
uzZivatelé neméli pochybnosti o jeji cistoté. Musela byt také pohodlnd a
ergonomicka.

Hodné jsem se inspirovala pfirodou, tvarem proudu vody a kapek, abych
vytvorila tekuty, ale jasny tvar, ktery vyvolava asociace.
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Obr. 17: Vlastni skici, 2025

V pfipadé fontanky na piti slouzi dfez jako zabrana prfed namocenim bot a
obleceni. Snazila jsem se na tento prvek podivat novym zpUlsobem, zjednodusit.
Vzniklo tak mnoho navrhu, kde ochranu proti stfikajici vodé zajistuji dvé plochy,
které usmérnuji pohyb padajici vody do odtoku.

T N

Obr. 18: Vlastni skici. Alternativy diezu, 2025

Problém hygienického piti z takové fontdny vSak stale nebyl vyresen. Dllezité
bylo omezit zdroj vody smérem od obli¢eje a znemoznit Siteni bakterii slinami pfi
piti. Zaroven by cClovék nemél sklanét hlavu do nepohodiné polohy. V idealnim
pfipadé jsem chtéla, aby proud tekl do Ust osoby bez nutnosti dalSich pohyb(l. To
by také umoznilo hygienické piti.

V tomto okamziku jsem zacala vyuZivat znalosti o eletkrétach, o kterych jsem
psala vysSe. To znamena, Ze umisténim takové desticky na spravné misto ve
spravném uhlu a vzdalenosti od vody lze dosdahnout zmény trajektorie vody.
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Zacala jsem prfemyslet o tom, jak pfesné by se tento efekt dal z konstrukéniho
hlediska uplatnit.

Obr. 19: Vlastni skici. Ohyb vody, 2025

Zpocatku jsem davala prednost fontankam stojicim na podlaze a ocekavala
jsem, Ze budou vybaveny vnitfnim filtrem. Po provedeni prizkumu jsem vsak
zjistila, Ze prazské pitné fontany dalsi filtry nepotfebuji, jelikoz voda z prazskych
vodovodU je zndmé svou vysokou kvalitou a nezdvadnosti. [16] To znamena, ze
mit filtr uz mé neomezuje a mohu navrh zmensit a odlehdit.

Nakonec jsem se rozhodla pro zavésenou konstrukci, protoze je kompaktnéjsi,

levnéjsi a lze ji umistit do libovolné vysky pro stfedné vysoké i zdravotné
postizené osoby.
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Obr. 21: Vlastni skici. Ohyb vody, 2025

Zasadni soucasti mého navrhu bylo spravné umisténi elektretové desky, ktera
by pfitahovala vodu, aniz by narusovala piti nebo zatézovala konstrukci.
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QObr. 22: Jeden z prvnich rendru. Electret v dolIni ¢asti, 2025

vz

Obr. 23: Jeden z prvnich rendru. Electret v dolIni ¢asti, 2025

Obr. 24: Jeden z prvnich rendru. Electret v dolIni ¢asti, 2025
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Integrovana elektretova deska pfitahuje proud vody a vytvari tak ohyb, ve
kterém je bezpecné pit. Tyto konstrukCni varianty vsak nebyly zcela pohodiné a
vyzadovaly by dalsi ohybani krku a zaklanéni hlavy. Tomu jsem se chtéla vyhnout.
Design musel byt ergonomicky.

Pak jsem se rozhodla presunout elektretovou desku nahoru a udélat design
kompaktnéjsi. Tvar fontany neni nahodny, kazda kfivka ma svou funkci.

Zadné dotykani se zdroje vody usty
hygienické
elekiret pfitahuje prach

pohodiné piti bez nepfirozeného
ohybani hlavy

snadné cisténi

snadné nalévani vody do lahve.

Obr. 25: Render. Electret v horni ¢asti, 2025

Diky ohybu v horni ¢asti fontdny se proud vody nevzdaluje od uzivatele, ale
sméruje pfimo k jeho Ustdm v misté piti. Tato konstrukce nejenze vodu pfitahuje,
ale zaroven omezuje pfistup ke zdroji vody, ¢imz ho chrani a zabranuje sifeni
bakterii. Diky tomu je piti nejen bezpecné, ale i pohodIné. Elektretova deska navic
dokaze pfitahovat nejen vodu, ale i drobné necistoty, které se Casto vyuzivaji pfi
vyrobé filtr(, ¢imz zajistuje dodatecné Cisténi vody a zvysuje tak jeji kvalitu.

Tvar fontanky, v horni &asti zahnuty, umoznuje pohodlné pfiblizeni ldhve ke
zdroji vody a zaroven znemoznuje pit jinde nez v ohybu trysky.

Snazila jsem se navrhnout tvar fontany, ktery bude nejen esteticky pfitazlivy,
ale zaroven umozni snadné a efektivni ¢isténi. Uklizeci verejnych prostor ¢asto
vénuji ddrzbé téchto zafizeni jen omezeny cas, proto nesmi design fontany
komplikovat jejich praci ani ohrozit hygienu. Minimalizace poctu spojovacich
prvkd, Sroubl, drobnych soucddstek a tézko pfristupnych mist zajisti, ze Cisténi
bude co nejrychlejsi a nejjednodussi, pricemz bezpecnost piti z fontédny zdstane
zachovana.

Tvar se mi vsak stale zdal pfilis komplikovany, socharsky, takze prosel mnoha
zmeénami.
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Obr. 26: Chronologickd zména tvaru fontany, 2025

Drez hraje v tomto designu velmi dileZitou roli. Jednim z mych hlavnich cil{
bylo zabranit namocdeni obli¢eje, obleeni, vlasl a bot. Dfez ma za Ukol odvadét a
sbirat vodu smérem od osoby. Proto prosel mnoha zménami.
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Obr. 28: Finalni tvar, ééér
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Obr. 29: Elektretovéa deska a zdroj vody, 2025

Obr. 30, 31: Ohybani vody bez dotyku s povrchem, 2025
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Rozhodla jsem se pro zaobleny tvar, ktery pfipomina kapku nebo list stromu.
Dfez ma tvar horni Casti konstrukce, ale je Sirsi a hlubsi. Zaroven ma drez boky,
které zabranuji vyliti vody, zejména pokud si pomoci fontanky myjete ruce.

DUlezité bylo zohlednit hloubku a délku drezu, stejné jako prostor pro sifon,
vodovodni potrubi a drzaky na sténu.

Obr. 32: Hrubé instala¢ni schéma, 2025

Obr. 33: Technologické prvky, 2025

Vnitfni konstrukce je zaloZena na montaznim ramu, ktery je typickym reSenim
pro skryté zavésené montazni konstrukce.
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Pokud mé byt instalovan filtr, musi byt pfistupny pomoci dvifek. To mQze
vypadat jako metrova zasténa s fontanou na dvirkach. Dvere se zamykaji klicem,
ktery umoznuje pfistup dovnitf pouze specidalnim osobam. Pokud neni filtr
potfeba, mize byt fontdna pfipojena pfimo k autokaru, kde je pfistup k vodé a
moznost napojeni na kanalizaci.

Obvykle se fontana upevnuje na kovovy drzak nebo montazni ram, ktery je
pevné pfipevnén ke zdi. Tento rdm mdze byt do zdi zabudovan predem (napf. pfi
stavbé) nebo ukotven skrz obklad.

Samotna fontana je ke sténé prfipevnéna specialnimi otvory v zadni &asti
ramu. Pouzivaji se kotevni Srouby nebo hmozdinky vhodné pro material stény
(beton, cihla, omitka atd.). Studend voda (nékdy s filtraci) je pfipojena vzadu nebo
ve spodni C¢asti. Pfipojuje se také odtok - milze vést pfimo do zdi nebo do
kanalizace (v tomto pripadé do zdi).

Obr. 34: Instala¢ni vliastni schéma, 2025

Obr. 35: Detaily montaze, vlastni foto, 2025
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Tyto fontdny se nejcastéji instaluji v blizkosti jinych umyvadel, toalet, kde je
moznost napojeni na kanalizaci.
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Obr. 36: Schéma pripojeni vody, 2021

Pokud je prostor bezbariérovy, je tfeba zohlednit moznost vyuziti fontany i pro
vozickare. To znamena, Ze by v misté pro piti mély byt dvé fontanky. Jedna pro

pridmérnou vysku osob 165-185 cm podle argonometrie a vhodnd pro 95 %
populace. A druhd pro déti a osoby se zdravotnim postiZzenim.

1450

1000

Obr. 37: Montézni vyska fontan, vlastni schema, mm, 2025
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Velmi dllezitym prvkem mého navrhu bylo bezkontaktni ovladani privodu
vody. Rozhodla jsem se uprfednostnit detektor pohybu — maly senzor, ktery Ize
diskrétné umistit pfimo na télo fontany. Jakmile se k fontané priblizi osoba, voda
se automaticky spusti, a naopak se zastavi ve chvili, kdy se v jejim dosahu (cca 40
cm) nikdo nenachézi. Tento systém vyrazné zvySuje hygienu pouzivani, sniZzuje
spotfebu vody a zaroven zajistuje maximalni uzivatelsky komfort.

Aﬂ Alarm

i ((kD 1407

Obr. 38: Snimac pohybu, 2025

Pro test jsem si objednal podobny detektor, ale vétsi, ktery se pouziva pro
kocici pitka.

 —

Obr. 39: Snimac pohybu, 2025
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5. PROTOTYPOVANI A TESTOVANI — OVEROVANI
VARIANT

5.1 Vyroba modelu fontany

Pokracovala jsem v tvorbé model(, abych vybrala jejich optimalni parametry
a upresnila tvar. Prvni jednoduché modely byly vyrobeny z papiru a dratu, coz mi
umoznilo vytvofit pozadovany tvar.

Y

Obr. 41: Hlinéné modely, 2025
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Pro finalni model jsem si objednala malou fontanku, koci&i pitko, ze kterého
budu pomoci motoru dodavat vodu.

-
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Obr. 42: Motor pro budouci model, 2025

Pro finalni model jsem zvolila tisk na 3D tiskarné, protoZze mi to nejlépe
umoznilo zachovat tvar pocitacového modelu jak zvenku, tak uvnitf. Model jsem
vytiskla ze 4 casti.

Obr. 43: Model pfed opravou povrchu, 2025
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Poté jsem dily modelu slepila hustym lepidlem «Pecka-modeldf». Po
zaschnuti lepidla jsem cely povrch a spary upravila tmelem a poté vyrovnala
brusnym papirem do hladka. Nakonec jsem model natfela barvou ve spreji, vloZila
do ni sifon a upevneni na sténu.

Obr. 45: Povrchova Uprava, 2025

Obr. 46: Finalnf povrchova Uprava, 2025
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Obr. 47: Findlni model, 2025

5.2 Vyroba elektreta

Elektretovy material Ize vyrobit doma nebo v laboratofi, pokud se jedna o
jediny vzorek. Nejjednodussi je vyrobit elektret z vosku a kalafuny. Jisté existuji

materialy s lepSimivlastnostmi, ale pro domaciexperiment nam toto slozeni bude
vyhovovat.

Nejprve si vyrobime plechovou formu. Ja jsem pouzila formy na svicky. Pak si
pfipravime smés 30-35 % vceliho vosku a 65-70 % kalafuny. Objednala jsem si je
nainternetu. Smés se rozpusti na lihovém horaku do varu a nalije se do formy.[17]
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Obr. 48: Taveni vosku a kalafuny, 2025

Na vrchni ¢ast taveniny se pfitiskne elektroda (ja jsem si vyrobila svou z félie),
na kterou se privede napéti 6 - 10 kV nebo vice (vétsi napéti - lepsi Ucinek). Jako
zdroj takového napéti jsem si vzala plazmovou lampu, kterou jsem pripojila k
nasobici napéti. Cela tato konstrukce byla upevnéna na laboratornim stativu. Pod
takovym napétim smés tuhne. Elektret je pfipraven.[15]

Obr. 49: Zahtivani a napajeni smési, 2025
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Obr. 50: Plazmova lampa, 2025

ZkousSela jsem tavit klasicky vosk i kalafunu, ale nejlepsi efekt ma taveni PE
Polyethylenu.

Obr. 57: Ohybdni vody pomoci elektretu, 2025
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6. VYSLEDNY NAVRH

Mdj findIni ndvrh zohlednuje vsechny zasadni nedostatky stdvajicich modeld
pitnych fontdn, jako jsou neergonomicky tvar, nevhodné zvolené materidly,
nevyhovujici vyska, nizkd mira hygieni¢nosti a dalsi.

Diky plynulému a promyslenému tvarovému feseni, kde kazda kfivka vychazi
z konkrétni myslenky, a zaroven vyuzitim fyzikdlné-chemickych vlastnosti
elektretu, se mi podafilo vytvofit fontanu, kterd neni pouze funkcéni, ale i vizualné
atraktivni. Jeji organicky tvar, pfipominajici kapku vody nebo list dfeva, plsobi
pfirozené a harmonicky. To vSe pfispiva k pozitivnimu vnimani fontany ze strany
uzivatelQ a podporuje jeji ¢astéjsi pouzivani.

Obr. 52: Finalni model, 2025

Fontdnka plsobi bezpecnym dojmem, je pfijemné a pohodiné z ni pit bez
nadmeérného ohybani zad, hlavy a krku. Piti je bezpecné a hygienické, protoze
uzivatelé se nedotykaji rukama ani Usty zadné Casti fontanky. Tvar je proveden tak,
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Zze piti je mozné pouze v urcitém misté, coz cini i takto neznamy design
srozumitelnym pro pouziti.

Obr. 53: Finalni model, 2025

Montazni vyska byla navrZzena na zakladé argonometrickych a
ergonomickych parametrd a je vhodna pro bezbariérové prostory a vozickare,
stejné jako pro osoby prdmérné vysky a postavy.

Privod vody je fizen pohybovym cidlem a vypina se, pokud se v blizkosti
fontany nikdo nenachéazi. To je velmi pohodiné a hlavné to zabranuje sifeni
bakterii. Snimac je zabudovan v samotné fontané v ohybu v horni &asti. Detekuje
pohyb na vzdalenost 40 cm.

Zadni plocha fontany je rovna a hladka, coz zajistuje tésné pfilnuti ke sténé
bez mist, kde by se hromadily necistoty a prach.

Elektret je umistén na vnitfni strané fontany a zajistuje pozadovanou kfivku
vody.
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Obr. 54: Montdzni vyska, 2025

Privod vody je napojen na vodovod a odtok vody je veden sifonem do
kanalizace. Pouzity sifon je kompaktni a nizky.
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Obr. 55: Detaily, 2025

Obr. 56: FindIni model, 2025
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7. TECHNICKA DOKUMENTACE

212

60

Obr. 57: Technické vykresy, mm, 2025

48



7.1 Definice materialu a technologie vyroby

Pro svou fontanu jsem se rozhodla zvolit material, ktery je pro umyvadla a
dfezy zcela b&zny - umély kdmen. Abych vybrala spravny druh materidlu, poradila
jsem se s firmou zabyvajici se vyrobou kamend a akrylatd "Studio akryl".

i

5Ly

Obr. 58: Konzultace ve firmé "Studio akryl", 2025

Rekli jsme si o metodach, které by pro m{j projekt nejlépe hodily. Zastavili
jsme se na listovém akrylu znacky Staron®. Umély kamen Staron je kompaktni
materidl slozeny z akrylové pryskyfice (methyl methacrylate) a pfirodnich
minerald.
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Obr. 59: Vyrobni proces z umélého kamene, 2025
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Obr. 60: Vhodné vzorky, 2025
Klicové vlastnosti solid surfaces Staron®:

Zn

+ "nekonecnd" plocha diky bezesparovému napojovani. To je pro mUj projekt
velmi dllezité, protoZe forma je slepena z nékolika ¢astfi

+ zvinéniiorganické tvary diky ohybatelnosti materidlu (termoforming)

opravitelnost

prosvititelnost a prdsvitnost urcitych odstind
« snadnd kombinace s ostatnimi typy materiald

« desitky odstin0 od jednobarevnych odstinG po odstiny s mramorovou a
Zilkovanou kresbou
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Obr. 61: Vhodné vzorky, 2025

ProtoZe se jednd o fontdnu pro verejné pouziti, je ddlezité, aby byl povrch
snadno cistitelny, co nejhladsi, bez spar, do kterych by se mohly dostat necistoty
a plisné.

Stalost a hygieni¢nost Staron®:

« snadna Udrzba a vysokd hygieni¢nost diky bezesparovému napojovani a
neporézenosti

« odolnost vici tekutindm a béZnym chemikaliim
« neporéznost

« bezespéarovost

*+ pevnost

Opracovani truhlafskou technologii

« formatovani

- frézovani

« lepeni

« brousenia lesténi

.+ tvarovani za tepla (termoforming).[18]

V mém pripadeé se vyroba provadi tak, Zze se material zahreje ve specialni peci
a poté se tvaruje a fixuje, dokud nevychladne.
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Obr. 62: Tvarovani za tepla, 2025

Pan mitaké podrobné vysvétlil, jak by mohla vypadat forma pro mUj drez. Dfez
se bude skladat ze 4 ¢asti, které se pak slepi k sobé

/ IN] Al )

Obr. 63: Navrh vytvoreny v dilng, 2025

7.2 Ekonomicka rozvaha

Firma "Studio akryl" mi vypocitala pfiblizny rozsah praci a konecné naklady.
Samozfejmé, Zze cena je mnohem nizZsi pro sériovou vyrobu.
Material: Staron (umély kdmen):

e Barva: Cisté bila

e Tloustka plechu: obvykle 12 mm
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e Standardnirozmeér listu: ~ 3680 x 760 mm
e Cena listu (priblizné): 300-500 €/ list

Vyrobni technologie:

Ohfev a ohybani (tepelné tvarovani) - 4 dily: vyzaduje formy a tepelnou skfin.
Naklady na lisovani jednoho dilu: 150-250€

Slepeni 3 dilG:
Pouziva se specidlni lepidlo na bazi akrylu.
Naklady na lepeni a nasledné zpracovani: 100-150€

Tabulka 3.1. Naklady na jednotlivé vyrobni procesy v EUR

Faze vyroby Cena
Materiél (0,5 desky) 120
Termoformovani (4 dily) 300
Lepeni 30
FindIni opracovani 65
Celkem 515

Pro konecnou cenu je také dUlezité zohlednit ndklady na elektret, sifon a
upevnéni na sténu. Tyto dily dohromady stoji pfiblizné 30 €.

Celkova Castka Cini 545 € v pfipadé jedné kopie.
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7.3 Naklady na jiné fontany na trhu pro srovnani

Obr. 64: Z&dvésné nerezové pitko (pitnd fontdnka) AFO 01: 440 €, 2025

Obr. 65: Fontana pitnd Sanela SLUN 23E, 24 V DC: 811 €, 2025

Obr. 66: Betonové pitko Petrus. Znacka: Benito. 1200 €, 2025
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8. ZAVER A REFLEXE

Finalnim vysledkem je kompaktni vefejnd fontanka, ktera Fesi hlavni
nedostatky stavajicich modell — zejména nizkou Uroven hygieny, nepohodIné pitf
zplUsobené nevhodnou polohou hlavy, neesteticky design a pouZiti materiald,
které nejsou bezpelné ani snadno cCistitelné. Pfi ndvrhu jsem vyuZila poznatky z
fyziky a chemie a zkoumala moznosti smérovani proudu vody tak, aby bylo piti
maximalné pohodIné a zaroven bezpecné.

Zv1asté zajimavym aspektem projektu bylo vyuZiti elektretu — materidlu, ktery
se bézné pouzivd napfiklad v mikrofonech nebo filtrech, ale jeho potencidl je
mnohem Sirsi. Elektret se ukdzal jako inspirativni prvek i pro designové aplikace,
jako jsou fontany, muzejni instalace ¢i dekorativni prvky. Navic ma ekologicky
rozmeér — nejjednodussi formu elektretu Ize vyrobit z pfirodnich a snadno
dostupnych surovin, jako je vceli vosk a kalafuna, coz jsem si prakticky ovéfila
béhem tohoto semestru.

Obr. 64: Finadlni model, 2025

Kdybych méla k dispozici dalsi semestr, urcité bych uvazovala o Uprave své
fontany pro ulice a parky, protoze pouli¢ni fontany také nutné potrebuji vylepsit.
Vyuzila bych také moznosti elektra, aby bylo piti bezpecné a hygienické.
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