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1.ANOTACE / ABSTRACT

Tato bakalarska prace se zabyva navrhem méstského cruiser skateboardu jako
efektivnino dopravniho prostfedku pro prekonavani tzv. posledniho kilometru.
Cilem bylo vytvofit produkt, ktery kombinuje technické vyhody kompozitnich
materidll s ergonomii a estetikou odpovidajici potfebam soucasného méstského
uZivatele. Na zakladé analyzy trhu, historie skateboardingu, uzivatelskych scénari
a technologickych moznosti vznikl navrh skateboardu, ktery je lehky, odolny,
snadno prfenosny a zaroven pfistupny i zacatecnikdm. Produkt zahrnuje technické
inovace, jako je integrovana manualni brzda, odpruzeny podvozek a funk&né
tvarovana deska z uhlikového kompozitu s vostinovym jadrem. Vysledkem je
dopravni prostfedek, ktery propojuje aktivni pohyb s modernim designem a
pFrinasi novy pfistup k méstské mikromobilité.

This bachelor thesis presents the design of an urban cruiser skateboard
intended as a functional last-mile transport solution. The goal was to create a
product that combines the technical advantages of composite materials with
ergonomic and aesthetic qualities tailored to the needs of the contemporary city
user. Based on a market analysis, historical context, user profiles, and material
research, the resulting skateboard is lightweight, durable, easy to carry, and
beginner-friendly. The product integrates technical innovations such as a manual
brake system, a suspension-equipped truck, and a purpose-shaped carbon
composite deck with a PET honeycomb core. The final outcome is a transport
device that bridges physical activity and modern product design, offering a fresh
perspective on urban micromobility.



Klicova slova: Skateboard, design, méstska mobilita, dopravni prostredek
posledniho kilometru, uhlikové kompozity

Key words: Skateboard, design, urban mobility, last-mile-transport, carbon
fibre composites
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3.SLOVNICEK
3.1.1 PET foam

Pénovy material s vostinovou strukturou, pouzity jako jadro v sendvicové
konstrukci.

3.1.2UD

Zkratka pro Unidirectional. Jednosmérna vyztuzna viakna poskytujici vysokou
pevnost v jednom sméru.

3.1.3 concave

Prohnuti desky smérem dovnitf napfi¢, poskytuje oporu chodidlu a zvysuje
kontrolu.

3.1.4 deck

Deska skateboardu, ¢ast, na které stoji jezdec; hlavni plocha propojujici ostatni
komponenty.

3.1.5 infuze

Vyrobni proces, pfi kterém je pryskyfice nasavana do vlidken vakuem
3.1.6 kicktail

Zvednuty konec desky umoznujici odraz a triky.
3.1.7 kingpin

Stfedovy Sroub trucku, kolem kterého se podvozek nataci.

3.1.8 layup

Poradi a orientace jednotlivych vrstev vyztuze v kompozitni konstrukci;
ovliviiuje mechanické vlastnosti.

3.1.9 listova pruzina

Plocha pruzina pracujici v ohybu, vyuzivana v konstrukci odpruzeni.

3.1.10 pivot axis

Sklonéna osa otaceni trucku, ovlivnujici zatacivost a chovani skateboardu pfi
jizde.

3.1.11 surfskate

Styl skateboardu inspirovany surfovanim; vyuziva extrémné zatacivé podvozky
pro napodobeni pohybu vin.

3.1.12 longboard

Typ skateboardu s delsi a Casto Sirsi deskou nez klasicky skateboard. Pouziva
se pro cruising, downhill a carving.



3.1.13 downhill

Styl jizdy na longboardu zaméreny na vysokou rychlost pfi sjizdéni z kopce.
Klade ddraz na maximalni stabilitu, aerodynamiku a precizni ovladatelnost.
Obvykle se pouZivaji delsi a Sirsi desky s tvrdsimi kolecky a nizko uloZzenym

Vv v

3.1.14 truck
Kovovy podvozek skateboardu spojujici kolecka s deskou, zajistuje zataceni.
3.1.15 twill

Typ tkani uhlikovych nebo jinych vyztuznych vidken do Sikmého vzoru.
3.1.16 vratovy Sroub

Sroub podle normy DIN 603, s pllkulatou hlavou a ¢tvercovym hrdlem.
3.1.17 dopravni prostiedek posledniho kilometru

Oznacdeni pro lehké, snadno prenosné prostiedky (napft. kolobézka, sklddaci
kolo, skateboard), které slouzi k prekonani zavérecné ¢asti cesty z dopravniho
uzlu (napf. zastavky MHD) do cilové destinace. Zajistuje efektivni napojeni na
verejnou dopravu.

3.1.18 mikromobilita

Souhrnné oznaceni pro vsechny lehké a obvykle jednoosobové dopravni
prostredky, jako jsou kola, kolob&zky, skateboardy ci elektrické varianty téchto
zafizeni. Vyuziva se pro kratké vzdélenosti (obvykle do 5 km) ve méstském
prostredi.



4.UVOD

Tématem mé bakalarské prace je navrh cruiser skateboardu, ktery slouzi jako
prakticky dopravni prostfedek pro prfekonavani posledniho kilometru v
meéstském prostredi. Téma jsem si vybral predevsim z dGvodu mého
dlouhodobého odporu k osobni automobilové dopravé a snahu o vyuziti a
invenci alternativnich a udrzitelnych zpdsobU dopravy, jez reaguji na soucasné
problémy pretiZzenych méstskych komunikaci, nedostatec¢nou infrastrukturu,
sniZzuji environmentalni dopady kazdodenni mobility a také pfispivaji k
aktivnimu Zivotnimu stylu.

Pfi kazdodennim pohybu po mésté, napfiklad cestou do sSkoly nebo
zaméstnani, jsem casto resil situaci, kdy musim prekonat posledni Usek od
zastavky MHD do svého cile. Tato vzdalenost se da sice snadno ujet na kole i
kolobézce, pfipadné prekonat pésky, avsak tyto zplsoby prepravy jsou méné
vhodné pro prevoz v prostfedcich verejné dopravy. Bézné dostupné alternativy
byvaji ¢asto nepraktické, nejen kv(li své velikosti a vaze, ale také jsou pfilis drahé
a technicky komplikované, jako napfiklad elektrické kolobézky Ci skutry.

Zaroven jsem béhem vyzkumu zjistil, Zze nabidka cruiser skateboardd cilené
zameérenych na kazdodenni dopravu je velmi omezena. Mnoho dostupnych
cruiserl je elektrifikovanych, coz eliminuje jejich fitness aspekt, pridava na vaze
a navysuje pofizovaci cenu. Rovnéz jsem identifikoval nedostatky v
technologickych rfesenich, které by usnadnovaly pouzivani cruiser skateboardu
ve mésté, zejména na nerovném povrchu, jako jsou dlazebni kostky, ¢i stary
asfalt. Dale jsem produkt adaptoval na nové pfiznivce do svéta skateboardingu,
a to jak technickym provedenim, tak i vzhledem, ktery pfipomina kvalitni
sportovni vybaveni vice, nez tradicni skateboard. V. mém navrhu tedy integruji
technologie z jinych subkategorii skateboardingu, jako je napfiklad surfskating,
coz se odrdzi v pouziti zataceci ndpravy, ¢i svahovy longboarding, kde si pdjcuji
integrovanou brzdu a odpruzeni podvozku. Tyto inovace vyrazné zvysuji
manévrovatelnost a uzivatelsky komfort v méstském prostredi. Dlraz jsem
rovnéz kladl na profesionalni vzhled, ktery reflektuje potfeby dospélého
uzivatele a podporuje vnimani cruiseru jako plnohodnotného dopravniho
prostfedku, vhodného napfiklad i do korporatniho prostredi.

Dalsim dUleZitym aspektem, ktery mé& motivoval k vybéru tohoto tématu, je
snaha prispét k rozsifeni udrzitelné mobility v metropolich. Cruiser skateboard,
jako maly a lehky dopravni prostfedek, mQze byt idedInim rfeSenim, které
nabidne zabavnou a efektivni formu kazdodenni dopravy. Timto ndvrhem rovnéz
zvysuji pocet moznosti pro uzivatele na trhu udrzitelné mobility, coz mizZe vést k

veétsi ochoté lidi zvolit ekologictéjsi alternativy dopravy pfi kazdodennim
cestovani po mésté.
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Cilem této prace je tedy navrhnout cruiser skateboard, ktery bude nejen
esteticky atraktivni, ale také funkéné dokonale pfizplsobeny pozadavkim
soucasného méstského uzivatele. Vysledny produkt by mél byt lehky, kompaktni,
ergonomicky propracovany a zaroven dostatec¢né robustni pro kazdodenni,
pravidelné, pouziti.
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5.ANALYTICKA CAST

5.1Historie skateboardingu

Skateboarding vznikl na prelomu 40. a 50. let 20. stoleti v Kalifornii jako
alternativa pro surfafe béhem obdobi bez vin. Prvni skateboardy byly
jednoduché drevéné desky s kolecky z koleckovych brusli, casto vyrabéné
svépomoci. Tento novy zplsob pohybu po chodniku byl oznacovan jako
,sidewalk surfing” a rychle si ziskal popularitu mezi mladymi lidmi, hledajicimi
nové formy zabavy a vyjadreni.

V 60. letech doslo k prvnimu komerénimu rozmachu skateboardingu.
Spolecnosti jako Makaha a Hobie zacaly vyrabét skateboardy ve vétsim méfitku a
organizovat prvni soutéze, &¢imz prispély k profesionalizaci tohoto sportu. V roce
1963 se konala prvni oficidalni soutéz v Hermosa Beach v Kalifornii, kterd
zahrnovala discipliny jako freestyle a slalom.

Zasadni technologicky posun nastal na pocatku 70. let, kdy Frank Nasworthy
predstavil polyuretanova kolecka, ktera vyrazné zlepsila pfilnavost a
ovladatelnost skateboard(. Tato inovace vedla k obnoveni popularity
skateboardingu a umoznila vznik novych styl{ jizdy, véetné jizdy v prazdnych
bazénech, coz polozilo zaklady pro vertikalni skateboarding.

V poloviné 70. let se skupina mladych skateboardistl, zndméa jako Z-Boys z
Dogtownu (oblast mezi Santa Monicou a Venice Beach), proslavila svym
agresivnim stylem jizdy a vyuzivanim prazdnych bazénl pro vertikalni triky.
Jejich pfistup a inovace mély zasadni vliv na vyvoj moderniho skateboardingu a
kultury s nim

Na pocatku 80. let Alan "Ollie" Gelfand vynalezl trik znamy jako ollie, ktery
umoznil skateboardistdm provadét skoky bez pouziti rukou. Tento trik byl dale
rozvinut Rodney Mullenem, ktery prispél k rozvoji street skateboardingu a
vytvofil zédklady pro mnoho modernich trik(.

V 90. letech se skateboarding stal soucasti mainstreamové kultury, coz vedlo k
jeho dalsimu rozvoji a popularizaci. V roce 2020 byl skateboarding poprvé
zafazen mezi olympijské sporty, coz potvrzuje jeho vyznam a globaini dosah (1)

(2).
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5.2Vyvoj cruiser skateboardu

Cruiser skateboardy predstavuji specifickou kategorii skateboard(, ktera
vznikla jako reakce na pumptracky a vzdalovani od technického skateboardingu.
Jejich vyvoj je Uzce spjat s historii skateboardingu.

V 70. letech 20. stoleti doSlo k vyznamnému posunu v konstrukci skateboardl
diky zavedeni polyuretanovych kolecek, kterd poskytovala lepsSi pfilnavost a
pohodli pfi jizdé. Tato inovace umoznila vznik novych styld jizdy, véetné jizdy v
prazdnych bazénech, a polozila zaklady pro vertikalni skateboarding.

V 80. letech se objevily prvni cruiser skateboardy, které byly kratsi a Sirsi nez
longboardy a byly opatfeny mékcimi kolecky, coz zajistovalo pohodInéjsi jizdu
po nerovnych povrsich. Spolecnosti jako Powell Peralta a Santa Cruz zacaly
vyrabét tyto typy skateboard(, které rychle ziskaly popularitu mezi
skateboardisty hledajicimi snadno ovladatelné a pohodIné prkno pro
kazdodenni pouziti.

V pribéhu 90. let a na pocatku 21. stoleti se cruiser skateboardy dale vyvijely.
Byly experimentovany rizné tvary a materialy, véetné bambusu a plastu, coz
vedlo k leh¢im a flexibilnéjsim konstrukcim. Diky paralelnimu vyvoji mizeme
pracovat s prvky z rznych subkategorii skateboardingu, jako je surfskating a
svahovy longboarding, coz se projevuje napfiklad v pouziti nezavislych
zatacecich ndprav a odpruzenych podvozkd.

Dnes jsou cruiser skateboardy oblibené pro svou univerzalnost a pohodli. Ze
vsech moznych variant, jsou nejspiSe nejidedlnéjsi pro méstskou dopravu,
protoze kombinuji kompaktni rozméry s pohodInou jizdou. (3) (1).

Obrazek 2 - Dream Surf Skate trucks

Obrazek 1 - Avenue trucks
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5.3Technologie karbonovych kompoziti

Karbonové kompozity predstavuji skupinu materiald, které kombinuji uhlikova
vldkna jako vyztuznou slozku s polymerni matrici, nej¢astéji epoxidovou
pryskyfici. Tato kombinace poskytuje materidlu vysokou pevnost, tuhost a nizkou
hmotnost, coz je idealni pro aplikace, kde je kladen diraz na mechanickou
vykonnost a efektivitu.

5.3.1 Slozeni a struktura karbonovych kompoziti

Uhlikova vlidkna jsou znama svou vysokou pevnosti v tahu a tuhosti, zatimco
polymerni matrice zajistuje prenos zatizeni mezi vidakny a chrani je pfed vnéjsimi
vlivy. Tato kombinace umoZznuje vytvoreni kompozitl s vyjimecnymi
mechanickymi vlastnostmi.

5.3.2 Vyrobni technologie

Jednou z bézné pouzivanych metod vyroby karbonovych kompozitQ je
vakuova infuze. Pfi tomto procesu jsou suché vrstvy uhlikovych vidken umistény
do formy, ktera je nasledné uzaviena a evakuovana pomoci vakua. Do formy je
poté vtazena kapalna pryskyfice, kterd impregnuje viakna a po vytvrzeni vytvari
pevny kompozitni material. Tato metoda umoZznuje vyrobu kompozitl s vysokou
kvalitou @ minimalnim mnoZstvim vzduchovych bublin.

Uhlikova vldkna mohou byt tkana rznymi zpdsoby, coZ ovliviiuje mechanické
vlastnosti vysledného kompozitu. Mezi typy tkani, které v produktu pouzivam,
patfi napriklad Unidirectional (UD) coz jsou vldkna orientovdna v jednom sméru,
coz poskytuje vysokou pevnost a tuhost ve sméru vliaken. Twill weave jsou
naopak vlidkna tkana v diagonalnim vzoru, coz zajistuje lepsi rovnovahu mezi
pevnosti a flexibilitou v rdznych smérech. (4).

Obrazek 4 - Unidirectional viakna Obrazek 3 - Twill tkani
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5.4Persony

Pro spravné zacileni navrhu bylo vytvoreno nékolik modelovych uzivatelskych
profill (person), které reprezentuji rGzné typy uzivateld méstské mikromobility.
Tyto persony pomahaji porozumét potfebam, ocekavanim a kazdodennim
scénardm vyuziti skateboardu jako dopravniho prostfedku posledniho kilometru
v meéstském prostredi, zejména v Praze. VSechny persony maji spolecné prvky, ze
kterych vyplyvaji prvky konecného produktu.

Muz, 24 let — méstsky pendler

Pres tyden denné kombinuje jizdu MHD se skateboardem pfi pohybu mezi
tramvajovymi zastavkami, cyklostezkami a chodniky. Skateboard vyuziva k
efektivnimu prekonani posledniho Useku bez ¢ekani na dalSi spoj a hleda si
vlastni kreativni pfestupy ve méstském prostredi (spojuje zastavky
cyklostezkami). Ve volném ¢ase jej pouziva k projizdkam v parcich a pro zakladni
carving. Ocenuje prakti¢nost, lehkost a univerzalnost.

Zena, 32 let — kreativni freelancerka

Pohybuje se mezi coworky, kavarnami, dilnami a ateliéry v Sirsim centru mésta.
Hleda netradicni a kompaktni dopravni prostrfedek, ktery snadno pfenese do
tramvaje nebo metra. Skateboard vnima jako kombinaci mobility a zivotniho
stylu. Slouzi ji zaroven k relaxaci, inspiraci i vyjadfeni osobniho stylu.

Zena, 26 let — aktivni uzivatelka

Skateboard pouziva k dennimu pohybu po mésté, ale i k volnocasové jizdé na
stezkdch mimo centrum. Vyhledava dynamicky zpUsob dopravy, ktery
kombinuje pohyb se zabavou. Preferuje komfortni jizdu i na delSich trasach a
rznych povrsich. Pfinosem je pro ni hlavné ekologicky charakter dopravy a
aktivni zivotni styl jelikoz ji vyhovuje vice nez kolo.

Muz, 19 let — vysokoskolsky student

Denné prejizdi mezi koleji, Skolou a menzou nebo knihovnou. Skateboard
vyuziva, jako zabavnéjsi alternativu chiize jednoduse jej prenese do auditoria.
Ocenuje jednoduchost, mobilitu a moznost odpocinku jizdou po Skole. Klicova je
nizka hmotnost a pristupnost i pro skateboardového zacatecnika.

Muz, 34 let — technologicky nadsenec

Dojizdi do prace kombinaci auta, MHD a skateboardu. Parkuje na okraji mésta a
zbytek trasy prekondva pomoci modernich forem mikromobility, rad vystoupi o
zastavku drive, aby si uzil jizdu na cuiseru. Ma zdjem o technicky vyspély produkt
oceni kompozitni konstrukci, odpruzeni a brzdovy systém. Skateboard vyuziva ik
vikendovym projizdkam s rodinou na okolnich cyklostezkach
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5.5Prizkum trhu

V rédmci Uvodni faze projektu jsem proved! kvalitativni prlzkum trhu s cilem
zmapovat stavajici nabidku malych osobnich dopravnich prostfedkd vhodnych
pro meéstské prostredi, pfedevsim pro prekonani tzv. posledniho kilometru.
Zameéril jsem se jak na konvencni typy cruiser skateboard(, tak na alternativni
resSeni, jako jsou elektrické nebo sdilené elektrosystémy, jelikoZ se mdZe snadno
zdat, ze se jedna o blizké konkurenty.

5.5.1 Existujici nabidka cruiser skateboardi

Na trhu se vyskytuji pfedevsim klasické dfevéné desky (vétSinou z javorové
preklizky), které se dost podobaji tradi¢nim skateboarddm a pohybuji se i
podobné v cenové hladiné od cca 2 000 do cca 6 000 K&. Znacky jako Arbor,
Landyachtz, Globe nebo ¢eské Owl Boards nabizeji Sirokou Skalu cruiserd
urcenych pro rekreacni nebo stylovou jizdu. Tyto modely se vSak vétsinou
soustredi na ,lifestylovy” aspekt a necili na funkénost jako dopravni prostfedek.
Jelikoz vyuzivaji primarné tradi¢ni skate hardware, chybi u nich prvky jako brzda
nebo tlumeni vibraci pro nerovné méstské povrchy (5).

Obrazek 5 - Cruiser Arbor Obrazek 6 - Cruiser Landyachtz

Zaroven se jen velmi zfidka objevuji inovace v oblasti materidll — vétsina
prken z0stava u konvendni preklizky bez vyuZiti modernich kompozitd. V
nékterych pfipadech drazsdich kompletd (napr. Loaded Basalt nebo Pantheon
Carbon Trip) se objevuji hybridni materidly, ale stale primarné pro downhill jizdu,
ne kazdodenni prepravu ve mésté (6) (7).
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5.5.2 Elektrifikované alternativy

Elektrické kolobézky (Lime, Bolt) jsou velmi rozsitené ve méstech diky sluzbam
sdileni. Problémem je vsak jejich cela koncepce jako sdileného zafizeni. Musite
pocitat s misty, kde si je pUjcit a kde vratit, jinak se ¢asto stavaji prekazkou v
chodnikovém provozu a jejich udrzitelnost je diskutabilni. (8)

U elektrickych skateboardd (napr. Evolve, Meepo) plati, Ze jsou té€zké a cenové
narocné (10 000—-35 000 K¢&) a samoziejmé vyZzaduji dobijeni. Oproti tomu, krom
rychlosti, nenabizi zddny vyznamny pfinos z napriklad fitness aspektu (9) (10).

Od zacatku jsem tedy védél, Ze nechci délat elektrifikovany cruiser, kv{li
vysoké cené a neexistujicimu potencialu aktivniho cestovani.

y

Obrazek 7 - Cruiser Meepo

Obrazek 8 - Cruiser Evolve
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5.6 Zdravotni benefity skateboardingu a cyklistiky

Skateboarding a cyklistika nejsou pouze formy méstské mobility, ale také
efektivni prostfedky pro zlepsSeni fyzické kondice a kardiovaskularniho zdravi.

5.6.1 Skateboarding

Studie publikovana v Intermountain Journal of Sciences zkoumala vliv
longboardingu na srdec¢ni frekvenci. Vysledky ukdzaly, ze primérnad srdecni
frekvence pfi jizdé z kopce byla 131,4 tepd za minutu, zatimco pfi jizdé do kopce
a po rovince dosahovala 167,8 tepd za minutu. Tyto hodnoty odpovidaji stfedni az
vysoké intenzité cviceni doporucené pro zlepseni kardiovaskularniho zdravi podle
American College of Sports Medicine (8) (9).

Dalsi vyzkum naznacuje, ze rekreacni skateboarding mize vést k vyznamnému
zvyseni VO2 max, coz je ukazatel aerobni kapacity, a ke zlepSeni variability srdecni
frekvence, coZ jsou kli¢ové faktory pro kardiovaskuldrni zdravi (11)

5.6.2 Cyklistika

Cyklistika je znama svymi pozitivnimi Ucinky na kardiovaskularni systém.
Pravidelné cyklistické aktivity mohou posilit srdecni sval, zlepSsit funkci krevniho
obéhu a snizit riziko srde¢nich onemocnéni. Studie ukazuji, Ze pravidelné jezdéni
na kole mdze vyrazné snizit riziko infarktu a mrtvice tim, ze zlepsuje hladinu
cholesterolu a sniZuje tvorbu aterosklerotickych platd (12).

5.6.3 Srovnani

Obé aktivity pfinaseji vyznamné zdravotni vyhody, zejména v oblasti
kardiovaskuldrniho zdravi. Zatimco skateboarding muUzZe byt narocnéjsi na
rovnovahu a koordinaci, cyklistika nabizi stabilnéjsi formu cvi¢eni s mensim
dopadem na klouby, ale razantnéjsi zatézi patefe, a nevyhovuje vsem figuram.
Kombinace obou aktivit mdze vést ke komplexnimu zlepsSeni fyzické kondice,
posileni svalstva a zvyseni celkové vytrvalosti.
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NAVRHOVANI

5.7 Tvarové reseni desky

Navrh tvaru desky vychazi z cilené snahy vytvofit produkt, ktery se zretelné
odlisuje od bézné produkce cruiser skateboardd. Ty totiz casto inklinuji k
estetizovanym formam odvozenym bud' z retro surfového stylu, nebo se pfilis
priblizuji tvarové logice technickych skateboardd ur¢enych k trikové jizdé. Takovy
pfistup byva vizualné atraktivni v kontextu skateboardingu, ale z hlediska
funkcénosti a pristupnosti mdze plsobit zmatecné nebo dokonce odrazujici pro
Sirsi verejnost, zejména pro uzivatele, ktefi skateboard nikdy nevnimali jako
seridzni dopravni prostfedek.

Z tohoto dlvodu jsem se rozhodl pro vlastni formalni jazyk. Vysledna deska
je navrzena tak, aby byla vizualné sebevédoma, ale zaroven jednoznacné citelna
v tom, jak se pouziva.

Tvarové feSeni bylo navrZzeno s dlrazem na kontinuitu mezi jednotlivymi
komponenty od tvaru desky pres uchyceni a funkci podvozku az po
zakomponovani naraznikd. Kazdy prvek je navrzen tak, aby nejen plnil svou
mechanickou funkci, ale zaroven nenarusoval celkovy vizudlni jazyk objektu.
Deska pusobi kompaktné, cisté a technicky dlvéryhodné spise jako kvalitni
sportovni vybaveni nez jako skateboard.

Obrazek 9 - Hledani tvaru
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5.7.1 Asymetrie a srozumitelnost

Vramci jasného rozliseni pfedni a zadni Casti desky jsem pracoval stvarem
odvozenym od Sipky a malymi detaily jako ,vykus" na zadni ¢asti. Tato asymetrie
zarucuje jasné rozeznani i pro Uplného laika. Dale rozsSifeni oblasti pro Siroké
rozkro¢eni nohou a konvexnost, kterd prirozené nuti chodidla do pozice pro
stabilni a komfortni jizdu.

5.7.2 OdliSeni od tradi¢nich tvarovych feSeni

Dllezity je pro to streamlined a zdaroven ostry, dynamicky tvar ktery vice
pfipomind profesionalni sportovni vybaveni neZz skateboard. Ddale absence
klasickych skate prvkd jako je kicktail nebo pfehnana stylizace (tvar rybicky, Sipky
¢i surfu). Toto podporuje netradi¢né vyuzity material.

JUOLL,
JOUDAL

Obrazek 10 - Typologie tvara
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5.8 Materialové a konstrukéni reSeni desky

Deska je z uhlikového kompozitu s pénovym jadrem, uz od zacatku planovana pro
maximalni pevnost pfi znacném snizeni hmotnosti a tloustky

Vrchni vrstvu tvori esteticky atraktivni 2x2 Twill karbon, ktery chrani desku pred
odérem a poskytuje vysokou povrchovou pevnost.

Nasleduji dvé vrstvy unidirekciondlniho karbonového vlakna, orientované
podélné, které zajistuji hlavni pevnost v ohybu a stabilitu konstrukce.

Dalsi vrstva unidirekciondlni karbonové tkaniny uloZena pod Uhlem +£45°
poskytuje desce potfebnou torzni pevnost a schopnost Gcinné odolavat krouceni.

Jadro skateboardu je tvofeno 5mm vrstvou PET Sestihranné pény, ktera diky své
specifické struktufe nejen vyrazné snizuje hmotnost, ale také umoznuje efektivni
rozvod pryskyfice béhem vakuové infuze, ¢imzZ zvySuje celkovou pevnost a
homogenitu konstrukce.

Symetricky pod jadrem pokracuje dalsSi vrstva *45° karbonové tkaniny,
zajistujici torzni stabilitu z opacné strany jadra, nasledovanda dvéma vrstvami
unidirekcionalniho karbonu podélné pro posileni pevnosti v ohybu.

Spodni uzavirajici vrstvou je opét 2x2 Twill karbon, ktery dodava spodni strané
skateboardu stejnou odolnost proti odéru a hi-tech vzhled jako horni povrch.

Obrazek 11 - Layup desky
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5.8.1 Technologie vakuové infuze

Vakuova infuze je moderni vyrobni metoda pouzivana pfi vyrobé kompozitnich
dild, kterd spociva ve vtazeni tekuté pryskyfice do suché vyztuze (napf. uhlikovych
vldken) pomoci podtlaku. Vyztuz je nejprve umisténa do formy a zakryta vakuovou
folii, pod kterou se vytvofi uzavieny systém bez pristupu vzduchu. Poté je pomoci
podtlakového cerpadla vtaZzena pryskyfice, kterd ddkladné nasyti cely objem
vyztuze. Vyhodou této metody je vysokd kvalita lamindtu s minimem bublin,
presné davkovani pryskyfice a moznost vyroby dild snejvétsim pomérem
pevnosti/hmotnosti.

5.9 Konstruk¢ni feSeni podvozku

Konstrukéni feseni podvozku je dle mého nejzajimavéjsi a zaroven
nejnarocnéjsi ¢ast celého projektu, jedna se totiz o velice unikatni systém, ktery
sice kombinuje jiz existujici technologie, ale stylem, ktery se nikde na trhu
neobjevuje, a je diky jeho lehkosti vice neZz vhodny do méstského prostredi.

5.9.1 Odpruzeni

Soucasti konstrukéniho feSeni mého cruiser skateboardu je i jednoduchy
systém odpruzeni zalozeny na jednodilné listové pruziné. Ta je vyrobena z
pruzinové oceli CSN 14 260 (51CrV4), kterd je diky své houZevnatosti, pruznosti a
odolnosti vici Unavé idedlni pro tento typ aplikace. Tato ocel je po obrobenf
tepelné zuslechténa, coz ji dodava potfebnou kombinaci pruznosti a pevnosti
(13).

Pruzina ma tloustku 3,5 mm a pracuje vyhradné v ohybu. Je uchycena k
zakladné skateboardu v jednom bodé tak, aby umozniovala vertikalni deformaci
pfi prejezdu nerovnosti, a zaroven poskytovala linearni odpor bez kloubovych
mechanismu. Osa trucku je zavésSena primo na volném konci pruziny, coz zajistuje
nejen velice jednoduché konstrukéni feseni, ale také stabilni tlumeni vibracii raza.
V porovnani s béznym pevnym hangerem nabizi tento systém vyrazné veétsi
tlumivy efekt.

5.9.2 Zataceci mechanismus a montaz podvozku

V méstském prostredi se cyklisté a uzivatelé skateboardl pohybuji po réiznych
typech komunikaci, z nichZz kazda ma specifické pozadavky na manévrovatelnost.
Na cyklostezkach a chodnicich byvaji zatacky casto ostfejsi, s polomérem
priblizné 2—5 metrd, zatimco na silnicich jsou zatadcky navrzeny pro vyssi rychlosti
a maji vétsi polomér, obvykle nad 10 metrd (14) (15).

Aby cruiser efektivné reagoval predevsim na ostré zatacky, je jeho podvozek
navrzen s vyuzitim principl z surfskate truckd, véetné ,zubu” proti zakousnutf
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koleCek. Horni ¢ast trucku umoznuje vétsi zataceci vykon diky naklonéni osy
rotace a tim i ostrejsi zataceni, coz je idedlni pro Uzké méstské prostory. Hlavnim
prvkem podvozku je polyuretanovy blok, ktery se pfi zataceni deformuje a
poskytuje prirozeny odpor. Tento odpor nejen, Ze zvySuje stabilitu béhem zatacky,
ale také pomaha vratit skateboard do pldvodni roviny po dokoncéeni manévru.

Samotna zakladna, ve které je PU blok umistén je odlitek s otvorem na M8
matici. Do této zakladny se nejen montuje pruzina, coz drzi zbytek podvozku, ale
také sama sebe drzi k desce pomoci vrtanych zavitd 4x M4 x 1.

.

. , Ve
-

Obrazek 12 - Prototyp podvozku
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5.9.3 Zavéseni osy

Osa je komponent, na ktery se z kazdé strany upinaji kolecka s lozisky. V. mém
feSeni neni zalitd v odlitku, jak to standardné byva ale je pouze jednoduchymi
obrabécimi procesy stazena na potfebné prdméry a nasledné upravena pro
pevné zajisténi proti pohybu ve vice osach sSrouby bez hlavicky M4. Diky tomu je i
snadné vymeénitelna.

5.9.4 Manualni brzda a jeji propojeni se zbytkem podvozku

Jednim z nejvyznamnéjsich konstrukénich prvkd je integrovana manualni
brzda, kterou jsem od pocatku procesu povazoval za klicovy prvek navrhu. Jeji
pfitomnost zdasadnim zpldsobem rozsifuje funkénost a vyrazné zvysSuje jeho
ovladatelnost zejména v meéstském prostredi, kde jsou Casté necCekané situace,
zmény tempa jizdy a potfeba rychlé reakce.

Brzda slouzi jako intuitivni bezpecnostni prvek, ktery uzivatel muize
aktivovat jednoduchym tlakem paty, bez potfeby slozitych manévri nebo zmény
postoje. Diky tomu se skateboard stava pfistupnéjsim i pro uZivatele bez
pfedchozich zkusenosti, a to bez kompromisu v oblasti jizdnich vlastnosti.

Konstrukéné je systém fesen jako jednoduchy, ale Gcinny mechanicky celek,
ktery je pevné propojen s deskou. Brzdova jednotka je montovana skrz pfedem
navrzené otvory v podvozku a stabilizovana v zakladni pozici za pomoci listové
pruziny a vratového Sroubu typu DIN 603, ktery zajiStuje nejen pevnost spoje, ale
i Cistotu bez vystupujicich hlav Sroub0.

Vertikalni pohyb brzdového segmentu je kontrolovan pomoci listové pruziny
umisténé z horni Casti desky, ktera zajistuje navrat brzdy do vychozi polohy po
uvolnéni tlaku. Cely mechanismus je snadno servisovatelny, pfistupny pro
vymeénu komponentl a navrzen tak, aby nenarusoval jizdni komfort pfi béZném
pouzivani skateboardu bez brzdéni.

<y
o &y
W{ ,,jy:, 468 SV
= »

Obrazek 13 - Navrhovani brzdy
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5.9.5 Narazniky a uchytové prvky

V ramci prevence poSkozeni kompozitni skateboardové desky vlivem
mechanického opotfebeni, zejména otérem pfi kontaktu s povrchy a opakovanym
narazem, jsem navrhl a integroval systém ndraznikd. Tyto ochranné prvky jsou
strategicky umistény podél nejvice zatézovanych ¢asti obvodu desky — konkrétné
v predni, bo¢ni a zadni ¢asti — kde bézné dochdzi k mechanickému namahani pfi
manipulaci, pfenaseni nebo pfi narazech do prekazek.

Hlavni funkci téchto ndraznik( je ochrana kompozitniho layupu proti delaminaci a
vzniku tfisek nebo vyduti, které mohou vyrazné sniZovat zivotnost desky i jeji
estetickou hodnotu. Sekundarni funkci je vSak i funkce ergonomicka. Diky jejich
tvarovani je mozné skateboard pohodIné uchopit v rdznych polohach, napfiklad
pfi nastupovani do MHD, prendseni po schodech nebo pfi manipulaci v interiéru.
Povrchovd geometrie naraznik( byla proto navrzena tak, aby zamezovala vzniku
ostrych hran, které by pfi noSeni mohly byt nepfijemné nebo nebezpelné, a
zaroven vizualné nenarusovala kfivky samotné desky.

Tloustka naraznikd vychazi z antropometrickych Gdajd, a to konkrétné z prdmérné

délky ¢lankd lidskych prstd. Aby byl Uchop stabilni, neklouzavy a komfortni i pfi
delsim drzeni je zde limcovy prechod.
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Obréazek 14 - Hledani tvaru naraznikd
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6.PROTOTYPOVANI A TESTOVANI

6.1 Ergonomie zakfiveni jako kolibky

Tvarovd geometrie horni desky — zejména konkdvnost (prohnuti do tvaru
mélkého ,U") — hraje kli¢ovou roli v ergonomii a ovladatelnosti skateboardu.
Konkavni profil pomaha prirozené polohovat nohy jezdce, protoze vytvari opérné
body po stranach (kolibku), které noze poskytuji oporu proti skluzu do stran. Tento
tvar zvysuje stabilitu pfi jizdé, zajiStuje lepsi kontakt s deskou a umoziuje
efektivnéjsi paku pro zataceni a ovladani desky.

Mélka konkavnost je vhodna pro cruisery, protoze poskytuje dostatek opory bez
omezeni komfortu pfi delsi jizdé. Pfilis vyrazna konkdavnost by mohla plsobit
nepohodIné, zejména pfijizdé bez boty s tvrdou podrazkou. Naopak témeér plocha
(konvexni) deska mUze sice zlepsit komfort, ale ztraci na presnosti vedeni nohy.
Proto ma moje deska variabilni zahnuti, podle toho se na danych mistech nohou
déla, Cisté analyticky definované zahnuti. Napfiklad ve stfedu je témér plocha a ke
koncdm se zahyba vice pro lepsi zataceci vykon.

6.1.1 OdliSeni od ,trikové” geometrie a jeji ucel
Na to navazuje jiz zminéna absence kicktailu a zvednuté Spicky. Ta totiz slouzi
k odrazdm desky od zemé pro technické triky. JelikoZ mifim na cilovou skupinu

Sirsi laické verejnosti a Ucelem produktu je doprava tak nema smysl je do designu
promitat.

Obrazek 15 - Ergonomicka studije pozice chodidel
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6.2 Ergonomie brzdy

s v 7

Brzdovy systém je umistén v zadni ¢asti desky, blizko paty zadni nohy. Tato poloha
umoZznuje pfirozené ovladdani bez nutnosti ménit postoj — jezdec mizZe brzdu
aktivovat jednoduchym tlakem paty dold.

Tvar brzdové hrany je navrZzen jako mirné sklonéna nabéhova hrana proti sméru
jizdy. Cim vétsi tlak jezdec vyvine, tim vice se brzda stla¢i a zvysi se brzdny Ucinek.
Takové feseni pfinasi vyhodu v tom, Ze aktivace brzdy neni nahla nebo trhavag, ale
pfirozena a davkovatelna, coz zvysuje bezpecnost a komfort. Jezdec navic diky
spojujicimu vratovému sroubu ziskd okamzitou hmatovou zpétnou vazbu, aniz by
musel sledovat brzdu zrakem.

Brzda je navrzena s ohledem na rGzné styly a typy obuvi a umozniuje jemné
davkovani sily. V kombinaci s odpruzenym podvozkem navic pfispiva ke snizeni
Unavy dolnich koncetin pfi Castém brzdéni v méstském provozu.

(16)

Obrazek 16 - Ergonomie brzdy
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6.3 Testovani rozvoru

V pribéhu vytvareni prototypu jsem se primdarné soustredil na hledani
optimaéliniho rozvoru kol (vzdédlenosti mezi osami truckd), ktery by umoznil hladké
a plynulé zataceni i v ostrych obloucich, aniz by bylo nutné obétovat celkovou
stabilitu a kompaktni rozméry skateboardu. Rozvor je klicCovym parametrem
ovliviiujicim jizdni vliastnosti.

Cim je del&f, tim vice se zvy$uje stabilita zejména pfi vyssich rychlostech,
avsak za cenu zvétseni celkové délky desky a tim i vétsiho minimalniho poloméru
zataceni.

Zvoleny pfistup tedy musel najit vyvazeny kompromis mezi ovladatelnosti
a skladnosti. Vysledny rozvor je zamérné kratsi nez u béznych méstskych cruiserd,
aby bylo mozné zachovat prfenosnost a umoznit tak jezdcm snadno manévrovat
na cyklostezkach nebo jinych komunikacich. Zkraceni rozvoru bylo vSak technicky
kompenzovano Upravou geometrie podvozku, konkrétné natocenim osy otaceni
(pivot axis), ¢imz bylo dosazeno lepsi reakce prkna na preneseni vdhy a mensiho
poloméru zatacky i pri vyssi stabilité.

Tato konstruk<ni feSeni vychazi ze surfskatu, kde se, spolecné s klasickym
kingpin feSenim, pouziva za Uucelem pridani dalsi osy otaceni a vytvoreni vinivého
efektu.

Obrazek 17 - Vrtané diry od testovani riznych rozvord.
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7.VYSLEDNY NAVRH

7.1 Pouzité materialy

7.1.1 Deska (kompozitni sendvic)

Konstrukce desky je fesena jako sendvicova struktura s jadrem z infuzni PET pény
se Sestihrannou vostinou. Tento materidl je lehky, dostatecné tuhy a zaroven
propustny pro pryskyfici, coz jej ini idealnim pro vakuovou infuzi. Povrchovou a
nosnou vrstvu tvo¥ uhlikovd tkanina 200 g/m® ve sméru +45° (twill) a
unidirekcionalni vrstvy podélné pro zvyseni ohybové tuhosti.

Pro konkrétni rozmér desky (30" x 8,75" x 10 mm), tedy cca 762 x 222 mm x
10 mm, ¢inf objem pfiblizné 0,00169 Mm?.

P¥i srovnani s klasickou 7vrstvou javorovou deskou (p = 700 kg/m?) vychéazf jeji
hmotnost na = 1,19 kag.

Naproti tomu navrzend sendvic¢ova konstrukce (p = 450 kg/m?) vaZi pouze
~ 0,76 kg, coz pfedstavuje Usporu hmotnosti = 0,42 kg, tedy vice nez 35 %.

Tato redukce hmotnosti ma vyznamny vliv na pfenositelnost skateboardu v
meéstském provozu, usnadnuje ovladani a umoznuje integraci dalsich funkénich
prvkd (napf. brzdy, odpruzeni), aniz by doslo k nardstu celkové hmotnosti nad
komfortni hranici (17).

7.1.2 Pruzinova ocel

Odpruzeni zadni napravy je realizovano pomoci jednoduché listové pruziny z
pruzinové oceli 51CrV4 o tloustce 3,5 mm. Tato legovana chrom-vanadova ocel je
bézné pouzivanad pro vyrobu listovych pruzin a diky vhodnému tepelnému
zpracovani (kaleni a popousténi) poskytuje vybornou kombinaci tuhosti, pruznosti
a odolnosti vici cyklické unavé.

7.1.3 Polyuretanovy blok

Pro zajisténi pfirozeného odporu v zatackach a automatického navratu do roviny
je v konstrukci zataceciho systému pouzit vyménny blok z odolného polyuretanu.
Material byl zvolen pro svou schopnost deformace v tlaku a rychlé pruzné odezvy.
Tuhost bloku Ize snadno ladit vymeénou podle preferenci jezdce.

7.1.4 Spojovaci material

VSechny konstrukéni spoje (upevnéni truckd, pruzin a brzdy) jsou realizovany
pomoci $roubl a matek z nerezové oceli (DIN 933/934). Tento material zajistuje
dostatec¢nou pevnost, vysokou korozni odolnost a dlouhodobou spolehlivost.
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7.2Vizualice

7.3 Technické vykresy
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8.ZAVER A REFLEXE

Tato bakalarska prace se zabyvala navrhem meéstského cruiser skateboardu
jako dopravniho prostfedku posledniho kilometru. Projekt vznikl z osobni
motivace vytvorit funkéni, ergonomicky a vizudlné kultivovany prostfedek
individualni mobility, ktery bude alternativou k cyklistice a jinym infrastrukturné
narocnym metoddm pohybu. V kontextu soucasnych trendd mikromobility a
zvysSujici se potfeby ekologicky sSetrného pohybu po meésté reaguje navrzeny
produkt na redlné potreby uzivatell, ktefi hledaji lehky, kompaktni a zaroven
komfortni zplsob dopravy bez nutnosti elektrifikace ¢i slozZité infrastruktury.

V teoretické Casti prace byl proveden dikladny rozbor historického vyvoje
skateboardingu, se zvladstnim ddrazem na vznik a transformaci cruiser
skateboardd jako svébytné kategorie. Na zakladé resersi bylo potvrzeno, Ze drtiva
vétSina produktd dostupnych na trhu je bud zamérena na technicky
skateboarding, nebo volny ¢as, nikoliv vSak na kazdodenni funkéni mobilitu. Tento
poznatek se promitl do jasného vymezeni cilové skupiny méstskych uzivatel(,
ktefi hledaji prostfedek pro prekonani kratkych vzdalenosti s dlrazem na
jednoduchost, fyzickou aktivitu a skladnost.

Konstrukéni feSeni vychazelo ze snahy prenést principy technicky vyspélych
sportovnich produktd do méstského prostredi. Pouziti uhlikovych kompozitd s
presné navrzenym layupem umoznilo vyrazné snizit hmotnost prkna pfi
zachovani vysoké tuhosti a odolnosti. Sendvicova struktura s PET vosStinovym
jadrem a vicesmeérnymi vrstvami vlaken prinesla pokrocilou torzni a ohybovou
stabilitu, pficemz zaroven poskytla esteticky pUsobivy high-tech vzhled
odpovidajici dospélé cilové skuping.

Neméné dllezitou roli v ndvrhu sehrdl podvozek, jehoz konstrukce kombinuje
principy znamé ze surfskate a downhill skateboardingu. Vznikl tak systém s
odpruzenim pomoci listové pruziny, natoenou osou otdceni (pivot axis) a
vymeénnym polyuretanovym blokem, ktery umoznuje jak vysoky komfort pfi jizdé
po nerovném mestském povrchu, tak i dynamické zataceni. Integrace manualni
brzdy, kterd je ergonomicky umisténa pod patou a ovladana prfirozenym stiskem,
je v kontextu bézZného méstského pohybu vyznamnym bezpecnostnim a
pfistupnostnim prvkem. Tato technickd inovace vyrazné zvysuje privétivost
produktu i pro zacinajici uzivatele a osoby bez predeslé skateboardové
zkusenosti.

Navrzeny cruiser tak predstavuje redlné rozsifeni portfolia méstské
mikromobility. Funguje bez nutnosti napajeni, sdilené sité i jakékoliv specialni
infrastruktury, a 1ze jej bez problému prfepravovat v hromadné dopravé, nést do
schod( nebo uschovat pod pracovnim stolem. Diky kompaktni konstrukci a nizké
hmotnosti nevznikaji zadné komplikace spojené s parkovanim nebo pfenosem. V
kombinaci s aktivnim pohybem, ktery zaroven podporuje zdravi a fyzickou kondici,
vznika dopravni prostfedek, ktery nejen odpovida potfebam meéstského uzivatele,
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ale zaroven rozviji jeho vztah k pohybu jako pfirozené soucasti dne. Ve srovnani s
elektrifikovanymi prostfedky tak pfinasi udrziteln&jsi a univerzalnéjsi alternativu,
ktera je dostupna sirsimu okruhu lidi, v€etné téch, kdo skateboard dfive nevnimali
jako nastroj mobility.

Do budoucna vidim potencial pro dalSi vyvoj voblasti konstrukéniho
zdokonaleni podvozku pro sériovou vyrobu a tvarovou optimalizaci. Zaroven je
zde prostor pro hlubsi provéreni dopad( takovych prostfedkl v rdmci systémd
meéstské dopravy a verejného prostoru, ¢imz se projekt mize dale rozvijet i
smérem k aplikovanému vyzkumu a strategickému designu méstské mobility.
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