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Anotace

Bakald¥skd prace predstavuje Korkovou flotilu kapitdna Spunta — sadu &esti
plavidel z pfirodniho a aglomerovaného korku s cilovou skupinou déti ve véku
3-7let. Jednoduché tvary a modularni systém podporuji volnou, tvofivou hru,
rozvoj fantazie, jemné motoriky i zakladnich matematickych prfedstav. Hmatové
pfijemny material, otevieny design a hravé kombinovani prvk{ podnécuji logické
mysleni i radost z objevovani, zatimco snadnd vyroba zajiStuje udrzitelnost
a dostupnost.

Annotation

The bachelor thesis presents a set of six vessels made from agglomerated cork
with natural cork details, designed for children aged 3 to 7. Simple shapes and
a modular system support free, imaginative play and foster the development
of creativity, fine motor skills, and basic mathematical concepts. The tactile, child-
friendly material, open-ended design, and playful combination of elements
stimulate logical thinking and the joy of discovery, while the ease of production
supports sustainability and accessibility.
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1.UVOD
1.1 OSOBNIi MOTIVACE

Korek jsem velice dlouho vnimala jen jako material, ze kterého jsou vyrobeny
nasténky, prostirani, podlozky pod horké nadobi nebo Spunty od vina. Doma jsme
jich vzdy méli plnou krabici, a tak jsem pfi tvofivych chvilkach poznala, zZe korek je
nejen velmi pfijemny na dotek, ale i jako stvoreny pro vyrabéni lodicek nebo
figurek.

O néco vic mé korek zaujal, kdyz se rodice pfed osmi lety vratili z cesty do
Lisabonu a pfivezli korkové suvenyry. Ani mé nenapadlo, Ze by z korku mohl byt
pohled, natoz batlzek nebo destnik. Bylo mi zdhadou, kolik ma vliastné podob —
nékdy hebky, poddajny, a presto odolny, jindy hrubsi a ldamavéjsi, v mnozstvi
odstin0 od svétle béZové po tmavé hnédou. Moje prekvapeni se jesté zndsobilo
pfi zjisténi, Ze korek je vlastné klra ze stromu, kterd se v opakovanych intervalech
sloupnutim sklizi!

Od té doby pronikaji dalsi a dalsi korkové doplnky na Cesky trh, vobchodech
mudzeme bézné vidét napr. korkové kabelky, penézenky, podlozky na cviceni ¢i
masazni valecky. Jd sama jsem korek vyuZzila ve dvou mensich projektech béhem
studia na FA CVUT a byla jsem pfijemné pfekvapena jeho poddajnosti, odolnostf
a také prijemnou texturou. Citila jsem vSak, Ze jsem teprve na zacatku cesty
seznamovani se s korkem, a planovala jsem si v této oblasti rozsifit obzory, jen co
se naskytne prilezitost. Pfi pfemysleni nad vhodnym tématem bakalarské prace
z toho vysel vitézné korek a jeho pouziti v designu uzitych predmeéta.

1.2 CILE

V této praci bych chtéla Iépe porozumét korku skrze poznani jeho vnitfni
struktury, historie, péstovani a sklizeni, rGznych zplsobl zpracovani a pouziti — od
tradicnich cest aZz po soucasna a inovativni pojeti. To mi umozni zvolit spravnou
cestu pfinavrhovanivlastniho produktu vyuZzivajiciho korek. Nedilnou soucasti mé
prace je ddraz na oblast udrzitelnosti, ve které korek vynikd, na jeho ekologickou
stopu nebo moznosti recyklace.

Hlavnim cilem mé bakalarské prace je vytvorit na zakladé porozuméni korku
udrzitelny a recyklovatelny (a to nejen proto, Ze je primarné vyroben z korku, ale
pokud mozno i sohledem na vilastni ndvrh a jeho proces vyroby), bude mit
potencial dostat se k lidem, a také lidem slouzit, obohacovat je a rozvijet.

Uvédomuiji si, Ze zadani je pomérné siroké, takze jednim z prvnich cild bude
specifikovat cilovou skupinu ¢i smér vyvoje navrhovani, aby se mi Iépe pracovalo.

Budu spokojend, kdyz se mi podafi z korku (a pfipadné daldich materiald)
vytvofit jakykoli uzite¢ny produkt (ktery bude splfiovat jisté standardy estetické,
ergonomické, vyrobni), nejradéji bych vsak situovala sv{j navrh korkového



produktu do oblasti tvorby pro déti. Vedle udrzitelnosti je mi totiz také blizky
kreativni rozvoj a hra malych i velkych — celkové mé bavi, kdyz si uzivatel
k produktu najde vlastni cestu a vztah, kdyz produkt samotny je hravy a k zapojeni
uZivatele vybizi.

1.3 PLANOVANY HARMONOGRAM

Zpocatku si chci udélat prehled vtom, jak viastné korek funguje, pochopit

procesy vyroby,irozdilné viastnosti rdznych typd korku — jestli a jak se korek barvi,
lepi, spojuje; Také se chci dozvédét, zda existuji néjaké standardizované tvary
korkovych polotovarg.
Korek mé& opravdu mnoho rlznych podob, takze dalsSim krokem bude si material
,0sahat”, vyzkouset si, jak funguje v praxi a jak jej Ize napf. ,opracovat”. Byla bych
moc rada, kdybych si zvladla zafidit exkurzi do vyroby v nékteré zfirem
zabyvajicich se zpracovanim korku u nds, nebo dokonce v Portugalsku.

Béhem seznamovani s materidlem budou urcité pfichdzet rdzné nadpady, takze
nasleduje faze skicovani a vyroby modell. V pocdatku navrhovani si stanovim
cilovou skupinu, podle toho budu koncipovat svij ndvrh v rdmci ergonomickych
parametr(, bezpecnostnich norem, a pripadné cely projekt zkonzultuji
s odbornikem.

Planované ¢asové rozmezi Ukol

13.2. podani prihlasky k bakalarské praci

sezndmeni se s korkem v teoretické

13.2. - 30.3. roving, reserse existujicich realizaci a
navrhi
13.3. stanoveni cilové skupiny
seznameni se s korkem v praktické
13.3. - 15.4. - . Wy .
rovine — zkousky v dilne; mozna exkurze
1.4. - 30.4. skicovani, prvni modely
1.5.-16.5. tvorba prototypl
12.5. - 16.5. mozné testovani, zpétnd vazba uzivateld
17.5. — 25.5. finalizace projektu
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2.ANALYTICKA CAST

Korek zna lidstvo jiz od starovéku'. Dnes jej zname predevsim ve formé zatek pro
uzavreni sklenénych lahvi, nastének, podlahovych krytin a izolacnich desek. Jeho
pouziti je ale mnohondsobné Sirsi. Mezi designéry, inZenyry, architekty a dalsimi
profesionaly se tési stale vétsi popularité a spektrum jeho pouZiti se vzhledem
k jeho dobrym vlastnostem a aspektlim udrzitelnosti stale zvétsuje.

V této cCasti bych se chtéla podrobnéji zamérit na material samotny — od
mikrostruktury pres péstovani a sklizeni kvlastnostem, zpracovani a pouziti.
Porozumét tomu, proc je korek takovy, jaky je, a jaké faktory maji na jeho vzhled
a chovani vliv. Dale nasleduje reserse korkovych vyrobkd ve vztahu k vyslednému
produktu a kratké vhled na téma déti a estetika (vzhledem kcilové skupiné
projektu).

2.1 0 KORKU JAKO MATERIALU

2.1.1 Struktura a slozeni korku

V anatomii rostlin je korek neboli felém soucasti druhotného kryciho pletiva
rostlin. Skldada se z mrtvych, navzdajem tésné priléhajicich bunék, které zabranuji
vyparu vody, slouzi jako tepelny izolator, ochrana proti posSkozeni a snizuji
moznost vniknuti infekce do téla rostliny. Nahrazuje epiderm na druhotné
tloustnoucich stoncich nebo kofenech a najdeme jej prevazné u drevin,
v mimoradné silné vrstvé (v radu jednotek centimetr() pravé u dubu korkového
(quercus suber).

Tvorba korku v peridermu (druhotné kdre) je vysledkem ¢innosti sekundarnino
meristému, tedy felogénu (viz obr. 1). Jeho bunécéné déleni souvisi s fyziologickym
cyklem stromu a s podminkami prostredi, v némz vyrQsta.

Po odumfteni felogénu (i v pfipadé odumfeni na velké ¢asti povrchu kmene,

k ¢emuz dochdazi pfi sklizeni korku ¢lovékem) Outside

.

zapocne rychla tvorba traumatického felogénu, Lenticel b)
ktery obnovuje svou funkci producenta Cork/Pheliem

, , L, Periderm < Phellogen ——»
ochranné korkové vrstvy. Takova reakce stromu Phetioderm —

Secondary phloe:

Cambium ——-»

se opakuje vzdy, kdyz je to nutné. Tyto
vlastnosti oteviraji moznost vyuziti korkového
dubu jako udrzitelného producenta korku po
CeIOVL.J ,dObu J-ehO ZI\:Ota a JS,OU zaI<.Iadem pro Obr. 01: schématické zndzornéni pficného fezu
vyuziti korku jako primyslové suroviny.? kmene korkového dubu

Secondary xylem

Inside

TAMORIM. Art and Cork. [online]. [cit. 2025-05-25]. Dostupné z:
https://www.amorim.com/xms/files/vl/Documentacao/Brochura__Arte_ Cortica Small__EN.pdf

2 PEREIRA, Helena a kol. Cork: Biology, Production and Uses. 1. vyd. Amsterdam: Elsevier, 2007.
ISBN 978-0-444-52976-9;s.7
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Korku naleZi specialni misto, co se tyce historie mikrobiologie a anatomie
rostlin. KdyZz anglicky védec Robert Hooke kolem roku 1660 zdokonalil svij
mikroskop, jednim z prvnich zkoumanych byl praveé korek. To, co vidél, ho pfivedlo
k identifikaci zakladni jednotky rostlinné a biologické struktury, kterou nazval
"bunka" (z latinského cella, coz znamend mald komdadrka).2

Korkové bunky jsou seskupeny v charakteristické hexagondini strukture (jen
v radialni roving; v dalsich dvou hlavnich rovinach, tedy v pfi¢né a tangencialni
roving, maji bunky cihlovité usporadani — viz obr. 02). Kazdy cm? korku obsahuje
priblizné 40 milion0 bunék. Specificky je korek smési plynd podobné vzduchu,
ktery vyplniuje kazdou burku (diky ¢emuz je korek nesmirné lehky), a vysokym
obsahem suberinu v bunécné sténé. Korek mUze byt dokonce stladen az na
polovinu pdvodniho objemu bez ztraty flexibility.

Korek se sklada z

- suberinu — asi 45 % — pfirodni polymer zpdsobujici pruznost korku
- ligninu — asi 27 %, zpevnuje bunécné stény

- polysacharidld — 12 %

- tanind — asi 6 %, zpUsobuji barvu korku

- ceroidl — asi 5 %*

radial

C : r . @
(c) 20 pim s—

Obr. 02: bunééné struktura korku ve trech hlavnich rezech

3 ARNOLD ARBORETUM OF HARVARD UNIVERSITY. Cork: Structure, Properties, Applications.
[online]. [cit. 2025-03-25]. Dostupné z: https://arboretum.harvard.edu/stories/cork-structure-
properties-applications/

“AMORIM. Art and Cork [online], ref. 1; s. 35
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2.1.2 Prostiedi a produkce

Korkové duby (tvorici krajinu portugalsky nazyvanou ,montado”) rostou
pfevazné v oblasti zapadniho Stfedomofi, tvofi specificky ekosystém s cenénou
biodiverzitou a zabiraji plochu pfiblizné 2,3 milionu hektar(. 34 % takového se
nachazi na Uzemf Portugalska, 27 % ve Spanélsku, desetina v AlZirsku i Maroku
a zbyla procenta v Itdlii, Francii a Tunisu. Ro¢ni produkce Cini pfiblizné 340 tisic tun

korku, z cehoZ na Portugalsko pfipada polovina.®

Obr. 03: krajina s korkovymi duby pfi sklizni

Krajina montado, formovana po staleti /af?:ufai

lidskou ¢innosti, kombinuje zemé&dé&lstvi, \.I““‘“ o %}

lesnictvi a pastvu v harmonickém /""5 :Tf

usporadani. Korkové duby hraji klicovou }/:}'& &g?

roli v zadrzovani vody, ochrané pldy pred ‘/4’ . 2l

erozi a regulaci mikroklimatu. Diky své !/‘ ?%\& ai\? ;

schopnosti absorbovat CO, pfispivaji ji“fﬁégﬁ“:?i i No”h-;"-l{a»» i%
2 -

kboji  proti  klimatickym — zménam; q S
. . . e . (a8
odhaduje se, ze kazdorocCne zachyti /&ﬁ*ﬁi

priblizné 14 miliond tun CO,.°
Obr. 04: Oblasti montados

SAMORIM. Art and Cork [online], ref. 1; str. 15
6 MONTADO. [online]. [cit. 2025-03-25]. Dostupné z:
https://biodiversity.com.pt/biogallery/montado/
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2.1.3 Sklizen

Nez dojde k prvni sklizni korku od vysazeni stromu, trva to obvykle 25-30 let.
Sklizen probihd od poloviny kvétna do srpna a opakuje se kazdych 9 let (obvykle
9 let, je mozny i Sirsi interval; zalezi, kdy kira dosdhne pozadované tloustky). Kdra
tak mdze byt béhem priblizné dvousetletého Zivota stromu sloupnuta 15 - 18krat.
Sklizenim korku se strom nepo3kozuje (sloupne se pouze svrchni vrstva
peridermu — viz obr. 01).

- Prvnisklizert — stafi stromu 25 let
Pri prvni sklizni se ziskdvd tzv. panensky korek neboli desbdia. Kvili
nepravidelné strukture a vysoké tuhosti se s nim nesnadné pracuje, rozhodné
nedosahuje pozadované kvality pro vyrobu korkovych zatek a Ize jej pouzit
napr. pfi vyrobé podlahovych krytin nebo izola¢nich materiald.

- Druha sklizen — stafi stromu 34 let
Pfi druhé sklizni ma tzv. sekundarni korek neboli secundeira pravidelngjsi
strukturu a je méné tvrdy, stale je vSak vyuzivan jako konstrukéni nebo izola¢ni
prvek. Rozdil v kvalité pfi prvni a druhé sklizni je jiZz jasné patrny (viz obr. 5).

- Tretisklizen — stafi stromu 43 let
Pri treti sklizni pfichazi tzv. reprodukcni korek zvany amadia, ktery ma jiz
idedlni a stalé vlastnosti pro produkci zatek. Od této chvile bude korkovy dub
nabizet po dalSich asi 150 let v devitiletych intervalech velmi kvalitni korek.”

perimeter ﬁ \
&

Minimum
70 ecm

Minimum §'i
perimeter 7
70 cm B THIRD
-3cH STRIPPING

SECOND

STRIPPING
FIRST

STRIPPING | [} ' v

2,0XP

Obr. 05: schéma trech fazi sklizné korku

Obr.06: rozdil v pravidelnosti vytvareného korku — v horni ¢asti kmene

panensky korek, uprostfed secunderia a pod ukazujicim prstem
amadia

7 CORKOR. Where does cork come from? [online]. [cit. 2025-03-25]. Dostupné z:
https://www.corkor.com/en-cz/blogs/corkor/72695557-where-does-cork-come-from
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Béhem Zivota stromu existuji pravidla® ktera je tfeba pfi sklizni dodrzovat:

1) prvni sklizert mdze zacit, kdyz obvod kmene ve vySce 130 cm dosdhne 70 cm

2) dalsi sklizné se provadi v devitiletém intervalu v obdobi od kvétna do srpna,
tedy kdyZ je strom v nejaktivnéjsi fazi rdstu

3) kdra mizZe byt sloupnuta od zemé do vysky rovnajici se trojnasobku prdméru
kmene, pfipadné na vétvich s prdmérem alespori 70 cm

Korek je sklizen rucnég, starymi osvédcenymi
metodami a specidlnimi  nastroji. (Byly
provedeny nékteré pokusy o mechanizaci
odstranovani korku, napf. laserovym nebo
vysokotlakym vodnim paprskem, ale pfi
vyhodnoceni se vzdy jevily jako neproveditelné
z praktickych ¢i ekonomickych dfvodd.)®

Sklizejici jsou obvykle zkuseni a opatrni —
¢im vétsi a pravidelné&jsi kus kiry se jim podafi
sloupnout vcelku, tim lépe. Sklizeni korku je
Udajné jednou z nejlépe placenych
zemeédélskych praci na svété.’® Pfi sklizni nesmi
dojit k poSkozeni stromu, a tak je udélnik(
nutna vysoka mira odbornosti a obratnosti.

Nakonec je strom oznacen poslednim &islem
roku, ve kterém doslo ke sklizni. Napfiklad v

roce 2024 byly stromy oznacovany ¢islici 4 (viz A
obr. 08). Obr. 06: sklizen korku

Jedna se o malebnou udalost, ktera je soucasti
kulturni a spolecenské historie dotyénych region0.
Casto byva zobrazovéna na produktech uzitého uméni,
jako je keramika nebo ru¢né malované kachle.”

1st half year
total

>E complete years — cork
thickness

Obr. 08: oznaceni kmene po sklizni

last half year

Obr.07: schéma rlstu korku béhem deviti let

& AMORIM CORK. Myths and Curiosities. [online]. [cit. 2025-05-25]. Dostupné z:
https://www.amorimcork.com/en/cork/myths-and-curiosities/?f__tema=62

° PEREIRA, Helena. Cork: Biology, Production and Uses, ref. 2, 5. 130

0 https://www.amorimcork.com/en/cork/myths-and-curiosities/

" PEREIRA, Helena. Cork: Biology, Production and Uses, ref. 2, s. 130
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2.1.4 Zpracovani

Od kusu kiry az po konecny vyrobek prochazi korek rfadou fazi, které jsou
zpocatku stejné a pak se lisi podle typu vyrobku.

Kusy klry opoustéji les na ndkladnich autech a jsou umistény venku na
nerezovych paletdch (opatfeni proti mikrobidlni kontaminaci), kde se po dobu
sestl mésicd stab|I|ZUJ| a vytvareji si rovnomeérnou vihkost v celem obJemu

Obr.09 a 10: pruhy sloupnuteho korku na nerezovych paletach

Po dobe odpocinku procha2| jednotlivé kusy pod zru¢nyma rukama, které je
vytridi na silnéjsi (vysoce kvalitni korek, bude pouzit zejména na pfirodni korkové
zatky vyrobené z jednoho kusu korku) a na tendi, druhorady korek.

Dalsim krokem primyslového procesu je vareni. Korkova klra se jednu hodinu
vyvatuje v nerezovych tancich. Cilem je odstranit organické pfedméty usazené
v pérech a umoznit korku dosahnout vhodné vlihkosti pro zpracovani.

Po vyjmuti z1dzné se objem kusl korku zvysi o 20 %, diky ¢emuz jsou
pravidelnéjsialépe se s nimi manipuluje. Po dvou dnech ¢ekani v dobfe vétraném
prostoru ma kUra idedlni vihkost a je pfripravena ke zpracovani. Na zakladé
klicovych vlastnosti, jako je vzhled, tloustka a pérovitost, je klra pri druném tridéni
rozdélena do kategorii dle kvality."

Prirodni korek
Nejkvalitnéjsi ¢asti korkové kiry (cca 15-25 % vychozi suroviny) jsou uréeny
kvyrobé pfirodnich korkovych zdatek z jednoho kusu korku — stale

nejlukrativnéjsino produktu z korku. Vyroba zatek tvofi pfiblizné 70 % svétové
spotfeby prirodniho korku.’ Tyto zatky se vyrabéji bud primym vysekavanim valcl
z desek korku (automaticky ¢i poloautomaticky proces), nebo novéji i CNC
obrabénim pro vétsi presnost.

2 PEREIRA, Helena. Cork: Biology, Production and Uses, ref. 2,s. 145

13 SILVA PEREIRA, C., GANDARINHA, S., GIL, M. H,, COTONER, R. a MARTINS, |. Development of cork-
based materials for insulation applications. [online]. 2005 [cit. 2025-04-10]. Dostupné z:
https://www.itgb.unl.pt/~imartins/Silva_Pereira _etal 2005.pdf
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Korkova kUra, kterd neni vhodné pro zatky, se reZze na bloky, desky nebo vélce.
Z nich Ize ziskat bud: korkovou dyhu (platky korku o tloustce cca 0,3—2 mm), nebo
korkovou latku. Ta vznikd nalepenim velmi tenkych platkG korku na textilnf
podklad (obvykle zbaviny ¢i polyesteru), ¢imz vznikne flexibilni, vodéodolny
a trvanlivy materidl, vyuzivany v médnim primyslu.'

zatky

aglomerovany specialni
korek formy

tlakové
lisovani

+ pojivo
polyurethan,

pryskyfice,
pfirodni lepidla

expandovany
korek

/ valce a bloky

pfirodni 13 korkové tlakové korek
korek granulat kompozity lisovani  (EHINOKOLE

dyha vstrikovani
bloky a role CPC pelety —  do forem
prir. korku + textilni korkova

podklad latka
Obr. 11: schéma zpracovani a druhd korku
Granulovany korek

Tenci a méné kvalitni korek, odfezky a zbytky po vysekdvani zatek se rozdrti na
korkovy granulat, zpravidla tfidény podle velikosti zrn. Tento granulat je zakladem
mnoha daldich zpracovani, a to napf. expandovaného korku. Granule (a vtomto
pripadé i granuldt ze svrchni ¢asti kary, kterd obsahuje vice pryskyfice) se bez
pfidavného pojiva zahreji v autoklavu pfi teplotach kolem 300 °C. Zde dochazi
nabobtnani jednotlivych kouskd, a hlavné k uvolnéni pfirodniho pojiva suberinu,
ktery zmékne a kousky korku spoji. Vysledny materidl je tmavy (kvQli mirné
karbonizaci v autokldvu) mirné kiehky, velmi stabilni a vyborné tepelné a akusticky
izolacni material.

Pridanim dalSich latek ke granulatu vznikaji korkové kompozity. Smichanim
korkového granuldtu s pojivem (typicky polyuretanem, epoxidovou pryskyfici
nebo pfirodnimi lepidly na bézi polysacharidd) a ndslednym lisovdnim pfi
teplotach 120-150 °C a tlaku cca 200 bar vznikd aglomerovany korek.
Pojiva je obvykle pouze 5-10 % objemu. Aglomerovany korek je vyhledavany pro
svou tvarovou stalost, pruznost, vyborné izola¢ni schopnosti, moznosti
opakovaného obrdbéni a také rlzné barevné a mechanické vlastnosti dle
pouzitého pojiva. Lisuje se bud do blokl ¢i valcl standardizovanych velikosti,
které jsou pak déale zpracovavany (napf. z velkého vélcového bloku mdze byt
ostrou ¢epeli nafezan dlouhy kus tenkého korku nésledné zavinutého do role),
nebo pfimo do hlinikovych forem ve tvaru kone¢nych produktd.’

T BOUNOURE, Guillaume a GENEAUX, Chloé. Cork: in Architecture, Design, Fashion, Art. 1. vyd.
Berkeley: Gingko Press, 2019. ISBN 978-3-943105-33-3, s. 30

5 CORKLINK. Should you make your cork product using a mould or mechanical means?
[online]. [cit. 2025-04-10]. Dostupné z: https://www.corklink.com/index.php/should-you-make-
your-cork-product-using-a-mould-or-mechanical-means/
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Gumokorek se ziskava pfidanim pfirodniho nebo syntetického kaucuku. Je to
elasticky kompozitni material s lepSimi mechanickymi vlastnostmi, vhodny jako
tésnéni nebo antivibraéni podlozky.

Smichanim korkového granuldtu s termoplastem (napf. polypropylenem, PLA)
vznikaji CPC pelety (kde CPC znamena cork-polymer composite), které se vyrabéji
v extruzni lince. Pelety Ize nasledné zpracovat metodami jako je vstfikovani do
forem nebo 3D tisk. Na rozdil od aglomerovaného korku obsahuji vyrazné vice
polymerniho pojiva (az 30-50 %), a tim padem maji odlisné vlastnosti — lepsi
tvaritelnost, pevnost v tahu, ale nizsi ekologickou hodnotu.®

2.1.5 Opracovani

Tvarovani a opracovani korku zahrnuje rizné techniky, které umoznuji vyuziti
materidlu v Sirokém spektru produktd.

Obrdbéni korku zahrnuje procesy jako frézovani, fezani a soustruzeni, které
umoznuji vytvaret prfesné tvary a rozméry. Soustruzeni je ¢asto vyuzivano pro
vyrobu valcovych produktd, jako jsou vinné zatky ¢i rukojeti nastrojd. Diky nizké
hustoté a snadné opracovatelnosti je korek idedlnim materidlem pro tyto
techniky.

CNC obrabéni umoznuje precizni a opakovatelné zpracovani korku podle
digitalnich navrhd. Je vhodné pro vyrobu slozitych tvard a detailnich vzor(, coz je
uzitecné napfiklad pfi vyrobé designovych prvkld nebo technickych komponent.
CNC obrabéni zajistuje vysokou presnost a efektivitu vyroby.

Laminace korku spociva v lepeni korkovych vrstev na rlizné podklady, jako jsou
textilie, papirnebo dfevo. Tato metoda umoznuje vytvoreni flexibilnich a odolnych
materidlld vhodnych pro vyrobu mdédnich doplfikd, interiérovych dekoraci Ci
obalovych materidld. Laminace zvySuje mechanickou odolnost korku a umoznuje
jeho pouziti v riznych designovych aplikacich.

Rezdni vodnim paprskem je technologie, kterd vyuziva vysokotlaky proud vody
k vytvorfeni pfesného fezu, idedlni pro vyrobu slozitych tvard a detailnich vzord.

Proces je bezkontaktni a nezplsobuje tepelné poskozeni materidlu, coz je
vyhodné pro zachovani pfirozenych vlastnosti korku.

Vstrikovani do forem je proces, pfi kterém se korkovy granulat smichany
s termoplastem a za vysokého tlaku a teploty se vstfikuje do forem. Tato metoda

je vhodnd pro vyrobu komplexnich tvard a umozriuje masovou produkci
korkovych komponent s konzistentnimi vlastnostmi. Vysledné produkty maji
vysokou pevnost a odolnost vOc¢i opotrebeni. Je také mozné vyuzit

' PEREIRA, Helena. Cork: Biology, Production and Uses, ref. 2,s. 277
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tzv. kombinovaného vstfikovani, kdy korkova smés obali v poZzadovaném tvaru
vloZzenou konstrukci.”

Obr. 12-16: soustruzeni, CNC obrédbéni, produkt vstrikovani do forem, vyroba lisovanych produktd
z aglomerovaného korku

2.1.6 Barva a barveni korku

Prirodni korek ma typicky svétle hnédou aZz medové béZovou barvu s jemnym
odstinem, ktery zavisi na druhu dubu, stari klry a podminkach sklizné. Barvu lze
¢aste¢né ovlivnit uz béhem primarniho zpracovani — a to tfeba tepelnym
plUsobenim béhem varu, suseni ¢i lisovani. Pokud jde o cilené barveni korku,
rozliSujeme dvé hlavni metody:

1. Povrchové barveni

NejCastéjsi a technologicky nejjednodussi je barveni povrchu korku — zejména
u korkovych latek, dekoracnich paneld nebo designovych vyrobkd.
PouZivaji se prevazné vodou feditelna barviva nebo pigmentové natéry, které se

T7AMORIM CORK SOLUTIONS. Cork Solutions and Processes. [online]. [cit. 2025-04-10]. Dostupné z:
https://amorimcorksolutions.com/media/3948/171124 _acc__book cork solutions _and__processes sh
ort_digital__web.pdf
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nanaseji stétcem, valeckem, stfikanim nebo macenim. Pokud nejsou pouZzity
tézké syntetické natéry, korek si navic udrzuje vétsinu svych pfirozenych
vlastnosti, jako je pruznost, vodéodolnost ¢i prodysnost.

2. Barveni ve hmoté

Tato metoda je pouzitelnd u aglomerovaného korku nebo korko-polymernich
kompozitl, kde se pigmenty pfidavaji pfimo do smési granuldtu a pojiva pred
lisovanim nebo extruzi. Vysledkem je rovnomérné probarveny material, ktery ma
jednotny odstin v celém objemu. PouZzivaji se praskové pigmenty nebo barviva
kompatibilni s danym typem pojiva — napr. s polyuretanem nebo termoplastem.

Pro jemné ténovani povrchu pfirodniho korku se rovnéZz vyuziva laserové
gravirovani a karbonizacni techniky, kdy laserem fizené teplo lokalné ztmavuje
korkovy povrch, coZ se pouziva k vytvoreni ornamentd, log nebo struktur.

2.1.7 Povrchova uprava

Pro designové a interiérové produkty z korku je klicova nejen estetika, ale
i ochrana materidlu. Povrchova Uprava slouZi ke zvySeni odolnosti proti vihkosti,
necdistotdm a mechanickému opotrebeni, pricemz u prirodnich vyrobkd je snaha
zachovat prodysnost a meékky dotek korku. V této oblasti se hojné vyuzivaji
pfirodni nebo ekologicky Setrné materialy, které nebrani recyklaci a nezhorsuji
zdravotni nezavadnost produktu.

Jednou z nejcastéjSich metod je voskovani korkového povrchu — pouzivaji se
rostlinné vosky (napf. karnaubsky) nebo smési véelino vosku s pfirodnimi oleji,
které vytvareji jemny ochranny film bez UpIného utésnéni materialu. Tato metoda
se osvédcuje zejména u korkovych obkladd, ndbytku, hracek ¢i doplnikd.'®

Alternativou je impregnace prirodnimi oleji (jako je Inény nebo tungovy olej),
které se vpijeji do struktury korku a zpevnuji jej zevnitf. Tato metoda zachovava
pfirozenou barvu a texturu a zlepsSuje odolnost proti vodé a plisnim.

U korkovych latek a designovych panell se cdasto pouzivd také prirodni
pryskyfice nebo vodni disperze na bazi akrylatd, které dodéavaji povrchu lesk nebo
matny efekt a chrani proti odéru, pricemz zUstavaji ekologicky pfrijatelnéjsi nez
klasické laky. V nékterych pfipadech se vyuzivaji i nanodpravy, napr. tenké vrstvy
oxidu kremicitého nebo vosk( vazanych nanostrukturami, které prodluzuji
Zivotnost bez naruseni haptickych vlastnosti korku.

Vybér konkrétni Upravy zavisi na typu produktu — napfr. korkové dopliky do
domacnosti, détské hracky, stoli¢ky ¢i kabelky ¢asto zlstavaji bez natéru nebo jen
s lehkou voskovou Upravou, aby si zachovaly svidj pfirozeny vzhled, mékkost
a vini. Takové reseni podporuje také kompostovatelnost a snadnéjsi recyklaci na
konci Zivotnosti produktu.™

'8 PEREIRA, Helena. Cork: Biology, Production and Uses, ref. 2, s. 289
19 SILVA PEREIRA et al., 2005, ref. 13
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2.1.8 Odpad a recyklace

7

Korkovy odpad vznikajici béhem vyrobniho procesu se mele a pouziva k vyrobé
aglomerovanych korkovych vyrobk(. Korkovy prasek, ktery vznikd pfi procesu
mleti, se shromazduje a je mozné jej vyuZzit v kompozitnich vyrobcich, pfipadné
se spaluje, ¢imz se podili na energetickém zasobovani tovarny.

V Portugalsku vznikl v roce 2008 projekt Green Cork pfi vzajemném partnerstvi
firmy pro vyrobu a zpracovani korku Amorim a hlavni portugalskou narodni
ekologickou asociaci Quercus. Roz&itil se i do dalsich zemi, jako je napt. Spanélsko,
USA a Kanada, Francie, Itdlie, Velka Britanie, Jizni Afrika a Australie. Spociva ve
sbéru pouzitych korkovych zatek, které se rozemelou a granulat se zapracuje do
dalsich vyrobk( (panely, krytiny, spotfebni zboZi, avsak ne do novych zatek).?°

2.1.9 LCA korku

LCA (Life Cycle Assessment) neboli posouzeni Zivotniho cyklu je metoda, ktera
hodnoti environmentalni dopady vyrobku ve vSech fazich jeho existence — od
tézby surovin, pfes vyrobu a uzivani,az po kone¢né zneskodnéni?'. V pripadé korku
LCA potvrzuje jeho vyjimecnou udrzitelnost. Napfiklad globalni oteplovaci
potencidl (GWP), tedy mnoZstvi emisi CO, ekvivalentu na kilogram materialu,
ukazuje pfirodni korek v rozmezi pfiblizné 0,3 az 0,6 kg CO, ekv./kg. K tomu navic
korkovy dub béhem svého zivota aktivné pohlcuje CO,, coz vede k negativni
uhlikové bilanci produktu; napfiklad kazda korkova zatka na sebe podle vypoctd
spolec¢nosti Amorim mUze navazat az —0,393 kg CO,.??

Aglomerovany korek ma kvUli pouziti pojiv a naro¢néjsimu zpracovani vyssi
uhlikovou stopu, pohybujici se kolem 25 az 5 kg CO, ekv./kg.?® Presto se
i aglomerovany korek povazuje za relativné ekologicky material, zvlasté pokud se
do vyroby zapoditava vyuziti odpadniho korkového prachu jako vyplné nebo
paliva. Pro srovnani, bézné dfevo ma uhlikovou stopu pfiblizné 0,2-0,5 kg CO,
ekv./kg, MDF desky 1,1-1,5 kg CO, ekv./kg a plasty jako ABS ¢&i PVC Casto presahuji
5 kg CO, ekv./kg.?* Doprava korku ze Stfedomofi do zbytku svéta pfispiva zhruba
10-15 % k celkové uhlikové stopé aglomerovaného korku.?® Korek je tak nejen
funkcni a esteticky, ale také klimaticky odpovédny material vhodny pro moderni
design a udrzitelné produkty.

20AMORIM. Green Cork. [online]. 2023 [cit. 2025-04-29]. Dostupné z:
https://www.amorim.com/en/sustainability/environmental/recycling/4301/

21 CEMS. LCA — Posouzeni Zivotniho cyklu. [online]. [cit. 2025-04-15]. Dostupné z:
https://www.cems-cz.com/clanok/1285-Ica

22 AMORIM. Cork and Carbon. [online]. 2023 [cit. 2025-04-29]. Dostupné z:
https://www.amorim.com/en/cork/why-cork/carbon/

23 GONCALVES, Anténio et al. Life cycle assessment of composite cork products. Journal of
Cleaner Production. 2016, vol. 135,5. 1211-1219. ISSN 0959-6526

24 EUROPEAN COMMISSION. Product Environmental Footprint Category Rules — Wood-based
panels. 2020. [online]. [cit. 2025-04-29]. Dostupné z:
https://ec.europa.eu/environment/eussd/smagp/pdf/PEFCR__Wood-based__panels.pdf

25 GONCALVES et al., ref. 23
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2.1.10 Vlastnosti

Vybrané vlastnosti?® korku:

— 100% pfrirodni produkt

— je plné recyklovatelny, rozlozitelny i obnovitelny

— negativni uhlikova stopa (stromy se nekaci a dal spotfebovavaji CO,)

— nizkd hmotnost

— izolace tepelnd, akustickd i antivibraéni

— pracovni teplota mezi -180°C a +120°C

— zpomaluje horeni (diky chemickému sloZeni), pfi horeni neuvolfiuje
toxické latky

— vysoka odolnost a témér neomezend zivotnost pfi zachovani
technickych kvalit

— flexibilita, stlacitelnost a zaroven rozmérova stabilita (témér nulové
Poissonovo ¢islo)

— neninapadan hlodavci ani hmyzem

— je prakticky nepropustny pro kapaliny a plyny bez poSkozeni diky
odolnosti vici vihkosti)

— je hypoalergenni

2.1.11 Pouziti

Korek ma velké mnoZstvi velice zajimavych vlastnosti, které postupné
nachazeji uplatnéni v mnoha oblastech lidského Zivota. Prvni doloZzené pouziti
sahd az do obdobi kolem roku 3000 pf.n.l., kdy byl vyuzivan v Cing&, Egypté,
Babylonii a Persii k vyrobé rybarskych plovak( a uzavérld nadob. Ve starovékém
Recku a Rimé se korek uplatnil v obuvi, jako stélky a podrazky, a také jako t&snéni
amfor pro pfepravu vina a oleje. Rimsky pfirodovédec Plinius starsi ve svém dile
Naturalis Historia popisuje korkové duby jako posvatné stromy, jejichz k(ra byla
vyuzivana k vyrobé vcelich Uld a jako izolaéni material ve stavbach.?’

Ve stfedovéku byl korek cenén pro své izolacni vlastnosti. Mnisi jej pouzivali
k oblozeni stén svych cel, aby se chranili pfed chladem v zimé a horkem v |été&.
Skutec¢ny pridlom vsak nastal v 17. stoleti, kdy francouzsky benediktinsky mnich
Dom Pierre Pérignon zacal pouzivat korkové zatky k uzavirani lahvi Sampanského.
Tato inovace pfispéla k rozsiteni korku jako preferovaného uzavéru pro vina po
celé Evropé.?®

Sféra pouziti korku se neustadle rozsSifuje, dnes se vyuZziva napf. vtéchto
oblastech:

26 AMORIM CORK COMPOSITES. About Cork — Facts and Curiosities. [online]. [cit. 2025-04-30]. Dostupné z:
https://amorimcorkcomposites.com/en-us/why-cork/facts-and-curiosities/about-cork/

27 CORK FOREST CONSERVATION ALLIANCE [online]. History of Cork. 2023 [cit. 2025-04-30]. Dostupné z:
https://corkforest.org/history-of-cork/

28 AMORIM CORK. History of Cork and Wine began with a Pop [online]. 2023 [cit. 2025-04-30]. Dostupné z:
https://amorimcork.co.za/2020/02/history-of-cork-and-wine-began-with-a-pop/
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— zatky
— tésnéni
— izolace — podlahy, akustické panely/stény, dokonce fasady
— nabytek, svitidla, hracky
— letecky a kosmicky prdmysil
— sport — uvnitf kriketovych, baseballovych i badmintonovych mickd,
v nékterych surfech a kajacich, podklad umé&lého travniku na fotbalovém
hristi
— obuvnictvi
— korkova latka — penézenky, kabelky, batohy, pouzdra, i obleceni
— specialni efekty ve filmech — vybuchy atd.
— korkové kompozity
— CPC - korko-polymerové kompozity, moznosti 3D tisku
— korkobeton — pfidanim korkového granulatu dochazi ke zlepSeni
izola¢nich vlastnosti a snizeni hmotnosti vysledného betonu
— tzv. sendvi¢ové kompozity, kdy korkové jadro spolu napf.
s hlinikem (AluCork) tvofi podlahu vlakového vagonu %
— CorkSorb — upraveny granulat k absorpci ropnych skvrn a chemikalii, je
biologicky odbouratelnou ekologickou alternativou k syntetickym
sorbentdm

2.2 PRUZKUM TRHU

Trh s korkovymi produkty je obsahlejsi, nez jsem si dokazala predstavit. Zde
uvedu nékolik vyrobkl, které mé zaujaly formou, zpracovanim, tvarem, pfistupem

i

Obr. 17 a 18: stolicky Sinnerlig a lampy z kolekce Plug

k materialu ¢i se hodi k vykresleni situace nabidky korkovych produktd pro déti —
mou cilovou skupinu.

Ilkonickym, jednoduchym, a pfesto Ucelnym pouzitim korku je kolekce Sinnerlig
z roku 2015 od Ikea.

Na kolekci Plug od Tomase Krale se mi libi pfiznani vyrobniho procesu — jsou
zde ponechané stopy po CNC fréze, které slouZi jako atraktivni spojujici prvek.

29 AMORIM. The Future is Our Present [online]. Mozelos: Corticeira Amorim, 2016 [cit. 2025-04-30].
Dostupné z: https://amorimcorksolutions.com/media/2948/the-future-is-our-present__amorim__Ir.pdf
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U lampy Pinha zase ocenuji jednoduchost montaze, variabilitu a také to, ze
podnécuje kreativitu uzivatele, ktery si mdze vyrobit vliastni stinidlo a pfipevnit ho
na konstrukci pomoci Spendliku.

Obr. 19: lampa Pinha

Z produktl pro déti se objevuji houpadla z masivu i rozlozitelné stolicky, a to
s upravitelnou vyskou, nebo ve flat-pack baleni. Stoli¢ka Sit'abit je jednoduse
vyfrézovand zdesky a detaily jsou pred dokoncenim rucné dobrouseny.
Z mensich objektd to jsou nejvice stavebnice sjednoduse tvarovanymi dilky
a zaoblenymi hranami, ¢i zvifatka a lodky pro hru ve vodé.

Obr. 20 a 21: stolicky Toronto a sit'abit

Obr. 22 a 23: lodky Bote s vklddacimi plastovymi dily, Zelvicka do vody od Elou
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Z mnoha korkovych produktd a ndvrh( vycniva pristup newyorského designera
Daniela Michalika, ktery s korkem pracuje jiz prfes dvacet let. Zaujalo mé, co
vsechno z korku dokaze vytvarovat za pouziti zadkladnich technik. Pouzivd napf.
nafriznuti korkovych desek a jejich nasledné slepeni ve formé, ¢imz se zafixuji
v mnohem komplexnéjsim tvaru. Libi se mi také princip stolicky Sway, ktera
vyuziva pruznost korku spolu s vhodné umisténymi zafezy k trénovani vnitfnich
svall pfisezeni. Ale i jeho mensi projekty stoji za prohlédnuti, napfiklad lodicka ze
zbytkového korku.

== XN

A e

Obr. 26 a 27: ukazky z Michalikova ateliéru, lodka Dinghy
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2.3 DETIAESTETIKA

Déti se uci skrze smyslovou zkusenost a fyzicky kontakt s okolim — od prvniho
roku Zivota poznavaji svét dotykem, chuti, viini a zvukem. Hracky proto nejsou jen
predméty ke hrani, ale nastroje, které formuji mysleni, estetické vnimani i vztah ke
svétu. Jean Piaget (Svycarsky vyvojovy psycholog, filozof a védec) popisuje, ze
v tzv. senzomotorickém obdobi (do cca 2 let) dité poznéva realitu predevsim pres
pohyb a smysly. Pravé v tomto obdobi je dllezité obklopovat ho vécmi, které maji
pfirozenou strukturu, jednoduché formy a odpovidaji jeho schopnosti je uchopit
a prozkoumavat.3°

Rusky psycholog L. A. Venger uvadi, ze mezi 3. a 7. rokem si dité utvafi tzv.
senzorické etalony — vnitfni méritka krasy, vyvazenosti, barevnosti, které pak
ovliviiuji jeho dalsi estetické vnimani. Pokud ma dité v tomto obdobi dostatek
kontaktu s kvalitnimi a pfirodnimi materidly, vytvari si vkus citlivy k harmonii
a pfirozenosti.®' Korek je pro tuto fazi vyvoje idealni: je mékky, lehky, hrejivy,
pfirozené zbarveny a tichy — tedy poskytuje bohaty smyslovy zazitek bez pretizeni
podnéty, jako tomu byva u plastovych, blikajicich ¢i hlu¢nych hracek.

Montessori pedagogika, kterad je zaloZena na pozorovani pfirozeného vyvoje
ditéte, doporucuje pouzivat materialy, které podporuji soustfedéni, samostatnost
a hlubsi smyslové vnimani. Maria Montessori véfila, Ze déti potfebuji véci
z ,redlného svéta” — tedy ne umélé, zjednodusené verze, ale autentické predméty,
které odpovidaji jejich velikosti a vyvojovym potfebam.?? Korek jako pfirodni,
pfijemny a bezpecny materidl tyto pozadavky splfiuje. Navic hracky z korku ¢asto
respektuji jednoduchy design a funkci — tedy presné to, co ditéti pomaha rozvijet
se podle vlastniho tempa a potreb.

30 DOLEZALOVA, Radka. Estetické vniméani u déti pred$kolniho véku. Studia paedagogica, 2021,
roc. 26, ¢. 2. Dostupné z: https://doi.org/10.5817/SP2021-2-6

31 KURIC, Jozef; SMEKAL, Vladimir. Osobnostni a vyvojové determinanty estetického vnimani.
Studia Minora Facultatis Philosophicae Universitatis Brunensis, 1979-1980, roc. 28-29, ¢. 114-15,
s. [39]-73. Dostupné z: https://digilib.phil.muni.cz/sites/default/files/pdf/112961.pdf

32 MONTESSORI, Maria. Objevovani ditéte. Pfelozila Vladimira Henelova. 2. revidované vydani.
Praha: Portdl, 2017. ISBN 978-80-262-1234-8.
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3.VYSTUP ANALYZY A FORMULACE VIZE

Korek je vskutku velmi variabilni materidl, ktery ma mnoho podob zavisejicich
zejména na zpUdsobu zpracovani. Tvarovy a esteticky aspekt mého navrhu by tak
meél pfimo vychazet ze zvolené technologie zpracovani a vyroby. Dozvédéla jsem
se, ze korek je nejen rozloZitelny a udrzitelny, ale Ize ho i recyklovat; a proto budu
v navrhovani primarné uvazovat produkt z aglomerovaného korku, ktery mQze
pochazet zkorku jiz jednou <¢i vicekrat pouzitého, nasledné rozemletého
a prfipraveného k dalsi sluzbé. | expandovany korek je velice zajimavy svou
strukturou, barvou i procesem vyroby bez pouZziti jakychkoli dalSich latek, kdy se
kousky korku spoji diky vlastni pryskyfici, jen je lepsi pro pouziti v masivu, jinak je
ponékud krehky.

Pfi navrhovani produktu bych méla brat v potaz standardizované rozmeéry
korkovych blok(, desek ¢i valcl — jako nastaveni hranic pro zamyslenou velikost
(vyrobit Ize sice témér cokoli, jen se to podepiSe na celkovych nakladech).

Inspiraci bych mohla nalézt v hexagonalni struktufe korku nebo v ¢innostech
a produktech, které se s nim poji, tedy napft. (nejen) vinné zatky a princip otevirani
a zavirdni na tom zalozeny (diky stlacitelnosti a flexibilité korku), nasténkou
s pfipinacky nebo vyvrtkou.

Nabizi se navrhnout produkt vyhradné z korku, nebo korek pouzit v kombinaci
napt. se dfevem nebo kovem.

Korek ma téz nespocet zajimavych a rlznorodych vlastnosti. Na jaké z nich se
ale zamérit, které vyuzit? Nejlépe bych jich chtéla ve vysledném néavrhu
zkombinovat vice najednou.. Nejvice mé nejspise zaujalo to, jak moc je korek
prfijemny na dotek, neni ani horky, ani studeny, ale pfijemné hebky, hapticky —
a tak bych chtéla vytvorit néco, co nebude jen stat v kouté Ci viset na stropég, ale
lidé se toho budou dotykat.

3.1 STANOVENI CILOVE SKUPINY

Silné Hodné se mnou také rezonovalo to, ze jsem citila, ze korek se ze své
podstaty stavi proti fast fashion. Jak dlouho se na korek ¢eka — neni to néco, co
bychom ziskali lusknutim prstd, ale ani za rok, dva, nebo deset let. Korek, ktery se
dnes sklizi, je vysledkem prace a péce dvou, tfi, i Ctyf generaci nazpét; lidé navazuji
na své dédy a pradédy. Ani samotna sklizen se neda nijak vyznamné urychlit, déla
se vice méné stejnou metodou uz po staleti. Proto jsem nejprve uvazovala, ze
bych svlj produkt mohla zaméfit na seniory a na tzv. design help; pomysiny kruh
by se tak uzavrel.

V resersi stavajicich korkovych produktd jsem si nejprve udélala prehled, co
véechno mdzu vdané kategorii nalézt (a bylo toho opravdu mnoho — od
vsemozné tvarovanych obkladd na zdi, pres nabytek soustruzeny z masivu po
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lampy, pomUlcky vdomacnosti a sportovni ¢i fyzioterapeutické pomucky. Korek je
i soucasti mnoha kompozitd, véetné pouziti v betonu, a také 1ze 3D tisknout. Na
takové oblasti jsem se ovsem ve své praci zameérovat nechtéla, jde mispise o Cisty
korek. Ze shrnuti produkt(l z kategorie pro déti vyplyva, Ze hlavnimi vyrobky jsou
rizné, spise jednoduché stavebnice (patrné vyuzivajici prijemné korkové textury
a toho, Ze korek pfi padu nedéld hluk), dale riznd sedéatka (nékterd rdznymi
zplsoby rozloZitelna &i jednoduse sestavitelnd i samotnym ditétem) nebo hracky
do vody. Spektrum produktd v jednotlivych kategoriich zaroven neni pfilis Siroké
(mnohem vice se pouziva napr. plast nebo dfevo), ve skupiné produktl z korku
pro déti je tak dle mého nepopiratelny potencial (a to i diky rodi¢dm, ktefi se vice
ohlizeji na pGvod a materidl hracek, které svym détem porizuji).

Nakonec jsem si za svou cilovou skupinu zvolila déti, a to v predskolnim
a mladsim skolnim véku (i z toho dlvodu, Ze jsem s touto skupinou jiZ pracovala
a navrhovala pro ni vminulosti — oproti cilové skupiné senior(). Korek je
hypoalergenni a mékky, coz z néj cini bezpecny materidl pro vyrobu hracek
a détskych produktl. Jeho schopnost tlumit ndrazy a odolnost vici vihkosti
zajistuji dlouhou Zivotnost a bezpecnost pfi pouzivani.
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4.PROCES NAVRHOVANI
4.1 PRVOTNi NAVRHY

Nejprve jsem se pustila do zkoumani korku — co
snese, co jsem snim ja schopna vytvofit, jaké ma
podoby apod. Ovérovala jsem si v praxi i nabyté
znalosti o vlastnostech korku — jak zpomaluje hofeni,
skvéle nadnasi, je pruzny a ohebny, jak upraveny
granulat absorbuje oleje, jak ho Ize lepit, jak vypada
korkova latka, klra po vyseknuti Spuntl apod.

V té dobé jsem si i stanovila cilovou skupinu, a
mé pfivedlo kndapadu na vytvoreni bali¢cku pro
déti o korku — dle mého osobniho prizkumu ho
déti i vice nez polovina dospélych nevi, kde se
bere a Ze je to vlastné svrchni ¢ast klry ze stromu.
Sada by slouzila k seznameni s jeho vlastnostmi
formou zabavnych pokusU a vyrabéni, na zacatku
si déti mohly vyrobit jednoduchého korkového
panacka, ktery by je celym procesem poznavani
korku provazel.

Po chvili jsem dosla kzavéru, Ze na takovou Obr. 28-30: ukazky

. L. . ; seznamovani se s korkem
didaktickou sadu bych potrebovala vice Casu, nez mam
k dispozici, a Ze to Uplné nezapada do zadani o uzitém produktu. Napad jsem si
proto odloZila a zacala jsem se soustredit na navrh jednoho produktu.

VétsSina produktd, na které jsem v resSersi narazila, byla z korkového masivu
(vytvarovaného, napr. vysoustruzeného bloku aglomerovaného korku). Chtéla
jsem proto zkusit vyuzit ohebnosti a pruznosti korku a pouzit misto masivu desky
v dostupnych a standardizovanych rozmérech (610 x 915 mm). Pldnovala jsem tim
usnadnit proces vyroby i usetfit material — uvazovala jsem tzv. flat-pack” baleni,
kdy si uzivatel produkt z dild sdm sestavi (a mdze tak k nému ziskat osobnéjsi
vztah). Zacala jsem navrhovat stoli¢ku s Gloznym prostorem na hracky, kterd by
méla zaroven sundavaci viko (a seddk v jednom). Ten by se dal vyuzit jako tzv.
stepping stone, a po otoceni by diky tvaru slouzil i jako balanéni podlozka pro
cviceni rovnovahy a koordinace téla. Po skicovani a uréeni parametrd jsem si
potfebovala ovérit své predpoklady v dilné pfi praci se skute¢nym materialem.
Zvolila jsem jemnozrnnou korkovou desku 10 mm silnou, a to pruh 30 cm Siroky
a 90 cm dlouhy, a spéchala jsem si ndvrh ovéfit v materialu.

Po vyrobenivse fungovalo; sesnérovani ohnuté desky nebylo nejjednodussi, ale
s riznobarevnymi padakovymi stilirami se nabizelo vytvéaret i rizné typy ,steh(”;
a co bylo hlavni, nosnost byla dobrd, sedatko uneslo moji vahu Uplné bez
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problémd (nejprve jsem nosnost testovala na dvou uz$ich pruzich korku
svazanych do tvaru srdce). Zbyvalo uz jen dofesdit dno a par dalsich detaild.

Ale to by byl moc rychly Uspéch.. Sice jsem si byla védoma nejslabsiho mista
svazané desky, vérila jsem ale ve flexibilitu korku a nechtéla jsem si pfipustit, Ze
by korek nemusel vydrZzet. Kdyz jsem po nékolika dnech pfisla do ateliéru, cekalo
na mé nemilé prekvapeni — deska nevydrzela neustalé napéti, na které nebyla ani

koncipovand, a pfesné v tom nejslabsim misté praskla (viz obr. 33).
: - W [ \
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Obr. 31-33: sedatko z korkové desky

Musela jsem se smifit s tim, Ze tudy cesta nevede. Na vlastni k(Zi jsem si ovéfila,
Ze nabytek a produkty ,z masivu” — tedy z bloku korku maji svoje opodstatnéni.
Chvili jsem jesté uvazovala o stolku, ktery by téz vyuzival Snérovani a ohybu desky,
akorat v o hodné vétsim oblouku, ¢imz by se zmirnilo napéti a desky by netrpély.
Postupné jsem ale dosSla k tomu, Ze si z pdvodniho sedatka ponecham spise nez
ohnuté desky tu balan&ni sedaci ¢ast. Cast, kterd méla slouZit jako sedatko, mé&
privedla k balan¢nim podlozkdm. Libil se mi princip stohovani podlozek na sebe,
kterym vznikd sedatko s regulovatelnou vyskou vzhledem k vysce ditéte. Déti si
jednotlivé dily mohou rozlozit, sestavit z nich drahu a naboso si hrat, a tim vnimat
rlzné struktury vylisované do povrchu podloZzek. Po zkouSce ve zvolenych
rozmérech se ukdzalo, Ze prostfedni ¢ast se pfi zatizeni prohyba a lehce pruZi,
¢imz vytvari nestabilitu — tedy néco, co jsem hledala.

Obr. 34-35: balancni podloZzky — prototyp a vizualizace

30



Zvolila jsem obdélnikovy tvar, planovala jsem totiz, Ze by se jednotlivé dily daly
pouzitivertikdlné — navzajem propojené by mohly tvofit prekazky, ohradku, nebo
spojené do trojuhelniku by se daly stavét na sebe a pUsobilo by to jako strom
nebo véz. Zaroven by se ze strany, kde je dil vyhloubeny, daly vkladat napf.
obrazky (rozmérové koncipované pro A4) ¢ijiné prvky (sklddacky apod.) a vznikla
by tak mala galerie.

Jednotlivé kameny mély byt ve Ctyfech barvach, pak by se na nich dala hrat
i populdrni pohybova hra Twister. Okrajim jsem dala tvar pdlky SestiGhelniku, aby
to usnadnovalo skladani a manipulaci. Nepfilis atraktivni obdélnikovy tvar jsem
zvolila kvali vkladdani papir(, a hlavné kvQli vertikdInimu pouziti. Stale jsem vSak
hledala, jak jednotlivé dily spojit. Magnety jsem vyhodnotila jako pfFilis narocné a
drahé — najit dostatecné silny neodymovy magnet, zalepit jej do pfedvrtanych
otvord, ¢tyfikrat na kazdém dilu... Ale jiné spojovaci dily byly bud moc velké, nebo
prilis malé (napf. malé tycky), kde by hrozilo spolknuti.

Jako dalsi feseni se mi jevily vyrezy v kratsich stranach obdélniku, do nichz by
se jako $punt daly nasunout rdzné korkové tvary. Ovéfila jsem si, Ze to funguje (viz
obr.), jenze pak jsem do$la k poznani, Ze je tam docela malad rozmérova tolerance
(aby $ly dobfe spojit a rozpojit, nerozpadavaly se a zaroven nebylo nutné pouziti
vétsi sily). Korek je pomérné mékky, a tak by se jednotlivé dilky zanedlouho
obrousily a sestavovani by fungovalo hir a har.

4.2 HRACKY DO VODY

Zamyslela jsem se proto, co mé z dosavadniho procesu s korkem bavilo nejvice
— a to mé pfivedlo zpét k pokusdm, které jsem délala k zabavnému ovéreni jeho
vlastnosti. Vzpomnéla jsem si, jak jsem zkouS$ela, kolik vahy udrzi plovouci korkovy
Spunt oproti kulatiné ze dfeva o stejném rozméru, a na to, jak jsem korek potapéla
a on diky své nizké hustoté rychle vyplul, témér az vyskocil na hladinu. Vyrobila
jsem si tedy nékolik jednoduchych lodicek a pustila je po hlading, zkusila jsem na
né davat naklad a pasazéry, udélat jim boufi na mofi a sledovat, kolik toho vydrzi.
UpIn& mé& to pfeneslo do détstvi — citila jsem, Ze mé& to bavi a d&ld mi to radost,
coz byl mdj pGvodnizamér. Rozhodla jsem se tedy vytvofit sadu korkovych hracek
do vody.

Zapatrala jsem v paméti, co byvalo mou oblibenou vodni hrackou. Utkvéla mi
dutd plastova kuli¢ka, ktera méla dva otvory. Dala se do ni napustit voda a kdyZ ji
¢lovék zvedl nad hladinu a drzel prst na hornim otvoru, ze spodniho voda
nevytekla, coZ jsem v té dobé povaZovala skoro za kouzlo. A kdyZ se prazdna dala
pod hladinu, délala krasné bublinky.

Sla jsem se také podivat, s jakymi hrackami si ve vané hraje mUj braska. Je to
pfedskolak a dohodli jsme se, Ze bude mym pomocnikem. On sam ma vétsinu
hracek plastovych a nejradéji ma vodni mlynek a lodicky.
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Nejprve jsem uvazovala, Ze bych se pro tvary inspirovala v fisi zvifat — velryba
s vodotryskem, vor jako rejnok, Zralok s dutinou, ktery by mohl nékoho
,spolknout”, chobotnice jako pfistav... Zaroven jsem vsSak chtéla vychazet ze
zakladnich tvar( a zachovat jednoduchost vyroby.

Rozhodla jsem se tedy, Ze se budu drZet vodnich dopravnich prostredkd — je
jich vic nez dost a budu si z nich moci vybrat ty, které se mi budou hodit. RozSifila
jsem si obzory o vSechny mozné tvary parnikd, ndkladnich lodi, tankerd, jachet,
katamarand, kadnoi, remorkért ¢i ledoborcl a zacala jsem délat prvni skici.

SoubéZné jsem si zacala zkouset, jaké tvary korku maji na hladiné nejlepsi
stabilitu. Pomérné rychle jsem dospéla k zavéru, ze nejlépe pluji lodi¢ky s rovnym
dnem; korek totiZ plave na stejném principu jako vor — tedy drzi se na hladiné diky
nizsi hustoté, nez ma voda — oproti opravdovym lodim a parnikim, které zespod
nejsou rovné, maji klenuté dno, kyl a urcity vytlak.

Obr. 36—-41: prvni skici a modely
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Pfi hledani tvarl jsem se také podivala, jak vyrobci hracek — lodic¢ek (a to
prevazné drevénych, plast dovoluje jiné mnozstvi detaild) — pracuji se
zjednodusenim, a i to mi pomohlo v dalSim postupu. Od prvnich tvar(, kde jsem
sivzdy ovéfila, jak se model chova na vodé, se postupné vyvijely dalsi kfivky, které
meély propojovat jednotliva plavidla navzajem.

Z plavidel jsem vybrala parnik, ndkladni lod a ponorku (spide vrSek ponorky,
kvali nemoznosti korek potopit a udrzet pod hladinou). Poté jsem chtéla pridat
néjakou lod s motorkem — nejlépe kolesem natahovacim na gumicku, které na
vodé fungovalo prekvapivé dobre (a to jak prototyp z preklizky, tak i z korku) —
a néjakou mensi lodku, tfeba rybarskou nebo kanoi.

Zkousela jsem také, zda by se dvé lodicky nedaly vyrobit z jednoho kusu korku
pouhym sefiznutim, a ndsledné by pasovaly do sebe (viz prototypy a vizualizace
nize). Nebylo to v8ak idedIni, a ponorka vSem spiSe pfipominala jachtu nebo
zavodni auto. Ani nakladni lod se skosenymi boky na tom nebyla o moc Iépe.

Obr. 42-43: modely slozenych lodi a ponorky

Obr. 44-45: vizualizace slozenych lodi — ¢lunu a rybarské lodi, vizualizace nakladni lodi

Nechtéla jsem vyjadreni pfilis strohé a hranaté, zaroven vsak ani kfivky a tvary
pfilis komplexni, zprohybané a nesnadno uchopitelné. Chtéla jsem najit
rovnovahu mezi témito dvéma pdly, tak aby vysledna podoba lodic¢ek vychazela
z elementarnich tvar(, ale zaroven neztracela eleganci a dynamiku.

Plvodné jsem pracovala s myslenkou plavidel z korku a valeckd bukové
kulatiny (o prdméru pfiblizné 20 mm), které by predstavovaly kominy nebo
panacky. S lodi¢kami vypadaly pomérné pékné, ale pak mé napadlo, Ze bych
mohla vyuzit pfimo korkové Spunty. To by znamenalo, Ze by plavidla byla
celokorkovd a mohla bych tak pracovat i s rlznymi strukturami korku -
hrubozrnnym, jemnozrnnym ¢i pfirodnim - vyseknutym pfimo z kusu kdry.
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5.PROTOTYPOVANI A TESTOVANI

Pouziti korkovych zatek jako by mi dalo novy impuls, jak se ke tvarovani
postavit. Jejich rozmér ((24 x 44 mm) jsem pouZila jako méfitko, a dale jsem
pracovala s kruznicemi a pfimkami. Tak vznikl prvni parnik, od néhoz se tvarové
odvijela i ostatni plavidla.

Obr. 46: geometrie parniku

Do parniku bylo mozné vkladat zatky jak vertikalné — jako kominy &i pasazéry,
tak horizontalné, jako sudy Ci barely s ndkladem. Pak uz pfirozené vznikla nakladni
lod s nakladovym prostorem dimenzovanym pro tyto barely, tak po kratsim
testovani i ponorka, kterd ma vysunovaci periskop (provrtany $punt) a mdze
z hlubiny bublat. Pridala jsem jesté kolesovy parnik, jelikoz mi bylo lito
nevyuzitého gumickového motorku a ke tvaru kolesa mé nadhodné inspirovaly Sest
Spuntl postavenych na stole do krouzku; a dva dlouhé cluny, ze kterych mUzou
pasazéri ve vteriné seskakat do vin. Plavidla méla ponor od pfiblizné 7 mm
(ponorka) do 15 mm (ndkladni lod ¢i kolesovy parnik), coz jim dodava dostate¢nou
stabilitu.

Pdvodné jsem chtéla prvni parnik ze stran mirné zkosit, po vyfrézovani se vsak
ukazalo, ze tvar krasné funguje tak, jak je. Uvédomila jsem si, ze i vyrobné je to
vyhoda a zbytek plavidel jsem koncipovala na stejném principu. Stacilo je jen
vyfrézovat a mohla jsem jit s braskou a dalSimi détmi plavidla otestovat.

Bratr si lodky moc pochvaloval. Zkusil udélat boufi s velkymi vinami, postavit co
nejvyssi komin, spocitat barely s nakladem, dokonce parnik otocil a pfedstiral, Zze
je to velryba, kterd spolkla Jondse (zatku volné plovouci na hladiné).
NejoblibenéjSim plavidlem byla ponorka, ktera krasné bublala, prozkoumavala
morské dno, vypoustéla potapéce a otacela periskopem. Prisel také na to, ze ¢luny
se pomoci zatek daji spojit a mohou tak plout na boku. Hned po koupani nadsené
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planoval, Ze spolu napi$eme knihu o kapitdnu Spuntovi a pfihodach, které na mofi
zazil. Zjistili jsme také, Ze korkové zatky se po navlhceni udrzi po omezenou dobu
na sténé vany (viz obr. 48), coz pridalo novy necekany prvek — zde to byla soutéz
mezi namorniky, kdo se déle udrzi na skale. Bratr také projevil touhu po
plachetnici (kterou jsem v pocatcich navrhovani vyfadila kvili nesnadnosti
provedeni plachty. Podle mého ale sada nabizi moznost si plachetnici dotvofit —
do zatky s predvrtanym otvorem, ktera je v sadé k dispozici, Ize zasunout dfivko,
na néj pfipevnit plachtu a plachetnice je na svété.

Obr. 47 - 49: Gspésné testovani
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6.VYSLEDNY NAVRH

Vyslednou sadu korkovych lodi jsem navrhla tak, aby détem prinesla radost
zvolné hry, ale zaroven jim nabidla prostor pro uceni, objevovani a rozvoj
dovednosti i fantazie. Plavidla i korkové sSpunty, které pfedstavuji kominy, naklad
(sudy, barely apod.) nebo pasazéry a nédmorniky, lze mezi sebou volné
kombinovat. Diky tomu vznikad neprfeberné mnozstvi hernich situaci i pribéha.

Tvary jednotlivych plavidel vychazeji z elementarnich geometrickych tvar(
a jednoduchych kfivek. Tato tvarova Cistota podporuje rozvoj estetického vnimani
ditéte, uci ho rozlisovat proporce, rytmus a vztahy mezi tvary. Vsechny lodé jsou
navrzeny v meéritku, které vychazi z velikosti korkového Spuntu (44 x 24 mm), jenz
slouzi jako modul. Velikosti jednotlivych lodi jsou vétSinou nasobky téchto
rozmér(, coz pomahd détem orientovat se v prostoru a pfirozené chapat vztahy
mezi velikosti, objemem a funkci.

PFi hte si déti procvicuji jemnou motoriku — vkladaji Spunty do otvor( na lodich
nebo z nich stavéji co nejvyssi kominy. Kazdy pohyb je prilezitosti k tréninku
koordinace a presnosti. Zaroven se seznamuji s pfirodnimi materidly — sada je
vyrobena z pfirodniho i aglomerovaného korku, coZ v nich podporuje vnimani
rozdil{, vztah k pfirodé i principy udrZitelnosti a znovupouziti.

Hra s lodémi navic nabizi prostor pro zkoumani témat, jako je ochrana mofi
a ocednd, péce o pfirodu nebo vzdjemnad pomoc. Lodé mohou odvazet odpad,
pfevazet zasoby, zachrafovat zvifata — vSe se déje skrze pfirozenou détskou
pfedstavivost a touhu tvofit pribéhy. Déti se uci spolupracovat, rozvijeji empatii
izadjem o svét kolem sebe.

Sada také podporuje a rozviji zakladni matematické predstavy vedouci
k logickému mysleni — déti mohou tfidit lodé podle velikosti nebo Ucelu, podcitat
pasazéry, porovnavat hmotnosti aj. Pfi hfe ve vodé prichazeji do kontaktu se
rlznych materiald, ¢imz si je pfirozené zafixuji.

Velky prostor zOstava i pro rozvoj fantazie a jazyka. Kazda lod mUze mit sv{j
pribéh — kdo je kapitan, kam se pluje, co veze nakladnilod? Déti si vytvareji vlastni
svéty a scénare, ¢imz posiluji tvofivost, schopnost vypravéni i porozuméni
souvislostem. Vytvareni pribéhd napomahdi samotny ndzev sady — rozhodla jsem
se ji pojmenovat ,Korkova flotila kapitana Spunta”.

Celd sada tak détem prinasi nejen radost z hrani ve vodé, ale i bohaty prostor
pro rozvoj dovednosti, predstavivosti, smyslu pro estetiku a vztahu k prirodé
ilidem.
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6.1 ZAOCEANSKY PARNIK

Parnik je inspirovany tvarem Titaniku. Je mozné de néj umistit az Ctyfi kominy,
nebo také naklad (pfi pouziti $puntd v horizontdIni poloze). Ve spodni poloviné
jsem ponechala mirené odsazeni vertikdIniho pribéhu boku lodi, podtruhuje to
tak samotny tvar a vybizi k uchopeni.

Obr.50 - 51: zaocednsky parnik

6.2 NAKLADNI LOD

Nakladni lod ma prostor pro dva kominy a témér neomezené mnozstvi bareld,
které se daji do nakladniho prostoru (koncipovaného délkou prfesné pro Ctyfi
zatky) nasklddat jak vertikalng, tak horizontalné do pyramidy.

Obr. 52: nékladni lod'
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6.3 KOLESOVY PARNIK

Kolesovy parnik ma stejna tvar jako parnik zaoceansky, avSak vnitfni usporadani
je mirné odlisné. Navic ma koleso, které se skldda z Sesti rozpllenych zatek
propojenych gumickou. Ty se nasazuji na kolesovy strfed, jenz se sklada z bukové
kulatiny o prdméru 5mm, kterd prochdzi otvorem v lodi, na svych koncich ma

V

Obr. 53: kolesovy parnik
zafixované korkové dilce, jejichz tvar zabranuje nechténému protaceni
nasazeného kolesa.

6.4 PONORKA

Ponorka je nejvice univerzalnim plavidlem z celé sady. Jeji periskop se mUze
libovolné posunovat, dokonce i Uplné vyndat. Diky vytvoreni vzduchové kapsy
a otvoru v periskopu umi krasné bublat, kdyz se ponofi pod hladinu. Kdyz se otoci,
mUze slouzit jako ¢lun az pro Ctyfi zatky. Je také kompatibilni s obéma parniky —
mUze se umistit do prostoru pro cestujici a krdsné tak dotvorit kompozici parniku
a predstavovat tak napfiklad kabinu.

Obr. 54 - 55: ponorka
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6.5 DLOUHE CLUNY

Dva dlouhé Cluny, kazdy pro sedm zatek, jsou na koncich otevfené, a tak dité
muze zatky ve chvilce vytlacit do vody. Pomoci zatek se také daji ¢luny spojit
v jeden vE&tsi, ktery mize plsobit trosku jako katamaran. Clun také mize za sebou
tahnout naklad — zatky navlecené na provazku.

Obr. 56 - 58: dlouhé cluny

6.6 ZATKY

Kobsahu baleni patfi 20 volnych
obycejnych zatek z pfirodniho korku, 7 zatek
navlecenych na modrém PES lanku o pridmeéru

2,5 mm, a jedna zatka predstavujici periskop
ponorky.

Obr 59: celkowy pohled o M0 Ndl Nl vl N\
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6.7 VYROBA

Prototypy jsem vyrobila ve Skolni dilné z blok( hrubozrnného korku 30 mm a 50
mm silnych. Pouzila jsem ktomu ru¢ni CNC frézu Shaper Origin. Plavidla jsou
navrzena tak, aby se dala témér cela vyrobit pouze vyfrézovanim shora, je nutné
pak zbrousit hrany, aby se eliminovalo riziko usStipnuti, a do kolesového parniku
provrtat zboku otvor. PFi skutecné sériové vyrobé by bylo tfeba pouzit kvalitni
aglomerovany korek, mozna s mirné vyssim mnozstvim pojiva, aby se eliminovaly
vzduchové bublinky a nasledné nachylnost k ulamovani.

Obr. 60: proces frézovani
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7.3 KOLESOVY PARNIK
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8.ZAVER A REFLEXE

Po zevrubném seznameni s korkem jsem si uvédomila, Zze se tento materidl je
mozné zkoumat cely Zivot, a tak jsou 3 mésice jen nepatrnym mnozstvim casu
z toho, co s korkem pravdépodobné stravim. Nebylo snadné se od obecného
materidlu dostat ke konkrétnimu produktu, ale fekla bych, Zze jsem s vysledkem
spokojena.

V tomto semestru jsem se nezvladla podivat do Portugalska, kde korek roste, je
zpracovavan a védi tam o ném vice neZ kdekoli jinde na svété. Rada bych to proto
v budoucnosti napravila. Je mi lito, Ze si na mé neudélala ¢as ani jedna z firem, co
v Ceské republice korek zpracovavaji. Kdybych méla vice ¢asu, v&novala bych jej
testovani s vétsim poctem déti a lepsSimu Feseni kolesového parniku, kde je jesté
prostor pro vylepsovani. Dlouho mi trvalo, nez jsem se pres nékolik pocatecnich
nezdard dostala na spravnou cestu, chovani materidlu ¢lovéka casto prekvapi,
a tak vérim, Ze projekt se ma jesté kam posouvat.

Vétsina materidld o korku je vangli¢ting (pfipadné vjinych jazycich nez
v ¢esting). | kdyZ mam anglictinu rada, ¢asto nebylo jednoduché se dostupnymi
materialy prokousat, nebo se zvolit spravné nazvy a terminologii v ¢estiné, myslim
vsak, Ze jsem to zvladla se cti.

Celkové jsem svyslednou sadou spokojend. Produkty zachovavaji mékkost
materialu, zaroven jsou snadno uchopitelné, ale ne doslovné a tim délaji prostor
pro vytvareni vlastnich p¥b&h{. Ze jsem na dobré cest&, jsem poznala z radosti
v détskych ocich, z neustavajici hravosti, objevovani, touhy tvorit pribéhy. Ale i mé
samotnou proces vytvareni plavidel okouzlil od okamziku, kdy prvni lodka (i kdyz
jesté neumeéld) plavala tak, jak méla; a kdyz prvni prototypova ponorka bublala
nékolik vtefin podle mych pfedstav. V&¥Him, ze Korkovd flotila kapitdna Spunta
probouzi hravost a nadseni nejen v détech, ale i v dospélych.
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