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Popis Cesky:

Groma je tvorena Sestiuhelnikovou korunou, podeprenou 3 oporami na
trojuhelnikové zakladné. Na stranach koruny je upevnéno Sest tenkych
mosaznych desticek tak, aby jen mirné vycnivaly nad povrch stolu. V mosaznych
destickach byly vytvofeny Uzké zafezy tim zpldsobem, aby jejich spojnice
prochazela stfedem stolu, presné v mistech odpovidajicimu rozdéleni 90 ° po 12
dilech. Pro ucely méreni je protilehlymi zarezy pres stll napnut vlasec. Toto
vlakno je na obou stranach zatiZzen olovnicemi ponofenymi v nddobach s vodou,
aby se zabranilo jejich nezadoucimu pohybu.

Zemémeric provadi zameéru tak, Ze vizualné ztotozni oba vlasce a vytycku, kterou
posunuje figurant, podle pokynl zeméméfice. Jakmile dojde k tomuto
ztotoznéni, umisti v misté vytycky znak (obr. 6).

Pak je pres korunu mezi dalsSimi dvéma protilehlymi zarezy, které odpovidaji
zvolenému uhlu vytyCovani, napnuto dalsi vlakno a operace se opakuje.
Skutecna triangulace zacina, kdyZ jsou implementovany dvé gromy a figurant se
musi fidit pokyny dvou zeméméricl. Byl proveden jednoduchy pokus dle
observacniho schématu (obr. 7).

Jednoduchost obsluhy tohoto prototypu prokazala, Ze i pfi pouziti nezkusenymi
osobami bylo docileno velmi presnych vysledk( pozorovani s maximalni chybou
mensinez 0,1 ° (obr. 8).

Popis anglicky:

The groma is made of a hexagonal table, supported by 3 fine posts, and leaning
on a triangular base. Six thin brass plates were fixed on the sides of the table, in
the way to jut out slightly above the upper surface of the table. Narrow notches
were filed in the brass plate, set exactly on the radii corresponding to the
division of 90° by 12.

To operate sightings, a thread is passed over the table and slipped into 2
opposite notches. The thread is ballasted both sides by plumbs plunged in jars
full of water, to prevent the threads from swinging.

The surveyor makes a sighting by aligning visually the two threads and a pole
moved by an assistant, following the indications of the surveyor. Once the
alignment is perfect, a marker is fixed in the ground on the place of the pole.

A second thread is then passed over the table and slipped into the 2 opposite
notches corresponding to the chosen sighting angle, and the operation is



repeated. Triangulation starts really when two gromae are implemented, and
when the assistant must follow the indications of 2 surveyors.

Easy to use, the prototype demonstrated that, even used by unexperimented
persons, the sightings were very accurate — with a margin of error lower than
0,1°.

Vyuziti:

Funkéni vzorek hypotetického geodetického pfistroje je vyuzivan v pribéhu
reSeni projektu, bude vyuZit jako demonstracni a didaktickda pomdcka pfi Putovni
vystavé "Skryty Fad a vnitini podstata jedine¢nosti historickych mést Ceské
republiky" Vyuzivani funkéniho vzorku v pribéhu rfeseni grantového projektu, Po
zaskoleni bude nasledné vyuzit specializovanou geodetickou firmou GEFOS.
Funkéni vzorek a vysledky jeho uzivani potvrdily hypotézu, Zze s pomérné
jednoduchym zafizenim, ekonomicky nenarocnym, lze dosahovat velmi presnych
méreni Sitkovych Uhl a realizovat vytyCeni i komplikovanéjsich ,padoryst mést”
a ulicnich schémat v terénu. Funkcni vzorek - Groma je ve dvou modifikacich

ulozen v kancelari urbanismu v laboratorich CET, na adrese Centrum excelence
Tel¢, Batelovska 485, 588 56 Telc.

Oveéreni vlastnosti, testovani méreni Gromou:

V aredlu CET Tel¢ bylo dne 1. 11. 2017 provedeno testovaci méreni za
soucasného pouziti obou vzorkll Gromy D12. Byly stabilizovany dva zakladnové
body 0 a | nastfelnymi hfeby v chodniku. Obé Gromy byly nejprve vycentrovany
na stabilizované body a urovnany pomoci klint a svislé stfedové olovnice. Poté
doslo pomoci systému dvou protilehlych olovnic k vzdjemnému zorientovani
obou vzorkd Gromy, tak aby byly na pfimce zakladny a zaroven nebyla porusena
centrace. Postup se nékolikrat opakoval, nez bylo konstatovano, Ze je vse

v poradku. Olovnice také byly, kvili omezeni kmitani pod vlivem mirného vétru
umistény volné do nadob s vodou.

Vytyceni dalSich bodu sité probihalo soucasné za pouZiti obou vzorkl Gromy ze
zakladnovych bodU. Z kazdého bodu zakladny byly dhlovym protinanim vytyéeny
3 body II, lll a IV. Nejprve z jedné Gromy byl vytyéen smér nastaveny olovnicemi
(ndsobek uhlu 7.5°) v protilehlych zarezech médéného pasku v horni hlavé
Gromy. Smér byl oznacen dvéma koliky a spojenymi provazem. Z druhé Gromy
byl stejnym zplsobem vytycen smér (opét nasobek Uhlu 7.5°). Tak vznikl



prasecik smérd. Nasledné byla Groma z bodu 0 premisténa na noveé vytyéeny
bod Il, zatimco druhd Groma zUstala na bodé |. Doslo tak k dalSimu rozvinuti sité
opét za soucasného pouZiti obou vzorkd Gromy. Byl nové vytycen bod V a
ovéren bod IV.

Polohy takto vytyCenych stabilizovanych bodUd byly nasledné ovéreny
soucasnymi meérickymi postupy za pouZitim totdlni stanice Trimble M 3, ktera
byla postavena na bodech O, | a Il, kde predtim byla pozice Gromy. Byly
zaméreny skutecné vytycené body. Ze zaméreného zapisnikd uhlt a délek byly
vypocteny programem Groma v8 skutecné vytycené polohy bodu. Touto
kontrolou byly zjistény realné odchylky vytycenych Uhll od hodnot idealnich
uhld s ndzornym zpracovanym protokolem méreni. V protokolu kontrolniho
meéreni jsou také zpracovany polohové odchylky vytycéenych bodl od idealni
polohy.

Zhodnoceni vysledkld méreni:

Méreni bylo provedeno za pomérné ptiznivého pocasi mirného vétru do 5 m/sec
a stabilni teploty +4° C a zataZené oblohy. Body byly vytyleny ve vzdalenostech
35-65 metru. K dosazenym vysledktdm (viz. kontrolni protokol) Ize fici, Ze pro
zasadni zhodnoceni presnosti méreni s Gromou je potreba jednak méreni
opakovat, také se pokusit o méreni na vzdalenosti vétsi jak 100 metrd a pfi
ridznych meteorologickych podminkach.

Nicméné vysledky z tohoto malého pokusu nam ukazuji na pomeérné malé
odchylky od idedlu ato od 0.01° do 0.1 ° v Uhlech a nasledné v poloze bodu
0.02-0.17 m na vzdalenost max. 100 metrd.
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Popis vyroby / Vykresy funkéniho vzorku:
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Vykresy funkcniho vzorku:
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Fotograficka dokumentace postupu vyroby:






















Fotografickd dokumentace z pribéhu méreni:




























