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Fotogrammetrie je geomefricky postup, kfery nam umoznuje urceni tvaru, velikosti a
polohy realnych objektd na zaklade fofografickeho snimku Podle polohy osy objekfivu pri
fotografovani rozlisujeme snimky vodorovne {0sa objekfivu je vodorovna, obrazy svislych hran
Jsou svisle rovnobezne primky) a snimky sikme {osa objektivu je sikma, obrazy svislych hran jsou
rdznobezne primky) Skripta se venuji sikmym snimkdm, tedy geomefricke fofogrammefrii v
fritbeznikove perspekfive

Cilem rekonstrukce je ziskat ofoceny pldorys, narys a pripadne bokorys objektu
Prikonsfrukci volime vhodne meritko Aby perspekfiva plsobila prirozene pro lidske oko,
mel by byt zobrazovany objekt uvnitr tzv. zorne kruznice Pri samofne konstrukci je prvnim
krokem zkonsfruovani Ubeznikl svislych a vodorovnych navzajem kolmych smerd. Spojnice mez
jednotlivymi Gbezniky jsou Ubéznice, t] stopy Gbeznicovych rovin ve kterych lezi pddorysy, narysy
a bokorysy feles Pro ziskani realnych rozmerd otacime Ubeznicove roviny kolem Gbeznic do
nakresny - roviny papiru

Ubé7nice téchto viznainych rovin patfi mezi tzv. prvky vnitini orientace. DalSimi prvky
Jsou hlavni bod H, coz je pravouhly primet stredu promitani do primefny (na papire je fo prisecik
vysek frojuhelniku, jehoz vrcholy tvori jednotlive Ubezniky) a distance {vzdalenost stredu
promifani od pramefny), kterou lze ziskat pomoci sklopenych stredd promitani.

Skripta by mela seznamit ctenare se zakladnim postupem rekonsfrukce sikmeho snimku.

Vychozi télesa jsou zobrazena v nadhledu nebo podhledu. Ukolem je sesfrajit prvky vnitini
orientace, ofocene pddorysy, narysy nebo bokorysy teles, a pridat k jednotlivym objektdm nove
prvky, jejichz podoba je specifikovana v zadani Priklady jsou odstupnovany podle obftiznosfi
Prikonstrukci doporucuji vyuzivat predfisky, u komplikovanesich prikladd jsou k dispozici dwg
Sowbory.



Priklad 1 - A3 na sirku

Je dan sikmy snimek krychle ABCDAB'C'D’, jejiz dolni podstava lezi v zakladni rovine Urcete prvky vnifrni
orientace a sesfrojte ofoceny pldorys a bokorys telesa

Lo

/adani je predfisteno na nasledujici strance







Primka AB je ve skutecnosti rovnobezna s primkou A'B” Prisecik jejich pramefd je jejich Ubeznikem Uy
Primka BC je ve skufecnostirovnobezna s primkou B'C" Prisecik jejich prdmetd je jejich Ubeznikem U x
Primka AA"je ve skutecnostirovnobezna s primkou BB~
Prisecik jejich primetd je jejich ubeznikem U-

Ubéznik Uz je tedy (béznikem svislych primek




v

>omoci vyfvorenych Ubeznikd zkonstruujeme obrazy chybejicich vrchold krychle D a

\‘/




Ne jprve musime zkonsftruovat Ubeznice Gbeznicovych rovin, ve kterych lezi steny krychle
Ubé7nice jsou spojnicemi jednoflivych Gbé7nikd UxUy = urUxUz = uza UyUz = U3

Primka u1 je ubeznici vodorovne roviny ve ktere lezi stena ABCD,

Je fo fedy Ubeznice zakladni roviny - horizont. %
Primka uz je Ubeznici roviny obsahujici stenu ABBA

Lo

Primka us je pak Ubeznici roviny obsahujici stenu BCCB”

Uz




Hlavni bod H je prisecikem vysek trojihelniku UxUyUz, jehoz strany tvori jednotlive Ubeznice




Pro rekonstrukci pldorysu ofocime vodorovnou ubeznicovou rovinu kolem Gbeznice u1 do prdmetny - roviny papiru.

Najdeme sfred sfrany Ux a Uy, ktery je stredem Thalefovy kruznice na niz lezi ofoceny stred promifani S+°
Otoceny sfred promitani $i1°je pranikem Thaletovy kruznice a vysky frojuhelniku UxUyU: kalme na Ubeznici

Spojnice stredu $1°s Gbézniky Ux a Uy jsou smery stran krychle v ofacent
Uz




Obraz svisle hrany AA’vytne na Gbeznici vodorovne roviny u1bod 1
Bod A°lezi na primce 1p, kfera je spojnici bodu 1 a otoceneho stredu S1°
Profoze v tomfto pripade nemame zadany zadny konkretni rozmer, bod A°si libovolne

zvolime na primce 1p y
Obraz svisle hrany BB’vyfne na Ubeznici vodorovne roviny u1bod 2 Uz
Bod B° lezi na primce 2p, kfera je spojnici bodu 2 a ofoceneho stredu $1°
Soucasne plati, ze primka A°B°je rovnobezna s primkou S1°Ux
/volenym bodem A°tedy vedeme rovnobezku

Bod B°vznikne jako prisecik feto rovnobezky a primky 2p.




Obraz svisle hrany CC"vytne na Gbeznici vodorovne roviny u1bod 3
Bod C°lezi na primce 3p, kfera je spojnici bodu 3 a ofoceného stredu S1°
Soucasne nalezi kolmici na Usecku A°B°vedene bodem B°

Obraz svisle hrany DD” vytne na Ubeznici vodorovne roviny u1bod &
Bod D°lezi na primce 4p, kfera je spojnici bodu 4 a otoceneho stredu S1°,
Soucasne plati, ze primka C°D°je rovnobezna s primkou S 1°Ux

Uz




Pro rekonsfrukci bokorysu ofocime svislou Ubeznicovou rovinu kolem Ubeznice us do prametny
Narys [ze zkonsfruovat obdobnou konstrukci s vyuzitim ubeznice u?

Najdeme sftred strany Uy Us kfery je sfredem Thalefovy kruznice na ni
Otoceny sfred promitani $3° 7

z lezi otoceny stred promitani S3°
53° e prunikem Thalefovy kruznice
3 vysky trojihelniku UxUyU: kolmé na Ubeéznici us .
Spojnice stredu S3°s ubezniky

krychle v ofaceni

Voo

Uz 3 Uy Jsou smery sfran




Prodlouzeni obrazu vodorovne hrany AB  vytne na Gbeznici us bod 1Bod B lezi na primce 1p, kfera je spojnici $3°a bodu 1
Profoze v tomto pripade nepracujeme s konkrefnim rozmerem, bod B°si libovolne zvolime na primce 1p

Prodlouzeni obrazu vodorovne hrany D'C" vyfne na Gbeznici us bod 2.
Bod C° lezi na primce 2p, ktera je spojnici S3° a bodu 2. %
Soucasne plati, ze primka B°C°je rovnobezna s primkou S3°Uy,
/volenym bodem fedy vedeme rovnobezku s toufo primkou.
Bod C°vznikne pridnikem rovnobezky s primkou 2p.




Prodlouzeni obrazu vodorovne hrany AB vyfne na Ubeznici us bod 3

Bod B° lezi na primce 3p, kfera je spojnici $3°a bodu 3 Soucasne nalezi kolmici na dsecku BC"°vedene bodem B
Prodlouzeni obrazu vodorovne hrany BC vytne na Ubeznici u3 bod &
Bod C°lezi na primce Lp, kfera je spojnici $S3°a bodu &4
Soucasne nalezi kolmici na Usecku B°C°vedene bodem (™

Plati:

BCI B°C°I S3°Uy
BBl CC°ll $3°Uz




Vysledkem konsfrukce je otoceny pldorys a bokorys
Profoze jsme oba vychozi body otocenych primefd zvolili nahodne, nejsou delky hran krychle v otocenem pldoryse a bokoryse

Lo

stejne Pomery delek se ale v obou prdmetech zachovavaji - ofoceny ptdorys i bokorys krychle je cfverec




Priklad 2 - A3 na sirku

Je dan sikmy snimek krychle ABCDABCD, jejiz dolni podstava lezi v zakladni rovine.
Urcefe prvky vnitrni orientace a sestrojfe pddorys a bokorys telesa vite-li, ze hrana AB meri 7 cm

s

/adani je predfisteno na nasledujici strance.







Primka AB je ve skutecnosti rovnobezna s primkou AB” Prisecik jejich prametd je jejich dbeznikem Uy
Primka BC je ve skufecnostirovnobezna s primkou B'C" Prisecik jejich prdmetd je jejich ubeznikem U x
Primka AA"je ve skutecnosti rovnobezna s primkou BB Prisecik jejich prametd je jejich ubeznikem U -

|

z

UbéZnik Uz je tedy GbéZnikem svislych primek.

Pomoci Ubeznikl zkonsfruujeme obrazy chybejicich vrchold - D a D




Ne jprve musime zkonstruovaf Ubeznice Gbeznicovych rovin, ve kterych lezi steny krychle
Ubé7nice jsou spojnicemi jednofliviych Gbé7nikd UxUy = ur UxUz = w2 a UyUz = U3
Primka u1 je Gbeznici vodorovne roviny ve kfere lezi stena ABCD, je fo fedy Ubeznice zakladni roviny - horizont

Primka uz je Ubeznici roviny obsahujici stenu ABBA

Lo

Primka us je pak Ubeznici roviny obsahujici stenu BCCB’

— Uz




Hlavni bod H je prisecikem vysek trojihelniku UxUyUz, jehoz strany fvori jednotlive Gbeznice




Pro rekonsfrukci pldorysu ofocime Ubeznicovou rovinu kolem Ubeznice u1do prametfny.
Najdeme stred strany Ux a Uy, kfery je stredem Thaletovy kruznice na niz lezi ofoceny stred promitani S1°
Ofoceny sfred promitani S1°je pranikem Thaletovy kruznice a vysky frojuhelniku UxUyU: kolme na Ubeznici

Spojnice stredu S1°s ubezniky Ux a Uy jsou smery sfran krychle v ofoceni U




Obraz svisle Usecky AA” vytne na dbeznici urbod 1
Otoceny bod A lezi na primce 1p = S1°1

Obraz svisle Usecky BB vyftne na ubeznici ur bod 2
Otoceny bod B lezi na primce 2p = $1°2.

Skufecna vzdalenost bodld A a B je 7 cm Soucasne plati, ze otoceny
pddorys primky AB je rovnobezny s primkou S1°Ux

Na poloprimce S1° Ux sestrojime bod 3 vzdaleny 7 cm od bodu S1°
Bodem 3 vedeme primku 3p rovnobeznou s primkou 2p.
Bod A° je prisecik primek 3p a 1p.

Bod B° je prisecik primky 2p
a rovnobezky s primkou S1°Uy vedene bodem A°

2p



Obraz svisle primky CC"vyfne na Ubeznici u1 bod &

Otoceny bod C lezi na primce &p = $S1°4

Obraz svisle primky DD vytne na Gbeéznici u1 bod 5.

Otoceny bod D lezi na primce 5p = $1°5

Body (°a D °jsou priseciky kolmic na primku A°B°a primek 4p a 5p.
Vysledkem je ofoceny pldorys A°B°C°D°

PlatT
A°BCIl C°DeI $1°Ux
ACDCI CoBCI S1°Uy




Pro rekonstrukci bokorysu ofocime svislou Ubeznicovou rovinu kolem Ubeznice us do pramefny - roviny papiru
Najdeme stred STrany Uz a Uy, kfery je stredem Thalefovy kruznice na niz lezi otoceny stred promifani S 3°

v

Otoceny stred $3° lezi na pri iniku Tha letovy kruznice a vysky frojuhelniku UxUyUz kolme na Ubeznici us
Spojnice stredu S3°s Ubezniky Uz a Uy jsou smery
stran ofoceneho bokorysu strany Rm chle -




Prodlouzeni obrazu vodorovne primky AB vyfne na Ubeznici us bod 1
Ofoceny bod B lezi na primce 1p = $3°1

Prodlouzeni obrazu vodorovne primky AB vytne na Gbeznici us bod 2.
Otoceny bod B”lezi na primce 2p = $3°2

Skutecna vzdalenost bodl B a B je 7 cm Soucasne plati, ze ofoceny
pUdorys usecky BB” je rovnobezny s primkou S3°U.

Lo

Na poloprimce S3° Uz sestrojime bod 3 vzdaleny 7 cm od bodu $3°
Bodem 3 vedeme primku 3p rovnobeznou s primkou 1p.

Bod B'® je prisecik primek 3p a 2p.

Bod B° je prisecik primky 1p a rovnobezky s primkou S3°Uz
vedene bodem B




Prodlouzeni obrazu vodorovne primky D'C vyfne na ubeznici us bod 4
Otoceny bod (" lezina primce Lp = S3°4
Prodlouzeni obrazu vodorovne primky DC vytne na Ubeznici us bod 5
Otoceny bod C lezi na primce 5p = $3°5.

Body (°a (°jsou priseciky kolmic na usecku C°C°a primek 4 a 5 Ly,

Vysledkem je ofoceny bokorys B°B°C°C™
Plath:

BB Il C°C* 1 $3°Uz
BC® I LB $3°Uy




Vysledkem konsfrukce je ofoceny pldorys a bokorys sten krychle ABCDABCD”

Oba obrazce sirozmerove odpovidaji, profoze jsme pracovali s konkrefnim rozmerem
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Priklad 3 - A3 na sirku

Priklad je pokratovanim piikladu 2. Ukalem je zakreslit ke stdvajici krychli ABCDABCD novy objekt

Je zadan kvadr BCFEB”C"F7E”, ktery svou stenou prileha ke stene BCCB” Velikost BE = 3 cma EE"= 95 cm
/ minule Ulohy prejimame otoceny pddorys, bokorys a zakladni prvky vnitrni orienface - ubeznice,

ofocene stredy S1°a $3°

s

/adani je predfisteno na nasledujici strance.







Do ofoceneho pidorysu dokreslime padorys zakreslovaneho kvadru BCFEBCFE”
Konstrukce obrazu bodu E:

Bodem E°vedeme primku 1p, kfera je spojnici bodu E°a ofoceného stredu $1°
Primka 1p vytne na Ubeznici vodorovne roviny u1bod 1

Spojenim bodu 1 a Ubezniku svislych primek Uz ziskame svislou primku

prochazejici bodem E
Bod £ je prisecikem fefto primky a prodlouzeni hrany AB

Konstrukce obrazu bodu F

Primka EF je ve skufecnosfirovnobezna s primkami AD a BC,
smeruje tedy do stejneho Gbezniku Uy

Bod F je fedy prisecikem spojnice EUy a prodlouzeni hrany DC




Do ofoceneho bokorysu dokreslime bokorys zakreslovaneho kvadru BCFEBC"FE”
Body B”a (" lezi na svislych primkach vedenych body B a C do ubezniku Uz

Konsfrukce obrazu bodu B”

Bodem B”°vedeme primku 1p, spojnici s ofocenym stredem S 3°
Primka 1p vytne na ubeznici u3 bod |

Bod B”je prisecik primky 1Ux a primky BUz

Konstrukce obrazu bodu C~
Primka B”("je ve skufecnostirovnobezna s primkami B"Ca BC,
smeruje tedy do stejneho Gbezniku Uy
Bod ("je prusecikem primky B”Uy a primky CUz




Body E7a F “lezi na svislych primkach, kfere prochazeji body E aF
Bod E7je prisecikem primek EUz a B”Ux
Bod F~7je prisecikem primek FUz a (7Ux







Priklad 4 - A3 na sirku

Je dan sikmy snimek sloupu ABCDABC'D", jehoz obdelnikova dolni podstava lezi v zakladni rovine
/jistete vysku sloupu vite-li, ze velikost hrany AB = 3 m Dale sestrojfe prvky vnitrni orienface a otoceny pddorys a
bokorys telesa v meritku 1:100

/adani je vyneseno v prilozenem dwg souboru.
Vzhledem k malym rozmerdm obrazkd pribeznem tisku doporucujeme zakres provadet v pocitaci




/konstruujeme Ubezniky vodorovnych a svislych primek. (viz Priklad 1)
Prinik vodorovnych primek AB a A'B” je ubeznik Ux

Prinik vodorovnych primek BC a B'C" je Uy

Pranik svislych primek AA” BB a CC”

S vyuzifim Ubeznikl zkonsfruujeme obrazy chybejicich vrchold sloupu - D, D




/konsftruujeme ubeznice vodorovnych a svislych ubeznicovych rovin. (viz. Priklad 1) -
/konstruujeme vysky frojuhelniku UxUyUz na kterych budou lezef otocene stredy promitani $1° a $3°

Vysky se profinaji v hlavnim bode H




’ro rekonstrukc pddorysu ofocime Ubeznicovou rovinu kolem Ubeznice u1do prdmetny - roviny papiru. (viz. Pri
ceni

/iskame bod $1° Spojnice bodu $1° s ubezniky Ux a Uy jsou smery hran sloupu v otocen

<lad M

u

uz

us




Obraz svisle primky AA” vyfne na ubeznici u1bod 1

Otoceny bod A lezi na primce 1p = 151°

Obraz svisle primky BB  vytne na Ubeéznici u1bod 2

Otoceny bod B lezi na primce 2p = 251°

Skufecna vzdalenost bodl AB je 3m, v meritku ofoceného pddorysu jsou to 3 cm.
Plati, ze otoceny pddorys primky AB je rovnobezny s primkou S 1°Ux

s

Na poloprimce S1°Ux sesfrojime bod 3 ve vzdalenosfi 3 cm od bodu $1°
Bodem 3 vedeme primku 3p, ktera je rovnobezna s primkou 2p.
Bod A° je prisecikem primek 3p a 1p.

Bod B° je prisecikem primky 2p a rovnobezky s primkou S 1°Ux
vedene bodem A°




Obraz svisle primky CC"vyfne na Gbeznici ut bod &4
Otoceny bod C lezi na primce &4p = 451°
Obraz svisle primky DD” vytne na ubeznici u1bod 5
Otoceny bod D lezi na primce 5p = 551°

Body (° a D° jsou pruseciky kolmic na primku A°B® a primek 4p abp.

Vysledkem je ofoceny pldorys A°B°C°D°

PlatT




Pro rekonstrukci bokorysu ofocime Ubeznicovou rovinu kolem ubeznice u3 do primefny - roviny papiru (viz. Priklad 1)

/iskame bod $3° Spojnice bodu S3° s Ubezniky Uy a Uz jsou smery hran sloupu v ofoceni

[
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/ konsfrukce padorysu jsme ziskali velikost hrany BC = B'C" = 4 cm
Prodlouzeni obrazu vodorovne primky AB” vytne na Gbeznici u3 bod 1
Otoceny bod B" lezi na primce 1p = S3°1

Prodlouzeni obrazu vodorovne primky D'C" vyfne na ubeznici us3 bod 2.
Otoceny bod (" lezi na primce 2p = $3°2.

Plati, ze otoceny pddorys primky BC” je rovnobezny s primkou S3°Uy.

Lo

Na poloprimce $S3°Uy sestrojime bod 3 ve vzdalenosti & cm od bodu S3°

Bodem 3 vedeme primku 3p, ktera je rovnobezna s primkou 1p.
Bod C° je prisecikem primek 2p a 3p.

Bod B je prasecik primky 1p a rovnobezky s S3°Uy vedene
bodem (™

3p



Prodlouzeni obrazu vodorovne primky AB vyfne na ubeznici u3 bod &4
Otoceny bod B lezi na primce 4p = S3°4

Prodlouzeni obrazu vodorovne primky DC vytne na Gbeznici u3 bod 5
Otoceny bod C lezi na primce 5p = $3°5

Body B° a C° jsou pruseciky kolmic na primku B°C™® a primek 4p a 5p
Vysledkem je ofoceny bokorys B°C°C°B™

Merenim zjistime, ze vyska sloupu v otoceni je 7.5 cm.

Skutecna vyska sloupu je tedy 7.5 m

Plati

BC® I BC™ Il S3°Uy
BB I C°C™ I $3°Uz




Vysledkem konsfrukce je ofoceny pldorys a bokorys sloupu ABCDABCD”
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Priklad 5 - A3 na sirku

L

Priklad je pokracovanim prikladu & Stavajici sloup je castibrany, kterou tvori dalsi sloup a preklad.

Ukolem je dokreslit obraz chybéjici ¢asti brany vite-li, 7e vySka prrekladu s horni podstavou B“CF~G” je 2.5 m

a vzdalenost druheho sloupu s podstavou EFGH od prvniho je 6 m Z minule Glohy prejimame otoceny pddorys,
bokorys a zakladni prvky vnitrni orientace - Gbeznice a otocene stredy S1°a S3°

Otoceny pldorys a bokorys jsou v meritku 1:100 -

/adani je vyneseno v prilozenem dwg souboru.




Do ofoceneho pldorysu dokreslime pldorys zakreslovaneho sloupu EFGH.
Konsftrukce obrazu bodu F

Bodem F° vedeme primku 1p = S1°F°

Primka 1p vytne na ubeznici ur bod 1

Spojenim bodu 1s Ubeznikem U: ziskame svislou primku prochazejici bodem F.
Bod F je prdsecikem feto primky a prodlouzeni hrany AB.

Konsfrukce obrazu bodu b

Bodem E° vedeme primku 2p = S1°E°

Primka 2p vyfne na ubeznici u1 bod 2

Spojenim bodu 2 s Ubeznikem Uz ziskame svislou primku, ktera

rochdzl bodem E.
Bod E je prdsecikem feto primky a prodlouzeni hrany AB

Konstrukce bodd G a H

Primky FG a EH jsou ve skufecnost
rovnobezne s primkami AD a BC,
smeru|i tedy do stejneho Ubezniku
Bod G je prisecikem primky FU,

s prodlouzenim hrany CD.

Bod H je prisecikem primky EU,

s prodlouzenim hrany CD.




Do otoceneho bokorysu dokreslime bokorys zakreslovaneho prekladu
Konsfrukce obrazu bodu B™

Bodem B”° vedeme primku 1p = S3°B™°
Primka 1p vytne na ubeznici us bod 1
Bod B je prisecikem primky 1Uxa primky BUz

Konsftrukce obrazu bodu L7

Bodem (”° vedeme primku 2p = S3°C7°

Primka 2p vyfne na Ubeznici us bod 2

Bod (7 je prdsecikem primky 2Ux a primky CUz.

Konstrukce bodd F7a G~
Bod F~ je prisecikem primky B“Ux a primky FUz
Bod G” je prisecikem primky C"Ux a primky GU-

Vysledkem je horni podstava prekladu B"C"G"F~




Konsftrukce obrazu bodu E°
Bod £ je pridsecikem primky EUz a prodlouzeni primky AB’

Konsfrukce obrazu bodu H”
Bod H" je prisecikem primky HU: a prodlouzeni primky CD’




Vysledkem je brana fvorena dvema sloupy a vodorovnym prekladem




Priklad 6 - A3 na sirku

Je dan sikmy snimek kostela, ktery je fvoren hlavni lodi s obdélnikovym pddorysem ABCD a ctvercovou vezi s podstavou BEFG

Delka hlavni lodi je 12 m a jeji vyska je 5 m Urcefe prvky vnitrni orienface a sestrojfe otoceny pGdorys a narys objektu v meritku 1:100

Lo

/adani je predfisteno na nasledujici strance







/konstruujeme Ubezniky vodorovnych a svislych primek. (viz. Priklad 1)
Prinik obrazd vodorovnych primek AB, A'B"a E"B” je Ubeznik Ux
Prinik obrazd vodorovnych primek BC, B'C, EF a E“F” je Ubeznik Uy
Pranik obrazl svislych primek AA" BB™, CC" EE"a FF” je Gbeznik Uz

S vyuzitim dbeznikl zkonstruujeme chybejici obrazy vrcholl DD .G a G7




/konstruujeme ubeznice vodorovnych a svislych dbeznicovych rovin (viz. Priklad 1)
- C 40 C ~O

/konstruujeme vysky frojuhelniku UxUyUz na kterych budou lezef ofocene stredy promitani $S1° a S2
/ysky se profinaji v hlavnim bode H




eznicovou rovinu kaolem Ubeznice u1do primefny - roviny papiru




Obraz svisle primky AA  vyfne na ubeznici ur bod 1

Otoceny bod A lezi na primce 1p = $1°1

Obraz svisle primky DD” vytne na Gbeznici u1 bod 2.

Otoceny bod D lezi na primce 2p = S°2.
Skufecna vzdalenost bodd AD je 120 m,
v meritku 1100 je fo 12 cm.

Plati, ze otoceni pddorys primky AB

je rovnobezny s primkou S1°Uy.

s

Na poloprimce S1°Uy sesfrojime bod 3,
ktery je ve vzdalenosti 12 ¢m od bodu $1°
Bodem 3 vedeme primku 3p,

kfera je rovnobezna s primkou 1p.

Bod D° je prisecikem primek 2p a 3p

Bod A° je prisecikem primky 1p a rovnobezky
s S1°Uy vedene bodem D°.




Bod B® je prisecikem primky BB’
a kolmice na primku A°D° vedenée bodem A°

Obraz svisle hrany CC"vyfne na Ubeznici u1 bod &

Otoceny bod C lezi na primce &4p = S1°4
Bod C° je prdsecikem primky 4p
a kolmice na primku A°D° vedene bodem D°.

Obraz svisle hrany EE" vyfne na ubeznici ui bod 5

Otoceny bod E lezi na primce 5p = $1°5'
Bod E° je prdsecikem primky 4p
a primky A°B°

Vzdalenost B°E® je 2 cm.

Vime, ze pldorys veze je cfvercovy.
Dokoncime konstrukc

pddorysu pomoci kolmych primek.




Pro rekonstrukci narysu ofocime Ubeznicovou rovinu kolem Ubeznice

e

N

Spojnice bodu S2°s Ubezniky Ux a Uz jsou smery zdi kosfela v narysu

» do prametny - roviny papiru (viz Priklad 1)




Primka EF vyfne na Ubeznici uz bod 1 Ofoceny bod E° lezi na primce 1p = S2°1
Primka BG vytne na ubeznici uz bod 2 Ofoceny bod B® lezi na primce 2p = $2°2
Plati, ze ofoceny narys primky B°E® je rovnobezny s primkou S2°Ux

/ rekonsfrukce pddorysu jsme ziskali velikost hrany BE, ktera je 2 cm.

Na poloprimce S:°Ux sesfrojime bod 3 ve vzdalenosfi 2 cm od bodu S2°

Bodem 3 vedeme primku 3p, ktera je rovnobezna s primkou 1p. pd
Bod B° je prisecikem primek 2p a 3p. -
Bod E° je prisecikem primek 1p a rovnobezky s primkou S2°Ux P
vedene bodem B




Primka (B vyfne na ubeznici uz bod &4 Bod B je prisecikem primky &4p = $2°4 a kolmice na primku B°E® vedene bodem B®

Primka AD vytne na Ubeznici uz bod 5 Bod A° je prisecikem primky 5p = $2°5 a primky B°E®

Vime, ze praceli hlavni lodi ma tvar obdelniku - bod A® ziskame doplnenim pomoci kolmic.
-

Primka G"B” vytne na Ubeznici uz bod 6 Bod B™ je prisecikem primky 6p = $2°6 /\
a kolmice na primku B°E® vedené bodem B® -
Primka E“F” vytne na Gbeznici u2 bod 7 Bod E° je prisecikem primky 7p, e \\

7

Tp = $2°7 a kolmice na primku B°E® vedene bodem E°




Vysledkem konsfrukce je otoceny pldorys a narys kostela




Priklad 7 - A3 na sirku

Priklad je pokratovanim piikladu 6. Ukalem je dokresleni zastredent stavajici budavy vite-li,

ze hlavni lod je zasfresena sedlovou strechou s vyskou 3 m Vez je zasfresena sfanovou
strechou o vysce 0,8 m. Z minule Glohy prejimame ofoceny pldorys, otoceny narys

a zakladni prvky vnifrni orientace - Gbeznice, a ofocene stredy S1° a S2°

Otoceny pUdorys a narys jsou v meritku 1100 pd

/adani je predtisténo na dalsi strance. //
(Pro vefsi prehlednost doporucuji pokracovat v predtisku) pd

K=L

\<]







Do ofoceneho padorysu dokreslime pGdorysy bodd K° L° a M°
Konstrukce obrazu pudorysu bodu K, fj bodu K+

Primka 1p = S1°K® vyfne na ubeznici u1 delici bod 1

Obraz bodu K1 je prdnikem spojnice 1Uz a obrazu primky AB

Konstrukce obrazu pudorysu bodu L, f) bodu L1
Obraz bodu L1 je je prdnikem primky 2p = KUy a obrazu primky CD

Konstrukce obrazu pidorysu bodu M, f) bodu M1
Bod M1ziskame jako prdnik Ghlopricek ctverce BEFG




Do ofoceneho bokorysu dokreslime body K°, L° a M°

Konsftrukce obrazu bodu K

Obrazem bodu K1 vedeme primku 1p = K1Uz - svisla primka nad bodem K1

Spojnice bodu K° a S2° vytne na Ubeznici u2 bod 2 Bod K je pranikem primky 1p a 2p = Uy2 /D\
7

Konsfrukce obrazu bodu L P
Obrazem bodu L1 vedeme primku 3p

3p = L1Uz - svisla primka nad bodem L1
Bod L je prdnikem primek 3p a Z2p.

Konsftrukce obrazu bodu M

Obrazem bodu M1 vedeme primku 4p

Lp = MUz - svisla primka nad bodem M

Spojnice bodu M® a $2° vyfne na Ubeznici u2 bod 5
Bod M je prinikem primky 4p a 5p = Uy5

Doplnime hrany sfrech a viditelnost




Vysledkem je obraz kosfela




Priklad 8 - A3 na sirku

.

Je dan sitkmy snimek zidle Rozmery sedaku jsou 50 x 50 cm Nohy zidle maji cfvercovy prarez Obrazek je v meritku 1:10
/jistete skutecnou vysku zidle a sesfrojte ofoceny pldorys a bokorys ftelesa

s

/adani je predfisteno na nasledujici strance







/konstruujeme ubezniky vodorovnych a svislych primek. (viz. Priklad 1)
Prinik obrazld vodorovnych primek AB, A'B"a (D" je Ubeznik U«

Prinik obrazd vodorovnych primek BC, B'C"a A'D” je Gbeznik Uy

Prinik obrazd svislych primek AA”, BB a CCje Ubeznik U

> vyuzitim ubeznikl zkonstruujeme chybejici obraz vrcholu D




/konstruujeme Ubeznice vodorovnych a svislych rovin (viz. Priklad 1)

O

C o o

/kanstruujeme vysky frojuhelniku UxUyU; na kferych budou lezet ofocene stredy promitani S1° a S»
Vysky se profinaji v bode H




Pro rekonstrukci pldorysu ofocime ubeznicovou rovinu kolem Ubeznice u1 do prdmetny - roviny papiru

v

Ziskame tim otoceny stred, bod S1° Spojnice bodu Si1° s Ubezniky Ux a Uy jsou smery hran telesa v ofoceni




Obraz svisle primky AA” vytne na ubeznici uibod 1 Otoceny bod A lezi na primce 1p = S1°1
Obraz svisle primky DD” vytne na ubeznici u1bod 2 Ofoceny bod D lezi na primce 2p = S1°2
Vime, ze skutecna vzdalenost bodd AD je 50 cm v meritku 110 je to 5 cm

Plati, ze otoceny pddorys primky AD je rovnobezny s
primkou S1°Uy.

Na poloprimce $1°Uy sestrojime bod 3, kfery je

ve vzdalenosti 5 cm od bodu $1°

Bodem 3 vedeme primku 3p, ktera je rovnobezna s 1p.
Bod D° je prisecikem primek 2p a 3p.

Bod A® je prisecikem 1p a rovnobezky s S1°Uy
vedene bodem D°




Obraz svisle primky CC”vytne na Gbeznici uibod & Bod C° je prisecikem primky 4p = S1°4 a kolmice na primku A°D°® vedene bodem D°
Obraz svisle primky BB  vytne na ubeznici u1bod 5 Bod D° je prdsecikem primky 5p = S1°5 a kolmice na primku A°D® vedene bodem A°

Obraz svisle primky EE" vyfne na Gbeznici u1bod 6 Bod E° je prisecikem primky 6p = S1°6 a hrany A°B°

Merenim zjistime velikost Usecky B°E® - 8 mm. Vime, ze nohy zidle maji ctvercovy prarez - ostatni body vcetne F°G°doplnime pomoci
kolmych a rovnobeznych primek




Pro rekonstfru
/iskame ofoce
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Obraz vodorovne primky AB vytne na Ubeznici us bod 1 Otoceny bod B bude lezef na primce 1p = $3°1
Obraz vodorovne primky D'C" vytne na Gbeznici us bod 2 Ofoceny bod C° bude lezef na primce 2p = $3°2.
Plati, ze otoceny bokorys primky BC” je rovnobezny s primkou S3°Uy.

/e zadani vime, ze velikost hrany B'C" je ve skutecnosfi 50 cm vV meritku 110 je to 5 cm

Na poloprimce S3°Uy sestrojime bod 3 ve vzdalenosti 5 cm od bodu 53%
Bodem 3 vedeme primku 3p, ktera je rovnobezna s primkou 1p

Bod (° je prisecikem primek 2p a 3p. /Q\
N

/
Bod B je prdsecikem primky 1p a rovnobezky s S3°Uy / \
vedene bodem (°




Obraz vodorovne primky AB vyfne na ubeznici us bod & Bod B°je prisecikem primek 4p = S3°4 a kolmice na Usecku B°C° vedene bodem B
Obraz poloprimky Ux F vytne na Ubeznici us bod 5 Bod F° je prisecikem primek 5p = $3°5 a kaolmice na Usecku B°B° vedene bodem B®
Obraz poloprimky Ux F" vytne na Gbéznici us bod 6. Bod F° je prisecikem primek 6p = $3°6 a kolmice na Usecku B°F° vedene bodem F°
Obraz vodorovne primky DC vytne na Ubeznici us bod 7 Bod C° je prisecikem primek 7p = $3°7 a kolmice na Gsecku B°B° vedene bodem B°

Bokorys je symefricky - body G® a G ziskame pomoci kolmic a rovnobezek.




Vysledkem je ofoceny pldorys a bokorys zidle




Priklad 9 - A3 na sirku

Priklad je pokratovanim piikladu 8. Ukalem je dokreslit opéradlo k pivodni Zidli. Opéradla mé dolni €ast tvorenou obdélnikem BCB“(”,

ukonceno je pdlkruhem o stredu O Delka hrany BB~ je 25 cm, floustka operadla je 8 cm Obraz je v meritku 110 Z minulé Glohy prejimame
ofoceny padorys sedaku, ofoceny bokorys a zakladni prvky vnifrni orientace - Gbeznice a ofocene stredy S 1° a S3°

/adani je vyneseno v prilozenem dwg souboru

m
| } [
0
Il (-
T L

B C



Do ofoceneho pldorysu dokreslime operadlo - body E7°, 17°,01° a P1°
Konstrukce obrazu bodu B~

Primka 1p = S1°E7° vyfne na Gbeznici uirbod 1 Obraz bodu E” je prisecikem spojnice U a obrazu primky AB”

Konstrukce obrazu bodu |I”
Obraz bodu I” je prisecik primky E“Uy a obrazu primky CD

Konstrukce obrazu bodu O v rovine sedaku - 07
Primka 2p = $1°01° vytne na Ubeznici ur bod 2 /\
Obraz bodu 01 je prisecikem spojnice 2U- a primky BC”

Konstrukce obrazu bodu P v ravine sedaku - P1 / \\

Obraz bodu P1 je prisecik primek 01Ux a E717 </ O[
-
/




Do ofoceneho bokorysu dokreslime operadlo - body BB ("°(° a 0°
Konsftrukce obrazu bodu L~

Obrazem bodu (" vedeme svislou primku - spojnice UzC" Primka 1p = S3°C7° vytne na Gbeznici us bod 1 Bod (7 je pridsecik svislé primky a 1p.

Konsftrukce obrazu bodu B”
Obrazem bodu B vedeme svislou primku - spojnice U-B” Bod B” je prisecikem svisle primky a primky C"Ux

Pro konsfrukci horni casti operadla je nutne zkonsftruovaf opsany obdelnik
Primka 2p = S3°C7° vytne na Gbeznici us bod 2.
Bod (" je prisecik svisle primky bodem

a spojnice 2Ux

/adni opsany obdelnik zkonstruujeme
z vyuzitim ubeznikd




Pro prehlednost konstrukce doporucuji vypnout hladiny s predchozimi konstrukcemi a pracovat jen s opsanym obdelnikem
>ro konstrukc palkruhoveho zaveru operadla pouzijeme prickovou konstrukci
)brazem bodu P1vedeme vysku, ktera rozdeluje zadni obdélnik na 2 shodné po
yuzitim Gbé7niku vigek a Ghlopfitek rozdalime cely obdalnik
Provedeme prickovou konstrukci
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Provedeme prickovou konstrukci
/ Ubezniku Uxvedeme spolecnou tecnu obou elips, vzhledem k fomu,
ze jsme obe elipsy sestrojili bodove, mizeme tecnu i body dofyku odhadnout




Vysledkem je obraz zidle




Rekonstrukce realneho snimku
(Rekonstrukci je mozno vyzkousef v prilozenem dwg. Meritko rekonsfrukce je 1:1000 )

La Grande Arche de la Défense - Johann Otto von Spreckelsen




/name realne rozmery objektu: =108 m, h=112 m a v=111m
Prodlouzenim hran budovy ziskame Ubezniky svislych a vodorovnych smerd
S vyuzitim Ubeznikl zkonsfruujeme chybejici hrany objekft

Pomoci vysek sesfrojime hlavni bod H

V obrazku je sesfrojena zorna kruznice k(H:.d/2)

/nacna cast objekfu lezi mimo zorne pole =
Pokud budeme predpokladat, ze se jedna o sirokouhly snimek,
mbzeme "v rozumnem okoli” zorneho pole zakreslovat




>1° promifani do pramet

Ny - roviny papir




Pomoci otoceneho stredu S+° a ubeznice ur zkonstruujeme otoceny pddorys objektu
Vyuzivame znalosti sirky budovy, ktera je 108 m

V- meritku 11000 je fo 10,8 cm
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Pro rekonstrukci bokorysu ofocime stred promitani S3° do pramefny - roviny papiru




Pomoci otoceneho stredu S3° a ubeznice us zkonstruujeme ofoceny bokorys objekfu
Vyuzivame znalosti hloubky, kfera je 112 m
V meritku 1:1000 je to 11,2 cm.




/akres objektu do fotografie

Ukolem je zakreslit sloup o vySce 60 m do fotografie

Rozmery pldorysu sloupu a jeho poloha vic objekfu

Jsou znazorneny v obrazku

(Pro zjednoduseni jsou rozmery uvedeny v meritku ) Uz

Do ofoceneho pldorysu dokreslime plddorys sloupu
Pomoci ofoceneho stredu S1° a Ubeznice us
zkonstruujeme pldorys sloupu




Do otoceneho bokorysu dokreslime bokorys sloupu
Pomoci svislych primek nad jednoflivymi body pldorysu,
ubeznik( a otoceneho sfredu S3° zkonstruujeme zbyfek sloupu
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